ABTOMNOI3OU

ABTOnoOI3A cKNnagaeTbecA 3 TAradya (aBTomobins) Ta ogHoro abo KinbKox
npuyenis, AKi 3'eAHaHi po3'€MHUMM 34iNHUMU
NPUCTPOSMU, CTBOPIOKOYUN COCTaB AN NepeBe3eHHs
BaHTaxXiB. Knacudikauia aBronoi3aiB BiabyBaeTbCA
3a TUNOM 3B'A3KY (NPUYINHUN, cigenbHUn, 3
pO3nNyCKOM) Ta NpU3HaA4YeHHAM
(3saranbHOTpaHCNOPTHI, cneuianizoBaHi).

OCHOBHi enemeHTH aBTONOI3AA:

e ABTOMOGinbL-TAray:

PyxoMmunn mexaHi4yHUM TPaHCNOPTHUMN 3acCid, Wo 3abe3neyye pyx ycboro
cKknapy.

i & [Mpwyen(n) abo HaniBnpuyin(m):

TpaHcnopTHI 3acobun, Nnpu3Ha4veHi Ans nepeBe3eHHA BaHTaXiB, AKi
3'€AHYIOTbLCS 3 TArayem 3a 4ONOMOroH 34iNHUX
NPUCTPOIB.

[ J
Tunu 3B'A3KY MiX enemMeHTaMmu aBTonoisaa:
e [puyinHun 3B'A30K:

BUKOPUCTOBYETLCA MiX TArayem Ta npMyenom, ae cusna Taru nepefaeTbCcs

rOpPU3OHTaNbHO Yepe3 TAroBo-34iNHMU NPUCTPIN.
e CigpenbHun 3B'A30K:

BukopuctoByeTbCcA AN 3'€eAHaHHA CigenbHOro TAraya 3 HaniBnpuyenom 3a
AOMNOMOroro cigenbHOro NpPUCTpPOLO, WO nepeaac Ak
ropu3oHTanbHy CUMy TArMM, Tak i BepTUKarnbHy cuny
BiA TAXiHHA nepeAHbLOI YaCTUHWU HaniBnpuyena.

e ABTONOI3AN 3 PO3MYCKOM:

BukopuctoByHOTLCA ANA nepeBe3eHHA cneuncivHMX BaHTaxiB (Hanpuknaa,
nicy), Ae BaHTaX TakoX O6epe yyacTb y nepepadi
3ycunns, NoeaHy4Yn pUCKU TAroOBOro Ta ONOPHOro
3B'A3KY.

Knacudikauis aBronoisgis:

e 3a TUNOM 3B'A3KY:
o [MMpuyinHi: ABTOMOGiINb-TsiIray + oanH abo KinbKa npuyenis.
o CipenbHi: Taray i3 cingenbHUM NPUCTPOEM + oAMH abo KinbKa
HaniBnpu4yenis.
o 3 po3nyckom: ABTOMOI3aAMU, LLO MalOTb 3MilLaHUWA TUN 3B'A3KY.
e 3a npu3Ha4YeHHAM:
o 3aranbHoTpaHcnopTHi: NMpu3Ha4veHi AnNA nepeBe3eHHSs Pi3HUX
TUNIB BaHTaXiB.
o CneuianizoBaHi: MpuctocoBaHi AnNa neBHUX BUAIB BaHTaxiB abo
obnapgHaHi cneudianbHUMU cucTeMamMu (Hanpuknag, KOHCONIbHUM
KpaHOM).
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NMEPEOMOBA

HanBaxknueilimMm HaNnpPAMKOM TEXHIYHOro nporpecy Ha aBToMOBINbHOMY
TpaHCMOpTi € CTBOPEHHS cneLiani3oBaHMX aBTOTPAHCNOPTHMX 3acobis, Wo
3abe3ne4vyloTb KOMMIEKCHY MexaHi3auito BAHTaXXHO-pPO3BaHTaXyBarbHUX PooiT,
YAOCKOHaNBaHHA KOHCTPYKLi BENMKOBAHTaXXHUX aBTOMNOI34iB-
KOHTEMHEPOBO3IB SK 4S5 BHYTPILLHIX, TakK i MiKHapOoAHUX nepeseseHb. s
Pi3HMX ranysen HapogHOro rocnogapcTea KpaiHu HeobXxifgHi HOBI
BUCOKOEMEKTUBHI crieyianidoBaHi aBToMobini 1 aBTonoi3an, MakCumarnbHO
NPUCTOCOBAaHI A9 NepeBe3eHHs NeBHMUX BUAIB BaHTaXIB | /O KOHKPETHNX YMOB
ekcnnyartauil.

Pa3om 3 TUM NpUCKOpEHHST HAYKOBO-TEXHIYHOIO MPOrpecy i po3LNpPEHHS



HOMEHKIaTypu nepeBe3eHnX BaHTaxiB NOCTIMHO BUMarae pilleHHs HOBUX
TEXHIYHUX 3a4ad 3 yOOCKOHarBaHHSA | CTBOPEHHSI HOBOI criewjiasnisoBaHol
aBTOMOOINbHOI TEXHIKN. TOMY NpUBEAEHUIN Y HaBYaribHOMY MOCIOHUKY
Marepian HOCUTb OCHOBHUM XapakTep, NOBUHHUI CNPUATU (OOPMYBaHHIO
TBOPYOr0o MUCNEHHS ManbyTHIX iHXeHepIB i po3rnsaaaTucs 3 ypaxyBaHHAM
ANHaMIKN HayKOBO-TEXHIYHOIO Nporpecy.

CMEUIANI3OBAHUM PYXOMUU CKNAL

ABTOMOBIIbHOIO TPAHCIMOPTY: KOHCTPYKL|IA
1
MiHiCTepCTBO OCBITU i HAYKM YKpalHU
BiHHUUbKWUW AepXXaBHUW TEXHIYHUI YHiBEpCcUTeT
A.A. KawkaHoB, B.M. Pebeganno
K 31 CnevuianizoBaHuin pyxoMun cknag aBToMobiribHOro TpaHCcnopTy:
KOHCTpPYKLUis. HaB4anbHMin NocibHuK. - BiHHnug: BOTY, 2002. - 164 c.

3MICT
[TEPEAMOBA. ...\t 4
1. OCHOBHI HanNpsIMKK i MeToau cneuianisadii pyxomMoro cknagy
ABTOMOBINTEHOTO TPAHCTIOPTY. . euuteteeneeite et eee et eeeaaeaneeeeaneenenns 5

1.1. Knacudikauia BaHTaxiB Ta 3arasnibHi BAMOrn 40 PyXOMOro ckragy. 5
1.2. Tunu cneuianisaoBaHOro pyxomMoro cknagy Ta ocobnmnBocTi

KOHCTPYKLLT. .+ ettt e e e e et et e e e e e eeeeaae e 7

1.3. lNepeBaru Ta HeQoONiKK creyianisaoBaHOro PyxXxomMoro ckrnagy,
NEePCHEKTUBU NOTO POBBUTKY. . ..nneneeeeeneeeeaneeeenneaneaeeneenns 10

P2 AN =y o [0 <Y | 14

2.1. Knacudikauia aBTonoisgis, ix nepesary 1a HeQosiKU. ............... 14
2.2. OcobnmnBOCTI KOHCTPYKLIT Ta KOMMOHYBaHHA aBTOMOOGINiB-Taravis. 17
2.3. Arperat i CUCTEMM aBTOMOIBOIB. .euuvineeine it eieeateeeeieeaneanenn. 22
3. ABTOMODini-camocknamn i caMOCKUAHI aBTOMNOI3AM. ............... 37

3.1. Knacudikauis Ta 06nacTb 3aCTOCYBAHHS. .....c.vvveneineannainennnns 37
3.2. KoMNoHyBaHHA aBTOMOBINIB-CAMOCKUAIB. ........cvvveneeineineannnnn. 39
3.3. Ky3oBa aBTOMOBINIB-CAMOCKULIB. .....cevvveiieiineineaeaineeneeneannn, 44
3.4. NepeknaHi NnpucTpol Ky3oBiB aBTOMOBINIB-cCAaMOCKUAIB. ......... 45

4. ABTonoi3an anga nepeBe3eHHs JOBroMipHMX, BENMTMKOBAroBmx

BaHTaXiB i OyaiBENbHNX KOHCTPYKLIM. ....ovveiiiiniii i ceeeanen, 54
4.1, KNaCUMIKALIST. ..o e, 54
4.2. ABTONOI3aM ONA nepeBe3eHHd flicy | MmeTanonpokarty. ............... 55
4.3. ABTONOI3AN AN NePEBE3EHHSA TPYD. ...ovvveiiiiiiiieiei e 67
4.4. ABTonoisam Aons nepeBe3eHHs 3anisobeToHHNX BUpPOGIB. ............ 74
4.5. ABTONOI3AN AN NepeBE3EHHS BaXXKMX HENOAINbHUX BaHTaxiB. ... 80
5. ABTOMODGINi i aBTOMOI3ON-LUMCTEPHN. ....vviineieeiniieaanaanennsss 86

5.1. MNpunsHadeHHs, knacuikauis i 3aranbHi BAMOTW. ..................... 86
5.2. ABTOMOGINbHI LNCTEPHN ONS NEePEBE3EHHS PIOVH. ......ovvvnennn. .. 90
5.3. ABTOMOGINbHI UMCTEPHU ANdA NePEBE3EHHSA 3piaKeHnX rasis. ...... 105
5.4. ABTOMOGINbHI LNCTEPHN AN NePeBE3EHHSA CUMYyYMX BaHTaXIB |
(Lo 1 1] = J 107

5.5. KombiHoBaHi aBTOMOOINbHI LUCTEPHU. .....vveveeineieeieaeennenn. 119

6. KoHTenHepoBO3n, aBTomMObini i aBTonoi3an 3
BaHTaxoniginmanbHUMU NPUCTPOAMU Ta 3HIMHUMM Ky30BaMu. ...... 121



6.1. KoHTenHepu. HaniBnpnyenn-kOHTENHEPOBO3WN. ........c.evueenennn.. 121
6.2. ABTOTpaHCMNOPTHI 3acobu 3 BaHTaxoniginManbHUMKU npuctposamu. 128

6.3. ABTOTpaHCMNOPTHI 3acobu 3i 3HIMHUMM Ky30BaMM. ................... 140
7. ABTOMOGINI | aBTONOI3ON-PYPIOHU. ...eeeeineireieeeeeeeaneaanen. 149

7.1. MNpun3HadeHHs, knacuikauis i 3aranbHi BAMOIW. ...........c.cueen... 149
7.2. YHiBepcanbHi Ta cneuianizoBaHi aBToMobini-pyproxu. ............. 150
7.3. |30TEPMIYHUN PYXOMUM CKIIAL. «enveneeneeineeneaareaneeeaineanenanenns 153
(@7 317 ToTo]Yq 3 T =Y o 7= 1 1Y/ o1 163

4

NEPEAMOBA

HanBaxxnusilumMm HanpssMKOM TEXHIYHOro nporpecy Ha aBToMobifilbHOMY
TpaHCMOpTi € CTBOPEHHS cneLianisoBaHMX aBTOTPaAHCNOPTHMX 3acobis, Wo
3abe3neyytoTb KOMMEKCHY MEXaHi3auito BaHTaXXHO-pO3BaHTaXyBanbHUX POBIT,
YOOCKOHAIt0BaHHA KOHCTPYKLIiA BENMMKOBAHTaXXHUX aBTOMOI34iB-
KOHTEMHEPOBO3IB AK 4S5 BHYTPILLHIX, TaK i MDKHapOAHUX nepese3eHb. s
Pi3HMX ranysen HapogHOro rocnogapcTaa KpaiHu HeobXigHi HOBI
BUCOKOeEKTMBHI creuianizoBaHi aBTomobini 11 aBTonoizan, MakcumMmarbHO
NPUCTOCOBAaHI 4151 NepeBe3eHHs NEBHUX BUAIB BAHTaXIB | O KOHKPETHUX YMOB
ekcnyaTtauil.

Pa3om 3 TM NpUCKOPEHHS HayKOBO-TEXHIYHOMO Mporpecy i po3LwMpeHHs
HOMEHKNaTypu nepeBe3eHnxX BaHTaxiB NOCTINHO BUMarae pilleHHA HOBUX
TEXHIYHMX 3afa4 3 YOOCKOHasBaHHSA i CTBOPEHHS HOBOI cheLjianizoBaHol
aBTOMOBINbLHOI TEXHIKA. TOMY NpuBeAEeHU y HaB4aribHOMY NOCIOHUKY
Marepian HOCUTb OCHOBHUM XapakTep, NOBUHHUM CNPUATN (POPMYBaHHIO
TBOPYOro MUCINEHHA MaNBYTHIX iHXXeHepIB | po3rnagaTucs 3 ypaxyBaHHAM
AWHaMIK/ HayKOBO-TEXHIYHOIo nporpecy.

3}

1. OCHOBHI HANPAMKW | METOOU CNELIANMI3ALIN

PYXOMOI'O CKNAAQY ABTOMOBIJIbHOIO TPAHCIIOPTY

[o cneuianizoBaHoro pyxomoro cknagy (CPC) aBTomob6inbHOro

TpaHcnopty (AT) BigHOCATLCA aBTOMOOINI Ta aBTONOI3AM, NpUYenn Ta Hanis-
npuyenn, NPUCTOCoBaHi ANsi NepeBe3eHHs1 OAHOro Yn OEKINbKOX 04HOPIaHNX
BaHTaxiB i 0bnagHaHi pisHMMU NPUCTOCYBAHHAMM i MPUCTPOAMM, LLO
3abe3neyvytoTb 3b6epiraHHA BaHTaxiB, MexaHi3aLito BAHTaXXHO-PO3BaHTaXy-
BanbHNX POBIT i e(peKTUBHE IXHE BUKOPUCTAHHSA B PI3HUX AOPOXKHIX i
KIiMaTUYHMX yMOBaXx.

Mosia CPC AT BUKNNKAETLCA TAKUMN OCHOBHUMW NMPUYNHAMMU:

£ nigBuULLIEHHSM BMMOI CNOXMBaAYiB 40 AOCTaBKN BaHTaXIB Y YaCTUHI 1X
SIKICHOrO i KinbKiCHOro 36epiraHHs;

R poswmnpeHHAM BUPOBHULTBA BaHTaxXiB, O HE MOXYTb ByTW nepeBeseHi Ha
CTaHOapTHOMY pyXOMOMY CKragj;

R HeobxigHicTo NiABULLEHHS EKOHOMIYHUX NOKa3HMKIB pOBOTN PyXOMOro
cknagy n ATl y uinomy;

R HeoOXigHiCTIO NigBULLEHHSA NPOAYKTUBHOCTI | AKOCTi pobOTK NigNPUEMCTB
TUX ranysen HapogHoro rocnogapcTea, ski oécnyrosye CPC
aBTOMOBINLHOro TPaHCMOPTY.

6.1. Knacudikauia BaHTaxiB Ta 3arasfibHi BUMOIrn 4o

PyXoMOro cknagy

AHani3 BaHTaxiB iCHYHOUMX HOMEHKATYpHMX rpyn (BignosigaHo 4O
Knacudikatopa npoMMCroBOl i CiNbCbKOrocnogapcbkol NpoaykKLii) gae



MOXXIMBICTb BUABUTU BU3HAYaNIbHUI BNSIMB IXHLOIO XapakTepy i BNacTUBOCTEN
Ha cbOpMOBaHy creuianisauito pyxoMoro ckragy, wo po3BmBaeTbCs, i Hagani
po3pobuTK pauioHanbHy CTPYKTYPY NapKy pyXoMOro ckrnagy B 3anexHoCTi Big
CTPYKTYPU BaHTaX0006iry pisHMX HOMEHKNATYPHUX rpyn BaHTaxi..

Yci BaHTaxi, WO NepeBo3ATbCS cneuianisoBaHMMM aBTOMOOINsaMu 1
aBTonoizgamu, 3rpynoBaHi B n’'satb rpyn. MNMpu ubomy 6panncsa go yearu
napameTpu BaHTaxiB, WO 6e3nocepeHbO BMNANBAKOTL HA TUM PYXOMOTO CKnaay,
a came: i3nyHi, XimiyHi i GionoriyHi BacTUBOCTI, Maca, obcsr, po3Mipu,
Cnocobun HaBaHTaXXEHHS, BUBAHTaXXEHHS, NepeBe3eHHS i 30epexxeHHs, caHiTapHi
YMOBM.

[o BaHTaxiB | rpynu BigHOCATLCA AOBroMipHi (Tpybu, KONoHw, nic,

npokar i iH.); 06’eMHi i BenukorabapuTHi (6yaku-6UTOBKM, KaBiHM CaHTEXHIYHI,
KIOCKM TOProBi 1 iH.); WTYYHI (nerkosi aBTOMOOINi, HaBaHTa)KyBaui 1 iH.).

[ig Yac nepeBe3eHHs BaHTaxiB AaHoI rpyny NoTpibHo 36epiratn ix Big
NOSIOMOK, BIAKOSMIB, YTBOPEHHS TPILMH i IHLUNX MEXaHIYHUX YLLIKOKEHb i
nonepempkaTy 3pyLIEHHSA Nig Yac pyxy TPaHCNOPTHUX 3acobiB.

Y 3anexHOoCTi Big xapakTepy BaHTaxy, NOro CTaHy, po3Mipis,

KOHdirypauii HeobxigHo 3abeaneyvyBaT NOro NOMOXEHHS HA PYXOMOMY CKnagi
N 0BNMpaHHs Ha TOYKK, 3a3Ha4YeHi y BigNOBIAHUX NOCIOHMKAX i IHCTPYKLiAX.

6

O6nnpaHHA BaHTaXy NOBMHHE 3[iMCHIOBATUCS Ha BCIO NNOLMHY, Y AEKiNTbKOX
TOYKaXx No AOBXWHI, NO Kpasix YM Mo KyTax Ha cnevjiaribHO BCTAHOBIEHI MiCLs,
y OBOX KpaWHIX TOYKaX B 3aneXHOCTi Bif TUMY, NPU3HaYeHHS i KOHCTPYKTUBHUNX
ocobnueocTen BaHTaxiB. [leski BaHTaxi MOXXHa nNepeBo3nTU 3 0BNMpaHHAM
OOVH Ha OAHOrO, a Aesiki He MOXHa.

[na goTpuMaHHA UmMX yMOB PyXOMWUI CKnag NOBUHHUW MaTu nnatgopmy

6e3 6opTiB i3 CyLiSIbHOK OCHOBOK YM PO3CYBHY, O6nagHaHy KOHikamu,
crneuianbHUMKM ONOPHUMUW NigKNagKkaMuy, KaceTor YuM CTiMkamn ans
3abe3nevyeHHsa CTPOro ropu3oHTanbHOro Y BEPTUKASTbHOMO NOSTOXKEHHS,
doikcauii Big 3pyLleHHs i T.n.

BaHnTaxi |l rpynu B ocHOBHOMY cunydi i HaBantoBanbHi. BoHW

NigpO34iNATbLCA Ha TPU YMOBHI NIArpPYnNu: 3BUYanHi cunydi (rpyHT, iIHEPTHI
Martepianu 1 iH.), Wwo 30epiratoTb CBOI Pi3NYHI BIACTUBOCTI | AKICTb Nig 4Yac
nepeBe3eHHs i, 0TXXe, He BUMararTb 4515 LbOro ocobnmBmx yMOB; cuUnydi, ans
AKX HEOOXiAHUM 3aXMCT Big aTMOCKEpPHUX onagiB; HaniBpigkKi YM rpyani
(ToBapHUM BETOH, PO34MH, acansToBa Maca 1 iH.), Wo BMMaraloTb 40TPUMAHHS
0coOnMBMX YyMOB NepeBe3eHHs. Tak, Hanpuknag, ToBapHUn 6ETOH (PO34nH)
NOBUHHMI BYTWN OOCTaBMEHNIN Y NYHKT NpU3HadYeHHs1 6e3 NopyLLEHHS
O4HOPIAHOCTI cyMiwi, TO6TO 6e3 po3LwapoByBaHHS CyMilli, IPUYOMY BiH MOXe
3aTBepaiTi, SKLLO 3HAaXOAUTLCA TPMBaANMM Yac y 4opo3si. Y 3MMoBUIM Yac npu
HU3bKMX TemMnepaTtypax HaBKOMULLIHbOIO cepeaoBuLLa BETOH (PO34NH) LLIBUAKO
NiAOaeTbCs «CXOMNSIOBAHHIOY, LLUIMIbHO NpUCTaYn 4o AHuMLa | 6opTiB Ky3oBa.
BanTaxi lll rpynv noginatoTbes Ha Tpuy Nigrpynu: NpogoBosibYi ToBapu
(6akaninHi, KOHOUTEPCLKI, KyniHapHi 1 iH.); NnPOMUCAOBI ToBapw (anapatn n
IHCTPYMEHTN, MeOni 1 iH.) i cMpOoBMHAa AN Nerkol i Xxap4oBOi NPOMUCIIOBOCTI
(BONOKHO, npsia, baBoBHa, BOBHA, DOPOLLHO, LIyKOp, TIOTIOH). 3a CKNagHICTO
YMOB MepeBE3EHHS BaHTaXiB A4aHOI rpynu Ha nepLiomy Micui 3HaxoasaTbCa
LLUBUOKOMCYBHI NPOAYKTU (M’ ICONPOAYKTU, MOMNOYHI MPOAYKTW, KyniHAPHI
BUPOOU 1 iH.).

BaHnTaxi IV rpynn nigpo3ninsaoTbca Ha ABi Nigrpynu: pigki (HanuBHi) i



NOPOLLKOMOAIOHI.

Pigki BaHTaxi xapakTepuayoTbCsl TaKUMU BNacTUBOCTAMU: BUOYXO-
Hebe3neyvHICTIO | KOPO3INHICTIO (HadpToNPOAYKTWN); 30aTHICTIO CRiHOBaTMCS
(Monoko, nMeo). ToMy nig Yac nepeBe3eHHsA JaHMX BaHTaxiB HeObXiaHO
3abesnevyBaTty IXHIO MOBHY i30M1ALII0 Bif 30BHILLHBOrO cepeoBunLla i
repMETUYHICTb Ky30Ba PyXOMOro CKriagy, NOCTinHY TeMnepaTypy B HbOMY
(oxonomkeHHs 4n 0BirpiB), 3HMXXEHHA MOTYXHOCTI rigpasniyHoOro yaapy,
e(PEeKTUBHICTb KOHTPOO 3a 36epeXXeHHAM BaHTaxy i T.4.

[MopoLwkonoaibHi BaHTaxi xapakTepuayTbCa NPUOIN3HO O4HAKOBUMN
BNaCTUBOCTSIMU: BEIMKOIO MrPOCKONIYHICTIO (MpW NnonagaHHi BONOrM BaHTax
ncyeTbcs, 3abuBae 3atBopu | Tpybonposoan); 34aTHICTIO 4O CUIBHOIO
3reXXyBaHHSA U YTBOPEHHS 3BOAIB; NErkumMm po3nuiioBaHHSM, WO NpUBOaUTb 40
BENUKMX BTPAT NPW TPAHCMNOPTYBaHHI BAHTaXy Y BIAKPUTUX Ky30BaxX i B
npoueci HaBaHTaXXEHHSA | PO3BAHTAXXEHHS.

Benuka yactvHa NOpPOLLKONOAIOHMX BaHTaXIB — Lie Xap4oBi NPOAYKTUN Y
LLUKIOANWBI ANs 300pOB’A NM0ANHM Pe4YOBUHKN, TOMY B 060X BUNaakax HeobxigHa
peTeribHa i30Nn5Uisi BaHTaXy Bif 30BHILLHLOrO cepefoBuLla He TiflbKM B NPOLECI
nepeBe3eHHs, ane i Nig Yac HaBaHTaXXEHHS-PO3BaAHTAXEHHS.
BaHTaxi V rpynn — ue Bennkopo3mipHi BUpobu (BITPUHHE CKIO,
3ani3ob6eToHHI bepmun, Kabenb, KaHaTK), NepeBE3EHHA AKMX MOBUHHO
34iMCHIOBATUCA Y BEPTUKANIbHOMY MOSTOXKEHHI.
Taknm YNHOM, OCHOBHMMM BUMOramu, Lo npen’ aenstotbes 4o CPC
aBTOMOBINILHOro TPAHCMNOPTY, € MPUCTOCOBAHICTb A5 MEPEBE3EHHS Pi3HUX
BaHTaXiB, HAsiBHICTb aBTOHOMHMX NPUCTPOIB NSl MexaHi3auii
HaBaHTaXyBaribHO-pO3BaHTaXyBanbHUX POBIT Ta 3abe3neyeHicTb 4OCTaTHLO
NPOXiHICTHO.

6.2. Tunu cneuianizoBaHOro pyxomMoro cknagy ta

0COONMUBOCTi KOHCTPYKLUil
[nsa 6inbw NOBHOro 3a40BOMEHHS NOTPED BCiX ranysen HapogHOro
rocrnogapcTBa Hawol KpalHn HeOobXiaHI Taki TUMK crewianisaoBaHOro pyxomMoro
cknagy (Tatn. 1.1).
Tabnuusa 1.1
Tunu cnedianisoBaHOro pyxomMoro ckriagy i Moro npu3HavyeHHs
Tvn pyxomoro cknagy NpusHavyeHHs
ABTOMOOINi-, Npnyenu- i HaniBnpnyenu-caMocKnan:
a) byanisenbHi lNepeBeseHHs1 HepyaHUX ByaiBernbHUX
MaTepianis (Nicok, rpasiu, WebiHb, ByTOBUNKaMiHb, I'PYHT Ta iH.).
6) cinbCcbkorocnogapcbki (3i 306inbweHnM 06’eMoM Ky30Ba)
[MepeBe3eHHs 3epHa, LyKpoBOro dypsikaoBouiB, 6aBOBHU M iH.
B) Kap’epHi (BenuKkoi n ocobnneo BENUKOI
BaHTaXXONiANOMHOCTI)
BuBeseHHs 3 pygHWKIB Ha arnomMepadiiHi abpukn Yn 4o cTaHuin 3anisHiub pyaw,
nepeBe3eHHs BYTiNNA i PO3KPUBHUX TMPCbKUX Nopig.
) KOpoTKOBa3Hi aBToMObBINi- camockuaun Tmny «dymnep»
[MepeBe3eHHs pyau i kam’sHoro Byrinns (iHoai 6e3 po3BopoTiB) NpU 0OMEXEHNX
nrowagkax y Micusix HaBaHTaXXeHHS | PO3BaHTaXXEHHS | Manux pagiycis NnoBOpOTiB
Aoporu.
ABTOMOBINI- i HANiBNpU4yenn- caMoHaBaHTaXyBadi i 3i 3HIMHUMUK Ky30BamU
[lepeBe3eHHs NPOMMUCIIOBUX TOBAPIB, YCTATKyBaHHA M iHLUMX WTYYHUX BaHTaXIB y



MNYHKTW | 3 MYHKTIB 3 HEBESTMKMMBAHTAXX000IrOM, NepeBe3eHHs Pi3HUX 3HIMHUX
Ky30BIB i KOHTENHEPIB.

[MponoBxeHHsA Tabn. 1.1

Tun pyxomoro cknagy lNpusHavyeHHA

ABTOMOGini-Taravi, npuyenn |

HaniBnpuyenun ans

nepeBe3eHHs JOBrOMipHUX

BaHTaxiB, OydiBenbHUX

Aetaneu i BenmkoBarosmx

noi3aiB:

a) 3 KOHiKaMu, NPUCTPoOAMM

AN HaBaAHTAXXEHHS |

PO3BaHTAXXEHHS

[NepeBe3eHHs 4OBroMipHMX BaHTaxiB (MeTany, Tpy6, nicy 1 iH.) i3
3aBoaiB-nocTavanbHuKIB Ha 36yToBi 6a3un, 40 3ani3HuLi, a TakoX 3 6a3 i 3i CTaHUIN
3ani3HnLUb cnoXuBadam.

6) HaniBnpuyenn gnga 6yaiBenbHUX KOHCTPYKLIN

[MepeBe3eHHss depmM, apok, 6anok, CTIHOBUX 1 NeperopoakoBUX NaHeneun,
3ani30beTOHHUX enemMeHTIB KiMHaT | KBapTup Ta IHLWNX JOBrOMipHUX
3ani3o6eToHHUX BUPOOIB i3 3aBOAIB i NONIroHIB Ha OyAiBeribHi 06'eKTW.

B) HU3bKOpaMHi, 6araToBicHi pyyenu i HaniBnpuyenu

[MepeBe3eHHs1 BaXXKNX HEMOAINbHUX BaHTaXiB (BepCcTaTh, MaLLUMHN, TPAKTOpW,
TpaHcop- MaTtopu, pesepsyapu 1 iH.) i3 3aBoAiB- NOCTavaribHUKIB, 3ani3HUYHMUX
CTaHUin, Npu- CTaHeu i NOpTiB Ha OyaiBenbHi MangaH4mkn, 3aBogm M iHWNX
crnoXuBadiB.

ABTOMOBINI-, Nnpuyenu- i HaniBNpuyenu-PypProHu:

a) 3 yHiBepcanbHNUMN Ky30Bamu

[NepeBe3eHHs HaniBdabpukarTiB i roTOBOT NpoayKUii Ha 30yToBi 6a3n. Po3Be3eHHs
TapHO-LWTYYHMX BaHTaxiB (bopoLuHa, Kpynu, LyKpY, COSi 1 iH.) Bid4 NOCTa4YanbHUKIB |
3i CKragiB y TOProBy Mepexy.

6) i3 ABoma GiYHMMK ABEPMU | NIGAOMHUM OAXOM

Po3Be3eHHA MOnoka i MONMOYHUX NPOAYKTIB 3 MOMOYHUX 3aBOAiB | KOMBIHATIB, a
TaKOX BUHA, NnBa i 6e3ankoronbHNX HaMNoIB y NMSLKaXx i3 3aBo4iB y TOProBy
MepEeXy rpoOMaZiCbKoro xap4yBaHHS.

B) 3 Hei30NbOBaHNUMN Ky30BamMu, 0bnagHaHMMK BCepenuHi NpUcTpoamMm ong
30epeXeHHs AKOCTi NepeBe3eHOro BaHTaxy

[MepeBe3eHHs 3 xnibo3aBoaiB i nekapeHb xnidbobynovyHnx BMpobiB y TOproBy
MEpPEXY, TKaHWH, B3yTTs, rONoBHUX Y6opiB, Mebnis 3 habpuk i cTaHuin 3anisHnub Y
TOProBy Mepexy i HaCeneHHto.

[MponoBxeHHsA Tabn. 1.1

Tun pyxomoro cknagy lNpusHavyeHHsA

r) 3 i3onboBaHNUMM Ky3oBamu (i30TepMidHi pedpuxepaTopu i 3 nigirpisom)
[MepeBe3eHHs 3 M'ACOKOMbBIHATIB, XONoaAWnbHK- KiB | 3aBoiB M'Aca, puba (i Bupobis
3 HXX), O1il, OBOMIB i PPYKTIB i iIHLIMX LWWBNOKOMNCYBHUX NPOOYKTIB i3 3aroTiBefibHUX
NYHKTIB | 6a3 36epeXeHHs1 B TOProBy Mepexy i Mepexy rpoMaziCbKoro xap4yBaHHS
ABTOMODINI-, Nnpn4enu- i HaniBNpUYenn-LMCTEPHU

a) 3 pesepByapamMu 3BU4aNHOrO TUMYy



[MepeBe3eHHs pigkoro nanvea Ha HadTobasn i BUBE3EHHS NOro Ha 3arnpasHi
CTaHUil, cknaan, aeponopTu, 3anpaBneHHs nitakie, aBTomobinis
| TpaKTOpIB, LLIO NpaLutoTb BAANWHI Bif CKNaiB i 3anpaBHNX CTaHLUIN [lepeBe3eHHs
HenTpanbHUX XiMIYHUX NPOLYKTIB
6) 3 pesepByapamu, LLIO MaOTb aHTUKOPO3iNHE NOKPUTTHA BCEpeauHI Yn
BUrOTOBIIEHMMW 3 HEKOPOLYHOUNX MaTepianis
[NlepeBe3eHHSA aKTUBHUX XiMIYHMX NPOOYKTIB (KUCMOTK, Nyry, pidkMx asoTHUX 4o6puB
i iH.) 3 XiM3aBOAiB NOCTavasribHUKIB [O CNOXMBaYiB
B) 3 pe3epByapamu, BUrOTOBIIEHMMU 3 MaTepianis, WO ferko O4nLLYHTLCS | He
pearyloTb 3 Xap4OBMMU NPOaYyKTamu
[MepeBe3eHHs1 POCNIMHHOI Ofil, BUHA, NMBA i MOMNOKa Ha MOSOYHI i MacrnopobHi
3aBoaun (KomOBiHaTK)
r) 3 pesepByapamu, NPUCTOCOBAHUMN NS NHEBMATUYHOIMO BUBAHTAXEHHSI CUMY4nX
BaHTaxiB
besTapHe nepeBe3eHHs LEMEHTY 3 LEMEHTHUX 3aBOAIB | ernieBaTopiB Ha 3aBoan
3ani3obeToH- HMX BMpODOIB i ByaiBenbHi MangaH4Ynkun, a TakoXX OOpoLlHa 3 MANHIB Ha
Xxni6o3aBoau 1 iHLWI NnnonoaidHi BaHTaxi
A) 3 i30TepMiYHNMM pesepByapamMu i MPUCTPOAMM 4N Nigirpisy
[NepeBe3eHHA MiHepanbHUX onin, 6iTyMy, cMOn i IHLLIMX HaMiBB A3KUX NPOAYKTIB BiA
noctayanbHUKIB (3 6a3 nocTadaHHs) Nignpu- EMCTBaM i iHLUXM CroXusadam
€) 3 i3oTepMiYHUMUK pe3epByapamMn, obrnagHaHUMN NPUCTPOSMKU ANS nigirpisy,
OXONOMXKEHHS, LMPKYNAUIT BOAM | HACUYEHHS TT KNCHEM
[MepeBe3eHHs XNBOT pubn B TOProBy MepPEXY
Y OinbLocTi BUNaakKiB cnevianisoBaHi aBToMo0ini BUroTOBNAKOTb HA
Laci 6a3oBux BaHTaXXHUX aBTomMobiniB. NpnHUMNoBa cxema nobynosu
ciMeNcTBa BaHTaXXHMX aBTOMODINIB NokasaHa Ha puc. 1.1.
10ba3osi waci Mogudikauii 6azoBux Lwaci
Ky3oBa 3aranbHOrornpnsHayeHHs
Ky3oBa i obnagHaHHs crneuianizoBaHOro Npu3Ha4YeHHs
ABTOMOBIiNb 3aranbHOro NPU3HaAYEHHS
CneuianbHa ycTaHoBKa
CneujianbHuin aBTOMODINb
CneuianisoBaHnin aBTomMo0inb
Puc. 1.1. lNMpnHumMnoBa cxema nobyaoBu ciMencTBa BaHTaXXHNUX aBTOMODOINIB

6.3. NepeBarn Ta HegoOMNiKU cnewuianizoBaHOro pyxomMoro

cKrnagy, NepcrnekTmam Noro Po3BUTKY

OcHosHi nepesarn CPC nepef pyxomMum cknagom
3ararnibHOTPaHCNOPTHOIO NPU3HAYEHHS:
& MOXNMBICTb 3HAYHO 30INTbLUNTM KOEILIEHT BUKOPUCTAHHS
BaHTaXXOMiAMOMHOCTI TPaHCMOPTHUX 3acobiB Nig Yac nepeBe3eHHS LWMPOKOT
HOMEHKIaTypy HapOL4HOrOCNOA4APChbKUX BaHTaXiB,;
& HanbinbLL NOBHE BUKOPUCTAHHS NPOBI3HMX CNPOMOXHOCTEN aBTOMODINIB
BiANOBIAHO 0O KOHKPETHUX YMOB eKcnsiyaTauil;
R 3HWXKEHHS BUTPAT Ha Tapy 1 ynakyBaHHS;
R 30eweBneHHsA nepeBe3eHb | NPUCKOPEHHS TeMNiB BUPOOHMLUTBA ByaiBeribHUX
I npoMMcnoBux NiANPUEMCTB;
X MOXINKMBICTb NEPEBO3UTN HAPOAHOIrOCNOA4APCHKI BAHTaXi 3 MakCUManbHUM
3a40BOSIEHHAM BMMOT Ha IXHE TPAHCNOPTYBaHHSA, BKITOHMatouM 3abe3neveHHs
36epexXeHHsa TX BNacTUBOCTEN, Y pe3ynbTaTi Horo 3BOAATLCA 40 MiHIMyMY
BTpaTW BaHTaxiB, 30epiratoTbCA 3HaAYHi MaTepianbHi LiHHOCTI;



R HanbinbLW edeKkTnBHE BUKOPUCTaHHS 3aco0biB MexaHi3aLil BaHTaXHO-
pO3BaHTaXyBanbHUX POBIT y BiANPaBHUKIB BaHTaXYy i BaHTaX>XOOAEPKYBauiB,;
& CKOpOYEHHS1 Yacy NPOCTOLO Mig HAaBaHTAKEHHSAM | PO3BAHTAXEHHSIM;

& MOXNUMBICTb NEPEBO3UTU BCO HOMEHKIATYPy HAapO4HOrocnogapCbKnx
BaHTaXiB 3 MakcMmanbHUM 3agoBoneHHsam sumor OCTY i npasun
AOPOXHBLOrO PyxXy;

& nigBuLeHHs KynbTypu 06CrnyroByBaHHA opraHisauin, nianpuemcTs i
HaceneHHs.
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BukopuctaHHa CPC mae i cBol HeraTuBHi CTOPOHM:

R Benuka nepeicHa BapTiCTb cneuianizoBaHux T3 y nopiBHSHHI 3 6a3oBnMM
MoaensamMu (3 Kkysosom 6optoBa nnatcgopma);

£ 3HMXEHHS B OeAKMX BMNaAKax BaHTaXKONigMOMHOCTI B MOPIBHAHHI 3
©a3oBUMUK MOAENAMMU;

R nigBuLWEeHHs TPyAOMICTKOCTI 06CnyroByBaHHS (OYULLIEHHS | MUKa LIUCTEPH,
caHobpobka dyproHiB i T.n.);

Ry pagi BunagkiB yTpyaHeHe BUKOPUCTaHHS 3BOPOTHUX MOPOXHIX Npobiris, a
iHOZi NOBHA BIACYTHICTb Takol MOXITMBOCTI (aBTOLMCTEPHM, XNiGOBO3N,
naHeneBo3u i T.n.).

OpHak nepearn CPC AT i ogep)XyBaHui Bif MOro BNpoBaaKeHHSA
HapO4HOrocnogapChbkum eKOHOMIYHUI ePeKT nepekpmnBaroTb BUTPATH, WO
NOYTb Ha MOro CTBOPEHHSA 1 eKkcnsyaTaLito.

OcHoBHoO KnacudikauiniHOK 03HAKO cneulianizoBaHMX aBTOMObGINIB €

TvN Ky3oBa. Came B TUNi Ky30Ba BUSIBMSIETLCA B NepLly Yepry cneuianisadis
CPC, npunsHadeHoro ans nepeBe3eHHs BaHTaXiB BU3HAYEHOI HOMEHKNATYpMW.
Knacudikauis CPC B 3anexHOCTi Big BaHTaxy, AKMin NOTPiBHO nepeBe3Ty, i
HasIBHOCTi HaBaHTa)KyBalbHUX (PO3BaHTaXyBanbHUX) NPUCTPOIB NpMBEAEHA Ha
puc. 1.2.

Cneuianisauis pyxomoro cknagy aBToMo0bifibHOro TpaHCnopTy

30INCHIDETLCA TAKUMU METOAAMM:

& ycTaHOBKOI creujianizoBaHnX Ky30BiB i 00aTKOBOro yCTaTKyBaHHSA Ha Lwaci
©a3oBuMx aBTOMODINIB;

& ycTaHOBKOI Ky30BiB Ha cnevjianbHi waci (camockuamn n iH.);

& CTBOPEHHSM HEeCy4nx cuctem ns nigBuLLEHHA BaHTaXoMigMOMHOCTI
(cbyproHu, pedpmkepatopu, LUCTEPHU 1 iH.);

R CTBOpEHHSM By3bKocmneLjianizaoBaHMUX KOHCTPYKLUIN (Kap'epHi caMocKuan w1
iH.).

OCHOBHMMM HanpsiMKaMn YOOCKOHASOBAHHA KOHCTPYKLUT

cneuianisoBaHMx aBToMobiniB i aBTONOI3AiB €:

R 3abesneyeHHsa MakcMMarnbHOro BUKOPUCTaHHS BaHTaXoMNigMoOMHOCTI Lwaci;
& 3anobiraHHs YM 3MEHLLUEHHS 30BHILLHBOIO BMAMBY Ha AKICTb BaHTaXy B
npoueci Noro nepeBe3eHHs;

R 3abesneyeHHsa MakcumarnbHOI 3pYy4YHOCTI N eEKTUBHOCTI BaHTaXHO-
pO3BaHTaXyBanbHWUX POOIT.

[ns ogepaHHs rany3eBoro (TPaHCMOPTHOIr0) EKOHOMIYHOIO ehekTy npu
oOrpyHTyBaHHiI npoekTyBaHHA HoBux BuaiB CPC AT BapTo BpaxoByBaTtu Taki
drakTopu, Wo 06YyMOBNIOKOTE 3HMKEHHA BUTPAT Ha NepeBe3eHHs i
BesnocepeHbO BNIMBAKOTh Ha TEXHIKO-eKcnnyaTauinHi nokasHuku (T3l)
aianbHocTi ATI:

R nigBULEHHS BaHTaXonNigMOMHOCTI q (BaHTaXXOMICTKOCTI) TPaHCMOPTHUX



3acobiB y pesynbrati 3acTocyBaHHs 6a30BuX LWaci 6inbLoT HeCy4oi

30aTHOCTI i 36inbLUEHOT AOBXWUHM, MOCUNEHHS KOHCTPYKUIN i T.1.;

12Cneuvjiani3oBaHi BaHTa)Hi aBToMObINi Ta aBTONOI3aM

Camocknam

CamoHaBaHTaxyBauyTa 3i 3HIMHMMM Ky30BaMu

A/n ana nepeBe3eHHs1 JOBrOMIPHUX, BENMKOBAroBUX

BaHTaXiB Ta OyaiBeribHUX KOHCTPYKLUiM ByaiBenbHi CinbCbKo-rocnogapchKi

Kap'epHi KopoTKkobBa3Hi caMOHaBaHTaXXyBadi KOHTEMHEPOBO3U3i 3HIMHUMM
Ky30BaMu 3 KOHiKaMu, MPUCTPOSMU NS HABAHTaXXEHHS | PO3BaHTaXXEHHS

Ans byaiBenbHUX KOHCTPYKLIN HU3bKOpaMHi, 6araToBiCHI YHiBepcanbHi

iI30TepMiYHi cneviani3oBaHi 3BU4aMHOIo TUMNY 3 MaTepianis, LLO JErKo OYMLLYIOTLCA |
He pearylTb 3 Xap4oBUMM NPOAYKTaMu NPUCTOCOBaHI ans NHeBMaTUYHOro
BUBAHTa)XEHHS CUMYYNX BAHTaXIB 3 aHTUKOPO3IMHUM MOKPUTTSAM yCepPEeanHi Yn 3
Marepianis, SKi HEKOPOAYOTb I30TEPMIYHI, 3 NPUCTPOSAMU AN Nigirpisy i30TEPMIYHI,
obnagHaHi npucTpoaMM Ansa nigirpiBy, OXONO4XeHHs, LMPKYNsAUil Bogu,

HaCUYEeHHS 1i KUCHEM

Puc. 1.2. Knacudikauia CPC AT

R 36inbLueHHs koedilieHTa BUKOPUCTAHHA BaHTaXONiANOMHOCTI PyXOMOro
cknaayj] ocobnuneo Ha nepeBe3eHHAX NerkoBarvx BaHTaxis i3
3aCTOCYyBaHHSM Ky30BiB 30iSibLLEHOr0 06caAry, yctaTtkyBaHHA AN KPinfeHHS
BaHTaxiB, LLO NepeBo3ATbCS, i T.4.;
£ 3HMXKEeHHSs Yacy NPOCTOK PYXOMOro cKknagy nig HaBaHTaXKEHHAM
(po3BaHTaxXeHHAM)Bpt BHACMiIAOK 3aCTOCYBaHHSA BNACHUX
HaBaHTaXyBasrlbHO-PO3BaHTaXyBanbHUX MPUCTPOIB, PO3LUMPEHHS
CaMOCKMAHOMo cnocoby po3BaHTaXXeHHs i T.n.;
£ nigBuLweHHs koediuieHTa BUKOPUCTaAHHA NPoBiry ¢o LWNSAXOM CTBOPEHHS
CPC, wo 0o3BonsoTb PO3LWNPUTM HOMEHKATYPY NEpPEBE3EHUX BaHTaXiB
TMM CaMUM BMOOM TPaHCMNOPTHOro 3acoby;
R 36inbLueHHs TepMiHIB crny>X6u aBTOTpaHCNOPTHUX 3acobiBcn T LUISIXOM
3aCTOCYyBaHHS B KOHCTPYKLIAX HOBUX Cy4aCHUX MaTtepianis i HOBUX
IHXXeHepPHUX pilleHb;
R 30inbleHHs cepeaHbOl TEXHIYHOI WBUAKOCTITV 3a paxyHOK MigBULLEHHSA
MaHeBPEHOCTI PyXOMOro cknagy.
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2. ABTOI'IO'I'3HI/I
3acTocyBaHHA aBTONOI34iB € OAHMM 3 METOAIB MigBULLEHHS
NPOLYKTUBHOCTI aBTOMOOINIB i 3HMKEHHA cobiBapTOCTi NepeBeseHb.
ABTONOI3 CKNagaeTbCs 3 ABOX YK BinblU TPAHCMOPTHMX NaHOK,
3’egHaHuX Mix coboto (aBToMODBINS-TAra4a i npu4enis Yn HaniBnpuyenis).
2.1. Knacudikauia asronoisais, ix nepesaru 1a He4oniku
BaHTaxHi aBTONOI34M 3@ CBOIM NMPU3HAYEHHAM PO34iNAt0TbCs Ha
YHiBepcanbHi, cneuianidoBaHi i cneuianbHi (puc. 2.1).ABTonoisanyHisepcarbHi
crevjianisoBaHi creyianbHi3 akTUBHUMUW JTaHKaMX 3 NACUBHUMW FTaHKaMM
3 PO3MyCKOM CifesibHi NPUYinHi cigenbHO-NPUYInHi 4BOMNAHKOBI TPUITAHKOBI
GaraTonaHKoBi TPUBICHI YOTUPUBICHI N'ATUBICHI GaraToBiCHI
Puc. 2.1. Knacudikauis astonoisais
YHiBepcanbHi aBTonoisaun (aBTonoisam 3 boptoBuMu nnatopmMmamm 1
YHiBEpCcanbHUMN pyproHamm) NepeBo3dATb Pi3Hi BaHTaxXi.
CneuianizoBaHi aBTonoisgu (aBTonoi3aun 3i cneuianbHUMM Ky30BamMn —



camocKuamn, naHeneBo3n, ANnA JOBFOMIPHUX BaHTaXiB, LMCTEPHU, PypProHu-
pedpwxkepaTtopu 1 iH.) NPU3HaveHi Ana nepeBe3eHHs NeBHUX BUAIB BaHTaxXiB.
CneuianbHi aBTONOI3AN BUKOPUCTOBYIOTLCA A1 NepeBe3eHHd NoCTiHO
3MOHTOBAHOIO Ha HUX YCTaTKyBaHHS HETPAHCMOPTHOIO NPU3HaAYeHHs
(MepecyBHi enekTpoCTaHLil, KOMNPECOPHi YCTaHOBKN, PEMOHTHI ManCTepHi 1
iH.).

OcCHOBHE pO3XOMPKEHHA KOHCTPYKLIN ICHYHOUYMX aBTOMNOI34iB Nonsrae B
XapakTepi po3noginy TAroBux 3ycurib i BepTUKaNbHUX HaBaHTaXXeHb MiX
TArOBUMM | NPUYINHUMM JTAHKaMU, @ TaKOX Y HAABHOCTI YN BiOCYTHOCTI

BeOYy4MX KOSIiC Y NPUYINHUX NTaHOK. AKLLO MPUYINHi NaHKK He MatoTb Beay4nx
Konic, TO Taknn aBTOMNOI34 HA3MBAETLCHA aBTOMNOI3A0M 3 NACUBHUMMW NPUHINHUMM
naHkamu.

Y BMnagKy, Konu npudindi naHkm obnagHaHi Begyvymmm Konecamu,

aBTOMNOI3[ HAa3MBAETbLCS aBTOMNOI3AOM 3 aKTUBHUMMW NPUYINHUMM JTAHKaMW.
BepTukanbHe HaBaHTaXXeHHS Bif BNacHOT Macu NPUYInHOT flaHKu i Big,

KOPUCHOI Macu BaHTaXy MOXe nepegaBaTtucs Liflkom abo 4aCcTKOBO Ha Koneca
NPUYINHOT JTaHKN.

BaHTa)kHi aBTONOI3aM PO3AiNATLCA Ha NPUYINHI, CidenbHi | po3nycku, a

3a cnocobom po3noainy BepTuKanbHUX HaBaHTaXXeHb Ha aBTONOI34M 3
He3anexHWM po3noainnoM HaBaHTaXeHHS (NPUYINHI aBTonoi3gun), i3 3anexHum
(cigenbHi aBTONOI34M N @aBTOMNOI34M-PO3MYCKX) | 3MiLlaHMM (aBTONOI3aM B
CKnagi cigenbHoro Tarada, Hanisnpuyena i 4BOXOCbOBOro npuyena).

[MpuyinHi aBTONOI34M PO3AINATLCA HA YHiBepcanbHi, 6anacTosi i

cnevianbHi, a cigenbHi — Ha YHiBepcarbHi i cneuianbHi. MNpudyinHi aBTonoizgu
CKInagarTbCs 3 BAHTa)XHOro aBToMobins, obnagHaHoro 6opToBo0 NNaTtdopMoo
4yuM cneuiaribHUM Ky30BOM, i O4HOrO Yn AEeKiNbKOX Npu4enis.

CigenbHi aBTONOI3aM CKNagatTbCs i3 CigenbHOro Taraya i Hanienpuyena.
ABTOMNOI3aM-PO3MNYCKM CKNadarTbCAa 3 Tarada i npuyena-posnycka,

obrnagHaHux KoHikamn. B aBTONOI34iB-p0O3NyCcKiB BEPTUKANibHE HAaBaAHTaXXEHHS
BiZ BfacHOI Macu npuyena Linkom rnepenaeTbCcsi Ha 4opory Yepes noro Koreca,
a Big BaHTaxy — 4Yepes Koreca po3nycky i korneca taraya.

AKWO TArad NpuYinHOro aBTonoi3fga He Hece KOPUCHOIO HaBaHTaXEHHS,

TO iHOAI ANnsA 30inbLUEeHHS 34iNHOT Bary BiH Mae 6anacrtoBy nnatgopmy. Takum
TArady Ha3nBaeTbCcs GanacToBuM.

Y CLUA ogepkanu nowmpeHHs asToMobini-taradi Tuny «Bepbnogy, wo

MatoTb MiXK KabiHOK 1 OMOPHO-34INHUM NPUCTPOEM BopTOBY NNAaTOPMY YK
Ky30B-(pyproH.

[10 HanbinbL PO3NOBCIOAXKEHUX CrelianbHNX cigenbHUX aBToMobiniB-

TAradiB BigHOCATbCS aBTOMOGINi-Taravi nigBMLLEHOT NPOXiAHOCTI, NPU3HAYEHI
OS5 TpaHCNOPTYBaHHA HaNIBNPUYeEniB Yy BaXXKUX OJOPOXHIX yMoBax. Taki
aBTOMOOGIini-Tsradi matoTb BinbL NOTYXXHi ABUrYHK, 30iNblUeHe NnepeaaTHe
BiAHOLLUEHHS1 TpaHCMiIcIT n oBnagHaHi NpUCTposMM ANs NiABULLIEHHS
nNpoxigHOCTI — andpepeHuianamu, Wo camobnokyTbeCsl, cneuianbHUMK
nigBickaMmn, CUCTEMOIO NiKavyyBaHHSA LUMH MNOBITPSM i iH.

BianoBigHO 4o npaBusi 4AOPOXHBLOTO pyxy YKpaiHu, rabapuntu

aBTONOI3AiB HE MOBWUHHI NepeBuULLyBaTU, M: LUMPUHA — 2,5; BUCOoTa — 4; AOBXMHA
Tarada — 12; Taraya 3 HaniBnpuyenom — 16,5; aBTomo0inga 3 ogHMM npuyenom —
18; aBToMO06inga 3 gBoma npudenamm — 22. Npu LboMy (pakTMyHa maca
aBTonoi3ga He NoBMHHA nepesuLLyBaT 36 T, @ HaBaHTaXeHHA Ha Bicb — 10 T. Y
BUNaAKy NnepeBULLEHHA BCTAHOBIEHMX HOPM PyX aBTOMNOI3AiB 34iIMCHIOETLCA 3a



crnevianbHUMK paBunamMmu.

OCHOBHI KOMMOHYBarbHi CxemMun aBTonoI3aiB 306paxeHi Ha puc. 2.2.

[locsig ekcnnyartauii aBTonoi3aie, y TOMY YKCHi cneuianisoBaHux,

nokasas, LLIO BOHW MatoTb Taki nepesaru:

R 3HMWKEHHSI HABaAHTaXXEHHS Ha BIiCb NPW TiN XXe BaHTaXOMiANOMHOCTI;

& HanbinbL NOBHE BUKOPUCTAHHS HasiBHOrO 3anacy NoTY>XHOCTI ABUrYHIB
aBTOMObIiNiB i aBTOMOOINIB-TAraviB;

£ nigBuweHHs NpoayKTUBHOCTI aBTOMODOINIB (He3BaXKaoum Ha 3HMXKEHHS
cepeaHbOl TEXHIYHOI WBUAKOCTI IXHBOro pyxy Ha 15 — 20%) y NOpiBHSHHI 3
OANHOYHMMUK aBTOMODGINAMK B 2 pa3u i BinbLu;

R 3HWXEHHS BUTpATW NanmBa Ha TOHHY NEPEBE3EHOr0 BaHTaXy (4M TOHHO-
kinomeTp) Ha 20 — 30%;

R 3HMXeHHs cobiBapTocTi nepeBeseHb Ha 20 — 30% Yy 3anexHocCTi Big BiACTaHi
nepeBeseHb (NepeBe3eHHs Ha BENVIKi BifCTaHi 3HWXKYE NUTOMI BUTpaTKU Ha
BaHTaXXHO-PO3BaHTaXyBarlbHi poboTh);

& 3MeHLWeHHs KoeilieHTa Tapu | BapTOCTI pyXOMOro ckragy.

3acTocyBaHHA aBTONOI34iB Mae i paa HegonikiB. Y HUX riplla MaHeBPEHICTb
yepes 36inbLUeHHs pagiycy NOBOPOTY NOPIBHAHO 3 OANHOYHUMMU
aBTomobinamu. Lle nposBnseTbca npu pyci 3agHiM xogom, ocobnmneo B
CTUCHEHUX MiCbKuX npoi3gax. MpoxigHiCTe aBTOMOI3AIB TAKOX ripLua, HiX
OAMHOYHMX TPAHCNOPTHUX 3acobiB.

Puc. 2.2. KoMnoHyBanbHi cxemMu aBTONOI34iB:

a, B, A, 3 — ABOSIAHKOBI; O, I, €, X, N — TPUNaHKOBI

3HMWKEHHA HaBaHTaXXeHHS Ha BiCb 3a paxyHOK 30inNbLUEHHS Ynucra ocen
A03BOSISIE Pi3KO 3HM3NTKU BUTPATa Ha OyaAiBHMLUTBO | yTPUMaHHA OOPIr.
OcobnnBo BENUKUI ePeKT AOCAraeTbCs NPU BUKOPUCTaHHI aBToMOI3AaiB Y
cknagi aBToMobiniB-Taradis i HaniBNpu4yenis, OCKISIbKN B JAaHOMY BUMAAKY €
MOXIMBICTb NiABULLNTU KOEIUIEHT BUKOPUCTAHHSA NpoBiry, CKOPOTUTH
NPOCTOI Nig HaBaHTAXXEHHSIM | PO3BaAHTAXXEHHAM i 36iNbLLUNTUN WBUAKICTb
AOCTaBKMN BaHTaXiB LWIISIXOM 3aCTOCYBaHHSA 3MiHHUX Hanisnpuyenis (gBga i
HaBiTb TPWU HaniBNpuyenu nNpu poboTi Ha KOPOTKUX BiOCTAHSX | N1E4OBOMY PYCi
Ha ganekux BiactaHsx). MNopsa 3 uum aBToNOI3aM B CKnagi aBTomobiniB-Taradvis
3 HaniBnpuyenamu mMatoTb BifbLl BUCOKI CTINKICTb, MaHEBPEHICTb | NPOXIAHICTb
y NOPIBHAHHI 3 aBTOMNOI3gaMu B CKragi asTomobinis i npuyenis BHacCnigokK
MEHLUMX rabapuUTHUX PO3MIpiB MO OOBXMHI.

CneuianizoBaHi aBTonoi3amM MaroTb BENUKI NepeBarn B NOPiBHSAHHI 3
OOMHOYHUMU crielianizoBaHnMm aBToMObinamMun. AKLWO cneuianizoBaHi Ky30BU
(cbyproHu-pedpmxkepaTopu, LUCTEPHU 1 iH.) YCTAHOBIEHI HA OOUHOYHUX
aBTOMODBINAX, TO BOHN MOXYTb BYTU BUKOPUCTAHI TifTbKN ONA NepeBe3eHHS
AaHOro BMAY BaHTaXy i, 9K NpaBusio, B OAHOMY HanpAMKY. AKLLO X
crieyiani3oBaHi Ky30BW BCTAHOBIEHI Ha npuyenax 41 Hanisnpuyenax, 1o
aBTOMODGINb-TAray Moxe 6yT BUKOPUCTAHUI AS1S NepeBE3EHHS iHLWNX
creuianiaoBaHnx Yn 6opToBMX Npu4enis i HaniBNpu4yenis B 060X HanpsiMkax.
2.2. Oco6GnMBOCTi KOHCTPYKLIiT Ta KOMNOHYBaHHAABTOMObLINiB-TAraviB
Taravi nigpo3ainaiTbcs Ha aBTOMObINI-TaAradvi i cigenbHi Taradvi.
ABTOMOOGInNi-TAradi npusHayeHi ans dykcmpysaHHsS npudenis, obnagHaHi
TArMOBO-34iMHUM NPUCTPOEM, a TaKOX BMBOAAMMU N4 rafibMOBOrO NpuBoaa i
NiOKNIOYEHHS enekTpoycTaTkyBaHHA npuyena. CigenbHi Taradi npusHayeHi
AnbykcnpysaHHA Hanisnpuyenis, obnagHaHi cigenbHO-34iNHUM NPUCTPOEM, a
TaKOX MHEBMO- | eNeKTpoBMBOAAMM A4 NIAKMHOYEHHS raribMOBOI CUCTEMUN W



eriekTpoycTaTkyBaHHS Hanisnpuyena.

Ak aBTOMOOINI-TSra4yi BUKOPUCTOBYIOTLCHA BaHTaxHi aBToMobini B

OCHOBHOMY 6a30BUX i MoguikoBaHNX Mogenen, Wo MatoTb AOCTaTHI Ans
OyKCuMpyBaHHS NpuyeniB TArOBO-LIBWUAKICHI i 34inHi BnactueocTi. ABToMobini-
TAradi MOXyTb Bigpi3HATMCA Big 6a30BMX Mogenen NOTYXHICTIO ABUrYHA i
nepenaTtoyHMX YMcen TPaHCMICIT, Ha 1X Waci MOXYTb YCTaHOBMIOBATUCA Pi3Hi
crevjiani3oBaHi Ky30BW.

CigenbHi Taradi, 6yayym B oCHOBHOMY Moaudikauissmm 6a3oBux moaernem
3aranbHOTPaHCNOPTHOIO MPU3HAYEHHS, BiOPI3HAKTLCA Bif OCTaHHIX
BiZICYTHICTIO BflaCHOIoO Ky30Ba (Ha iX Wwaci MOHTYETbCS CidenbHO-34iNMHUN
NPUCTPIN), yKOpOYEHO Ba3oto, HasIBHICTIO 404AaTKOBUX NanuMeBHMX BakiB.
Hanpuknag, cigensHun tarad 31/1-130B y nopisHsHHI 3 aBTomobinem 31J1-130
Mae ykopodeHy Ha 0,5 m 6a3y, 1o A03BOMIMNO 3MEHLLMTN Make Ha 1 M
MiHiManbHUIM pagiyc noBopoTy. CiaenbHi Taradi TakoXX MOXYTb Bigpi3HATUCA
Bif 6a30BMX Mogenen NOTYXHICTIO ABUrYHA | NnepefaTouHNX Yncen TPaHCMICIT.
Taradi, npuaHa4veHi onga 6ykcnpyBaHHSA NpuYeniB-BaroBo3iB, sIK NpaBuIio,

He € mogudikauieo BaHTaXXHUX aBTOMOGINIB, a MaloTb OpuriHanbHy
KOHCTPYKLIHO.

LLlo6 3abe3neuntn BUCOKONpoaykKTUBHY poboTy aBTonoisga, aBToMobini-
TAradi KOHCTPYHOKTb 3 PO3paxyHKOM MakCUMasribHOro BUKOPUCTAHHSA
NOTY>XHOCTI IXHbOIo ABUryHa i AOBXMHWN aBToNoI3a4a ANA PO3MilLleHHSA BaHTaxy.
Lle nocaraetbcst 0COBGNMMBOCTAMM KOHCTPYKLIT ABUIYHa | TPAHCMICIT, a TakoX
crneuianbHUM KOMMNOHYBaHHAM aBTOMOOGINA-Tsrava.

KoMnoHyBaHHSA TAradiB 34iNCHIOETHCS, SIK MpaBuIio, 3a cxemMamm «kabiHa

3a ABUryHOMY i «kabiHa Hag OBuryHom». NepeBaxkHa BinbLUICTb TAradis
KOMMOHYETLCS 3a cXxeMoto «kabiHa Hag asuryHom» (puc. 2.3). Take
KOMMNOHYBaHHS 403BONSA€ HanbinbLl pauioHanbHO pPO3noAinsaTh macy
aBTOMOGins-Taraya (i YaCTMHW HaBaHTaXKEeHHS Bif Hanisnpuyena) no noro ocsix,
30iNbWNTN JOBXMHY Ky30Ba Hanisnpuyena i TM caMmmm niasBuLLmnTm
BaHTaXXOMIAMOMHICTb aBTONOI34a Npu 3agaHin noro AoBXuHi. MNopsg 3 uum
pPO3MiLLLEHHA KabiHM Hag ABUIYHOM aBTOMObGINA-Tsirada 403BONSE MakCMMarnbHO
CKOpPOTUTM Moro 6asy i, oTxxe, 30iNbLWNTN MaHEBPEHICTb | MPOXiAHICTb
aBTonoisga.

KoMnoHyBaHHSA aBTOMOBINIB-TAradviB 3a cxemoro «kabiHa Hag ABUTYHOM»
AoUifibHE TaKoX Yy BUNagKax yctaTkyBaHHS 1X cnarbHUMU MiCLSIMMU,
po3TalloBaHMMM NO3a CUAIHHS.

Po3milleHHs kabiHn nepen ABUIyHOM JOUiNbHO 30epirati y Bunagkax,

KONKM MiXk KabBiHOK M OMOPHO-34iMHUM NPUCTPOEM ICHYE BaHTaXXOHECYYNI
Ky3oB. Taki aBTomo0bini-taradi Tuny «sepbntoa» surotoensatotTeca B CLUA Ha
A0BrobasHNx cTaHgapTHUX UM cnevlianbHUX Waci TpU- Y1 YOTUPUBICHUX
aBTomobiniB. OcTtaHHIM YacoM Taki aBToMOOini-Tsaravi pobnaTb
YOTUPMBICHUMMU, LLO OO3BONSAE NPU 3BUYANHNX PO3MIpaXx LWWH MigBULLATH
BaHTaXXONIANOMHICTb | 3MEHLWNTN pagiyc noBopoTy (0buasi nepeHi oci
ABNSATb CODOI0 34BOEHUI KEPOBAHNIA Bi3OK).

[NepeBarammn aBTOMOOGINIB-TAra4yiB TMny «Bepobnoa» € 30iNbLEHHS IXHbOT
34inHOI Barn, BUCOKa CTIMKICTb | BifibLl NOBHE BUKOPUCTAHHS OOBXUHU
aBTonoi3aa.

[ns peanisauil BUCOKOI NOTEHLINHOI MPOAYKTUBHOCTI MaricTpanbHUX
aBTOMNOI34iB Besfivke 3Ha4YeHHs Mae noninweHHa ymMoB npadi Bogis. B Haw vac
Ha OifbLIOCTI MaricTparnbHUX TAradax 3acTOCOBYETLCS NigpecopeHa kabiHa, Wwo



A03BOSISIE 3HAYHO 3HN3UTU BIBpOHABaHTaXXEHICTb pOB0YOro mMicusi Bogisi B
OCHOBHOMY 3a paxyHOK MOrfMHaHHS BMCOKOYACTOTHOI CKNagoBol Bibpauin. Ak
NPY>XHUA eNeMeHT CUCTEMU MiaPEeCOPOBaHHSA KabiHNU MOXYTb CRYXXUTU FINCTOBI
pecopwn, NPYXnHW, TOPCIOHU i 'YMOBI NOQYLLKK, LLIO NPaLOTb Ha 3pi3.
HemndipyBaHHSA KONMBaHb KabiHW 3BUYANHO 34iMCHIOETLCA rigpaBnivYHUMKU
amopTtumsatopamu. KOHCTpyKLis cuctemm nigpecoproBaHHA kabiHu 3
NPYy>XUHaMU SK MPY>XHUN efieMeHT nokasaHa Ha puc. 2.4 i 2.5.

Puc. 2.4. lNepegHe nigpecoptoBaHHA KabiHW:

1 — NpyXuHa; 2 — onopa; 3 — amopTmnsaTop, 4 — ctabinizatop NonepevHol CTINKOCTI;
5 — 6anka kabiHu; 6 — nonepeyka pamm

KabiHa BcTaHOBMEHA Ha YOTUPLOX ONOpax, KOXHa 3 KOl BKNOYae
LUMNIHOPUYHY NPYXUHY | rigpasBnivyHui amopTtusaTop. NepeaHe
nigpecoptoBaHHA KabiHW 3AiNCHIOETLCSA 3a AONOMOro ABOX LLUAPHIpHMX onop 3
(amB. puc. 2.4), Wo cnnparTbCa Ha NPYXUHKU 1, 3aKpinneHi Ha KPOHLITENHI 2
6amnepa, i ABOX amopTm3aTtopis 4.

CTinkicTb kKabiHK B NnONEepeYyHOMY HanpsiMKy 4OCAraeTbCsa 3a 40NOMOroH
ctabinisatopa 5 nonepe4yHol CTINKOCTI. 3agHE NiapecoproBaHHA 30iINCHIOETLCS
yCTaHOBKO 6arnku 4 (ame. puc. 2.5) onopu kabiHn Ha OBOX NpYy>XuHax 5 i ABa
amopTmsaTtopu 6, posTawloBaHi ycepeauHi npyxuH. [na sabesneyeHHs
NO300BXHbOI CTIMKOCTI kKabiHK nigpecopeHa 6anka 4 3a 4ONOMOroro
ctabinizatopa 1 3B'a3aHa 3 pamoto aBToMobins. lNepemiweHHs KabiHu no
BepTuKani obmexeHo rymosmm Bydepom 3 i 0OMEXHNKOM 2.

[ns noninweHHA MikpoknimaTy B KabiHi Ha HOBUX MaricTpanbHNX

Tsaradax nepenbadyeHa nocuneHa Tennoisonauis, 3binblweHa NoTYXHICTb
ABUryHIiB BEHTUNATOPIB | 3aCTOCOBAHI Pi3Hi pilLEeHHS, WO 3abe3nevyoTb
Kpawui po3nogin nosiTps, Wo HagxoauTb y KabiHy, i ronoBHe — BBEAEHUN
He3aneXxHuM aBTOHOMHUW PIANHHMIA NiGIrPIBHUK | cUCTEMA KOHOULIIOHYBAHHS
NoBITpPS.

Puc. 2.5. 3agHe nigpecoptoBaHHSA KabiHK:

1 — cTabinizaTtop NO340BXHbOI CTINKOCTI; 2 — 0OMEXHMK NepeMilleHHsS KabiHu;
3 — rymoBun bydep; 4 — 6anka onopwu KabiHn; 5 — npyxuHa; 6 — amopTn3aTop
HesanexHun nigirpiBHMK NpusHadYeHnn onga nepennyckoBoro posirpisy
ABUryHa, a TakoXx ansa Tpmsanoi (4o 16 rogunH) NigTpPUMKN TENMOBOMO PEXNMY B
KabiHi i ABUIyHI Npy Henpau4YoMy ABUrYHi. ENEKTPOHHUI FOANHHUKOBUIA
MEeXaHi3m nigirpiBHMKa 4O3BONSE BCTAaHOBMOBATU BaxkaHy TemnepaTtypy
NoBITPs B KabiHi i TpuBanicTb poboTK arperaty B aBTOMaTU4YHOMY PEXUMI.
apHa ornagoBicTb 3 pob0o4Yoro Micusa BoAist 4OCAraeTbCA YCTaHOBKO
nepeaHboi kabiHnM, NnaHOpPaMHOro 1I060BOro ckna, 30iNblUEeHNX A3epKarn
3a4HbOro BUAy 3 enektponigirpiBaHHAM, WO BUKOHYHOTLCA NOBOPOTHUMM i
KepoBaHMMU 3 MicLs BOAIS.

CTBOpPEHHA MakCUMyMYy 3pYyYHOCTEN AN BOAIS | 3HMXKEHHS NOro
CTOMJTIOBAHOCTI AOCAraeTbCA 3a paxyHOK 060MBKM BHYTPILLUHIX MOBEPXOHb
KabiHM M'SKMM MaTepianoM BignoBigHUX KOMbOPIB, CUMETPUYHNM
po3TallyBaHHAM CUAIHb | cnanbHUX Micub i iH. Benuka yBara npuainserbca
0obopMIIEHHIO NaHeni Npunaais

Taradi ocHaLLyOTbCA CBITNOTEXHIYHOK anapaTtypoto, Wo 3abesneyye
yneBHeHe | besneyHe kepyBaHHs aBTOMOI340M B yMOBaX NoraHol BUAUMOCTI
3aBasKM ronoBHMM dbapam 3 rasioreHHUMK fiamnamu i papam-npoxekropam. €
TaKoX NPOTUTYMaHHiI pbapu. KOHTpONbHO-BUMIpIOBanbHi npunaau
3abe3neyvytoTb BOAist MOBHOK iHGhOpMaLEd NPO CTaH yciX cucteM aBTomMobins.



Mpunagw, wo 3abesnevyoTb 6e3neky pyxy, MatoTb Aybntordy cuctemy
curHanisauii — cBiTnosy i 3ByKoBYy. HOBUM € BCTAHOBIIEHHA Ha NaHeni npuniagis
Taxorpada 3 aBToMaTU4YHUM 3anncom pexmnmis poboTn aBTonoisga 3a goby.
[ns nonerweHHA npaui Bogida i 3HWKEHHA TPYAOMICTKOCTI TEXHIYHOIO
obcnyroByBaHHA aBTOMODINSA BCTAHOBMIOETLCS €MNEKTPOHHA cuctema BOpTOBOro
KOHTPOIM0, L0 A03BOSISE 34iINCHIOBATU KOHTPOMb 3a PIBHEM OXONOOXKYBarbHOI
PiAVHW, ONVBKU B OBUrYHI 1 'y Bayky rigpaBniyHoro niacuntoBaya pyrnbOBOro
KepyBaHHS, CrpaBHICTIO namMn aBToMobingd, y TOMy YMCIi KOHTPOMNbHUX i
CUrHarnbH1UX namn cucteMm aBTomMobins.

[na BigNOYMHKY ekina)ka B Op03i Npu Janekmx nepeBe3eHHAX

aBTOMObGiNbL 06rnagHyeTbCa ABOMA cnanbHUMK MiCLAMU 3 M'AKMMU MaTpauamu,
3anobiXKHUMK CiTKaMU | KpyroBok pO3CYBHOLO LUTOPKOK. BepxHe cnanbHe
Micue, LWapHIpHO 3aKpinfeHe Ha 3agHin CTiHLi, Y TPAHCMNOPTHOMY MOSOXEHHI
OMyCKaeTbCHA BHU3, HMXXHE CKITagaeTbCsa 3 ABOX MaTpauiB, Nig AKMMU € Hiwi ons
peyen Bogid. NoninweHo yMoBKU SOPOXHBOrO NOBYTYy BOAIIB 3a paxyHOK
YCTaHOBKM xonogunbHuka micTkicTio 10...15 n gnga sanacy npoaykTis,
MarHiTonu, rapgepoba ansa ogsary, CTonvka un iH.

TpaHcMiciss maricTpanbHUX TaradiB TakoXX Mae CBOI 0COBNMBOCTI.
XapaKTepHuUM, sIK y>ke 3ralyBarnocs, € 3aCTocyBaHHA 6araToCTyniHYacTuX
kopobok nepenad (9...13 un 16 ctyneHen). OcTaHHIM YacoOM MNOYMHAKOTb
OLEepKyBaTWU NOLUMPEHHSA OL4MHAPHI rinoigHI roNoBHI Nepeaadi Beay4mx MocTiB
3aMicTb NoaBiINHUX. [1OSICHIOETLCA Lie 3aranbHOK TeHOEHLUIE A0 3HUKEHHSA
nepenaTroyHOro Yymcra Beay4yoro MocTa i, OTXXe, MOXITMBICTIO 3aCTOCYBaHHS
OAVHapPHOI rofTOBHOI Nepeaadi, nepesaraMmu siKol B NOPIBHAHHI 3 NOABINMHOO
rONOBHOM Nepegayveto € NpPocToTa KOHCTPYKLUil, 6inbww Bucokmn KK, 3HayHe
3HMWKEHHSI METaNmI0EMHOCTI.

Bucoki WwBMAKocCTi pyxy MarictpanbHUX aBToMNoI34iB i Berivka iXH4
BaHTaXXOMiANOMHICTb 0BYMOBIOOTL MNiABULLIEHI BAMOIM 4O NiABICKM TAraya,
sIka NOBMHHA 3abe3nevyBaT BUCOKY NMABHICTb X04Yy AN 3HMXKEHHS
BiOpOHaBaHTaXXeHOCTi pobo4oro Micus Bodis i 36epexxeHHs1 NepeBe3eHoro
BaHTaxy.

KoHCTpyKUist nepeaHboi NigBiCcKn, Ska HanbiNbLLIOK Mipo BignoBsigae
3a3HadYeHMM BMMOram Ta ogepkana B Hall Yac LUMPOKE MOLUNPEHHS,
npeacTasnse ManonuncToBi pecopu 3 NIMCTaMu NepemMiHHOro NO340BXHbOIro
npodinto B 3’e4HaHHI 3i cTabinisaTtopomM nonepedHol CTINKOCTI 1
amopTumsaTtopamu.

B Haw 4Yac HanbinbLe NoWnpeHHs oaepKanu pecopHi 3agHi nia.ickn. Y
TPUBICHUX aBTOMOBINAX-TAra4ax nigBicKy ApYroro i TpeTboro MoCTiB
BUKOHYIOTb, SIK NpaBunio, 6anaHcupHoto, Wwo 06yMOBMIOE PIBHICTb
BEpPTUKANbHNX HABAHTaXeHb, AKi NPUXOOATLCA Ha IXHi Koneca.

Pa3om 3 TM 3aKOpAOHHWUM | BITYN3HSAHWUW OOCBIA ekcrnyaTtauil

aBTOMOGiNiB NOKasye, LLO 3 YCiX TUMIB iCHYHYMX Y HaL Yac 3agHiX nigBiCcok
HanbiNbLUi NnepeBarn Mae NHEBMaTMYHa MNiggicka 3 eNeKTPOHHUM KepyBaHHAM
(pyc. 2.9). CknagHiCTb KOHCTPYKLII nepeLKkogKae 1l LUMPOKOMY MOLUMPEHHIO.
B Haw yac Ha maricTpanbHUX Tara4ax 3acTOCOBYOTbHCSA OUCKOBI |

BesguckoBi Koneca. Hesaxxatoum Ha NMPOCTOTY KOHCTPYKLUiT | HU3bKY BapTICTb
6e34MCKOBMX KOSIIC, a TaKOX 3pYYHICTb MOHTaXXHO-OEMOHTaXXHUX PoOIT,
OCTaHHIM YacoM 3aCTOCOBYHOTLCS NepeBaXXHO OMCKOBI Koneca 3aBasku
KpawoMy LIEHTPYBaAHHIO X WOA4O MaTO4YMHM, a OTXKe, MEeHLWOoMY BUTTHO Konic,
L0 BaXSIMBO ANA WBUOKICHMX MaricTpanbHMX aBTonoiaais. LLnpoke



3aCTOCYyBaHHS O4epXyTb pagianbHi HU3bKONPoMinbHi 6e3kamMepHi LWMHN, SKi
Ha BIOMIHY Bif WUMPOKONPOifibHMX MOXHa BCTAHOBNOBATN 3aMIiCTb 3BUYaANHNX
NpakTM4HO 6e3 NnepepobneHHs KOHCTPYKLiT aBToMobins.

2.3. ArperaTtu i cuctemu aBronoisais
TAroBo-34inHi NPUCTPOT
TaroBo-34inHi npuctpoi (T3I1) NnpusHayveHi 4Na 34enneHHs Tarada 3
npuyenoMm i nepegadi 3ycunb Tdarada Ha npudin. BoHu cknagaroTbea 3
PO3HIMHO-34iMHOrO MexaHi3amy, aMopTU3aLiMHO-MOMMNUHANbLHOrO MexaHi3my i
aertarnen KpinneHHs (puc. 2.6).
Kpim 3aranbHux BuMor JoO MexaHiamiB aBTonoisais (Bucokun KK, mana
Bara i rabapuTHi po3mipu, NPOCTOTa KOHCTPYKLI, TEXHOMOTII 1 ekcnnyaTadii),
A0 TAroBO-34iNHUX NPUCTPOIB Npea sBNATLCS Taki BUMOrN: BUCOKa
HaOiNHICTb; 3abe3nevyeHHs rHy4KOCTi aBTonoi3ga; MOXIIMBICTb LLUBUAKOIO i
6e3ne4yHoro 34ensIeHHS i PO34enseHHs; amopTM3aLia HaBaHTaXeHb Y TAroBO-
34inHOMY NPUCTPOI NpU pyci aBTonoisaa.
[Hy4KiCTb aBTOMOI34a, BU3HAYAETLCH KyTamMum NOBOPOTY OCi AuLuna
npuyena woao nNo3goBXHbOI OCi aBTOMODINA-Tarava, siki pernameHToBaHi
FOCT 2349-75 i mixxHapogHum ctaHaaptom ICO 1102-75.
OCHOBHOIO KrnacugikauinHOK 03HAKOK TAroBO-34iNHUX MPUCTPOIB €
KOHCTPYKLiS1 PO3HIMHO-34iMHOro MexaHi3amy. HanbinbLue nowmpeHHs
oZep’Kanu rakosi, BUITKOBI | KyJIbOBi KOHCTPYKLIT.
akoBi T3l nepeBaxHo nowwmpeHi B kpaiHax CHL, CLUA, AHrnii,
®paHuil Ta IHWKX KpalHax Yepes NPOCTOTY KOHCTPYKLIT i BATOTOBIIEHHS, Mary
BapTiCTb, HeBenuky Bary. Hegoniku rakosux T3[T:
R obmexeHnn TepmiH cnyxon Yepes iIHTEHCMBHUIW 3HOC 3iBa raka i netni
AvLwna;
& HasBHICTb 3a30py B napi rak-netns, Wwo nocTiNHO 30iNbLUYETHCA B
ekcnnyaTtauil;
& nopiBHAHO Benuka TPYAOMICTKICTb, CKIagHIiCTb i Hebe3neka BUKOHaHHSA
onepauin No 34inui-po34yensieHHo aBTonoi3aa.
Puc. 2.6. TaroBo-34inHuin NpucTpinn aBToMobinsa-taraya:
1 — MacnsHka; 2 — rak; 3 — BiCb 3aCyBKM raka; 4 — cobadka 3acyBku; 5 — BiCb
cobayku;
6 — 3acyBka; 7 — ranka; 8 — naHuoXoK WnsliHTa; 9 — NnpyXHUn enemMmeHT; 10 — ranka
raka;
11 — wnniHT; 12 — 3axucHun koxyx; 13, 14 — wanbu; 15 — kopnyc; 16 — kpuLLKa
Kopnyca
Bunkosi T3l nowwupeHi y ®PH, Yexii, CnosayvyuHi, ITanii i geaknx
IHWKX KpaiHax. Lli 34inku matoTb LUMPOKMIA fiana3oH KOHCTPYKTUBHUX PilleHb:
BiJ, HAMMPOCTIWKUX «BUNKa-naneub» 40 NPUCTPOIO 3 HaNpasniaYMMmM NTaHKaMU |
HaniBaBTOMaTU4HNUMN 3aTBOPAMM B PO3HIMHO-34iNHOMY MeXaHi3Mi, a TakoX i3
NPY>XHUMWN efieMeHTaMu, AKi MatoTb BUCOKI AemndbepHi BlacTUBOCTI.
KynboBi T3[1 BUKOPUCTOBYKOTLCA FONTIOBHUM YMHOM AS1S1 FIErKOBUX
aBTomobiniB i ctraHgaptTnaosaHi OCT 37.001.096-84.
CigenbHOo-34inHi npucTpol
CigenbHo-34inHUM npuctpoem (C3IM1) Ha3nMBaeETLCS CYKYMHICTb
MexXaHi3MiB | geTanen, NpusaHavyeHux ans 3’e4HaHHsa Tarada i HaniBnpuyena, a
TaKOX 4N nepeaadi 3Ha4yHOro BepPTMKasibHOro 3yCcunns Bif Hanisnpuyena Ha
TArad i TAroBOro 3ycunng Big Tarada Ha Hanisnpudin (puc. 2.7).



Puc. 2.7. CigenbHO-34inHUM NpUCTpin aBToMobins Tarava:

1 — Bicb 3anobiKHOI NNaHkK; 2 — 3anobixkHa NnaHka; 3 — KPOHLWITENH, 4 — ¢ciano;
5, 9, 10 — macnsaHku; 6 — Bicb WapHipa; 7, 16 — Npy>XnHK; 8 — BiCcb 3axBarTy;
11, 13 — 3axBatun; 12 — wnniHT; 14 — Baxinb; 15 — 3anipHnn Kynak; 17 — 3acyBka
CigenbHO-34iNHUIN NPUCTPINA NOBMHHMIA 3a6e3nNe4YnTu:

R HeobxigHy rHy4ykicTb asTonoisga (3a CT C3B 3637-82 KyTu rHYy4KOCTI
MOBWHHI CKNagaTtu y BepTUKarnbHin MMOWMHI He MeHWw £12°y
ropu3oHTanbHin — He MeHwwe +£90°. [lonyckaeTbCca TPETin CTyniHb cBoboaN,
LLIO JO3BOSSE MOMEpPeYHUI Haxur Hanienpuyena woao aBTomMobina-raraya
Ha KyT He Binble 3° B obuasa 60kn);

R wBnakictb i 6e3neky 34enneHHs i po3densieHHs aBTonoi3aa, Ans Yoro
cigenbHO-34iNHUA MPUCTPIN NOBUHHUW MATN aBTOMaTUYHUN YK
HaniBaBTOMaTU4HUN PO3HIMHO-34iNMHUA MEXaHI3M;

& BUCOKY HafinHICTb y pOoBOTi.

CigenbHo-34inHi NPUCTPOT CKNagarTbCA 3 PO3HIMHO-34iMHOMO

MEXaHi3my, MexaHi3my, Wwo 3abeanevye rHy4kicTb aBTonoisaa, i getanemn
KpinneHHs. OCHOBHOK KnacudikauiiHOK O3HAKOK CigesTbHO-34iNHUX
NMPUCTPOIB € KOHCTPYKLiSi OCHOBHOI CrpsiKeHol napu. 3a Lieto 03HaKOo
PO3PI3HAITL LWBOPHEBI NPUCTPOI | pornKoBi. LLIBOpHEBI CiaenbHO-34inHi
npucTpoi byBaloTb OL4HO- | ABO3axBaTHi, aBTOMATUYHI | HaniBaBTOMaTUYHI, Taki,
LLIO0 He 3abe3nevyloTh | 3abe3nedyoTb YCYHEHHS 3a30pYy 3 PYyYHUM YK
aBTOMaTUYHUM MOro peryrioBaHHAM. HanbinbLue nowmpeHHs B HaLw Yyac Mae
ABO3axBaTHWUI HaMiBaBTOMAaTU4YHMIN, BE3 YCYHEHHS 3a30pY CigesibHO-34iNHUM
NPUCTPIN, YCTAHOBITIOBAHUIN HA YCiX BITYN3HSAHUX CiaeNbHUX aBTOMOBINAX-
TAravax.

LLInpoke 3acTocyBaHHA 3a pybexxeM ogepxxann ogHo3axBaTHi CigernbHo-
34inHi NPUCTPOI, LLO MarKTb paa nNepesar y NopiBHAHHI 3 ABO3aXBaTHUMM:
MeHLLEe 3HOLLYBaHHS napu 3axeaT — LWBOPIHb, Binblua 6e3neka KOHCTPYKLUIT 1 iH.
MpwuyinHmn cknag

[lo npuyinHoro cknagy BiAHOCATBLCA NPUYEnu, HaniBnpuyenu i npuyenu-
PO3MNYCKK, L0 NPU3HAYEHI 3@ CBOEK KOHCTPYKLIEID | yCTaTKyBaHHAM AN
nepeBeE3eHHs1 BaHTaxXiB.

[Mpudin — TpaHCNOPTHUK 3acib, WO 3’eQHYETLCA 3 aBTOMODINeM-Tara4em
TArOBO-34iMHUM MPUCTPOEM.

Hanienpudyin — TpaHCNopTHWMIA 3acCib, WO 3'€AHYETLCA 3 TAra4em
cigenbHO-34iNHUM NPUCTPOEM.

[Mpuyin-po3nyck — TpaHCNOPTHUI 3acib, Wo 3’egHYeTbCA 3 aBTOMOGINem-
TAra4em TArnoBO-34iMHUM NPUCTPOEM, a TaKOX BaHTaXXeM, OOMH KiHeLb SKOro
CMMPaETbCS Ha KOHIK pO3MyCKY, a iHWWIA — Ha KOHIK aBTOMOOINsS-Taraya.
[Mpuyenu i HaniBnpnyenu 3a NpU3HaA4YeHHAM NOAINATLCA Ha
3aranbHOTPaHCNOPTHI (YHiBepcarbHi) i cneuianizoBaHi. [0f10BHO
KnacugikaLlinHO KOHCTPYKTUBHOIO O3HAKOK NMpuYenis i HaniBnpu4yenis €
4MCNo ocen. 3apas y Hallin KpaiHi BUKOPUCTOBYKTbLCA OOHO-, ABO-, TPU- Ta
YOTUPUBICHI Npuyenu i HaniBnpuienu. MNMNpuyenn-BaroBo3n MoOXyTb ByTH
BaraToBiCHUMW.

OCHOBHI KOMMNOHYBasbHI CXeMu NpU4Yenis Ta HaniBnpu4yenis 306paxeHi

Ha puc. 2.8.

3a KOHCTPYKLiE NOBOPOTHOrO MPUCTPOIO NpUYenu NoainsaoTbCa Ha OBi
rpynu: 3 KepoBaHMMM Konecamu i 3 NOBOPOTHOO BiCCHO (Bi3KOM).
HaniBnpuyenn TakoXX MOXyTb MaTh HEKepOBaHi | KepoBaHi Koreca yu



NOBOPOTHI Oci (Bi3KK) i, KpiM TOro, Koreca, Lo caMOBCTaHOBIOTLCS. B
aBToONOI34ax 3 aKTUBHMM NPUBOLAOM KOreca npuyena 4y Hanisnpuyena MarwTb
npueog Big ABUryHa aBToMobins-tarada, B aBTonoisga 3 nacMBHUM NpUBOAOM —
HEe MaloTb.

3arasibHi TEXHIYHI BUMOrM 0 NPUYINHOro ckragy cpopmysnboBaHi B

FOCT 3163—76, HaNBaXKNUBILLMMWN 3 HUX €E:

& Barosi napameTpu i rabapuUTHi 0OMEXEHHA NPUYINHOIO CKNagy MOBUHHI
BiANoBigaTn ranysesin HOPMaTUBHO-TEXHIYHIN JOKYMEHTaU,T;

& npuegHyBanbHi pO3Mipu i NapamMeTpu 34iMK1 NOBUHHI 3a40BOSTbBHATU BUMOIU
MOCT 12105-74 i TOCT 12107-81;

R KOHCTpyKLUis npyuyena 4m Hanisnpuyena noBMHHa ByTn po3paxoBaHa aAns
pyxy aBTonoi3ga 3i LWBNAKICTHO, LLO BigMOBiAaEe MakCMMaribHiW LWBUOKOCTI
pyxy aBTomMobGinga-tsaraya;

& npwuyin y cknagi aBTonoi3ga 3 OCHOBHUM TArayem npuv pyci no npsamin He
NOBUHHNIA «BUSATU» Y KOXHY CTOPOHY BinbLue 3% 1oro rabaputHOI

LLUNPUHN.

Puc. 2.8. OCHOBHI KOMMOHYBaribHi CXeMW ABOBICHUX, TPUBICHUX i
YOTUPMBICHUX MPUYENIB Ta HaniBnpuyenis

[lns CTBOpEHHSA creuianizoBaHoro NPUYinHoro cknaay

BUKOPUCTOBYOTLCA B OCHOBHOMY 6a30Bi i MOANGdiKOBaHI Moaeni npuyenis i
HaniBnpu4yenis, SKi BUNYCKalOTbLCA aBTOMODISTbHOK MPOMUCIOBICTHO, | Ha LIACI
AKX YCTAHOBIIOKTLCA cneLianizoBaHi Ky3oBu. [Npuyenu i HaniBnpuyenu-
BaroBo3n MaroTb OpUriHanbHi KOMMOHYBAsIbHI CXEMU | KOHCTPYKL,itO BY3S1iB |
arperaris.

Pamu npudinHoro cknagy. Pamoro npudena ym HaniBnpuyena

Ha3MBaAETbCS HECyYa CMCTEMA, L0 CIy>XXUTb OMNOPOI0 4SS arperarie, BY3niB i
MeXaHi3MiB JaHOI NaHKW.

[Mpun MiHiManbHIN Ba3i pama NoBMHHA MaTu OOBIrOBIYHICTb, LLO BignoBigae
TepMiHy crnyx6u gaHoro NpuyinHOro ckraay, BUCOKY TBepAiCTb, Wob 1T
Aedopmadii He nopyLuyeanm ymoB poboTn CUCTEM KepyBaHHS NaHKoto (il
arperaTiB i MexaHi3MiB) i 3abe3neyyBaTi LiNICHICTb NepeBE3EHOr0 BaHTaxy.
dopma pamn NoBMHHa 3abeaneyvyBaTh HU3bKE MOSOXEHHS LEeHTpa mac
HaBaHTaXXeHOI NaHKW, HaBaHTaXyBasibHY BUCOTY Ky30Ba i 3py4YHICTb MOHTaXY i
AEeMOHTaxy arperariB.

[na npuyenis i HaniBNpuyeniB-camockMAiB NOTPiIBGHI BiNbLL XKXOPCTKI

pamMn, TOMY LLIO NPV NepeknagaHHi Ky3oBa Ha pamy AiloTb 30CepemKeHi
HaBaHTaXeHHS i 11 gedopmalii MOXyTb NPUBECTU OO0 NepeknaaHHs aBToMobins.
[lna npnyinHoro cknagy nepeBaxHoO 3actocoByeTbes cxoqoBaA b B I [ E
Mpuyenu:

KIIKITM

MPCT

Hanisnpuyenu:

YoxXuy

- NOBOPOTHI OCi, korneca, Lo CaMOBCTaHOBMOITLCS abo KEpOBaHi

OOMHApPHI | 30BOEHI Koneca

KOHCTPYKLIA paMm i3 npaMnMN NTOHXepoHaMu i nonepedkamun. Ha geakux
npuyenax 3acToCOBYOTb paMun 3 X-nogidHnmMn nonepeykammn ans 30inbLLeHHS
Ornopy pamu no340BXKHbLOMY 3PYLLUEHHIO FTOHXEPOHIB. 3 L€ XX METOIO
3aCTOCOBYHTLCHA PO3KOCK | KOCUHKM B MiCLIAX MPUEOHAHHS NONepeYyok.

Bara pam 3 6ydepamu i kpoHwTenHamm B 36opi gocsarae 10...15%



CNOpSOXKEHOI Macu.

Pamu npuyinHoro cknagy KnacuikyrTbCs Tak:

& 3a 4yuncrom NoHXepoHiB (OOHO-, ABO- | YHOTUPUIOHXEPOHHI);

& 3a bopMoIo NO30O0BXHLOT OCI (NPAMI | cxigyacTi);

& 3a cnocobom 3’egHaHHA enemMeHTiB (KrnenaHi i 3BapeHi, piakobonTosi)

& 3a nepepizom noHxepoHiB (LBenep, ABoTaBp 4m Z-o6pasHuii Npodins).
Hanbinbw nowwuvpeHi 3sapeHi ABONOHXEPOHHI pamu.

Oci npuuinHoro cknagy. Bice cknagaetbes 3 6anku oci B 36opi 3

Konecamu i ranbMOBUMM MeXaHiamamu. Y 360pi 3 Npy>XHUMKU efnleMeHTamMu
NiABICKM KPIMNMneHHA 0O pamMu 4n Ky30Ba fnpuyena oci yTBOPKHTbL Bi3OK.

3a dopmoto 6arnku oci byBatoTb NpsiMi | BUrHYTI; 3@ OPMOL0 nepepisy —
KBagpaTHi (CyuinbHi i NOpoXHi), kpyrni (Tpyd4yacTi) i ABoTaBpoBi. banku
BiOPI3HAKTLCA KOHCTPYKLIEK | TEXHONOTrIE Land.

[Mpn piBHUX MOMEHTaxX ONopy HaNMeHLL MeTanoeEMHUMK € Banku 3
KBagpaTHoOI Tpybun, HanBinNbLL BaXKi - 6ankn 4BOTaBPOBOro nNepepiay.
OcCHOBHI TUNK, NapameTpu i po3mMipu ocen 3 HEMOBOPOTHUMUN KoSiecaMu
aBTOMOGINbLHUX Npuyenis i HaniBnpuyenis pernameHTytoTbes FTOCT 14650-69
(CT C3B 1032-78). HopmaTtusm nepegbadatotb 10 TMNopo3mipis ocen y
3anexHOCTI Bifi HaBaHTaXXeHHs, nepeaaHoro KofecaMmm oci Ha Jopory.
[MigBickn. Ha npuyenax i HaniBnpuyenax 3aCTOCOBYOTLCA NiABICKU 3
MeTanesuM (3BM4YaNHO BUKOHAHUM Y BUAi pecopu), 'yMOBUM, MHEBMATUYHUM i
rigpasniyHUM NPYXXHUMWN efieMeHTaMu, a Takox nigBickM 3 KOMBiIHOBaHUMM
NPY>XHUMW efieMeHTaMMU.

Jlnctosi pecopu B Hall 4Yac € NepeBaKHUM TUMOM MPY>XXHOTO enemMeHTa
NiABICKM Ha NPUYINHOMY cKnagi, TOMY LLO NPOCTI 3a KOHCTPYKLIED, 3pYyYHi B
obcnyrosyBaHHi, MOXYTb NnepegaBaTv Ha pamy rnpuyena Bif Konic He TiNbku
BepTUKanbHi, ane i 6i4Hi i N0340BXHI 3yCUNNs, a TaKoXX MOMEHTU Bif, HUX.
YacTuHa npuyinHoro cknagy Mae 3anexHy niaBiCKy Ha MO340BXHIX
HaniBeninTUYHMX pecopax, BUKOPUCTOBYBaHY B OCHOBHOMY Ha 4BOXOCbOBUX
npuyenax i 0gHOOCbOBUX HaniBnpuyenax. baratonMcTosi pecopu NOCTYNoOBO
3aMiHAITLCA ManonNMCTOBUMM, WO MaKTb MEHLLY Macy, NiaABULLIEHY
AOBrOBIYHICTb, MEHLLI rabapuTu.

[MigBULWEHHA BiYHOT CTIMKOCTI NPUYINHOro ckragy (3okpema, pyproHis)
A0CAraeTbCA 3a paxyHoOK 36iNbLIEeHHsT KyTOBOI XXOPCTKOCTI NiABICKW, BiACTaHI
MK pecopamMu, yCTaHOBKM CTabinisaTopiB i amopTM3aTopi..

[MigBickM 3 NPY>XHUMKW T'YMOBMMU €NeMeHTaMu, WO NpautoTb Ha 3CyB,
PO3TAraHHs, CTUCK, KPYYEHHS | KOMDIHOBaHI HaBaHTaXXEHHS!, XapakTepuayTbCs
BWUCOKOI NMUTOMOK EHEPrOEMHICTIO, MPOCTOTOK KOHCTPYKLIT. Heaoniku
rymMOBOI NiABICKM — YYTNUBICTb 40 KOMIMBAHb TeMnepaTypu i 3anuwkosa
nedopmaldis Big ail nepeMiHHNUX HaBaHTaXeHb.

3 ycixX TMniB iCHYHOYMX Y HaLL Yac NiaBicOK HanbinbLUi nepeBarn mae
nHeBMaTtn4Ha nigsicka (puc. 2.9). Lli nepesarn nonaratoTb y HACTYMHOMY:

& BMCOKIM NNaBHOCTI xoay;

& MOXNUBOCTIi aBTOMATUYHOrO PErysitoBaHHS XOPCTKOCTI | AUHAMIYHOIo Xoay
NiABICKM BiANOBIAHO 4O YMOB HaBaHTaXEHHS, a TaKoX peryntoBaHHS
CTasniocTi NONOXeHHA Ky30Ba LLOA0 NOBEPXHI OPOrv HesanexHo Big,
BENMNYNHU CTATUYHOIO HaBaAHTAXXEHHS;

R 3HWXKEHHI LEeHTpa Barn po3BaHTaXXeHOro astonoi3aa i NiaBULWEHHI Noro
CTINKOCTI;

R 3HWXeHHiI macu pyxomoro ckrnagy Ha 10 — 15%;



& nigBuLLEeHHI OOBroBiYHOCTI NiABICKM PYyXOMOTO CKragy.

Puc. 2.9. Cxema 3agHbOi NHEBMATMUYHOI NigBICKN:

1 — Ky30B; 2 — NHEBMATU4HI pecopwu; 3 — 3aHin MicT; 4 — npodpinbHa Barnka;
5 — TeneckoniyHnM amopTmn3aTop; 6, 7 — peakTUBHI LUTaHIN

Lli niaBickn 3aCTOCOBYHOTLCS SIK ANA OKPEMMUX, TakK | ANa 30BOEHNX OCEN Y
Crony4veHHi 3 rigpasniyHumm amopTtunsatopamu. Npn LboMy HanbinbLUe
NOLUMPEHHA BOHM MalOTb Ha OBO- | TPMBICHUX HaniBrnpuyenax-gpyproHax.
[opaenivyHa nigBicka 3aCTOCOBYETLCA MOSIOBHUM YMHOM Y NPUYiNHOMY
cKnagi 3 BESIMKMM YMCITOM KOfiC (BaroBo3n).

OnopHi npuctpoi. ONopHi NPUCTPOI CryXxaTb Ans yTPUMMaHHS

Big4ifIeHoro Bif TArada Hanisnpuyena B ropM3oHTanIbHOMY MOMOXEHHI. Y
KOHCTPYKLIT ONOPHUX NPUCTPOIB HEOBXiAHO nependayaT MOXIUBICTb
nepecyBaHHSA HaniBnpu4yena Ha KOpPOTKi BiACTaHi Npu 34erneHHi i po3yenneHHi;
3abe3neyeHHa MakcuMarnbHUX 3pYHHOCTEN BOAIKO | NErKiCTb BigYenneHHs i
34enNIEHHSA HaBaHTaXXeHUX HaniBNpuyenis; 4OCTYMHICTb MicLb 06CnyroBy-
BaHHS; 3abe3neyeHHs NoBHOI 6e3nekn B poborTi.

Po3TalyBaHHSA ONOPHOro NPUCTPOIO Ha HaniBnpu4eni Woao 34inHoro
LLUBOPHS ANns 3abe3nevyeHHss HopMarbHOI 34inku Tarada 3 HaniBnpuyenom
pernameHTyeTbes FOCT 12105-74.

KOHCTPYKTUMBHO OMOPHI NPUCTPOI HaniBnpuyenis BUKOHYOTLCA Y BUI|

ABOX OMOp 3 MeXaHi4YHUM, rigpaBniyHUM, eNeKTPUYHUM YN MHEBMATUYHUM
npuBoaoM. Ha 6inbLlwocTi HaniBnpu4yenis ONOPHUKA NPUCTPIN Mae MeXaHi4YHUI
npuBig, npusHadyeHnn ans obox onop. Po3ainbHM npnBogoM 3abesneyyeTbeq
BinbLWw 3py4YHe 34enneHHs i po34ensieHHs aBTonoi34a Ha HepiBHIN nnowaay;i i
3HWKEHHS 3yCUNNA Ha pyKoATLi, HeObXigHOro Ans nignomMy 1M onycKaHHS
CTOSKIB. Heonik uboro onopHOro NpUCTporo nondrae B TOMy, WO A4 niguomy
N OMyCKaHHA ONop BOAIK NPUXOANTLCH NEePEXOaNTU 3 OOHIET CTOPOHU
aBTonoisga Ha iHwy. Lle npuBoauTb 40 36inbLIEeHHA BUTPAT Yacy Ha 34ensieHHs
| po34ensieHHs aBTonoisaa.

OnopHi NpUcTpoi BUNYyCKaTbCA 3 OAHO- | ABOLLBUAKICHUMMN

peaykTopamun. HasiBHICTb ABOLWBWUAKICHOrO NpuBoga ONOPHUX NPUCTPOIB
3abesneyye NpUCKOpPEeHN NigNOM i ONyCcKaHHSA KaTKiB Ha XornocTtomMy xogy (4o
3ITKHEHHS KaTKiB i3 3eMriet0), a TakoxX NiAnoM i OnyCcKaHHA Hanisnpuyena.

Ha 6inbwocTi mogenen onopHMX NpUCTpoiB NPUBIL MexaHiaMmy nignomy i
OMyCKaHHA ONOPHUX CTOSIKIB CKNaga€eTbCs i3 napu LUNIHOPUYHMX Ta KOHIYHUX
LecTepeHb i napu rBuHT-ramka (puc. 2.10).

[MoBopoOTHI NpucTpoi. [10 NOBOPOTHMX NPUCTPOIB NPUYEniB i

HaniBnpuyenis BIQHOCUTLCA CUCTEMA PO3TaLLOBaHMX Ha npudeni
(Hanienpuyeni) Byanis, Wo 3abe3nevytoTb 3MiHY HanpsiMy pyxy NpudinHol
naHkun. MNMosopoTHu npuctpin (MM) noBUHHUI 3abe3nevnTi:

R KpUBOSMIHIMHUM PyX NPUYINHOI NTaHKK CRigoM 3a TAroBOK Mpu i NOBOPOTI 3
MOXXIMBO MEHLLNM BIiAXUITEHHSIM TPAEKTOPIN LMX STAHOK OAHOI Bif O4HOT;

R KOYEeHHs Komnic NPUYINHOT NTaHKN 3 MiHIManbHUM GiYHUM BiABEAEHHAM i
NO300BXHIM KOB3aHHSIM NPU KPUBOMIHIMHOMY PYCi;

& cTinkicTe NnpAMONIHINHOIO pyxy aBTonoi3aa (BNAnB SlaHOK Y NpUNyCcTUMUX
Mexax);

£ HarMmeHLIM NpUPICT 3yCUsb Ha TArMOBO-34iNHOMY MPUCTPOT TArada npu
NoOBOPOTI;

£ MOXNuMBICTb pyxy aBTonoisga 3agHiM Xo4oM.

3a xapakTepoMm 3B’s13Ky MiX flaHkaMmy noBopoTHI npucTpoi (M)



NoaiNATLCA Ha HEKEPYHOYI | KepyHoui.

Hekepytodi NI BUKOHYIOTb KiIHEMaTUYHUIN 3B’SA30K MiXK NNaHKamMu

aBTonol3ga i BnacHe Kaxyyu € LapHipamu, Wo A03BONATbL O4HIN 3 NaHOK
NOBEPHYTUCH Ha OEAKNN KYT OO0 IHLWOI MNPy KPUBOSTIHIMHOMY PYCi
aBTonoi3aa.

Kepytoui M1 34iMNCHIOOTE HE TifNbKWM KIHEMAaTUYHUIA, ane i CUIToBUN

3B’AA30K MiXK flaHKaMu aBsTonoisaa. BoHNM MOXyTb MaTu pisHi 3agaBarnbHi
napameTpu, nig BnanMBOM 3MiHU SKUX BiabyBaeTbCs poboTa NOBOPOTHOMO
NPUCTPOLO.
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Puc. 2.10. OnopHu NnpucTpin HaniBnpuyena:

1 — KOTOK ONOPHOro NPUCTPOID; 2 — 0BMexXyBaY; 3 — rBMHT; 4 — ranika rBuHTa;

5 — kapTep peaykTopa; 6 — Beay4ye 3ybuarte Koneco; 7 — NpuUBigHUIA Basn npsiMmol
nepenaui;

8 — BeeHe 3ybyarte Koneco; 9 — NnpuBigHMI Ban BaHTaxHol nepegadi; 10 — kopnyc
ornopwu;

11 — nogywKa OCi ONOPHUX KOTKIB

3afaBarnbHi NapaMeTpu — KyT CKNaZlaHHA aBTonoi3aa i KyT noBOpoTy

avwna. MNpu asToHomMHoMmy 1 3agaBanibHMM NapamMeTpoM, MOXE CIYXXUTMU,
Hanpuknag, KyT noBOpOTY KEPMOBOIO Kofnieca aBToMobins.

BukoHaBunmun naHkamu NN MoxyTb ByTK KepoBaHi Koneca 4u

NOBOPOTHI Bi3kKM (0ci). HacTo B npuydinHOMY cknagi By3nn KepoBaHUX KOMIC
YHIGDIKYOTb 3 TaKMMK XX By3namMmmn 6a3oBux aBTOMOGINIB Y1 BUKOPUCTOBYHOTb
IXHi OCHOBHI geTani. Hanpuknag, Ha ocax HaniBnpuyena MA3-9198
po3TalloBaHi Kofieca 3 MaTouMHaMKU NepeaHbLOro MocTa OCHOBHOMO aBToMobins-
Tarada. Koneca 3agHboI OCi MOXYTb noBepTaTucs Big 6i4HMX cun, Wwo
BUHUKAIOTb MPU pyCi Ha NOBOPOTI. [1OBOPOTHI Kynaku LmMx Konic 3B’A3aHi
nonepeyYyHumMn Taramun. [nsg raciHHa KonueaHb KOMIC Npu pyci Npu3HayeHi
ctabinizatopn, KOHCTPYKLiS SIKMX aHanoriyHa KOHCTPYKLUiT amopTmn3aTtopis
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nigeickn aBTomobins. OgHak npu pyci aBTonoisga 3i LWBMAKICTIO NoHag,

30 km/rog um npu pyci 3agHiM X040M 3a4Hi koreca NoBUHHI ByTn 3abrnokoBaHi.
3a BU4OM BMKOPUCTOBYBAHOI AS151 KepyBaHHs eHepril Il 6yBatoTb

MEeXaHiYHi, rigpasniyHi, enekTpuYHi i 3milaHoro Tmny. HanbinbLlu nowmnpeHi
MexaHiyHi [1r1.

CamoBcTaHoBnoBanbHi koneca 1 oci. lNigBnweHHsA

BaHTaXXoNigNOMHOCTiI aBTOMNOI34iB NoB’A3aHe 3i 30inbLUEHHAM Yucna ocemn i
rabapuTHOI JOBXMHW, LLO NPMBOAUTL A0 NOripLUeHHA MaHEBPEHOCTI aBTonoi3aa
(36iNbLUEHHS WWNPUHN KOPUAOPY, 3aMMaHOro aBTonoi3gomM npu noBOPOTI) |
NPUCKOPEHOMY 3HOLLYBAHHIO LLIMH Yepes 306inbLeHHs NonepevHnx peakuin
Aopory, WO AiloTb Ha Koneca nig Yac noBoporTy.

3 meToto 3abesneyeHHss HeobXigHOT MaHEBPEHOCTI BaraToBiCHUX

aBTONOI3AiIB | 3HWKEHHSA 3HOLLYBAHHSA LUMH Y HaLl Yac LUMPOKO 3aCTOCOBYHOTLCS
CaMOBCTaHOBIOBarbHi oci (puc. 2.11) 11 oci i3 caMOBCTaHOBIOBANbHUMHU
konecamu. Lie NOSACHIOETLCA MPOCTOTOK IXHBbOT KOHCTPYKLLT, BiOCYTHICTIO Byab-
SIKOro NpMBOAa, HEBENTMKUMWN BUTPaATaMn Ha BUrOTOBMNEHHS | TEXHIYHE
obcnyroByBaHHS.

Puc. 2.11. Bi3ok gBoBiCcHOro Hanisnpu4yena 3 CaMoOBCTaHOBNOBAIbHOO
3a4HbOIO BICCHO:

1 — 3aHS BiCb; 2 — LEeHTp NOBOPOTY OCi; 3 — nonepeyHa pecopa; 4 — rnpyxuHu;



5 — pecopHo-b6anaHcupHa nigeicka

32

[anbMoOBi cuctemMun

[[anbMOBi cUCTEMM aBTONOI3AiB, SIK i OAMHOYHMX aBTOMODINIB,
CKIagaloTbCs 3 rafibMOBUX MeXaHi3MiB i ranibMOBOro npmeoga. lanbmosi
MexaHi3aMu, BUKOPUCTOBYBaHI Ha aBTonoi3gax i OAMHOYHUX aBTOMOGINSX,
BUKOHYIOTbCS KOHCTPYKTUBHO OHAKOBMMU. [[@nbMoOBi NpuBOaM aBTonNoI3aiB
MaloTb aesiki ocobnueocTi, 06ymoBneHi HeObXiaHICTIO 3abe3nevyBaTu
ofHOYaCHe KepyBaHHS ranilbMamu Taraya i npuyena.

B ranbMoBux cuctemax aBTonoi3giB B OCHOBHOMY OepKanu

NOLUMPEHHA NHEBMATUYHI ranbMoBi Npusoau (puc. 2.12, 2.13). 3’eaHaHHs
ranbMOBUX MaricTpaneun Taraya i npuyena npuv ckrnagaHHi noisga
HaMNpOCTIille 34iINCHIOBATN TaknM NpuBoaoM. Hepes cknafHiCTb 3'€qHaHHS
NaHoK raribMOBUX MaricTpaneu rigpasniyHi rafibMoBi NpMBOAN Ha
aBToONoOI3g4ax NpPakTUYHO He 3acTOCOBYOTb. Ha aBTOMOBINbHMX noi3gax
Manoi Macu iHoAi 3aCTOCOBYIOTb iIHEPUiVHI ranbMOBI NPUBOAY NPUYeEniB.
[MprHUKMN poBOTK TaknMx NPUBOAIB NOMsSirae B TOMY, LLLO NpW HakaTi npuyena
Ha Tdarad creuianibHUM NPUCTPOEM BKNKOYAKTLCA ranibMa npudena. lNpu
LbOMY IHTEHCUBHICTb raribMyBaHHS npuyena 3anexuTb Bi IHTEHCUBHOCTI
noro HabiraHHA Ha Tara4. OCHOBHMM OOCTOIHCTBOM TakKoro npmeoaa €
npocToTa KOHCTPYKUil. OgHak BiH Mae psag Hegonikie. Y npoueci
ranbMyBaHHS LUTOBXanbHa cuMna Big npuyena nepefaeTbCa Ha Tdrad, Wwo
noripwye CTiNKICTb aBTonoi3ga. TomMy Lo Npuyin ranbMyeTbCA TiNTbKU Micss
3MEHLUEHHS LWBMAOKOCTI Traya, HEMUHy4Ye 3ani3HoBaHHA novaTky
ranbMyBaHHS Npudena BigHOCHO NoYaTKy ranbMyBaHHS TAraya, Lo
npuBoaAMTb A0 30iNbLUEHHSA rafibMOBOrO LWSXy. Heaonikom iHepuinHOro
npuBoAda € TakoX Te, WO rasibMa npuyena MoXyTb BKIKOYaTUCS Mpu pyci
aBTonoi3ga no Aoposi 3 HepiBHOCTSAMU. ToMy iHepuiHa ranbMoBa cuctemMma
BUKOPUCTOBYETLCA TifTbKM Ha Npuyenax i Hanisnpuyenax, Lo MatTb NOBHY
Macy He Oinbwe 3,5 T, 3a yMOBW, L0 BOHa cknagae He binblie 75 % noBHOI
Macu aBTomo0binsa-taraya. Y LuboMy BMNaaKy nig Macor Hanisnpuyena
PO3YMIETLCHA Maca, HaBaHTaXXeHHSA Bifl AKOT NepeaaeTbCsl Ha MOCTU
HaniBnpuyena. Maca, HaBaHTaXeHHS Bif SIKOI NepeaaeTbCs Ha ciaenbHUm
NPUCTPIN, BIAHOCUTLCSA 40 Macu aBTOMObBINs-Tsraya.

OcTaHHIM YacoM NpoBOAATLCS IHTEHCUBHI 4OCNIgHO-KOHCTPYKTOPCHKI
poboTK, CNpsIMOBAHI HA CTBOPEHHST €NEeKTPONHEBMATUYHNX raribMOBUX
npueoAiB. Taki NpMBOAUY BKNKOYAKOTb ABi CUCTEMU: KEPYIOYY EMNEKTPOHHY i
BUKOHaBYYy NHEBMATUYHY. 3aBAAKN LbOMY NPeacTaBNSAETbCA MOXINBUM
3Ha4yHO NiABULLIUTY LUBUAKOAIO raribMOBMX CUCTEM, a TaKoX 3abe3neunTu
ONTUMarnbHI 3aKOHW | NOCNIAOBHICTb HAPOCTaHHA rasibMOBUX MOMEHTIB Ha
MOCTax aBTonoi3ga.

[MepLwi NnHeBMAaTUYHI ranbMOBI NPMBOAN CKNaganucsa 3 komnpecopa,
perynatopa TUCKY, pecusepa, rafisMOBOIro KpaHa i BUKOHaB4YMX MeXaHi3MiB —
raribMOBMX KaMep YuM rafibMOBUX LUUNiHAPIB, @ NpuBoA4 aBTonoi3aa
[00aTKOBO BKIHOYAaB KpaH KepyBaHHS ranbMamu rnpuyena Ha tdradi i
NoBITPOPO3NOoA4iSbHMK Ha nNpudyeni. O6'egHaHHA ranNbMOBUX CUCTEM TAraya i
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npuyena BMKOHYyBanoch 3’egHyBasribHO Marictpansnto. OcTaHHIM Yacom
ranbMoBi cuctemMm aBTomMobiniB i aBTONOI34iB 3HAYHO YCKNagHUNUCSA, WO
NoB’A3aHO 3 NiABULLEHHAM BUMOT 40 e(DEKTUBHOCTI | HAAINHOCTI raribMOBUX



CUCTEM, a TaKOX 3 HeODXIQHICTIO BUKOPUCTAHHSA CTUCHYTOrO MOBITPS AS1s
3abesnevyeHHsa poboTH iHLLMX NPUCTPOIB.

Y ranbMoBi cucTemi npuyena 4 Hanisnpuyena € pecunsep i3 3anacom
CTUCHYTOrO MOBITPS, BUKOPUCTOBYBAHOIO 115 raribMyBaHHA npuyena.
CTucHeHe noBiTPS HaaXoAuTb Y pecmnBep npuyena 3 rasibMoBOI Marictpani
Tdarada. KepyBaHHA nogayero NoBiTPS 3 pecmBepa Yy BUKOHaBYI MeXaHi3Mu
rasibMOBOI CUCTEMMU NMpuYena BUKOHYETBCA NOBITPOPO3NOAINbHUKOM. Y
3anexHoCTi Bif crnocoby nogadi NoBiTpsA B pecuBep npuyena i kKepyBaHHS
NpoLecoM raribMyBaHHS raribMOBi NPUBOAM aBTOMOI34iB NOAINAITLCA Ha
O4HONPOBIAHI | ABONPOBIAHI.

[MpuHUMNOBa 0gHOMPOBIAHA CXeMa raribMOBOro NHEBMONpMBOAA

aBTonoi3ga nokasaHa Ha puc. 2.12. 30BHILLHLOK 03HAKOK OAQHOMNPOBIAHOI
CUCTEMMU € 3'€AHaHHS 3a JOMNOMOrolo 3’eHyBarbHOI roNoBKK 7 ranibMOBOI
CUCTEeMM TSrada 3 rafibMOBOK CUCTEMOIO Nnpuyena ogHUM TpybonposoaoMm, LLO
OLHOYAaCHO CIYXXUTb KEPYIOYOIO i XXMBUNbHOIO MiHieto. T sarad Npuyen

7

9

8

106

5

41
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Puc. 2.12. lNpuHumMnoBa cxema ogHOMNPOBIAHOro raribMoOBOIro

nHeBMoONpMBoAa aBTonoisga

Y posranbMOBaHOMY CTaHi aBTornoisga komnpecop 1 yepes perynarop

TUCKY 2 HarHiTae CTUCHEHe NOBITPA B peCcuBepu Tdraya i npuyena; rafibMoBi
Kamepwu Tdrada i npudena 3'egHaHi 3 atmocepoto. Npn HaTucKaHHI Ha
ranbMOBY negarnb cekuist 5 KoMb6iHOBaHOMo raribMOBOMO KpaHa 3’€4HYE rasibMoBi
Kamepu 6 Tdraya 3 pecnBepoM 3, a cekuia 4 BigKkpuBae 3B’130K 3'e€4HyBasIbHOI
NMHEBMONIHIT 3 aTMocepoto. 3HMKEHHA TUCKY CTUCHYTOrO NOBITPS B
3’eHyBarnbHi MHEBMONiHIT NPMBOANTL 40 BiAMOBIAHOMO CripauboByBaHHS
KnanaHiB NoBiTPoOpO3noinbHuKa 8, 3aBasKu YoMy CTUCHEHE MNOBITPS 3
pecmnBepa 9 npuyena nogaeTbca B ranibMoBi kamepn 10 npunyena. MNpu ubomy
30epiraeTbCs NPONOPLINHICTE MiXK 3yCUINAM Ha ranbMoOBI negani i TUCKOM
CTUCHYTOrO MOBITPSA B rafibMOBUX KaMepax, OCKifIbku 0buaBsi cekuii
KOMGIHOBaHOro rasisMOBOrO KpaHa i NoBITPOPO3NOAiNbHUK npuyena €
cnigkysanbHUMn anapatamu. [Npu Bigpuei Npuyena BigdyBaeTbCA NOro
raribMyBaHHS BHACIIAOK NagiHHA TUCKY B MHEBMONIHIL.

Tuck y ranbMoBin cucTeMi Tarada niagTPUMYETLCA Ha PIBHI

0,75...0,80 Mlla. Tuck y ranbMoBin cuctemMi npuyena npu ogHONPOBIgHIN
CUCTEMI NOBUHHUI ByTK HMxYe Ha 0,2...0,25 Mla, wob 3meHwmnTn Yac
crpaubOoBYyBaHHSA anapariB rasisMOBOI cuctemu rnpuyena. lNoe’da3aHo ue 3 Tum,
LLIO Yac BnaaneHHsa nosiTpsa 3 anapatis y 1,5...2 pasu binbLue, HiXX Yac IXHbOro
3anoBHeHHA. T arad Mpuden

9

10

5

7

6
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Puc. 2.13. Cxema gBonpoBigHOro rafibMoBOro NHEBMoONpuBeoaa

aBTonoi3ga

[MpuHUMNoBa cxema ABONPOBIAHOrO rasibMOBOIroO NpMBOAa aBTonoi3aa
npuesegeHa Ha puc. 2.13. 30BHILHbOK 03HAKOK ABOMNPOBIAHOT CUCTEMU €
3'edHaHHsA Taraya i npyuyena gsoMa NnHEBMOMIHIAIMA: XXUBUSTbHOLO (3i
3’eQHYyBarnbHOK rofioBKOK 6) i Kepyto4oto (3i 3’egHYBasibHOK rONoBKOK 7). Y
po3raribMOBaHOMY CTaHi rafibMOBi KaMepu Tsrada i npuyena 3B’a3aHi 3
aTMocdreporo BianoBigHO Yepes rasibMoBuii KpaH 4 i NOBITPOPO3MNOAINbHUK 8.
[Mpn poboTi komnpecopa 1 ogHo4YacHo BiadyBaeTbCA 3apsiaka CTUCHEHUM
NOBITPSIM Yepes perynarop 2 pecusepa 3 Tarada i Yepes XUBUTMbHY
NHeBMONIHit0 pecuBepa 9 npuyena. Npu HaTUCKaHHI Ha ranbMOBY nefarsnb
ranbMOBWUWN KpaH TAraya 3’egHye pecmep 3 3 rarilbMOBMMU KamepamMun S Tarada.
Y TOW e Yyac CTUCHEHEe MOBITPS NO KepyHUi NHEBMOMIHIT HAAXOAUTbL 40
NoBITpPOpO3NoAiSibHMKa 8, BNAnBatodM Ha KnanaH, Lo 3’eaHye pecusep 9 3
ranbsmoBuMn kamepamm 10 npudena. Y npoueci ranbmMyBaHHSA B pecusep 9
npuyena NpoaoBXye HaOX0AUTU CTUCHEHE MOBITPA Bif pecuBepa Tdrada. pu
BiApMBI Npmnyena NoBiTPOPO3NOAiNbHUK 3’ eaHye ranbMosi kamepu 10 3
pecuBepoM 9, BHACNIQOK YOro npudyin pisko rasieMyeTbCs. Y OBOMPOBIOHIN
CUCTEMI TaKoX 30epiraeTbCsl MPONOPUINHICTE MiXK 3yCUnNaM Ha negarsi i TMICKOM
CTUCHYTOrO MOBITPSA B rafibMOBUX KaMepax.

OpaHonpoBigHMI NPUBOA Ma€e MEHLUY KifbKiCTb NpuUnagiB i MeHLwy

AO0BXUHY Tpybonposogis, TO6TO € HinbLl NPOCTUM | AeLleBUM B MOPIBHAHHI 3
ABONpoBigHMM. BiH AOBrMir Yac 3aCTOCOBYBaBCS B HaLUin KpaiHi, kpaiHax CHL
Ny peskux kpaiHax 3axigHol €sponu. OgHak BiH Mae neBHi Hegoniku. Iig vyac
raribMyBaHHS1 aBTONOI34a NPUNMHAETLCS Nogada NoBITPSA B pecMBepu npuyena.
Tomy npu BaraTopas3oBux ranbMyBaHHSX, HANpUKag TpuBanux cnyckax, TUCK
y pecusepax npuyerna Moxe 3Ha4yHO 3MEHLUUTUCS, LLO NpuBeae 40 3HMWKEHHSA
edeKTUBHOCTI ranbmyBaHHA. OgHOMPOBIAHUW MPUBOA Y NOPIBHSHHI 3
ABOMNPOBIOHMM Ma€ TakoX BinbLUM Yac cnpaubOBYBaHHS.

EdekTBHMM cnocobom nigBuLLeHHA Besnekn pyxy i 36inbLweHHs
AOBroBiYHOCTIi OCHOBHOI rafibMOBOIT CUCTEMW € 3aCTOCYBaHHSA rigpaBnivyHUX i
€MNeKTPOMarHiTHMX CroBIfibHIOBaYIB. Y OEAKMUX EBPONENCBKUX KpalHaxX
(PpaHuia, ®PH, Weenuapis, LLeeuisn) yci BaHTaxHi aBToMob6ini, aBTobycn,
npuyenu i HaniBnpM4yenu 3 MOBHOK Macoko, WO NepeBULLYE BU3HAYEHNN
piBeHb (amB. Tabn. 2.1), obnagHaTbCA CNOBIfIbHIOBaYaMMu.

10 KOHCTPYKUIT CMOBISIbHIOBAYIB Npes ABNATLCA Taki BUMOTU:

CMOBINbHIOBAY NOBUHHMI ByTU HE3anNeXHUI Big ranibMOBOI CUCTEMU
aBTOMODiNs, npuyena 4Yn HaniBnpuyena i MaTn BNaCHUW NPUBOA | JpKepeno
eHeprii. BukopucTaHHs crnoBinbHOBa4Ya noBuHHe 3abesnedyBaTu (6e3
3acTocyBaHHsI pobo4y0i ranbMoBOI cucTeMm) cTabinisaLito WBMAKOCTI pyxy
aBTOMObGIiNsa Ym asTonoisaa B gianasoHi 30 — 40 km/rog Ha yxuni 8% He3anexHo
BiZ noro goBxuHu. CepefHi 3Ha4YeHHS yNoBiNbHEHHS NPU 3HWXKEHHI LWBUOKOCTI
Big 40 go 20 km/rog NoBMHHI cknagaTt He meHw 0,6 m/c2.

Tabnuugsa 2.1

[PaHM4Hi 3Ha4YeHHs1 MOBHMX Mac PyxXoMOro cknagy, Ha akomy nepenbdbadeHa



yCTaHOBKa CrMOBIfNbHIOBaYIB

KPATHA

[MoBHa maca, T

BaHTaXXHOIo

aBTOMOGINs

aBTobyca

®paHuia 16 8

LLiBenuapia 8 8

dPH 95,5

KpaiHu CxigHoi

€sponun i CHL

>5

(BaHTaXOMigMOMHICTb) —
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B Hal Yyac BUKOPUCTOBYETLCH YOTUPW TUMK CMOBINbHIOBAYIB: i3
ApocentoBaHHAM MOTOKY BignpauboBaHux rasdis [1B3, 3 nepeseneHHaAM [1B3 Ha
pPeXnM KoMnpecopa, rigpassiivHi 1 enekTpoMarHiTHI.

[igpasnivyHi ranbMa-cnoBifibHIOBaYi 3abe3neyyoTb raribMoBy

NOTYXHICTb, WO HabaraTo nepeBuULLye HOMIHaNbHY NOTYXHICTb ABUIYHA, i
LLIMPOKO 3aCTOCOBYOTHCSA Ha aBTobycax, aBToMobinsax-camockngax i
caMOXigHUX ckpenepax. Takun NpucTpin aenge coboto rigpomydTy, Lo
NpUBOAMTLCA B Ait0 Big Bana, 3B'a3aHOro 3 o6eptoBnUMM KoriecaMmun npu pyci
COT3 no iHepuil. EceKkT ranbMyBaHHA JOCAraeTbCsa Yn poboToH
rigpoTpaHcdopmaTopa rigpoMexaHiyHol Kopobkn nepegay y raribMoBOMY
PEXMMI, YN BUKOPUCTaAHHSM creLianbHOro 3anacHoro rigpassiiyHoro
CMoBiNbHIOBaYa.

[iapaBnivyHM ranbMo-CrnoBinbHIOBaY MoXe ByTn BCTAaHOBNEHNUN Nepea

B3, 3a kopobkoto nepenady, 3amiCTb NPOMIXKHOI ONOPU KapaaHHOro Bana,
nepen Be4y4MM MOCTOM YU 3@ HUM, Ha NMPUYINHOMY CKnag,.

EnekTpomarHiTHi ranbmMa-crnoBifibHIOBaYi ABNA0Tb COOOK0 iHAYKLiMHI

MYdTH, Y AKX 0N CTBOPEHHS rarisbMOBOroO MOMEHTY BUKOPUCTOBYHOTb BUXPOBI
cTpymu. Lli cnoBifibHOBaYi KOHCTPYKTUBHO BUKOHAHI 3 HEPYXOMUMMU
KOTYLLUKaMK eneKkTpomarHiTis i obeptoBmnmM sikopeM. Hepyxomi 06MOTKM
30y>KEHHA PO3TaLLOBYOTLCA KOHLEHTPMYHO Y/ Ha OHAKOBIN BiACTaHi Woao
oci obepTaHHs akopsi. 2KMBNeHHs1 0OMOTOK eneKkTpoOMarHiTiB 34iIMCHIOETLCA Bi
aKyMynsaTopHol baTapel 4M Big reHepaTopa, Lo NPMBOANTLCS Big TPAHCMICIT
COT3. Cuctema kepyBaHHS CMoOBifIbHIOBAaYeM 3BUYaNHO ENEKTPUYHA,
aBTOHOMHa.

Henoniku enekTpomMmarHiTHUX ranbM-CrnoBifibHIOBaYiB: 3Ha4Ha Maca,

Bernvka noTpibHa EMHICTb akyMynaTopHUX 6atapen i NOTYyXHICTb reHepaTopa
Yyepes BeNnKe CNoXnBaHHS CTpyMy 0OMOTKO 36yakeHHS. NepeBarn: Bucoka
ePeKTUBHICTb rasibMyBaHHs (1,5...2 M/c2), He3Ha4Ha BTpaTa NOTY>XHOCTI,
MOXIMBICTb peryntoBaHHs weuakocti COT3 npu ranbMyBaHHI, 3pyYHICTb
MOHTaXy i Mani BUTpaTu Ha 0BCnyroByBaHHS.

3. ABTOMOBINI-CAMOCKMOW | CAMOCKWUAHI ABTOMNOI3OU
ABTOMOOGINb-cCaMOCKNA — Lie crewiani3oBaHU BaHTaXXHUIN aBTOMODINb,
NPU3Ha4YeHUn Ons nepeBe3eHHs Pi3HNX BaHTaXiB | IXHbOro BUBAHTaXXEHHSA 3a
AOMOMOroK NepeknaHoro Kysosa (nnatgopmm).

3.1. Knacudikauis Ta obnactb 3acTOoCyBaHHS

ABTOMOGini-camockmuan i CaMoCcKnaHi aBTonoi3an B HaLlin KpaiHi



cknagatTb 6nm3bko 1/4 BaHTaXXHUX aBTOMOOINIB, O 3HAaX0OATbLCA B
eKkcnnyaTauil, a IXHs CyMapHa BaHTaXoniagNoMHicTb — 6rnnsbko 1/3
BaHTaXXONIANOMHOCTI YCiX BAHTa)XXHMX aBTOMOBINIB, L0 eKCnnyaTyoTbCs.
Hanbinbw po3nosciogXeHMMn € aBToMobini-camockuan cepeaHbol i BENMKOT
BaHTaxonignomHocTi 3,5...12 T, wo 3a knacudgikauieto aBToMOBINbHOIO
PyXOMOro cknagy (3a noBHOK Macor) BiAHOCATLCA 40 3...6-ro Knacis.
Camocknan ocobnmBo BennKoi BaHTaxonignomHocTi Bia 27 no 180 Ti 6inbLie
BiAHOCATBLCA 4O 7-ro Knacy (noBHOK Macor noHag 40 T).
ABTOMOOGini-camocknamn i cCaMoCKMAHI aBTono13aM KnacudikyroTb:

1) 3a ekcnnyaTauinHMM npusHavyeHHAM (ByaiBenbHi, CinbCbKO-

rocrnogapcbki, Kap’epHi, By3bkocnewianisoBaHi);

2) 3a HaNPAMKOM PO3BaHTaXXEHHSA Ky30Ba (3 pOo3BaHTaXXEHHAM Hasap;

Ha BiYHi CTOPOHK, Ha3ag i Ha BiYHi CTOPOHK, Ha3ad YN Ha BiYHI CTOPOHMU 3
nonepegHiM NianoMom BBepX, 3 OYHKEPHUM PO3BaHTaXXEHHAM Ky30Ba Yepes
MK Y AHWLL);

3) 3a NPUHUMIMNOM Ail CUCTEMU PO3BaHTaXEHHS (i3 NpUMyCcoBUM
nepekngaHHsM Ky30Ba, i3 MPUMYCOBUM BUBAHTAXKEHHSIM BaHTaXy,
CaMOpO3BaHTaXyBarbHi);

4) 3a TMNOM Ky30Ba (YHiBepcarbHi, KOBLLIOBI).

Hanbinbw po3nosclogXeHMu cneLianisoBaHMMM aBTOTPaHCMOPTHUMU
3acobamu € aBToMObBini-camockuan i caMocKknaHi aBTonoi3am Anst nepeBe3eHHs
OyaiBenbHUX BaHTaxiB. byaiBeribHUMM CaMOCKMgaMn NeEPEBO3ATHCS NEPEBaKHO
HaBarnoBaribHi, HaCUMHi i pigki BaHTaxi. [0 HUX BIiAHOCATLCA Pi3Hi ByaiBenbHi
BaHTaXi, BUKOPUCTOBYBaHi Npu ByaiBHULUTBI NPOMUCIIOBUX, EHEPrETUYHUX,
XUTNOBUX i iHWKMX 06’€KTIB: KaMiHb i WebiHb Npu CKenNbHUX PO3pobKax; rPyHT
nNpwn Kap’epHUX 3eMnsaHmMx poboTax; NiCok, rpaBii, rMnHa, BanHO M iHLWWI cunyuyi
Martepianu npu goctasui Ao 6yaiBenbHNX MangaHuunKiB i JOPOXKHBO-
ByaiBenbHUX OiNAHOK; BETOHHI CyMili, acdansT i iHwi yaiBernibHi PpO34nHM,
LLIO OOCTaBnsATbCA Ha byaiBenbHi MargaHuYnKu.

CinbcbKkorocnogapcbki CaMOCKMAN NPU3HAYeHi K ANS nepeBe3eHHs

Pi3HMX HACUMHUX, HaBarnBanbHUX OyaiBENbHUX BaHTaXiB, BUKOPUCTOBYBAHNX
y CinbCbKOMY OyAiBHULTBI, TaK i OCHOBHMX CifTbCbKOrOCMOAapPCbKNX BaHTaXIB,
A0 SKNX BigHOCATbCA obpmBa, KopMa, 3e€pHO, KopeHennoau i T.0.

Kap’epHi caMocknan BUKOPUCTOBYIOTLCS Ha BIAKPUTUX TiPCbKNX

po3pobkax y SIKOCTi O4HOro 3 OCHOBHMX NTAaHOK KOMIMIEKCHOrO TEXHOMOMYHOro
npouecy BUIMKM NOpoau i BUAOOYTKY KOPUCHUX KOMASTUH Y FiPHUYOPYOHI
NPOMWUCNOBOCTI (YOPHIN | KONLOPOBIN MeTanyprii, BYrifbHi MPOMMUCIOBOCTI)
Npwu TpaHCNOpPTyBaHHI NOPOAN Y BiABanu, a KOPUCHUX KonanunH — 4o Micub
IXHBOT NEPEPODKM UM HarpoMaaXKEHHS.

BysbkocneuianizoBaHi aBToMobini-caMockmuan i cCaMocKknaHi aBTonoisgm
3aCTOCOBYHOTbCA A5 NepeBE3EeHHS TifIbKM NEBHOMO BUAY BaHTaXy, Hanpuknag,
6eTOHOBO3M, LEMEHTOBO3U, 3epHOBO3U. ABTOMObini-camocknan 3
pO3BaHTaXEHHSAM Ky30Ba Ha3aj € HanbinbLu po3noBctogpKeHnMK. [MNpu
BMKOPUCTaHHI aBTOMOBINiB-caMOCKMAIB Y CKNadi aBTonoi3aiB 3 O4HUM YK
ABOMa npuyenamm GinbLuy AOUINbHUM € PO3BaAHTaXKEHHS Ky30Ba Ha BiyHi
CTOPOHMW.

Po3BaHTa)keHHA Ky30Ba B TPbOX HanpsaAMKax 3aCTOCOBYHTbLCA Npu
HeoOXiAHOCTI PO3LLUMPEHHS Aiana3oHy BUKOPUCTAHHSA caMocKkuaa (nepeBe3eHHs
CifIbCbKOrocrnogapcbkux, OyaisernbHuX i iHWMX BUAIB BaHTaxiB).

Camockngm 3 nonepeaHiMm nNignoMomM Ky3oBa BUKOPUCTOBYHOTLCS NP



HeobXigHOCTI po3BaHTaXXeHHS Ky30Ba B EMHOCTI, pO3TaLLOBaHi BULLE PiBHA
nignorn KysoBa-camockuaa (Hanpuknag, y 3anisHUYHi BaroHu, y BaHTaxHi
BiJICiKW NiTakiB), ANsl 3aBaHTaXXEHHSA pidHMX ByHkepiB, 6ETOHO3MILLYBauiIB,
KameHeapobapok i T.n.

ByHKkepHe po3BaHTaXXeHHs1 caMOCKMaa Yepes MoK y AHULLI Ky30Ba
3aCTOCOBYHTbLCHA HanyacTille Ha CaMOCKUOHUX HaniBnpuyenax ans
rnepeBe3eHHs BYrinns i pyaw.

CyyacHi aBTomMobini-camocknan MarTb, 9K NpaBunio, NpMMmycose
pPO3BaHTaXXeHHS Ky30Ba, WO Npu nepekmaaHHi 3anmwaeTbCcq Ha Lwaci
aBToMObGiNsa. OgHak € KOHCTPYKLUiT camMocKnaiB 3i 3HIMHUMW NEPEKNgHUMU
Ky3oBamMun. BoHM MOXYTb npautoBat 3 AeKifibkoMa 3HIMHUMW Ky30BaMM.
[MpuMmycoBe BUBaHTaXXEHHS BaHTaXy BUKOHYETLCA 3a 4OMOMOIroH
LLIHEKOBUX NPUCTPOIB (NWUAONo4IGHMX | cMiydYnx MaTtepianiB — LEMEHTY,
BopoLUHa, 3epHa 1 iH.) Y41 KOHBEEPHUX NiASION, NPU3HAYEeHnX onsa
BUBAHTaXXEHHS rOSTOBHUM YMHOM TakKMX BaHTaxiB, Ak 6aBoBHa, 3epHO, Topd,
nobpuea. KoHBeEPHI Nignorn npuBoaaTbCsa B PyX Bif ABUryHa aBToMObGins um
Bif, iHLUMX MaLLUWH.

BysbkocneuianisoBaHi camoCcKkuau, Wo MakTb CaMOpO3BaHTaXyBarbHi
Ky30BW, MPUCTOCOBAHI A5 NepeBe3eHHs I'PYHTY i pisHUX ByaiBensHNX
Matepianis y mexax byaiBenbHUX MangaH4mkie 3 KOPOTKUMU MAiMMN
nepeBeseHb. LIeHTp BarM HaBaHTaXXeHOro Ky3oBa B Taknmx aBTomMobinis
pPO3TaLLOBYETLCH 3a OMOPOI0 Ky30Ba (Y HAaNpPsiMKy NOro pO3BaHTaXKEHHS).
Po3BaHTakeHHS BiabyBa€eTbCs B pe3ynbraTi nepekmaaHHs Ky3osa nicng
BiAMMWKaAHHA 3aMKa, WO YTPUMYE Ky30B, Mig BNIIMBOM MOMEHTY, CTBOPHOBAHOIO
CUIIOK0 Barn BaHTaxy LLOOO TOYKM Onopw Kysosa. LleHTp Baru nigHATOro
NOPOXXHbOIO Ky30Ba PO3TaLLOBYETHCS 3 NPOTUSIEXHOI CTOPOHU WOAO Ornopu
HaBaHTaXXEHOro Ky3oBa, TOMY NiCNsA po3BaHTaXXeHHA Ky30B nparHe
NOBEPHYTUCH B TOPU3OHTaNbHE TPAHCMOPTHE MONOXEHHS.

3.2. KomnoHyBaHHSA aBTOMObGINiB-caMOCKMAiB

[Mpy BUKOPUCTaHHI Wwaci 60pToBOro BaHTaXXHOro asToMobins ans
camocKkuzis pamy nNiACUnoTb 404aTKOBOK MPOMIDKHOK pamMoro —
HagpamHukoM. HagpamHuk camockunga 31J1-MM3-555 (puc. 3.1) 3BapeHun
AYroBMM eneKTpo3BaptoBaHHAM i CKNagaeTbCs 3 NO340BXHIX 6anok 1,
BUKOHAHUX 3i WBesnepa, nonepevyHnx 6anok 2, KpoHWTENHIB 3, NO300BXHIX
BGanok 5 i KpOHWTEWHIB 4 ANs KpinfeHHa rigpounningpa, BTynokK 6 ans
LIApPHiIpHOro 3'egHaHHA 3 nnatdopmoto. HagpamMHuK 3 pamoto 3’€qHYETbCA
donTamu.

HeobxigHiCTb NOCUNEHHS paMu HagpaMHUKOM MNOSACHIOETBCSA TakUMM
npuynHamu. byaisenbHi caMocKkMam NpautooTb Y BinbLU BaXKKUX SOPOXKHIX
yMOBaXx, Hi>Xk OOpTOBiI BaHTaXHi aBTomMobini. Pama camockuaa nigaaetbcs
BEMNMUKUM OMHAMIYHUM HaBaHTaXXeHHsAM, BinbLwe ckpydyeTbeda. Pama camockuaa
KOpOTLLA B 3a4HIiN YaCTMHI, BHACSILOK YOro OCHOBHE HaBaHTaXXEHHS Big,
nnaTopmMn 3 BaHTaXXeM CNPUNMAETLCS PaMOK0 Ha AiNgHLUi MiXK KabiHOHO |
3aHiM MOCTOM. Ha gesikux mogernsix caMOCKUAIB LiK0 YaCTUHY pamMun Kpim
YCTaHOBKM HaZpaMHMKa Le NigCunioTb BHYTPILLHIMW BCTaBKaMu B
NOHXEPOHU. ICTOTHO 3HMXKYETLCA Hanpyra B CepeaHin YacTuHi pamu
3MeHLUeHHsAM Da3n camockuaa.

Puc. 3.1. HagpamHuk camockuga 31J1-MM3-555

[Mnatdopma Ha camockngax KpinuTbCs 40 HadpaMHMKa LLapHIPHO; y
BiNbLWOCTI KOHCTPYKL CaMOCKMAIB 3 pO3BaHTaXXEeHHSIM Ha3a NepeaHin KiHeub



y TPAHCMOPTHOMY MONOXeHHi He doikcyeTbes. pu pyci camockmuaa no HepiBHUX
Aoporax Hepigki BunagKku, Konuv nig BnaMBoM BePTUKANbHUX MPUCKOPEHb
nnatgopma BiJOKPEMIIOETLCH, a NOTIM NaZae Ha HaApPaMHUK, B pe3ynbTaTti 4oro
pama cnpunumMmae yaapHi HaBaHTaXeHHSA. Y LuboMy BUNaAKy HagpaMHUK He
TiINbKW NigCcUoe pamy, ane i BUKOHYe ponb bydepa.

[MnaTdopma B TPAHCMOPTHOMY MOSOXEHHI CNUPAETLCA HA HaAPaMHUK
3BMYANHO B YOTUPBOX YM LLECTU TOYKAX, CTBOPIOKOYM 30CEPEIKEHE
HaBaHTaXeHHsA. Ha noyaTtky nignomy HaBaHTaXXeHHA Big nnartgopmMun 3
BaHTa)XXeM 30CcepepKeHe B 30HI KpinfeHHa rigpouunniHgpa.

HagpaMHuk 6inbLu piBHOMIPHO PO3MNOAINSE Le HaBaHTaXXEHHS Mo

AOBXMHI NOHXePOHiB. Mixk HaapaMHUKOM i paMOto YacTo KnaayTb AepeB’ aHUN
Bpyc, Npoknagky 3 TBepaoi ryMun 4Ymn noniMmepHoro matepiany. lNpoknagka
cnpusie piBHOMIPHOMY PO3NOA4iNYy HaBaHTAXXEHHS MO LOBXUHI HagpaMHUKa,
3M’FKLWYE yaap npu nigknaysaHHi nnaTtgopMu.

HagpamHuk € 6a30BMM eneMeHTOM AN KpinmeHHs nnatgopmu,
rigpounniHgpa, 6aka ans poboyoi pignHn, TpybonpoBoAis i iH. beanocepeaHbo
Ha pami He MOXyTb ByTn nependadeHi Micua Ansa KpinneHHs arperaTis
CaMOCKMAHOT YCTaHOBKM 6e3 MOBHOIO NOPYLUEHHS YHidhikauil pamn camockmaa i
pamMn GOpPTOBOro BaHTa)XHOro aBToMobing.

Cxema 3aranbHOro KOMNoHyBaHHsSi aBTOMODINiB-caMocKkniiB BUbMpaeTbcA
BUXOAAYM 3 00nacTi IXHbOro 3aCTOCYBaHHA W eKCnslyaTaliiHOro Npu3Ha4YeHHs.
Ha puc. 3.2 nokasaHi WicTb HanbinbLw po3noBCIOOAXEHNX NPUHLMMOBUX CXEM
camockuaiB 3 rigpaBniyHMUM NigHiManbHUM MexXaHi3aMOM. BigMIHHICTb cxem
nonsrae B HanNpPsIMKy po3BaHTaXXeHHS nNraTtopmMn, po3MillleHHi OCHOBHOIO
BMKOHABYOro opraHy — rigpouunningpa, 0yaosi nigHiManbHOro MexaHiamy.
Hanbinbwe nowmpeHHs MatoTb CaMOCKMAHI YCTaHOBKN, BUKOHAHI 3a

CXEeMOH0, NMoKasaHow Ha puc. 3.2, a. [Nnatdopma 1 po3BaHTaXyeTbCA Ha OOHY
CTOPOHY — Ha3aj; rigpounniHap 2 postalloBaHun nig nnatdopmoro i nepenae
3ycunns 6e3nocepeaHbo Ha 1 OCHOBY. 3a L€ CXEMOK BUKOHAHI CaMOCKUOHI
ycTaHoBKkM aBToMObiniB-camockuaie 31J1-MM3-555, 31J1-MM3-4502, MAS-
503A Ta iH.

Camockung, BUKOHaHUI 3a CXEMOLO, NpUBEAEHO Ha puc. 3.2, 6, mae

TaKoX po3BaHTa)XeHHs1 nnatdopmMun 1 Hasag, ane rigpounniHap 2 po3MilLeHuin
MK KabiHOt | nnatdopmoto | BNnBae Ha nepeaHin 1i 6opt. Taka cxema
3aCTOCOBYETbCS Ha camocKmnaax, LWo MatoTh LWaci 3 po3TallyBaHHAM KabiHK Hag
ABUrYHOM i NpuBIA TifNbKM Ha 3agHi koneca (4<° 21 6<° 4). [pyn KOMMOHYBaHHi
TakMx caMmockuaiB ans 3abesnevyeHHsa pauioHanbHOro po3noginy NoBHOMO
HaBaHTaXXEHHS MO MOCTaX NPUXOANTLCS ICTOTHO 3MiLLAaTK LEHTP Baru
nnatdgopmu Hasaa. [Npu UbOMY HEMUHYYE YTBOPUTBLCS 3a30p MK KabiHOHO i
nNaTgopMoto, Y SIKOMY fnierko Moxe ByTu po3milleHuin rigpounningp. Take
po3TaLlyBaHHSA rigpounsinapa Mae psg nepesar:

R BUKIOYEHHS 30CepesKeHOro HaBaHTaXXeHHS Ha HeCy4y CUCTEMY
nnaTtgopmMu, WO OO03BONAE 3HU3UTU Macy (MeTaroeMHICTb) nraTtgopmu;

R 3MeHLWeHHs 3ycnnnga Ha rigpounninapi (4o3sonsae npu 3agaHoMy TUCKY
po60oY0T PiANHN 3MEHLLMTY AiaMeTp rigpouunningpa);

R CKOpOYEHHS Yncna BUCYBHUX NaHOK Yy rigpounniHgpi i BignosigHo Yncna
YLWiNbHIOBAbHNX BY3niB;

& nonerweHHa goctyny Ao rigpouuniHapa npyn obcnyroByBaHHi.

3a Takok CXeMOK BUKOHaHi caMOoCkuaHi ycTaHoBkn KamA3-5511,

KpA3-6505.



BapTo nigkpecnutu, Wwo npn nepeaHbLoMy posTallyBaHHI rigpounniHgpa

MOXe OyTun 3abesneyeHe Tinbkn ogHObivHE po3BaHTaXXEeHHA nnaTtdopmMmn Hasaa.
Puc. 3.2. OCHOBHI NPUHLMNOBI CXEMWU CaMOCKUAIB

Ha puc. 3.2, B nokaszaHa camMoCKuaHa yCTaHOBKa AJ151 PO3BaHTaXXEHHS
nnaTtgopMm Ha TPU CTOPOHW, MgPOLMIIHAP 2 po3TalloBaHUK Nig, nnaTtgopmoro
1. Lls camockngHa yctaHoBka 3abesnevye HanbinbLuy yHiBepcanbHIiCTb
aBTOMObGIiNs-camockuaa: BiH MOXe npautoBaTi K Tarad i3 npu4enom-
CaMOCKMAOM (pO3BaHTa)XeHHS Ha BiYHYy CTOPOHY), TakK i MOOANHOKO
(po3BaHTaXXeHHA Has3ag i Ha BiYHY CTOPOHY). 3a TaKoK CXEMOK BUKOHYHOTLCS
BCi cinbCcbKkorocnogapcbki camockuan, 3okpema 31J1-MM3-554M, 31J1-MM3-
4504, KA3-4540. Ha uux camockmngax nnargpopma mae NpaAMOKYTHY popMY i
Tpu BigKpnBHUX BOpTK (ABa BiYHMX | 3aaHIN).

CamockngHa yctaHoBKa, NokasaHa Ha puc. 3.2, r, Mae po3BaHTaXXeHHS
nnaTgopmu Tifbkn Ha ABi BiYHi CTOPOHM (NpaBopyM i NiBOPYY), rigpoumniHap
poaTalwloBaHui Nig nnatopmMoto. Taka cxema 3aCTOCOBYETbCS Ha aBTOMOBINsAX-
camockugax, npusHadeHux gnsa cuctemaTuyHoi poboTur 3 Npuyenom-
camocknaom. BiacyTHICTb po3BaHTaKeHHA Ha3ad obMeXye ekcnnyaTtauilHi
MOXITMBOCTi aBTOMObGinga-camockmnaa npu noro poboti 6e3 npuyena. Taka cxema
Mae i CBOI nepesaru: GinbLL NpocTa KOHCTPYKLis nnatdopmu 3 TBepamMm (He
BiAKpPMBAETbLCA) 3aHIM BOpTOM, YHicbikoBaHMM 3 nepeaHiM 60pToM, MEHLLU
MeTanoemMHa i TpygomicTka. [Npn posBaHTaXeHHi Ha BiYHY CTOPOHY 3HA4YHO
MEHLLIE, HiXXK NPU pO3BaHTaXXEHHI Ha3an, HaBaHTaXYETbCS KPYTHUM MOMEHTOM
pamMa waci, Lo 403BOSISIE HE 3aCTOCOBYBATW HaApaMHUK.

Camockng Ha puc. 3.2, 4 Ma€ TakoXX ABOCTOPOHHE PO3BaHTaXXEHHS
nrartgopmu, ane Ha BigMiHY Bif, nonepeaHbol CXeMU BiH YKOMMNIIEKTOBAHUN
ABoMa rigpounniHgpamu, po3talioBaHUMK nepeq i no3ag nnatgopmu, sKi
nepenarTb 3yCUnna BiANOBIAHO Ha NepeaHin i 3aaHin 6opTun. ICTOTHOM
nepeBarolo Takoli CXeMU € 3HMKEHHS 30Cepe)KeHOro HaBaHTaXXeHHA Ha OCHOBY
nnatgopmu. Lie no3Bonse 3HM3UTN METANOEMHICTbL OCHOBU | 3arasibHy Macy
nnartgopmun. Taky cxemy AOUINIbHO 3aCTOCOBYBaATU, KOS PO3MILLEHHIO
rigpoumniHgpa nig nnatgopMoro 3aBaxatoTb arperaTtu waci (kapgaHHun Ban,
3aHin MICT, anapaTu rafribMoBOI CUCTEMU W iH.). [1o nepeBar cnig Takox
BiAHECTM rapHUM JOCTYN OO rigpounniHAapiB npu iIXHbOMY 0OCIyroByBaHHi.
IcTOTHUM HeponikoMm cxemu € 36inbLEeHHSA Ynucna rigpounniHapie, WO Kpim
30iNbLUEHHS BApTOCTi 3HMXYE Be3BigMOBHICTbL pob0TN camockuaa, TOMy LLO
rigpoumniHgp i B nepLuy Yepry Moro yLinbHoBanbHi Kinbus € HanbinbLu
BpasnnBMM MiCLIEM TigpaBnivyHOro nigHiManbHOro MexaHiamy.

Ha cxemi, npuBeaeHin Ha puc. 3.2, e, npeacraBrieHa caMmockugHa

yCTaHOBKa 3 BaXiflbHOK CUCTEMOLO MignomMy nratgopmm Hasag i NopLLUHEBUM
rigpounniHgpom. 3ycunnsa rigpouuniHapa nepegaeTbcs He 6esnocepeaHbo Ha
AHuVLLe nnaTtdopmu, a Yepes cuctemy Baxenis 3. Lia cxema mae Taki nepesaru:
& ropusoHTanbHe po3TallyBaHHS rigpouuniHgpa noninwye ymoBu NOro
KOMMOHYBaHHS;

R nopLHeBwi rigpouuniHap Mae 6inbll NPOCTe YLLiNbHEHHS BUCYBHOIO LLTOKA
B MOPIBHSAHHI 3 YLUifIbHEHHAMM BaraToCTyniH4acTOro TeneckonivyHoro
rigpouuniHgpa, Wwo nigBuLLye HaginHiCTb rigponpueogy i 4O3BOSSE

36iNbWNTN TUCK;

& BaxinbHa cuctemMa 4esikoo Mipoto nepeLukomkae bivHoMy 3cyBy nnatopmum
npu nepekngaHHi Hasag, Wwo niasuiye BivHy CTIRKICTb camockuaa.

[lo HefonikiB BApTO BiAHECTU TPYAOMICTKICTb i METANOEMHICTb



BaXiSIbHOI CUCTEMMW.

OnucaHi NpMHUKMNOBI CXEMWN CaMOCKUAHNX YCTAaHOBOK 3aCTOCOBYHOTLCS

Ha LWaci 9K BaHTaXXHMX aBTOMOGINIB, Tak i Hanisnpuyenis i Npu4enis.

Ha puc. 3.3 nokasaHi BapiaHT1 pO3rnagHyTUX OCHOBHUX CXEM

CaMOCKNOHNX YCTaHOBOK.

Puc. 3.3. lNoxigHi cxemn camockuais

Ha BenukoBaHTaXXHUX npuyenax-camockngax MarTb 3aCTOCYBaHHS

30BOEHI NnaTtgopMn 3 TENECKONIYHUMM rigpounniHgpamu, po3talioBaHUMK nig
LeHTpamu ocHoB nnaTtdgopm (puc. 3.3, a). MNepenHa nnatgopma
PO3BaHTaXYETbCA Ha ABi BiYHI CTOPOHW, a 3a4HA Ha TpW: ABi BiYHI | 3a4H!0.
[MoyeproBe po3BaHTaXXEHHS NepeaHbOol | 3a4HbOI Nnatdgopm 3abeanevye
CTIMKICTb Npuyena Npu po3BaHTa)KeHHi Ha BiYHY CTOPOHY.

[MoaibHa cxema npuyena-camockmaa, ane 3 rigpouuniHgpamu,
po3TalloBaHUMK Nepes nepeaHiMu i 3agHimn 6optamm nnatdopm, nokasaHa Ha
puc. 3.3, 6. O6uaei NnaTtopmMm po3BaHTaXYOTbCS TifIbKM Ha BivHi cTOpoHW. 3a
TaKOK CXEMOK BMKOHaHI CiflbCbKOrocnofapChki TpakTOPHI Npuyenu-
camocknan MM3-7716 (BaHTaxonignomHictb 9 T) i MM3-7686
(BaHTaxonigMomHicTb 12 7).

Ha puc. 3.3, B nokasaHa caMOCKngHa ycTaHoBKa, Yy SKi npu

po3BaHTaXXeHHi nnatdopma nigHiMaeTscs. Taki caMoOCKnamM BUKOPUCTOBYHOTL
AN151 3aBaHTaXXEHHSA HaniBBaroHiB, pisHMX ByHKepiB, kKameHeapobapok,
BGeToHOMILLANOK.

[Mnatdopma Mae po3BaHTaXXeHHSA TiNbkn Hasag. [igpouuningp 1,
npusHadeHuUn onsa nignomy nrargopmum, postawlosaHnn nig gHvwem. dpyrnn
rigpoumnniHap 2 npusHadveHnn ans NpUBEAEHHS B Oit0 BaXiNTbHOro
NigHIManbHOro NPMUCTPOoto. [1Ba onopHUX rigpouuniHapn 3 niaBuLLyOTb
CTIMKICTb caMOCKuaa Npu pO3BaHTAXKEHHI.

Ha puc. 3.3, r nokasaHa cxema Hanisrnpuyena-camockuaa i3 WwapHipHoK
pamoto. Pama 4 Hanisrnpuyena 3'egHaHa i3 cigenbHUM NPUCTPOEM S LLIAPHIPHOK
pamoto 6. [1na po3BaHTaXXeHHS rigpouunniHap 1, ykpinneHun Ha cigenbHoOMy
NPUCTPOI, NigHIMae nepefHo YacTuHy HaniBnpudena. MNpu ubomy BiAbyBaeTbCH
NiAKOYYyBaHHSA Tdrada 4o Hanisnpuyena i 3cCMnaHHA BaHTaXy Hasag.

3.3. Ky3oBa aBTOMObiniB-camockuais

MicTKiCTb Ky30BiB aBTOMObIiNiB-caMOCKMAIB BU3HAYAETLCS LUINBHICTIO
BaHTaXiB, ANA NepeBe3eHHA AKUX BOHWN NPU3HaYeHi. Y 3anexHocCTi Big,
eKkcnsyatauinHoro npu3Ha4YeHHs camockuaie (6es obniky Hacuny) MICTKICTb
Ky30BiB pO3paxoBylOTb BUXOOSYM 3 TAKOI LWiNbHOCTI BaHTaxiB: byaiBenbHnX —
1,35...1,75 1/M3; cinbcbkorocnogapcbkmx — 0,7...0,9 1/M3; kap’epHux — 2...2.5
T/M3.

1o mibHOCTI Ky30BiB 6yaiBenbHNUX cCaMOCKMAiB Npea sBAATbLCS BUCOKI

BUMOTrK. [pn po3BaHTaXXeHHI Ky30B caMocknaa nigaaeTbCs BUTUHY |
CKPYyYYBaHHIO, TOMY LLO BaHTaX, sIK NpaBuio, He BAAETLCA PO3MICTUTU
PIBHOMIPHO MO LWKMPKWHI Ky30Ba. Hanbinbw eekTuBHUMN MeTogamMum
3abesnevyeHHsa JOoCTaTHLOI MiLLHOCTI | TBEpAOCTI Ky30Ba camockuaa €
0OMEXEeHHS Noro AOBXWHM i Nigdop pauioHanbHUX NepepisiB efemMeHTiB
Ky3oBa. [letani 6opTiB i Nignorn cy4acHMx CaMOCKUOHUX Ky30BiB BUKOHYHOTLCS
3 pobpe 3BaptoBaHMX HMU3bKoNeroBaHux ctanen tuny 09M2, 141C, 16IC.
LLinpoke 3acTtocyBaHHA 3HAXoOAaTb cnevianbHi rHyTi npodini 3 pebpamu
XKOPCTKOCTI, BUKOPUCTOBYBaHI As1s1 60pTiB Ky3oBa. [1ignory KyaoBa Takox
pobnaTh i3 rHYTUX Npoduinis. [lJogaTkoBy TBEPAICTb MOMY A404AK0Thb NPUBAPEHI



3HM3Y KopobyaTi eneMeHTN NOCUNEHHS, ¥ PS4 KOHCTPYKLi BOHM € 04HOYacHO
KaHanamu, no sikux npoxoaaTb BignpaubOBaHi rasu, siki obirpiBatoTb Ky30B.
YHiBepcarnbHi Ky30BW Han4yacTile MalTb NPAMOKYTHY dOpPMY, MICTKICTb

iX HanGinbLwa. Cnocobun BigkprBaHHA BOPTIB Ky30Ba 3anexartb Hacamnepeq Big
Noro Tuny (3a HanpPsiMKOM pPO3BaHTaXeHHs1). Y CaMOCKUAIB HEBENUKOI
BaHTaXXoOMiANOMHOCTI pobnAaTh iHOAI BiOKMAHUM He Tinbku 3agHin 6opT, ane i
OiYHi, @ B camMocKuaiB cepeaHbol i BENUKOI BAHTaXXOMIANOMHOCTI — TifTbKU
3aaHin 6opT. MNpn uboMy AN BiOKPMBaAHHSA | 3aKpMBaHHSA OOPTIB 3aCTOCOBYHOTh
NPUCTPOI, SKUMU BOAIN Kepye 3 KabiHn. BoHM MaloTb MexaHiyHi, NTHeBMaTU4Hi,
eNeKTPUYHI NpMBOAM YM IXHI KoMBiHauii. Y BinbLOCTi Ky30BiB BigKuaHi 6opTn
BUKOHYIOTbCS Ha LLIAPHipax, po3TalloBaHUX Y BEPXHin YacTuHi 6opTis. OgHak
BopTn Aesiknx Ky3oBiB, 0cobrnmnBo npu 6iYHOMY pO3BaHTaXXEHHI, MalOTb HUXKHI
LLIAPHIpW | Npn po3BaHTaXXeHHI Ky30Ba CTaloTb MPOAOBXEHHAM NOro Niasioru.
Lle nosBonge Buoanstm BaHTax, O 3CUMNAETLCS, Bif KOSIC, NOSMEry4n Buisg
camocKkuaa 3 Micus po3BaHTaXeHHs (puc. 3.4).

Puc. 3.4. CxeMun po3MmilLLEHHA BaHTaxy, Lo 3cunascs, npu GiyHomy
po3BaHTaXeHHi aBToMObinsa-camockmnaa:

a — Npu BEpPXHbOMY LUApPHipi 6iyHOro 6opTa; 6-NpU HMKHBOMY;

B — MPW HWXKHBLOMY LLAPHIpi BiYHOro 6opTa, Lo € NPOAOBXEHHAM NiASI0rM Ky3osa
ABTOMODINi-camocknamn, NpusHadeHi aAns nepeBe3eHHs1 NnepeBaXkHo No3a
MicTamu i goporamu (y Kap'epax) CUNy4mMx BaHTaxiB 3 BENTUKUM KyTOM
NPUPOLAHOIO YKOCY (CUPWUI I'PYHT, rMWNHa, BYrinNnsa, BanHSHWA KaMiHb, pyaa,
Lunak), obnagHytTbCs Ky3oBaMmn KOBLLOBOMO TUMY, Y AKUX 3a4Hin 6opT
BiZICYTHIN | TOMY 3aHS YacTMHa Niasorn Kysosa nigHATa 3 MeToto 3anobiraHHSA
3CUMNaHHA BaHTaXy Mpu UOro nepeseseHHi. Ky30BM Taknx KOHCTPYKL,i
3acTtocoByloTbcAa Ha camockmaax KamA3, KpA3, benA3. BoHu
BCTAHOBMIOKTLCSA Be3nocepeHbO Ha paMy aBToMObGINs UM HagpaMHUK.

3.4. MNepeknaHi NpUcTpoi Ky30BiB aBTOMObGINiB-caMocKuais

[MepeknaHi NpUCTPOI NpU3HaYeHi ANna Haxumny Ky3oBiB CaMOCKMIB 3

METO IXHbOro po3BaHTaXXeHHs. HanbinbLue nowmpeHHs ogepkanm
aBTOMOGini-camocknam 3 NpMMycoBUM MigAOMOM Ky30Ba 3a LOMOMOroH
rigpasniyHmnx nigHiManbHUX MexaHi3MiB. Lle NOoACHI0ETbCA nepeBaroto
rigpasniyHnx nigHiManbHUX MexaHi3MiB nepes iHWuMK (MexaHiYHUMN,
NHEBMATUYHNUMU, eNEKTPOMEXAHIYHUMU, enekTporiapaBniyHuMm).

[igpaBnivHi NigHiManbHi MexaHiaMn HanbinbLL HaginHI, TOMY WO

obepiratoTb TepTbOBI AeTani Big 3HOLYBaHHS MPU IXHbOMY 3iTKHEHHI 3 OSfIMBOIO.
[Mpun uboMy TpuBanicTb NiANOMY Ky30Ba nepekugarymMmm npuctTpoamMm 3
rigpasnivyHMMN NigHiManbHUMKU MexXaHiamamMu MiHiManbHa i cknagae 15...20 c.
[1OCTOIHCTBOM TakuMx MeXaHi3MiB € i Te, O BOHU NIErkO MOHTYHOTbLCS Ha Pi3HUX
aBTOTPAHCNOPTHUX 3acobax — aBToMOBINAX, Npuyenax i HaniBnpuyenax.

Y 3anexHoCTi Big Micusa po3TawlyBaHHS Ha waci nigHiMarnbHi MexaHismm
nepekuaHuX NPUCTPOIB NOAINATLCA Ha ABi rpynu (ame. puc. 3.3):

£ nignomHukK, posTawoBaHi Nnepen Ky30BOM (NepefHe po3TallyBaHHS);

& nignomMHuKK, posTalloBaHi Mig Ky30BOM (HWXKHE pO3TallyBaHHSA).
[MignOMHNKN pekOMeHOYETbCA po3TaLlloByBaTH Nif Ky30BOM A5

aBTOMOGIniB 3 Ky30BOM A0BXMHOK 40 4000 MM, a npu BinNbLUik NOro SOBXUHI —
nepeq Ky3soBoM.

Ha nprndyenax nepeBaxae HWXHE, a Ha Hanisnpuyenax — nepegHe
po3TallyBaHHA CUNOBUX LMiHApiB. Bnbip Micua yCcTaHOBKM CUIOBUX
LUMNiHAPIB 3aneXmnTb TakoX Bif HANPAMKY PO3BaHTaXXEHHS: Npu BiYHOMY i



TPUCTOPOHHLOMY PO3BaHTaXXEHHI 3aCTOCOBYIOTb MPUCTPOI 3 HUXKHIM
po3TallyBaHHAM, a NPy OAHOBIYHOMY (3a4HBLOMY PO3BAHTAXKEHHIO) — K 3
nepeaHiM, Tak i HUXHIM.

[MignoMHMKN, po3TalLoBaHi Nepes Ky30BOM, BUKOHYOTHCSA

TEenecKoniYHUMMU 3 KiflbKICTIO CTyneHen Ao 5, i3 cymapHUM Xo4om Ao 7 M.
3aCTOCOBYIOTbLCA AK TENeCKONiYHi (3 MEHLLUO KifbKICTIO CTyNeHeun), Tak |
NOpLUHEBI NIANOMHMKN, po3TaLloBaHi nig Ky3oBoM. NopLuHesi umniHgpu
NignoMHKKIB MatoTb Xxig Ao 0,6...0,7 M, Npu IXHiM yCTaHOBL,i, SK NpaBuno,
3aCTOCOBYETbCS A400AaTKOBMN BaXiNbHUIA MeXaHi3M, Lo 3abeanedvye nignom
Ky30Ba Ha 3aZlaHy BMUCOTY HaBiTb NpW Manomy XoAi Wroka uuniHgpa. Kpim toro,
BaXiNbHUI MeXaHi3M BUKOHY€E posib cTabinizatopa. Npu NigHATOMY Ky30Bi
ctabinisaTtop CTBOPKOE JOOATKOBUIA 3B’A30K Ky30Ba 3 paMoto, NepELLKOIKao4m
pO3ronyBaHHIO Ky30Ba.

[Mpyn nepegHbLOMY po3TallyBaHHI NIAWOMHUKIB MalOTh MiCLie MEHLLi
HaBaHTAXXEHHS, @ OTXKe, MEHLLI Hanpyru B efieMeHTax NnepeknaHoro npucTpoto
(Npw TiN ke BaHTaXonigMnOMHOCTI camockmnaa), 3abeanedvyetbes GinbLl nerka i
AelleBa KOHCTPYKLUiS, MiHIMarnbHa AOBXWHa Tpy6onpoBOAiB i yHIBEpCarbHICTb,
TOMY LLO Ui NPUCTPOI MOXXHA BCTAHOBMNIOBATN Ha TPaHCMNOPTHI 3acobu i 3
KOPOTKOLO, i 3 40Broto 6a3oto.

[lo HegonikiB nepegHbLOro po3TallyBaHHSA NiAWOMHUKIB BapTO BigHECTU

BinbL TpBane nepeknaaHHs Ky3oBa (3a iHLWNX PIBHUX YMOB), CKOPOYEHHS
KOPUCHOI AOBXMHW YN MICTKOCTI Ky30Ba, TOMY LLIO YacTMHa Noro
BUKOPUCTOBYETLCA AN PO3MILLEHHS CUNOBUX uuniHapie. Kpim Toro, npu
nepenHbOMY po3TallyBaHHI NiANOMHUKA, 0COBNMBO NPU AOBXMHI Ky30Ba OifbLu
5,5 M, pekoMeHOy€eTbCA 3acTocoByBaTH cTabinizatopu Wob YHUKHYTH
nepeknagaHHs cCaMOCKUAIB i ANA po3BaHTaXXEHHS1 CUNOBUX LUMNIHAPIB BiA
3rMHanbHUX 3yCUb.

HeobxigHicTb y cTabinizatopax obymoBreHa TUM, WO B Npoueci NigHATTS
HaBaHTaXXEHOro Ky3oBa NPOeKLUia LeHTpa Bar camockuaa Ha ropusoHTanbHy
NMOWNHY MOXe ByTK 3 30BHILLHBOT CTOPOHM Bif 3aQHLOIO MOCTa camockuaa
(Mpy po3BaHTaXXeHHi Ha3az) Yvm Bif NiHil, WO 3’eQHYy€E Koneca B300BX OQHOro
B6opTa aBTOMOGINS (Npu po3BaHTaxkeHHi Habik). CamMockma BUSABNSIETLCS B
XUTKOMY MOMOXEHHI | MOXXe NepeKnHYTUCH.

[MepeBaramn HMXXHLOIO PO3TaLLyBaHHA NiMOMHUKIB € CKOPOYEHHS vacy,
HeoOXiAHOro Ans NOBHOrO NepeknaaHHs Ky30Ba, MOXIUBICTb 3MEHLLEHHS
NOTPIGHOro Yncna cTyneHen unniHapie, 3abeanevyeHHs BinbLl PIBHOMIPHOIO
pO3noainly Hanpyr B efieMeHTax Ky30Ba, HiXK Npy nepegHbOMY po3TallyBaHHI.
KpiMm TOro, 3amMiHOO4N MiCLie po3TallyBaHHSA LUUAIHAPIB, MOXHa of4epXKyBaTu
HeoOXiaHUM KyT NepekngaHHa Ky30Ba.

HeponikaMmun HMXHBLOMO po3TallyBaHHSA MigMOMHUKIB € Benuka BriacHa

Maca i TPy4oMICTKICTb IXHbOrO BUrOTOBIIEHHS NPU Tin XKe
BaHTaXXOMIANOMHOCTI, @ TaKOX 3MEHLLEHHSA JOPOXHLOro NPOCBITY camocKkuaa
(106 YHMKHYTM OCTAHHBOIO HEAOMNIKY CUIOBI LMNIHOPW BCTAHOBMOKTL Nig
KyTOM 4K naparsnernbHO OCHOBI Ky30Ba).

Ha puc. 3.5. nokaszaHo nepekngHui npucTpinn asTomobins-camockuga 3
NiANOMHUKOM MOPLLUHEBOro Tuny, po3TaloBaHuUM nig Ky30BoM. BiH
CKnagaetbcsa 3 KOpobkn 4obopy NOTY>KHOCTI, LeCcTepeHHOro Hacoca,
3BOPOTHOrO KnanaHa, KpaHa KepyBaHH4, uuniHapa i CUCTeMU Baxenis
(6anaHcupa), Wo 3’eQHYI0Th LWTOK UMniHgpa 3 Ky3oBoMm. [logava onveu B
LMNiHAP | NOBEPHEHHS 1T 3 UuuniHapa A0 Hacoca 34IMCHIETLCS 3a CUCTEMOR



Tpybonposogais i wnaHris. KepyBaHHS MexaHi3MOM MigMoMy Ky3osa
30INCHIOETBLCA ABOMA BaXKeNsiMU, LLIO 3HaXoOATbCs B KaDiHi.

Puc. 3.5. lNMepekngHui npucTpi asToMobing-camocknga 3
rigponiAnoMHMKOM MOPLLHEBOrO TUNY:

1 — Kopobka [ob6opy NOTYXKHOCTI; 2 — BaXiflb KEPYBaAHHS KpAHOM MacCIsiHOro
Hacoca;

3 — Baxinb KepyBaHHA KOPOOKOI [060pPY NOTYXKHOCTI; 4 — KapAaHHi Banu npueoga
MacrsiHOro Hacoca; 5 — HagpamMHuK; 6 — OCHoBa Ky30Ba; 7 — 6anaHcup;

8 — pama aBTomob6ins; 9 — rigpounniHgp; 10 - MmacnsaHUM Hacoc;

11 — npomixkHa ornopa KapgaHHOro Bana

Kopobka gobopy NoTy>XHOCTi — OAHOCTYMiHYaTa, BOHa KpinnTbCs A0

KapTepa Kopobku nepegad. NpmnBoa 40 HeT 34iINCHI0ETLCS Big, LWECTipHI gobopy
NOTY>XHOCTi MPOMIDXHOIO Bana kopobku nepegad. MacnaHum Hacoc
rigponianoMHMKa KpIiNnUTbCA A0 NepeaHbOl KPULLKU unniHapa, a npmBog, 4o
HbOTO 3AiINCHIOETBLCS Big KOPOBKM 0OBOPY NOTYXKHOCTI 3a 4OMNOMOIOH0
KapgaHHol nepegadi. Cxema poboTu rigponianomMH1Ka nokasaHa Ha puc. 3.6.
Ha cyyacHux aBToMobGinax, a Takox npuyenax i Hanisnpuyenax-
camocKkuzax sik BAKOHaBYMM OpraH y rigponpueogi nignomy nrargopmm
YyacTille 3aCTOCOBYIOTb TEMNECKONiYHI rigpounningpy ogHobiYHOI Al ABOX
TMNiB: OypTOBI | 6e3bypTOBI, KOTPI BiAPI3HATHECA KOHCTPYKLIED

YW ifIbHIOBANbHUX | HANPaBNAKYMX €NeMEHTIB | TEXHOSTONE BUTOTOBITEHHS.
Puc. 3.6. Cxema poboTu rigponignoMHMKa nepekmnagHoro npucTporo
aBTOMObGins-camockuaa:

a — nignom Kysosa; 6 — onyckaHHA Ky30Ba;

B — NOSIOXKEHHS «CTON» (YTPMMaHHSA NiAHATOro Ky3oBa)

BypTtoBuu rigpouunniHap astomobins-camockuga 31J1-MM3-554M 3

M’ATbMa BUCYBHUMMW NlaHKaMK SIK NpUKNaz nokasaHun Ha puc. 3.7. OcboBe
3ycunns Big NaHKW OO fTaHKN nepefaeTbCs PO3pi3HMMU YNOPHUMU Kirtbusamu 17
Kpyrnoro nepepiay.

Xig BUCYBHUX NTAHOK 34IMCHIOETLCA 0 yropa TOpLEBNX NOBEPXOHb

BypTiB, BUKOHAHMX HA 30BHILLHIX MOBEPXHSIX STAHOK, Y BiAMNOBIOHI MOBEPXHI
BypTiB, BUKOHAHMX HA BHYTPILLUHIX MOBEPXHAX KOpMyca i TaHOK. Y BEepXHii
YacTuHi Kopnyca 9 | BUCYBHUX NaHOK 13 (KpiM NaHKWU HaMEeHLLOro giameTpa)
YCTaHOBIEHI BEPXHi YaBYHHI Hanpasnsodi 12, KOXKHa 3 SKUX CKagaeTbCs 3
TPbOX YAaCTUH — CEKTOPIB; N'YMOBI YL ifibHOBanbHi Kifibua 11 Kpyrnoro
nepepisy, WO MalTb CTaHAAPTM30BaHI PO3Mipu; 3axucHi kinbusa 10 i3
dToponnacta i rymoBi 6pyfo3HiMadi 8. Y HMWXKHIN YaCTUHI BUCYBHUX JTAHOK
YCTaHOBJIEHI HUXXHI YaBYHHiI HanpasnAtodi 16, KOXXHa 3 SIKMX CKIagaeTbCs 3
ABOX YacTuH (niBKineupb). 3axncHi ToponnacToBi KifbLUs, yCTaHOBIEHI HAA
YLWiNbHIOBANIbHUMUN KiNbUSMW B OOHIA 3 HAMM NPOTOMLUI, NiABULWYIOTb
AOBrOBIYHICTb YL iNIbHEHb. BHYTPILWHA NOPOXHMHA rigpounniHgpa 3akputa
AHvLem 26, yCcTaHOBMEHNM 3a JOMOMOro pi3bOboBOro 3'egHaHHsA 1
yWinbHOBaNbHOro Kinbuda 18 Ha kopnyci 9.

Pobo4a piguHa oo rigpouuniHapa nogaetbcs Yepes oTBip A, BUAKOHAHWN B
wryuepi 14 i kopnyci 9. MNpun TpaHcnopTyBaHHiI | 36epexeHHi rigpouunniHgpa
oTBip A 3akpuatoTb NpodKoto 15.

Puc. 3.7. bypToBuu rigpoumniHap

[ns npoBegeHHa fiarHOCTUYHUX POOIT, TEXHIYHOro 06CnyroByBaHHS,

3nMBY BIACTOM | poboYol pignHK 3 rigpouunniHapa B AHWULI 26 yCTaHOBMEHA
npodbka 19. Ha kopnyci 9 yctaHoBneHa 6oHKka 27 Ans KpinfeHHs WwWToBXanbHUKa



MexaHi3aMy 0OMeXeHHS KyTa Haxuny nrnatopMun Hasag i Ha BiYHi CTOPOHMW |
BGoHka 28 aons KpinneHHs Kynicu mexaHiamy 3anobiraHHsa rigpounniHgpa Big
obepTaHHs HAaBKOMO NO340BXHbLOT OCi.

[ns KpinneHHa 0o HagpaMHKUKa | NnaTtopMmn B KOHCTPYKLT

rigpouunningpa nepeabayveHi KynboBi onopu 22 i 5, 3akpinsfieHi Ha KynbOBUX
rofioBkax 25 i 2 3a 4ONOMOroto ramok 24 i 3 3i ctonopHMM Kinbusimm 23 i 4.
KynboBi ronioBku 3akpinneHi B HWLLI 26 i B ronoBui 1 BUCYBHOI NaHKK
cTonopHUMHU Kinbuamun 20 i 7. [Ans 3amalwlyBaHHSA CEepUYHNX LLIAPHIpIB
rigpouuniHgpa Ha KyrnbOBUX onopax yCTaHOBNEHi MacnsaHkm 21 i 6.

Po6ou4i noBepxHi BUCYBHUX JTAHOK, BUrOTOBMNEHMX 3i cTani 35, o6pobreHi
POSIMKOBOKO HaKaTKO, WO 3abe3nevye 3aMiLlHEHHS | BACOKY YMCTOTY MOBEPXHI,
Le O03BOMsA€E NigBULLNTY TPUBaNICTb ekcnnyartauil i HaginHICTb
YLWiNbHIOBANbHNX Kineub.

[MpuHUMNOBa cxeMa NepeknagHoro NpUCTpor aBToMobins-camockuaa 3
rigponiguoOMHMKOM TeNecKOomniYHOro TNy nokasaHa Ha puc. 3.8.

MexaHiaM nignomy Ky3oBa aBTOMODINs-caMmocKkmaa cknagaetbecs 3

KopoOkn oobopy NOTYXXHOCTI, MacnsiHOro Hacoca, TeneckonivyHoro
rigpouunningpa, KnanaHa KepyBaHHs, THEMOPO3NOAiNIbHOro KpaHa i 6baka ans
pobo4oi pianHu. MNpuBog Hacoca 3AINCHIDETLCS Big ABUryHa aBTomMo0ins 3a
A0MNOMOror KOpobkn JoOOpYy MOTYXKHOCTI.

Puc. 3.8. lNMpunHumMnoBa cxema nepekmgHoro NpUCcTpor

aBToMObins-camockuaa 3 rigponigioMHUKOM TENEeCKONiYHOro Tmny:

1 — MacnsaHun 6ak; 2 — BCMOKTYBasibHa marictparnb; 3 — MacngaHun Hacoc; 4 —
3nuMBanbHa

Marictpanb; 5 — 3anobikHUI knanaH; 6 — 3BOPOTHMI KNanaH; 7 — rigpounniHap;
8, 10 — HanipHi maricTpani; 9 — knanaH kepyBaHHs; 11, 12 — nHeBMaTU4HI Kamepu
oaHob6ivHoI aiT; 13, 14, 16, 17 — nHEBMATUYHI NiHil KEpyBaHHS;

15 — NnHeBMAaTUYHUI UUIIHAP KepyBaHHA 3anopoM 3a4Hboro 6opTa;

18 — KpaH NMHEBMOPO3MNOAiNbHUN

Ha aBToMOobini-camockumgi, obrnagHaHoOMy Ky30BOM YHIBEpCanbHOro Tuny

3 3agHiM 60pTOM, BCTAHOBOOTH MHEBMATUYHUI LUIIHOP KEPYBaHHS 3anopamu
3agHboro 6opta. LyniHap cnyxmntb Ans aBTOMaTtUYHOro BiAKPMBaHHS 3a4HbOMO
BbopTa Npu Nignuomi Ky3oBa i 3aKpMBaHHA 3anopiB MNiCrist MOro OnycKaHHA.
MexaHiamoM nignomy Kysosa 3abes3neyyeTbca Noro nigmnom, OnycKaHHS,
3ynnHKa B Byab-KOMY NPOMIXKHOMY MOSTOXKEHHI, aBTOMaTU4YHE ODMEXEHHS
KyTa niguomy Ky3oBa, CTpyLLUyBaHHA MOro HanpwukiHUi nignomy ans kpawor1i
3CUNaHHS BaHTaXy 1 aBToMaTu4YHe OOMEXEHHS NigUoMy Ky3oBa npu
nepeBaHTaeHHi aBToMobins. KepyBaHHA JaHUM MEXaHI3MOM 34iNCHIOETLCS 3a
A0MOMOro MHEBMOPO3MNOAINTIbHOMO KpaHa, pyKosiTka sSIkoro po3tawloBaHa B
kabiHi aBTOMOOiNs Ha naHeni npunagis.

[MHeBMaTU4YHE KepyBaHHA MEXaHI3MOM MigMnoMy Ky3oBa i 3anopamu

3a4HbOro bopTa, 3aincHoBaHe 3 pobovoro Micus Boais, 3abesneyye nerkicTb
KepyBaHHS aBTOMODINIEM Npu po3BaHTaXKEHHI | HE BMMarae BUXo4y Bogis 3
KabiHWM Ons 3aKpUTTS BPY4YHY 3anopis 3agHboro 6opra.

Puc. 3.9. lNpuHumnnoBa cxema nepekmgHoro NpUCTpor

CaMOCKMOHOro aBtonoi3aa:

1, 2 — rigpounninap BiANOBIAHO Npuyena, Tarada; 3 — obmexyBanbHUIW KnanaH,
4, 6 — 3anobixkHMIN KNanaH BianNoBigHO dinkTpa, rigpocucremun; 5 — ineTp; 7 —
MacrnsaHum

bak; 8 — Hacoc; 9 — kopobka aobopy notyxHocTi; 10, 12, 14, 16 — nHeBMOKamepwy;



11, 17-19 — enekTponHeBMoKnanaHu; 13 — kpaH kepyBaHH4A; 15 — po3nogifibHUm
KpaH;

20 — nepemukay mexaHiamy nigmnomy Kysosa (I — onyckaHHs, Il — nignom); 21 —
KOHTpOrbHa

namna; 22 — nepemMukad po3noginbHuka rigpocmMcteMm Ha aBTOMOBINb YM Ha
npudin;

23 — KOHTpPOrbHa flamna BKIHYEHHS KOpobku A000py NOTYXHOCTI; 24 — BUMMKaY
KOpoOKu

Ao0opy NOTYXHOCTI; 25 — 3anobiKHUK; 26 — opkepeno CTpymy Hanpyrow 24 B;
27 — 3anipH1U1 NpUCTpIn

[ns HarHiTaHHA po6o40l pignHK B FiAPOCUCTEMY MEXaHI3MY Nignomy

Ky30Ba BUKOPUCTOBYETLCA MACHSHUN LLECTEPEHHMUIA HAaCOC BUCOKOTO TUCKY.
OcobnuBicTIO Hacoca € 3aCToCyBaHHS B HbOMY DPOH30BMX BTYIIOK, LLO
nnasalTb, 3a JOMNOMOrOK AKUX NPU 3HOLLYBaHHI poO0YMX TOpLIB BTYMOK i
LecTepeHb aBTOMAaTU4YHO YCYBaA€ETLCA NepeTiKaHHA PigVHN NO TOpLAX
LuecTepeHb BcepeauHi Hacoca i 3abeanevyetbes Bucokun KK Hacoca
NPOTAroM TpuBaroro 4acy.

BiamiHHOI0O pucoto rigpaBnivyHMX NepekngHmUxX NpucTpois aBToMobinis-
camMmocKuais, WO MpauioTb i3 CAaMOCKUAHUMK Npuyenamu, € AogaTtkose
yCTaTKyBaHHSA aBTOMODBINIB rigpasniyHnMm po3nogisicHMKkamu, 3’ €4HyBanbHUMN
MyddTamu, HarHiTanbHUMU i 3NUBaNbHUMU MaricTpansaMu X1UBMEHHS npuyenis
(auB. puc. 3.9). Ha Takux camockmngax 3aCToCoBYHTbCA MACnsAHI HAcOCK
nepeknaHnx NPUCTPOIB 3 NiABULLEHOI Nogayeto, MacnsHi 6aku — 36inbLweHol
MICTKOCTI, pO3MOAiNbHi KpaHN — 3 BENUKUM YNCIIOM KepYyoUYmx nonoxeHb. Ha
CaMOCKUAOHUX rnpuyenax BCTaHOBMNIOKTLCSA aBTOHOMHI MgponianoMHUKN,
YHidbiKoBaHi 3 rigponignomMHMkamm aBTomMobiniB-camocKnais, WO XNBNATLCA |
KepoBaHi Bif HUX.

bynoBa gBomarictparnbHOro rigpasniyHoOro po3nodisibH1UKa nokasaHa Ha

puc. 3.10. Y kopnyci 1 3a JONOMOrot CTONOPHUX Kifeub 5 ycTaHOBIEHI ciafa
6, Yyepes sAKi NpoxoasaTb knanaHu 7 i 8. PisbboBuK KiHeLb knanaHa 8 3
Aiacpparmoto 12 BxoanTb Y MOPOXKHUHY MHEBMOKaMEPU, 3aKPUTOK KPULLIKOKO
13. MNpyxuHoto 11 knanaH yTpuMyeTbCA B KpaMHBOMY JIBOMY MOMOXEHHI.
Onwuea 4yepes OTBIp Y KOpNyCi po3nogificHMKa NPoXoAnTb Nif KrnanaHoM 7 yepes
cigno, wTyuep i nonagae B marictpans rigpouuniHgpa camockma.

Puc. 3.10. [1BomarictpanbHuin rigpasniyHnUim po3noginbHUK

nepeKkngHoro NPUCTPOI0 CaMOCKMOHOro aBTonoi3aa:

1 — kopnyc; 2 — wTtyuep; 3, 5 — KinbLA CTONOPHI; 4 — 3arnywka; 6 — cigno; 7, 8 —
KnanaHu;

9, 10 — kinbus ywinbHoBaneHi; 11 — npyxuHa; 12 — giadgpparma; 13 — Kpu1LLKa
[Mpy nogayi CTUCHYTOrO NOBITPA B MOPOXHUHY NMHEBMOKaMepwu Ha
Aiacpparmoto knanaH 8 nepemillaeTbCca BNpaBo, Marictpans rigpounsingpa
aBTOCaMOCKuAa NepekpmBaeTbCA U OnnBa NOYNHAE HAAXOONTUN Yepes WwTyuep 2
y MaricTtparns rigpouuniHgpa npudyena.

Puc. 3.11: 3’egHyBanbHa mydrTa:

1, 4 — kopnycu; 2 — rarka; 3 — KyJibku; 5 — Npy>XuUHU; 6 — BTYIKK

3’eQHaHHA rigpocmucTemM aBToMObINs i npuyena 34iNCHIETLCA 3a

A0MNOMOrOK0 3anipHOro NPUCTPOLD, WO CKNagaeTbCs 3 ABOX 3'€4HYBarbHUX
MYQOT, YCTAHOBIEHUX Ha HarHiTanbHin i 3nmMBarbHiW MaricTpansax rigpocmctem
aBToMOb6ins i npuyena (puc. 3.11). O6uasi YacTUHU MydT 3’€QHYIOTLCS 3a
AO0MOMOro0 rankn 2. Y 3’eqHaHOMY NONOXEHHI MydT NPy HaKpy4YeHHi rankm



Kynbku 3 36nmxatoTbCs, yNMparTbCs O4Ha B OAHY i, CTUCKaOUYM NPYXXUHK 5,
BiAX04ATb Bif cigen Kopnycis, 3BiNbHAKYN NPOXia4 Ana onvem B 060X
HanpsamMkax. [Npu pos’egHaHHI rigpocucTeM KOXHa 3 KyNnbOK MiATUCKYETHCA
3ycunnam npyxuHu 5 oo ceoro ciana. Lle nossonsie 3’egHatu i po3’egHaTtm
rigpaenivyHi cuctemm aBTomobinga camocknga i npmyena-camockmaa.

5. ABTONOI3OQM AN NEPEBE3EHHA JOBrOMIPHUX,

BENMMKOBAIOBUX BAHTAXIB | BYOIBENIbHUX KOHCTPYKLIN
4.1. Knacudikauis

[MoTpebu HapogHOro rocnogapcTBa B NePEBE3EHHSAX JOBrOMiPHUX,
BENMKOBAroBux BaHTaxiB i 6yaiBenbHUX KOHCTPYKLiN 0OyMOBMeEHi
iHaycTpianisauieto 6yaiBHMUTBA, YAOCKOHANOBAHHAM TeXHoNorii 6yaiBenibHoro
BUPOOHMNLTBA, NiICOPO3POBOK i CNOpYAKEHHS ra30npoBOAIB i3 3aCTOCYBaHHAM
BenmMkorabapuTHMX i BEMMKOBAroBMUX KOHCTPYKLIN. Y 3anexHocCTi Big
NpPU3Ha4YeHHs Po3pPi3HAOTbL aBTOMNOI3AM AN NepeBe3eHHs nicomaTepianis,
MeTanonpokary, Tpy0, 3anizobeToHHMX BUPOBIB, BaXXKNUX HENOAINTbHUX
BaHTaXiB..

HomeHknaTypa nepeBe3eHnX HUMW BaHTaxXiB QyXe pisHOMaHiTHa. Tak,
NiCOBO3HI aBTONOI34M OESKMX TUMIB NPU3HaYeHi 4Na TPaHCNOPTYyBaHHS nicy B
XnmcTax no NiCoOBO3HMX QOoporax i Aoporax 3arasnibHOl Mepexi 3 Tak 3BaHUX
«BEPXHiX» CKNnafiB Ha «HWXHi». Ha BMBE3€EHHI nicy aBTonoi3au
EeKCNIyaTylTbCS TaKOX Ha 3MMHUKAX i NIeXXHeBUX goporax. [JoBxXnHa
nepese3eHux xnuctie gocarae 30...32 M. JlicoBO3HI aBTONOI3AMN iHWNX TUNIB
BUKOPUCTOBYIOTbCA AN NepeBe3eHHs nuromMarepianiB y COpTUMEHTaX
JOBXWUHO 2...6 M Bil «KHWXKHIX» CKnaaiB 4y nicocknaais Ao CnoXunBadiB
nunomarepianis, a WenoBO3n JOCTABMASATb TPICKY 3 MiCLb NepepodKku
AepeBUHN OO NignpMemMcTs AepeBoobpobHOT i MebneBoi NPOMUCIOBOCTI.
ABTONOI3aM NS NepeBe3eHHs MeTarny NPMCTOCOBaHI AN TPaHCNOPTYBaHHA
Pi3HMX BNAiB AOBFOMIPHOIO COPTOBOrO MeTanonpokary Big Benvkux metanobas
A0 cKrnagis cnoXxueayiB — NPOMMUCIIOBMX NiANPUEMCTB, OyaiBENbHUX i iHLINX
opraHisauiu.

ABTOMOI3aM AN1s nepeBe3eHHs Tpyb noainatTbes Ha TpyboBoaun (ons
nepeBe3eHHs Tpyd JOBXMHOK A0 12M) | TpybonneTeBosun (ans nepeBe3eHHs
TPYO i IXHIX CeKUin, 3BapeHmnX i3 4BOX YN TPbOX TPYyO, LOBXKUHOK 0 36 M).

Taki aBToONoI3aAN BUKOPUCTOBYIOTLCHA MOSTIOBHUM YMHOM Y MICLSAX CMOPYIPKEHb
MaricTpasibHUX raso- i HadpToNPOBOAIB Y PI3HUX perioHax KpaiHn K Ha goporax
3arasnibHOl MepeXxi, Tak i No3a goporamMmu y3fooBX Tpac, WO COpPYoAXKYHTbCS, | K
| NICOBO3HI aBTONOI34WN, HanWYacTiWwe eKCrnnyaTyTbCHA Ha 3UMHUKAX | IEXXHEBUX
aoporax.

ABTOMOI3aM A5 nepeBe3eHHs 3anisobeToHHNX BUPO6iB

BMKOPUCTOBYIOTLCS AN TPAHCNOPTYBAHHSA PisHMX ByaiBENbHUX KOHCTPYKLin
(roTOBMX CTIHOBMX | NeperopoaKoBUX NaHesien, NiuT NepekpuTTiB, epMm i iH.)
i3 3aBoaiB 3anizo6eToHHMX BUPOGIB Ha ByaiBernbHi MangaH4mKn. Y 3anexHOCTi
BiJ TNy nepese3eHnx DyaiBeNnbHUX KOHCTPYKLi 3aCTOCOBYIOTLCS Pi3Hi
naHene- i pepmoBo3n.

ABTOMOI3aN OS5 NePEBE3EHHS BaXXKMX HEMOAINbHUX BaHTaXiB

NPUCTOCOBaHI AS151 NepeBe3eHHS BeNMKOrabapuTHUX i BaXKKMX MaLUWH,
BepcTaTiB, EHEPreTUYHOro yCcTaTKyBaHHS, BENMMKNX EMHOCTEN i IHLINX
BaHTaXiB, TPAHCNOPTYBAHHS SIKUX HE MOXE 34iMCHIOBATUCS
aBTOTPaHCNOPTHMMKM 3acobamum 3aranbHOro NpuaHadeHHs. [1o cknagy Takmx
aBToNoI34iB BXOAATb AK TAradi 3 npuyenamu, Tak i cigenbHi Taradi 3



Hanisrnpuyenamu.

XapaKTepHO pucoto BiNbLIOCTI BUAIB PO3rMsHYTUX aBTOTPAHCMOPTHUX
3acobiB € 0bnNMpaHHA NepeBe3eHOro BaHTaXy Ha KOHiKM, po3TalloBaHi Ha
TAroBOoMy aBTOMOOISi i Npuyeni, a B psigi TMNiB TakMx aBTOMOI3A4iB NepeBe3eHni
BaHTaX € 3'€4HyBaribHOI NaHKOK aBToNoi3aa.

YMOBUM ekcnnyaradii asTonoisgis Ans nepeBe3eHHs 40BroMipHUX
BENMKOBAroBMx BaHTaXiB BUMaratoTb 3abe3neveHHst IXHbOI rapHOT NPOXigHOCTI
| MAHEBPEHOCTI, BUCOKUX TArMOBO-ANHAMIYHMX AKOCTEN, MPUCTOCOBAHOCTI 0
BUKOPUCTaHHS B Pi3HMX KNiMaTUYHUX yMOBaX.

3a3Ha4veHi BUMOrn y CBO Yepry 3abe3neyytoTbCsl CTBOPEHHAM
NOBHOMPUBOAHUX aBTOMODINIB, BUKOPUCTAHHAM LLUMPOKONPOMINbHUX i apKOBUX
LLUWH, NpMYeniB 3 akTUBHUMU OCSIMU, cneuianbHUX NPUCTPOIB ANA KepyBaHHS
KonicbMu nNpuyeniB-po3nyckiB Yn GaraToBiCHMX HaniBNpu4yenis, ePekTUBHMUX
NigirpiBHUKIB ABUMYHIB | HArpiBHUKIB KabiH.

4.2. ABTONOI3aM ONA nepeBe3eHHd flicy | meTanonpokary

4.2.1. ABTOnoI3aun ansa nepeBe3eHHs nicomarepianis

OcobnnBocTi KOMNOHYBAHHS NiCOBO3HUX aBTonoi3aiB. brinabko 80 %
3aranbHoro o6’emy 3aroToBMOBAHOI AEPEBUHN BUBO3UTBLCA 3 JICOCIK
aBTOMODINbHMMK aBTOMNOI3gaMN.

Hanbinbw po3noBclogXeHMMU aBTOTPaHCNOPTHUMMK 3acobamu,
BUKOPUCTOBYBaHNUMW B NiCcO3aroTiBebHiA NPOMUCIOBOCTI, € Crieuiani3oBaHi
nicoBo3Hi aBToMObini nigsuLLeHoT npoxigHocTi MiHCbKOro i KpeMeH4yLbKoro
aBTO3aBoOAY, a TakoXX aBTOMOBINI Ypanbcbkoro asto3asoay i MocKkoBCbKOro
aBTO3aBoOay iMeHi JlnxadoBa 3 BigNOBIAHMMM 32 BAHTaXXONIAWOMHICTHO
npuyenammn-po3nyckamu.

JTicoBo3Hi aBTONOI3AN CKNagalTbCAa 3 aBTOMOBINSA-TArava, LWo mMae
NOBOPOTHUIM KOHIK, HA AKMW CNMPAETbLCA NepeaHin KiHelb NakeTa Koo yn
XJINCTIB, | Nnpn4ena-po3nyckKy, Ha MNOBOPOTHUN KOHUK SIKOFO CMMPAETbLCS 3a4HIN
KiHeLb nakeTa Jiicy.

Mo>xnusi cxemu NiCOBO3HMX aBTOMOI3AiB NpuBeaeHi Ha puc. 4.1,

OCHOBHMMM 3 KK € NOoKa3aHi Ha puc. 4.1, a, 6, a.

AKWOo [03BONAKTL AOPOXHI YMOBU (rapHa AKIiCTb JOPOXHLOIO NOKPUTTH

| HEBENUKI YXWUNN), MOXYTb BYTM BUKOPUCTaHI aBTONOI3aM B Cknadi CigeribHoro
TArada, HaniBnpuyena i posnycky (puc. 4.1, B, r, €). Taki aBTonoi3an marTb
MakcumMarbHy BaHTaXXONiANOMHICTb, ane BuMaralTb 3aCTOCyBaHHS ABUryHa
BENUKOI NOTYXHOCTI. Hegosnikom 3asHa4yeHnx aBTOMNOI34iB € IXHS CXUIbHICTb 40
«CKIagaHHsA» y 3B'A3KY 3 HAsiBHICTIO Ha MO340BXHIi OCi ABOX LWapHipiB, L0
Nnoripwye MaHeBPEHICTb TaKNX aBTOMNOI3AiB.

Cxemu nicoBo3HMX aBTOMNOI3A4iB, NOKa3aHi Ha puc. 4.1, e, X, MOXYTb
BUKOPUCTOBYBATMCSA Nif Yac NnepeBe3eHHs COPTUMEHTIB, a TakoX npu
ABOKOMMMNEKTHOMY BMBE3eHHI xnncTiB. Lli aBTonoi3an cknagarTbes 3
aBTOMOGINs 3 po3nyckoMm, 40 SKOro NpUegHaHU OKPEMUIA Npurdin.

OcCKinbKN MOXIMBICTb peani3aLil BUCOKMX LWBUOKOCTEN PYXY NiCOBO3HUX
aBTONOI3AiB 0OMEXeHa BaXXKMMWN JOPOXHIMW yMOBaMK, MakcumMmarsibHa
LWBMAKICTb 1X cknagae Big 60 go 70 kM/4. Y 3B'dA3Ky 3 UMM 3a[0BifbHiI TArMoBoO-
AWHaMIiYHi BNaCTUBOCTI NiICOBO3HMX aBTONOI3A4iB 3abe3neyytoTbCs nNpu BiAHOCHO
HeBenuKin NMTOMIN NOTYXXHOCTI asTonoisaa (4,5...5,5 kBT/T).

Puc. 4.1. Cxemu nicoBo3HNX aBTOMOI34iB

Peanisauisa 6inbLw BUCOKOI MMTOMOI NOTY>XHOCTI aBTOMOI34iB Ha

NiCOBO3HUX Joporax yTpyaHeHa BHACNiAOK IHTEHCMBHUX TXHIX KONMMBaHb Yepes



HasABHICTb HEpPiBHOCTEN foporn. EQQekTMBHUM y LInX ymoBax HanpsaMKOM €
yAOCKOHastoBaHHS CUCTEMM NiAPECOPHOBAHHSA PYXOMOIO CKragy.

MiHiManbHa WBUAKICTb pyXy NiICOBO3HMX aBTOMNOI3AiB TAKOX NOBUHHA

ByTV MeHLa, HiXX aBTONOI3AiB 3arasibHOTPAHCMOPTHOIO NPU3HAYeHHs, Ans
3abe3neyeHHda NogoNaHHSA BaXXKMX AiNAHOK OPOrK i MaHeBPYBaHHSA B LIMX
ymoBax. 3 BpaxyBaHHAM LIbOro MiHiMarnbHy CTiNKY LUBUOKICTb PyXYy JTICOBO3HUX
aBToONOI3A4iB, WO BigMNoBigae cepeaHin YacToTi obepTaHHsS Bana ABuUryHa
(MpnMbnn3HO NpU MakCUManbLHOMY KPYTHOMY MOMEHTI), YCTaHOBMIOIOTL PIBHOK
3...5 KM/

3a3Ha4veHi Mexi MakCMMarnbHOI i MiHIManbHOT LWBUOKOCTEN PyXy

aBTOMOI34iB BPaxOBYHOTb MNP BU3HAYEHHI Adiana3oHy nepenartoyHnX Yncen
TpaHCMICIW.

[MoninweHHAa NPoXiAHOCTI NiICOBO3HMX aBTOMOI3AiB JOCAraceTbCs B

pesynbTarti OifibLl NOBHOIO BUKOPUCTAHHS KPYTHOMO MOMEHTY ABUIYHa, LLO
nigBoaNTbLCA 00 BeAy4MX MOCTIB Tsirada. [Ins uboro B KOHCTPYKL,T
po3aaBanbHOT KOPOBKN Ha psaai Mogenen TsaradiB 3aCTOCOBYOTLCS MiXKOCbOBI
HeCUMeTpPUYHI andepeHuianu, Wo po3noainaTb NiaBeaeHnn 4o Beayvmx
MOCTIB KPYTHUA MOMEHT NPONOPLIMHO HaBaHTaXeHHI0 Ha HUX. Kpim Toro, ans
3abe3neyeHHda NPoXiaHOCTI aBTONOI34iB HA OCOBNMMBO BaXKMX AiNsTHKaX 4oporu
nepenbadvyaetbca Npu HeObXigHOCTI MOXIMBICTE BNoOKyBaHHA audepeHLuiana.
[Mpn KOMMNOHYBaHHI MOBHOMPWUBOAHOIO NICOBO3HOrO TAra4ya Bernuky ysary
NpuainsaTs BUOoPY po3MipiB KOsiC i ONTUManbHOI KiNlbKOCTI MOCTIB.
HaBaHTa)XeHHS1 Ha MOCTW | reOMETPUYHI PO3MIpY KOMIC 3anexaTtb Bif KinbKOCTi
MOCTIB (OceMn), WO iCTOTHO BNAMBAE Ha NPOXIQHICTb i TArMOBO-34iMHi
BNacTMBOCTIi aBTOMOBIiNS, 0cobnmneo npu pyci No rpyHTax 3 HU3bKOK HECYYOLO
30aTHICTIO.

Hanbinbwe 3Ha4yHO 3MEHLLYETLCS OMip KOYEHHS | 30iNbLIyETbCA

CTUCKanbHe 3yCUISId Ha raky Tarada rnpu pyci Ha rpyHTax, ski 4edopMyoTbCs i
YLWINbHIOKTLCA, WO BAcTUBO ANs psay NicoBo3HMx gopir. 3i 36inbleHHAM
yucna MocTiB (0Cen) CTyMiHb NOro BNAMBY Ha MUTOMI NOKa3HWUKN, O
XapaKkTepusyoTb MPOXiAHICTL aBToNoI3a4a, 3HWXKYETbCA. [1pn KOMNOHYBaHHI
NiCOBO3HOrO Tsraya moro KonicHy dopmyny (4< 4 4n 6< 6) BapTo npunmarti 3
ypaxyBaHHSIM KOHKPETHUX YMOB eKcrinyaTauil.

[Mpn nicoBnBO3i 3aCTOCOBYOTLCA aBTOMOBINI-TAradvi 3 KonNicbMu 3agHix
BeOy4MX MOCTIB Ha ABOCXUMNX HOPMaSibHUX Y/ OQHOCXUINUX
LUMPOKONPOMISNIbHNX LLMHAX.

JlicoBO3Hi aBTOMOI3aM 3 ABOCXUMUMU LULMHAMK KOSiC 3aAHiX MOCTIB

TAradya n ocen npuyenis-po3nyckiB MalTb NEBHI NepeBarn nepeq asrTonoisgamMmm
Ha WMPOKOMNPOIiNbHMUX WWNHAX, TOMY LLO NPU LbOMY BifnbLl PiIBHOMIPHO
3aBaHTaXyTbCA MOCTW aBTONOI34a, IXHi Korneca B MEHLLOMY CTYMeHi
BNNMBaloTb Ha gopory. NMpn uboMy MOXNUBO 36inbLUEHHS MOBHOI Macu
aBTOMOI34iB, a OTXe, i NiABULEHHS NPOLYKTUBHOCTI TPaHCMOPTHOI poboTn.
IXHil pyx Ha rinkax i marictpansix NicOBO3HWX A0PIr GinbLu CTiNKuA. Tomy
HanbinbLUe LUMPOKO BUKOPUCTOBYHOTLCS NiCOBO3HI aBTOMOOINI-Tsravi 3
KomnicbMM 3aHiX MOCTIB Ha ABOCXUMUX LLUNHAX.

[MoBHOMPUBOAHI NiICOBO3HI aBTOMODINI MatoTb MeXaHiYHi TpaHCMiICIl,
MakcumMarnbHO yHidpikoBaHi 3 TpaHcMiciamu 6a3oBux aBTOMOGINIB 3aranbHOro
NPU3HaYeHH4.

KpyTHMI MOMEHT MiDXK MOCTamMu pPO3Mno4iNsaeTbCA po3aaBaribHOK

KOpoBKOt0, Big SIKOT BiH MOX€E NigBOANTUCS A0 MOCTIB ABOMa criocobamu: 3



LeHTpanbHMM po3noginom i 6esnocepeqHim (Ha NiCOBO3HMX aBTOMOBINAX
NPaKTUYHO HEe 3aCTOCOBYETLCS).

Y TpaHcMicIl 3 LeHTparibHUM po3Mno4ifioM KPYTHOrO MOMEHTY BiH MOXe
nepenaBaTnCs 40 KOXHOMO MOCTa YM 40 ABOX MOCTIB Bigpasy. 3a nepLuoto
CXEMOH0 PO3MO0AiN KPYTHOrO MOMEHTY 3AIMCHIOETBCA Ha BinNbLUOCTI ABOBICHMX
aBTOMOOINSX, a TaKoX Ha TPMBICHMX aBTOMODBINAX HOBMX MoAenen (BoHa
ofiepkana HasBy cxemMu 3 NpoxigHUMu Banamu). Cxema 3 NPOXiaHUMK Banamu,
X04a i Ma€e MeHLUUI CTYNiHb YHiikauil MOCTIB, H>XX cXxeMa TpaHCMICii 3
pPO3NOAISTOM KPYTHOrO MOMEHTY O KOXXHOro MoCTa, 3abe3neyye CnpoLLeHHS
TPaHCMICIl, NOMIMNWEHHSA eKkcnrlyaTalinHOl TEXHOSOMYHOCTI aBToMobing
BHaACNigoK MeHLWoro obcsary pobiT 3 TEXHIYHOro 06CnyroByBaHHS TPAHCMICIT,
TOMY L0 3MEHLUYETbCA YNCNO KapAaHHUX LWapHIpiB.

[MepenHi Beaydi kepoBaHi MOCTU MakKCMMarbHO YHigiKOBaHi 3 3aHIMU
(cepeaHimn) Begyummm moctaMmn. Hacamnepep yHichikoBaHi iXHi rofioBHi
nepenadi, xo4ya B Aesikux aBTOMOGiNiB KOHCTPYKLiS FONOBHUX Nepeaad
nepeaHix MOCTIB i 3ano3nyeHa 3 aBToMOOINiB iHWNX Mogenen.

[MpunBog BeQy4nX KEpPOBaHUX KOSTIC Mae NOBOPOTHUN NPUCTPIN, 3a
AO0MNOMOroH0 IKOro 3abesneqyeTbCs He TiNbKyM NOBOPOT KOric, ane i nepegaya
KPYTHOrO MOMEHTY Ha KepoBaHi Koneca. Y npuBoi KepoBaHUX BeQy4YMX MOCTIB
3aCTOCOBYIOTb KapAaHHi LWapHipu, WO MatoTb MOCTINHY KYTOBY LLUBUAKICTb.
[MpUHUKUNOBE | KOHCTPYKTUBHE PO3XOLXKEHHA MXK PI3HUMU TakKUMU LLIAPHIpaMu
nonsrae B cnocobi BUPIiBHIOBAHHSA LWBUAKOCTI i IX YCTAHOBKM Y LULBOPHEBOMY
NnpUCTpPOI.

Ha nicoBo3Hnx aBTOMOGiNsx cepeaHbol BaHTaxonignomHocTi (31J1) y
NpuBoAi BEOY4YMX KEPOBAHUX KOMIC 3aCTOCOBYHOTb KYNbKOBI LLUAPHIpK 3
AiINUNbHUMU KaHaBKaMK, Ha NiCOBO3HUX aBTOMODINSAX BEnmMKoi
BaHTaXXONiANOMHOCTI — 34BO€EHI KapAaHHi wapHipn (MA3) 4n Kynaykosi
wapHipn (KpA3). Ha BiamiHy Big iHWIMX 34BOEHI KapAaHHi WapHipn He
BUMarawTb YLLiISIbHEHHSA LWBOPHEBUX NPUCTPOIB 4S9 3aXMUCTY KapL4aHHOro Bana
Big nuny i 6pyay.

Po3mipn po3rnaHyTnx KapgaHHUX LWAPHIPIB 3anexaTb Big Tuny npueoga
Konic. 3acTocyBaHHS KOMICHUX pefyKTopiB JO3BOSSE 3MEHLLUTN PO3MipuU
Kap4aHHUX LWapHIpiB.

J[lo TaradiB NicCOBO3HMX aBTOMOI3AiB TaK camMo, SK i 4O aBTOMODINIB iHLWINX
TMNIB, AKi NpaLoTb JOBIMA Yac B XONOAHOMY KnimarTi, npen aBnatoTbCs
aonartkosi BUMOrK. [ABUryH Uux TaradiB obrnagHytoTb CUCTEMOKO
nepennyckoBOro posirpiBy i 3acobamu nonerweHHs nycky asuryHa. Cucrema
nepeanyckoBOro posirpisy 3abeanevye He TifbKW NepeanyckoBui posirpise
ABUryHa, ane i pogirpie kabiHu, a TakoX NiATPUMKY 3a4aHOro TEMNSI0BOro
pexXuMy ABUryHa i kabiHn Npyn HenpawYoMy ABUTYHI.

Cuctemy OXoNnomKeHHsA ABUryHIB 06NnagHy0Tb BEHTUNATOPOM 3 MY(PTOHO
aBTOMaTUYHOrO KepyBaHHSA. BuBeaeHHs BianpauboBaHMX rasis ABUryHa i
nigirpiBHUKa HaNpaBnsoTb Y NpaBy CTOPOHY, LLIO BUKITHOYAE NOTripLIEHHS
OrNsi40BOCTI AOPOrK ANSA 3yCTPIYHUX | aBTOTPAHCNOPTHMX 3acobiB, LLO
obraHstoTh. ManMeBHa cuctema Taraya 3 An3enbHUM ABUYHOM Mae NpUCTpOi
Ans nigirpisy gM3enbHOro nanuea 4O TemMnepaTtypu, Wwo 3abesnevye
NpoKayyBaHICTb 3MMOBMX COPTIB NanveBa Npu Nycky ABUryHa, a B TENSIMA Yac
POKY Ui NpUCTpOI BigknovaTbes. Micusa yCTaHOBKM akyMynaTOpHUX BaTapen
TAradiB i3 CACTEMOIO NigirpiBy NOBUHHI MaTK TEPMOI30MALI0, LLIO OXOPOHAE
€reKTPOoSIT Bif iIHTEHCMBHOIO OCTUraHHS. Tsaradi obnagHyoTb



NPOTUTYMaHHUMK bapamm i NPOXKEKTOPaMK, KepoBaHUMU 3 KabiHW, 3 MiCLS
BOAISA.

KabiHy pobnsTb 3 nocmneHow TepmMoisonsuieto. Cuctema onaneHHs

NoBWHHAa 3abe3nedvyBaT Npyu TemnepaTypi HABKONULIHBOIO cepenoBuLLa 4o
—60°C i pyci aBTonoisga 3i weuakictio 40 kKm/rog. Temneparypy nosiTps
BCepeauHi KabiHn He Hmxye +10°C.

CneuianbHe ycTaTKyBaHHS NiCOBO3HMX aBToOMOOINiB. [ns

PO3MILLIEHHA N YTPUMaHHSA nepeBe3eHOro fnicomarepiany, HaBaHTaXXeHHS
PO3MNYCKY Ha Laci i nepeBe3eHHs1 NOro nNpu NOpoXXHbOMY NpoBiry NiCOBO3HI
aBTOMODIiNi OCHalLalTbCA creuianbHUM yCTaTKyBaHHSM, 40 CKnagy sikoro
BXOOATb KOHIK, NiAKOHIKOBA pama, TArnoBo-34inHUM NPUCTPIN, OrOPOaXKEHHS
KabiHW, 3anipHM NPUCTPIN auwina, kKopobka Aobopy NOTYXXHOCTI i Nedigku.
KoHik aBnsie cob60oto0 MOBOPOTHUIM MPUCTPIN, YepPE3 AKNMN HaBaHTaXKEHHS

BiJl pO3TaLLOBYBaHOrO Ha HbLOMY NiCy NepenaeTbCA Ha MigKOHIKOBY pamy i pamy
aBTOMOGInNs.

KOHCTpyKLUist KOHika 3abe3neyvye po3MilleHHsI 1 YTPUMaHHSA Konog, npu
TPaHCMOPTYBaHHI, a TaKOX Norerwye iXHe po3BaHTaxXeHHs. KoHik (puc. 4.2)
CKnagaeTbCcs 3 OCHOBM 8, ABOX BiAKNOHMX CTOSIKIB 6 3 HAKOHEYHUKaMU 4,
LLIAPHIPHO BCTAHOBMEHMX Ha OCSAX KaHaTIB: CTSXXHUX 2 | CTpaxyBasibHOro 5 i3
3anopamu.

Puc. 4.2. KoHik aBTOMOOINA:

1 — ynop cTosika; 2 — KaHaT CTosika; 3 — CTOSAKN; 4 — HAKOHEYHUK CTOSKa;

5 — KaHart cTpaxyBasibHUN; 6 — KaHaT MexXaHi3My rnonerweHHs nianomy CTOSKIB;
7 — 3anop KaHaTta CTosika; 8 — OCHOBa KOHiKa

OcHoBa KOHiKka 3BapHa, Ha KiHUSX 11 € OTBOPW AN LWapHIPHOro 3'eaHaHHA

3i cTosikamu. Y BEPXHiN YaCTUHI OCHOBW KOHiKa NpMBapeHi KyTuKK, pebpa skmx
cnpsAMoOBaHi BBepX, L0 NepeLukogkae MUMOBISTbHOMY MO340BXHbLOMY 3CYBY
nicomarepiany npu TpaHcnopTyBaHHI. [10 HMXHBOT YaCTUHN OCHOBMU
NPUBapPIOOTb ONOPHUKN NUCT AN 3MEHLUEHHS MUTOMOIo HaBaHTaXXEeHHA Ha
NiZAKOHIKOBY pamy.

B oCHOBY KOHiKa BMOHTOBaHi MexaHi3aMu N4 nosiereHHs nigunomy

CTOSIKIB.

CT05KM KOHiKa 3BapHi, kopobyaToro nepepidy. KoxxeH 3i cTosikis

YTPUMYETLCH Y BEPTUKASIbHOMY (41 MOXUITOMY) MOMOXEHHI KaHaTtamu 2,
NPOCYHYTUMW Yepes BiKHA B CTOSAKAX i 3aKpinsieHNMn 3 O4HOIO KiHUS HEPYXOMO
BICCIO B KPOHLUTEWHI. |[HWKMI KiHELUb KaHaTa 3B'A3aHUK 3i crnieuianbHnUMm
HaTS>KHUM 3anopoMm 7, WO Npu po3BaHTaXXeHHI nicomaTepiarniB BiAKNOAETLCA,
3BINbHAKYN 3aTAryBaHHS KaHarta.

3’eHaHHSA KOHiKa 3 NiAKOHIKOBOK pamMoto 3BU4aNHO BUKOHYHOTL 3a
AO0MOMOrOH0 LLUBOPHSA Yn 6e3wBopHEBMM. LLIBOpiHb NpoxoauTb Yepes OTBOPU B
OCHOBI KOHiKa 1 y NigKoHikoBin pami. MNpun 6e3wBOpHEBOMY 3’€HAHHI 3B’A30K
KOHiKa 3 NigKOHIKOBOK paMOto 34iMCHIOETLCS 3a AONOMOro BEPTUKANbHOI
Tpyb4acToi LeHTpyBanbHOI OCi | AEKINbKOX KPOHLUTENHIB, NPUKPINNEHNX A0
NiAKOHIKOBOI pamMu i po3TalloBaHMX NO AiaMeTpy ONOPHOro fiMcTta OCHOBU
KOHiKa.

KOHCTPYKLUis KOHiKa 403BOSISIE pO3BaHTaXyBaTW Jlicomartepiann B obngsa
BOKM, ONA YOro HaTSKHI KaHaTW | 3aMKM PO3TaLIOBYHOTh Tak, LWO6 3aMoK
BiAKpmBaBCs 3 6OKY, MPOTUIIEXHOIO TOMY, Ha SIKUA BUKOHYETLCA
BUBAHTaXXEHHS.

OnTnmanbHe BigHOLEHHSA BaHTaXXONiANOMHOCTEN PO3MYCKY i TAraya



cknagae 1,7...2,1. HwkHa mexa Bignosigae rpaHuLi KepoBaHOCTI HAMUW, BEPXHS
— KOHTaKTY XJIUCTIB 3 JOPOrok0.

[MigKoHiKoBa pama 3 HakaTHUMK nowagkamMm 3a 4ONOMOror

KPOHLUTENHIB KPiNUTLCS 40 pamMu aBTOMObGINA. Y cepeaHin YacTuHi
NiZAKOHIKOBOI paMu po3TalloBaHa OnopHa niuTa KoHika. HakaTHi nnowaakm
pO3TaLLOBYIOTb MOXMUSIO LWOAO FOPU3OHTaNbHOT NOLWMHIN, Ha X KiHLi pobnaTb
3a0KpyrreHHa ana 3abesneyeHHs BiflbHOro BKOYYBaAHHS Bi3Kka npuyena-
PO3MNYCKY Ha Laci aBTomMo0bins i noro ckodyBaHHA. OgHOYACHO HaKaTHI
nroLwanKkm crnyxartb Onoporo N4 Konic npuyena-po3nycky nig vyac
TpaHCNOpTyBaHHSA NOro Ha Lwaci aBTomobing.

Y 3agHin YacTuHI paMmn BCTaHOBEHa ByKCMpHa BUIKa Ans KpinfeHHS

avwna npuyena-po3nycky i Tarosa 6arnka, 4O AKOT KpinnaTbCs Tpocu
XpecTonoaibHoi 34inkn npuyena-po3nycky.

[na npaBunbHOro HanpsAMNeHHs Tpoca nedigku nig oNoOPHOK MANTOD

KOHIKa BCTaHOBMNIOOTb HAMNPAMHUIM POSIUK, @ Ha NOMNEPEYHi pamu Ny 3aMKky
avwna — Hanpaensodi 6rnoku.

OropoaXeHHs KabiHM BUKOHYIOTb Ha NepeaHin YacTuHI NiAKOHIKOBOT

pamu ans 3anobiraHHsa KabiHW Bif YWKOAKEHHS nicomaTtepianaMmm npu iXHboMy
HaBaHTaXeHHI | TpaHcnopTyBaHHI. [Ns nigBuULLEHHSA CTINKOCTI OrOPOLKEeHHS
3MILHIOETBLCA YKOCUHAMMU.

Y cepefHin YacTuHi oropoakeHHs 3pobreHa CiafioBuHa, y AKy

yKnagaeTbCcs auwerns npuyena-po3nycky nig yac nepeBe3eHHs NOoro Ha Lwaci
Tarada. TyT Xe po3TawloBaHUW 3anipHUM NPUCTPIN, WO YTPUMYE anernb y
TPaHCMOPTHOMY MOSOXEHHI. 3anipHU NPUCTPIA AULLNSA CKNagaeTbecs 3
nHeBMoUuniHApa i 3anipHoro mexaHiamy (puc. 4.3). 3axsaTu 3anipHoro
MEXaHi3My 3aKpMBaloTbCSA NpY nogadi NoBiTPsS 3 6OKY HMKHBOI KPULLIKA
uuniHapa, y pesynsrati Yoro LWTOK LuSliHApa BNSMBae Ha CUCTEMY BaXeniB i
TAr, 3B'd3aHUX i3 3axBaTaMu. [1py po3BaHTaXXeHHI Npuyena-po3nycKy nosiTps
NogaeTbCs 3 MPOTUNEXHOI CTOPOHU LmniHapa.

Puc. 4.3. 3anipHui npucTpin anLns:

1 — unniHAp; 2 — WTOK uuniHapa; 3 — oropomxXeHHs kabiHn; 4 — 3axearT; 5 — Tara;
6 — HAKOHEYHUK TArn; 7 — Baxeni

KepyBaHHS 3anipHUMKU NMPUCTPOAMM BUKOHYETLCA 3 KabiHM BOAiS.

Kopobka nobopy noTy>XHOCTi npu3HadeHa gnga 4obopy NOTYXXHOCTI Ha

npusig nebigkn. [obip NOTY>KHOCTI B NTICOBO3HNX TArayax, sk npasuno,
BUKOHYETbLCA Bif po3faBarnbHOI KOPOOKH.

ITebigka (puc. 4.4) npnsHaveHa ans 3aBaHTaXXEHHS | pO3BaHTaXXEHHS
npuyena-po3nycky. BoHa npuBogntbCs B 4it0 Big KOPOOKM A0OOPY NOTY>XKHOCTI
3a AONOMOroK KapgaHHoro Bana. Jlebigka cknagaetbca 3 peayktopa i bapabaHa
3 HAMOTaHMM Ha HbOro TpocoM. PegykTop nebigku Yeps’a4yHOro Tuny
CKNnafaeTbCA 3 O4HO3aXO4HOro CTanieBoro YepB’'ska i YHepB'a4HOro Koneca 3
6poH30BMM BiHLEM. MakcmanbHe CTUCKanbHe 3yCunssi 3aCTOCOBYBaHMX Ha
nicoBo3Hux Taradax nebdigok 40...80 kH. MNanbmyBaHHA 6apabaHa nebigku
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30INCHIOETBCS CTPIYKOIO rasibMa 3 OPUKLIMHOK Haknazakow. Hatsar cTpidkm
ranibMa Moxe OyTh 3MIHEHO perysitoBaHHAM.

Puc. 4.4. Peayktop nebigku:

1 — Nnpobka KOHTpOrbHa; 2 — NiAWMNHKK (BTYNKa) Bana bapabaHa; 3 — koneco
YyepB'saYHe;

4 — wanba HacTaHOBHa; 5 — MacnsHka; 6 — Kpuwka ynopHa; 7 — san 6apabaHa;



8 — npoknagku peryntoBarnbHi; 9 — cTpivka ranbma; 10 — KpuLKa Npy>XuHu ranbma;
11 — KpuwKa ornsgoBoro foka; 12 — kpuwka kaptepa; 13 — kapTep peaykropa;
14, 22 — kpyLWKK NigWwmnHukie; 15 — 6apabaH ranbma; 16 — donaHeub; 17 — canbHUK
KPWULLKMN

ranbma pegykropa; 18 — canbHUK MaTouMHK ranbma peaykropa; 19 — npoknagkm
peryntoBanbHi; 20 — npobka cnyckHa; 21 — YyepB'sak

[lo cknagy nicoBo3HMX aBTOMOI34iB, KpiM TaradiB aBToMobinis-nicoBo3sis,
BXOOSATb MPUYENN-PO3NYCKN BiANOBIOHOI BaHTaXoMigMOMHOCTI. ABTOMODISI-
NiCOBO3K BESIMKOI BaHTaXXONiANOMHOCTI eKCnyaTyoTbCsa 3 npuyenamm-
poanyckamu 2P-15T (FTKB-9383) TaBOMHCLKOro MexaHi4HOro 3aBogy.
JTlicoBo3Huu npudin-poanyck 'lKB-9383 siBnsie coboto ABOBICHUI BI3OK 3
NOBOPOTHMUM KOHIKOM. KepyBaHHS1 pO3MnyCKOM 34iNCHIOETLCA XPECTONOAIOHOK
TPOCOBOIO 34iNKOK. PO3MyCcK CKNagaeTbCa 3 XO40BOT YaCTUHW, paMu, MigBICKN,
KOHiKa 3 BIAKMOHUMU CTOSAKAMW, rafibMOBOI CUCTEMM | METANEBOro CKNagaHoro
avwina.

XogoBa YacTuHa po3rycKy BKIOYae ABi OCi, HA SIKUX Y POFTMKOBUX
NiAWNNHUKAX YCTaHOBMEHI MaTouMHKM Konic. Oci Konic 3akpinsieHi Ha KiHUsX
BGanaHcupiB y crneuianbHKX rHi3gax 3 rymoBUMM amopTMU3aTopamMu.

Pama poanycky — 3BapHa (cyuinibHOMeTanesa), 3 JIMCTOBOro npokary i

FHYTUX Npoinie, 3’egHaHNX MiXX coboto nonepeykamn. BepxHs yactmHa pamu
3 BokiB 3aKkpuTa NIMCTaMu i NpuBapeHNMM 00 HUX LLBENepamMu, Wo YTBOPHOKOTb
ABi koHconi Tsarosoi 6anku. CepefHs nonepeydka pam y BEPXHi YaCTUHI Mae
OMOPHWUIW NINCT 3 OTBOPOM 119 YCTAHOBKM LLBOPHSA KOHiKa. [1Bi Gi4Hi ONOpHi
CTIHKM pamu i nonepeykn yTBOPIOKTb BIKHO, Y SIke BXOAUTb KiHELb ONLLNS.
KpinneHHs guwnsa B pami po3nycky 34iMCHIOETHCS LWAPHIPHO Yepes LLBOPIHb
KOHiKa.

[ns 3abe3nevyeHHss HABaHTaXXEHHS | NepeBE3EHHS PO3MYCKY Ha Liaci
aBTOMODIiNs Ha pami po3nycKy € crneuianbHi ynopu Ana oOMeXeHHS KonmBaHb
BanaHcupa.

[ligBicka po3nycKy cknagaeTbcs 3 ABOX banaHcupis, NnocamKeHnx Ha
3ararnbHy BiCb 00epTaHHs, | 4BOX peakTMBHUX WTaHr. banaHcmnpn ceoiMmun
KiIHLUSIMM CNUPaKTbCA Ha OCi KOSTIC | YTPUMYIOTBCA Ha HUX 3@ JOMOMOroH
3HIMHUX KPULLIOK | BONTOBUX 3’€4HaHb.

KoHiKk po3nycky — meTanesun NOBOPOTHUN. BiH yCTaHOBMIOETLCA Ha paMmi
PO3NYCKY i 3'€AHYETLCA 3 HELO 3a LOMOMOro LWBOPHS. LLIBOPiHL KOHIKa
NPOXo4UTb Yepes TpU ONopu B pami i 3aKpinstoe ogHOYACHO AuLlenb Yy rHi3ai
po3nycky. KoHik cknagaetbca 3 OCHOBHOI 6anku (0OCHOBW) | ABOX CTOSIKIB, LLO
BiAKMOAOTbCA, LWWapHIPHO 3aKpinfeHnx B OTBOpax OCHOBW 3a 40ONOMOIOH
nanbui. CTOSKM YTPUMYIOTbCS Y BEPTUKANBbHOMY MOSOXEHHI CTS>KHUMU
Tpocamu, 3anipHi NPUCTPOI AKNX pPO3TaLLOBaHi Ha NPOTUNEXHUX KIHLAX OCHOBM
(3a aHanorieto 3 po3TallyBaHHAM Ha aBTOMODInI).

[anbMoBa cuctemMa po3nycKy CKragaeTbCs 3 KONICHUX ranbMm

KONOOKOBOro TUMy, rafibMOBUX KaMep, 4BOX MNOBITPAHMX BanoHis, kpaHa
PYYHOro ranibMyBaHHS PO3MyCKy i NOBITPOPO3NOAiINBHOro knanaHa. lNpueoa
ranbm — nHeBMaTM4HUN. MNoBiTpsHMA Tpybonposig no anwni (ycepeamHi noro)
| TOMY 3axXMLUEHUNN Bif, YLKOOXKEHb.

AOuwenes po3nycky (puc. 4.5) — cknagHun, MeTanesui, 3BapHoOI

KOHCTPYKLUIT, CKNlagaeTbCcs 3 nepeaHboi i 3aaHboT 6anok, HaKOHEeYHKKa,
doikcaTopa, NHEBMOMPOBOAY M enekTponpoBogy. Y cepefHin YacTuHI guLiens
Mae€ LWapHip 3 rOPU3OHTanbHOK BiCCHO, L0 3abe3nevye MOXINBICTb NOMo



cknagaHHs. WapHip obnagHaHun gikcaTtopoM, BIOKPUTTS SIKOrO 3anexunTb Big
HaTary Tpoca nebigkn asTomobins.

Puc. 4.5. CknagaHun guwiens:

1 — HaKOHeYHUK anwnsa ans tTarada KpA3; 2 — HakoHeYHUK guwns ansa tarada MAS;
3 — 6anka nepegHs; 4 — 3amok; 5 — 6anka 3agHs; 6 — rHisga; 7 — NHEBMOMNPOBIL;
8 — enekTponpos.ia; 9 — kpoHwTenH; 10 — Bicb WapHipa; 11 — naneub

[na 3miHu BigcTaHi MiX KOHiKamu aBToMObINSA i po3nycky nepeaHs

YacTUHa OULIIS NOAOBXYETHCA 3@ PpaXyHOK BUCYBaHHA HAaKOHEYHMKA, a 3adHSA —
3a paxyHOK nepecTtaHOBKM LWBOPHSA PO3MYyCKy B iHLWWA OTBIp Yy AULNII.

Y nepegHin 6anui oMwna € nocagkosi Micua Ang yCTaHOBKU

HaKOHEeYHWKa OMLUSS, a B CepeaHin — rHisga ans KpinneHHsa Tpoca nebigku.
3agHs yacTuHa 6arnku 3By>XeHa, TyT YCTaHOBMOKTLCS (hikcaTop ANLWNS | FYMOBI
amMopTmn3aTopw, LLIO OXOPOHAITL AULLESb Bif Pi3KMX yaapiB Y MOMEHT
PO3BaHTaXXEHHS PO3MYCKY.

[MepenHst YyacTuHa 3a4HbOI 6ankM Mae ByLLKO AN LWAPHIPHOro 3'€AHaHHS

3 nepeaHbLoLo Hankow 3a A4oNOMOrow nanbus. Y 3agHin YacTuHi 6ankm € oTeopu
AN YCTaHOBKU LLUBOPHS | 3MiHM JOBXUHW ONLNA.

HakoHeYHUK guwns — 3BapeHnin 3 Tpybu. Y nepegHin 4acTtuHi

HaKOHeYHuKa € doikcaTop, NpuBapeHun o Tpyou ans dikcauii gMwns B
NOLOBXHLOMY HaMNPSAMKY Npu NOro CKnagaHHi, a B cepefHin YacTuHI — OTBIp
AN151 YyCTaHOBKM LWIBOPHS BYKCUPHOI pamMku aBToMobinga. HakoHe4YHuK anwns
3aKiH4YYyETbCS BYLLKOM i3 TpanewuieBuaHOK pidbboto Ana TOYHOro peryntoBaHHSA
AOBXWUHM OMLLUSS NpU MOro ycTaHoBLi. [1na 3akpinneHHs HaKOHEeYHUKa B
nepenHin 6anui € oteip. PikcaTop AULLNS BKOYAE LLUTOK, CUCTEMY
peryroBaHHs 3aTAryBaHHS NPY>XMHU | NpMBO4a aBTOMAaTUYHOIO BiAKPUBAHHS.
MpuBoa dikcaTtopa 3a AONOMOro Tpoca 3’eaHaHuni i3 Tpocom nebigku
aBTOMODIiNs i cnpayboByE 40 NOYATKY CKNagaHHs QULLIS.

BukopuctaHHa npnyena-po3nycky npu poboTi B cknagi astonoisaa.
[Mpudin-po3nyck NicCOBO3HOIo aBTonoi3ga MoXxe MaTu AuLlesib Pi3HOI JOBXUHN,
Avwiens MeHLWOoi AOBXMHN NPU3HAYeHNN AN NepeBe3eHHA XIUCTIB JOBXUHOK
A0 22 M, PO3CYHYTUI AULLEND — OS5 BUBE3EHHSA XINCTIB AOBXUHOK BinbLl 22 M.
HeobxigHa gosxumHa anwns 3abesnevyeTbCs WNSAXOM BUCYBaHHS NOMO
nepeaHbOoro KiHUA | 3CyBy pO3nycKy Hasag, 4N YOoro Ha Auwni € 4o4aTKoBI
OTBOPM KpPIinfeHHsA Uoro 4o po3nycky. Henpunyctume BucyBaHHs nepegHbLoro
KiHus1 6e3 3cyBy pO3MycKy Hasagj YM HaBMnaku, TOMY LLO B NPOTUBHOMY BUNAaAKy
NOPYLINTLCA HOPMarbHUN PEXNM HaBaHTaXXEHHS PO3NYCKY Ha Laci Taraya |
MOXYTb MaTu MiCLie MONOMKU YCTaTKyBaHHS.

HaBaHTa)xeHHS po3nycKy 3 CKragaHuM OuLremM Ha Lwaci nicososa

pobNATbL NicNa yCTaHOBKM Tsirada i po3nycKy CTPOro Ha O4HIN MiHii, BKOYEHHS
Kopo®kn oobopy NOTYXHOCTI | 3aAHBOro xoay B Kopobui nepegay npu
«HenTpani» y pos3aasanbHin kopobui. [licna nnaBHOro BignyckaHHsS negani
34yenneHHa nebigka noYnHae HaMoTyBaTU KaHaT, NpU HaTAry s\koro 3aMok
LapHipa auLwns BiAKpUBAETbLCA, AULWENDb CKNagaeTbCs i NNaBHO NigHIMaeTbCs
BBepx. Koreca po3nycky npu LbOMYy MOBMHHI NonagaTty Ha HakaTtHi NIoWwWmHY, a
ANLWeEnb — Yy BUPI3 B OFOPOAXKEHHI KabiHW. Y LibOMY NONOXEHHI NOro CTONOpsATh
3a 4ONOMOroK BaXens 3amka auwina. Po3BaHTaXXeHHS po3nycKy BiabyBaeTbCA B
3BOPOTHIN NOCAIAOBHOCTI NPY BKITHOYEHIN NEpPLUi nepegadvi Kopobkn nepenau.
[1ns nepeBe3eHHs Ha waci aBToMobinsa npuyena-po3nycky B cepenHin

YaCTWUHI OULWINA € WapHipHe 3’eaHaHHsA. Tpoc nebigku Moxe npuegHyBaTUCA



abo 0o nepenHbOI YacTHK, abo OO cepedHbOol WapHipHO-3'€4HaHOT YacTUHN
avwina.

Ha puc. 4.6 nokaszaHa cxemMa HaBaHTaXXeHHsI Npuyena-posanycky Ha
aBToMO6inL MA3-509A.

Puc. 4.6. Cxema HaBaHTa)XeHHS PO3MNyCKY Ha Luaci Tsaraya:

a — 3aranbH1Mn BN aBTonoi3ga nepeq nodaTtkoM HaBaHTaXeHHs; 6 — npouec
HaBaHTaXXeHHS nNpuyena-po3nycKy Ha LWaci Tarada; B — 3arafibHUW BUA aBTonoi3ga 3
3aHypeHM PO3MyCKOM Ha waci Tarada; 1 — HanpsAMHi 6roku; 2 — 3aMOK, Lo
yTPUMYE anLens Y rHi3ai oropomkeHHa; 3 — 06BigHI ponukuy; 4 — HaBaHTaXyBarnbHa
neobigka;

5 — HakaTHi NMIOWMHU TAraya; 6 — TAroBum Tpoc; 7 — AnLens; 8 — rHi3go KpinneHHs
Tpoca;

9 — WBOPIHb KPINSIEHHS TAroBOro Tpoca Ao avwna; 10 — gikcyo4min LWBOPIHb
LIapHipa

anwna; 11 — goikcyro4umin 3aMKoBUKM NMPUCTPIN po3nycky; 12 — posnyck
[MepeBe3eHHs Npu4yeniB-po3nyckiB Ha LWwaci aBToMobinsa-taraya

A03BONATb Npu 36iNbLUEHHI cepeHbOl LWBUAKOCTI pyXy NONINWUTX NNABHICTb
xoay aBToMob6ins 6e3 BaHTaxy, MOro MaHEBPEHICTb, a TAKOX 3MEHLLNTU
LUBUOKICTb 3HOLLYBAHHS LUMH PO3MYCKY.

4.2.2. ABTOMOI3AN AN1S NepeBe3eHHA MeTanonpokaTy

ABTOMOGINBHOI NPOMUCIIOBICTIO CreLianizoBaHnU pyxoMuin cknag ons
nepeBe3eHHsl MeTanonpokKaTy He BUrOTOBSAETbLCH, XO4a TaKi NnepeBe3eHHs i €
AocnTb MacosMmuK. ToMy Ans nepeBe3eHHA MeTanonpokarty 6aratbma
aBTOTPAHCNOPTHMUMU MIANPUEMCTBAMM LLUMPOKO BUKOPUCTOBYIOTLCS BOPTOBI
aBTOMODInNi 3 npuyenamu-po3nyckamu i CigenbHi Tsradi 3 HaniBnpuyenamu.

Y 3anexHocCTi Big napTil 1 aCOPTUMEHTY MeTasny BUKOPUCTOBYHOTbLCS
aBTOMOGInNi i npnyenn pisHUX Moagenen BignoBigHOT BAHTaXXOMNiANOMHOCTI.
Hanbinbwe 3acTtocyBaHHS ANs Uux Uinen maTb aBTomobini 1 aBTonoizan
MockoBcbkoro aBtosasogy imeHi Jlnxadosa 31J1-130 i 31J1-130B1 3
HaniBnpunyenamn OgA3-885 i MiHcbkoro aBTo3aBogy MA3-5335, MA3-5429,
MA3-504B c npnyenamm MA3-8926 i HaniBnpudenamn MA3-9380, MAS-
9397.

[ig yac nepeBe3eHHA MeTanonpokary HeobxigHo nepenbadvatv Noro
KpinneHHs (yB'A3yBaHHSA) 3 METOK YCYHEHHSA NepeMILLeHHSA BaHTaxy npu
TpaHCMNOPTYBaHHI i NepeBaHTaXXeHHs KOMiIC 3 OA4HIEl CTOPOHM aBTonoi3aa.

Ha pami aBTomMo0ins i npnyena camopo3BaHTaXXHOrO0 METarioBosy
BCTAHOBJSTOIOTLCA HEPYXOMO 3aKpinfeHi Ha Hi HagpaMHUKKN, MK SKUMUA
PO3TaLLOBYOTLCSA NEPEKNOHI KOHUKMN.

3aBaHTaXXeHUN Ha METaNoBO3 BaHTaX po3nupae CTOSIKU KOHIKa, HaTsarae

TAM, LWLO 3B’A3Y0Tb CTOAKN 3 OCHOBOH, NparHy4m noBepPHYTU HABKOSIO OCeEN
ABOMNJSIEYHI BaXersi, Wo YTPUMYITbLCS Big NOBOPOTY WTUPAMU. [pn
nepeknagaHHi KoHika LWoao oci CTosIKIB A4BOMNSIEYMI BaxXiflb, po3TalloBaHMi 3
BGOKy BMBaHTaXXEHHSA, CXOAUTb 3i LUTUPS, Y KU BiH yNUpaBcs, NOBEPTAETLCS, |
KifibLie flaHLutora 3CKoB3ye 3 HbOro. Y pesyrbTaTi CTOSIK, WO 3HaXoaUTbCH Ha
CTOPOHI BUBAHTAXXEHHSA, BIAKMOAETLCA BHU3, @ NPOTUITEXHUA NOMY BIOKUOHUN
CTOSK YTPUMYETBLCS Y BEPTUKANBHOMY MOMOXEHHI WTUPeM. [1Nna nepekuaaHHs
KOHiKa B NPOTUMEXHY CTOPOHY HEOOXIAHO LUTUPI NepecTtaBuTn B CUMETPUYHE
NONOXEHHS.

ABTONOI3AN-METaNoBo3u 3 rigpasniyHNM NepekngHNUM yCTaTKyBaHHAM
BUKOHYIOTbCS 3@ aHanorieto 3 nogibHMMn asTonoisgaMmmn-nicoBo3damn. BoHu



TaKOX CKnagarTbcs 3 aBTomMob6ingd, nnaropma SKoro 3aMiHAETLCHA KOHIKOM, i
npuyena-po3nycky 3 KOHIKOM. KOHikKU BCTaHOBIMIOKTLCA Ha NigHIMarbHUX
pamax, nig pamamuy BCTaHOBMNIOKTLCS 3B’s13aHi 3 HAMW TeNeCKOMiYHi
rigponignomHuku (puc. 4.7). Ans CMHXpOHHOT poboTH rigponianoMHUKIB
TArada i npuyena-po3nycky B CUCTEMI NepPEKNQHOro yCTaTKyBaHHA aBTonoi3ga
BCTAHOBMIOETHLCA rigpaBnivyHUmM 3piBHIOBaY (NopuioHep).

Y pagi KOHCTPYKLUiM npuyeniB-po3nyckiB 3aCTOCOBYHOTLCA ANLLNI

BENMKOT JOBXWUHW, LLIO JO3BONMSAE 3MiHIOBATU BiACTaHb MiXK KOHIKaMM TArava i
npuyena-po3nycky i NepeBo3nTU MeTanonpokaT pPidHOI AOBXMHWU. Kpim Toro, Ha
KOHiKax npu4eniB-po3nyckiB pobnaTe No4oBXyBay — onopy Ass NigTpUMKn
MEeTanonpokary, Lo 3B1CaE 3a MeXi KOHiKa npuyena-po3nycky.

[loBromipHi BaHTaxi NepeBO3ATb TAKOX Ha Hanisnpuyenax-posnyckax 3
PISHUMN MEXaHIYHUMMK pPO3BaHTaXyBanbHUMU NPUCTPOSAMU (Ckuaadamm). Taki
CaMOCKMUOHI NPUCTPOI NpaLtooTb 3a NPUHLMNOM BUKOPUCTaAHHA CUI Baru
BaHTaXy.

Puc. 4.7. CaMOCKVMOHUN KOHIK MeTanoBo3y:

1, 2, 8 — oci; 3, 6 — WTKpi; 4 — ABONNEYNN Baxinb; 5 — rHisgo wWrups; 7 — Kinbue
Cknpgad asnsie cobotro 6anky, Ha KiHUAX sikol € 6awmaku. BiH moxe
HaxMNAT1Cs ybiK WOoAOo LeHTparnbHOI OCi nonepeyHoi 6anku, a B
TPaHCNOPTHOMY MOJSIOXKEHHI (PIKCYETLCS cnevianbHuMn Baxensamu. [Npu
BuaaneHHi Baxxensa 3-nig 6awmMaka ckngad nepekmaacTbCs B Ty XX CTOPOHY.
4.3. ABTOnoi3am ansa nepeBeseHHsA Tpy6

TpyboBO31 BUKOPUCTOBYHOTBLCA ANA NepeBe3eHHA OOHIEl UM OeKiNbKOX
okpemux Tpy6 goexuHow 12-48 m i giametpom 530-1420 MM (TOBLLMHA CTIHOK
TpyO 7-12 Mmm).

CneundiyHi ocobnmBoCTi BaHTaXy (BeNuKi AOBXMHA i giameTp Tpyo,

Mana TOBLUMHA CTIHOK, HasBHICTb i30N4Uii), @ TaKoX AOPOXHI i KNiMaTUYHI
YMOBW BUKITMKAKOTb P A04ATKOBMX BMMOI 4O PyXOMOro cKrnaay Angd
nepeBeseHHs TPyO i NniTen (Cekuin 3 aekinbkox 3sapeHux Tpy6). Lli Bumorun
3BOOATLCA 4O HACTYMHOro: aBToONOI3aM Ans nepee3eHHs Tpy6 i NniTen NOBUHHI
MaTu HaLinHI NPUCTPOI OS5 3aKPIinfeHHs BaHTaxy i MOro BUBAHTaXXEHHS, O
3abes3nevytoTb 30epexeHHs TpyO Big YLIKOAXKEHb IXHiX CTIHOK i TOpLiB; BUCOKI
AVHaMIYHI AKOCTi, MaHEBPEHICTb | MPOXIAHICTb, 403BONSATL BMEBHEHO
nepeboproBaTn BaXKi AOPOXKHI YMOBU 3 JOCUTb BUCOKO LUBUOKICTIO PYXY.
[MepeBe3eHHs okpemux Tpyb i NiTen 34iINCHIDETLCS Ha aBToNoOI34ax 3a
TakMMu CXemMaMu:

1) aBTOMOBGIiNb-TAra4y i 04HOBICHUI NPUYIN-PO3MNYCK i3 XXOPCTKNUM

anwnem;

2) aBTOMObGIiNb-TAray i 4BOBICHMI NPUYIN-pOo3nyck 6e3 XKOPCTKOro

ANLNS;

3) cigenbHUn aBTOMODBINb-TSIrad, HaniBNpwuYin i Npu4in-po3nyck 6e3

YKOPCTKOro ANWIA MK npuyenamu;

4) GaraToBicHM aBTOMObGINb-Tsra4 6e3 npuyena i Hanisnpuyena.

ABTOMOI3aM 3a cxemoto 1 3aCTOCOBYIOTb 4151 NepeBe3eHHs Tpyo

AOBXMHOW 6-12 M. ABTONOI3aM 3a cxeMamu 2 i 3 BUKOPUCTOBYHOTb AJ1S
nepeBe3eHHs NniTen JOBXUHOW 24-48 M. baraToBicHi oguHOYHI aBTOMObInNI
3aCTOCOBYHOTbCA N4 nepeBe3eHHs Tpyob AoBXMHOK 0 20 Mm.

B 0cobnmBO TAXKMX YMOBaX NS NepeBe3eHHs MiiTen 3aCTOCOBYOTLCS
aBTONOI34M B CKIlagi TpakTopa i ABOX npuyeniB-po3nyckiB. [pu LboOMy TpakTop
3'€AHYETLCA 3 NepeaHiM NPUYEnOM-pPo3nyCKOM XXOPCTKAM AULLSIEM, a NpUdenu-



PO3MYCKM MiXXK COBOIO TifNIbKM CTPaxoBMM TPOCOM. Y LIbOMY BUMaAKy Tak camo,
SIK | Ha aBTOMNOI3gax 3a cxemamu 2 i 3 3ycunns Ha 3agHin Npudin-po3nyck
nepenaeTbCAa Yepes 3aBaHTaXXeHi Ha KOHIKW NniTi, a He Yyepes guwens. Tomy
NNITi HA KOHIKax NOBUHHI ByTK 3aKpinneHi 4OCUTb HaginHO.

Bucoka To4HICTb NpOXo4KeHHSA npuyena no Konii asTomobing npu pyci
aBToNnoOi3za No KpMBMX Y NiiaHi 4OCAraeTbCHA 3aCTOCYBaAHHAM KEpPOBaHMX OCeN
npuyena.

LLInpoko 3acTtocoByBaHa Ha aBTOMOI3A4ax-nicoBo3ax XpectonoaibHa

34inka nig Yyac nepeBe3eHHs NniTen JOBXMHOW Binble 24 m manoedekTMBHa
BHACNIAOK BENUKOI JOBXWUHWN efIeMEHTIB 34inkn. Tomy Anga nepese3eHHs NNiTen
AOBXWHO 24-48 M O0UiNIbHO 3aCTOCOBYBATU NMPUYENM-PO3NYCKU 3 KEPOBaHUMU
ocamu 3 KabiHum Bogis (i3 MTHEBMO- YM €NEKTPONPUBOAOM).

PaankanbHMM cnocoboM niaBULLIEHHSI NPOXiAHOCTI aBTOMNOI3AiB €
3aCTOCYBaHHS He TiflbK1n aBTOMODINA-TAraya 3 ycima Bey4mMmMmn ocsiMu, ane i
npu4yenis 3 BeAy4YnMn ocsaMu (akTuBHi aBTonoisan). MNigBuweHHs NpoxigHOCTI
aBTonoI3aiB-TpyboBO3iB 0COBNMBO HEOBXIAHO Nig Yac nepeBe3eHHs Tpyo y
NiLLaHO-NYyCTENbHIN MiCLLEBOCTI. ICTOTHUIW BMNNKMB Ha NPOXIQHICTb i LUBUOKICTb
pyxy pobutb po3noaini Mmacu Mixk aBTomobinem-tsaradem i npuyenom-
PO3MyCKOM, L0 3aneXuTb Big BENUYNHU 3a4HbOro 3Bucy Tpyb (HegoctaTHe
HaBaHTaXXeHHS Ha aBTOMOOINb 3MEHLLYE NOro 34inHy Macy i, OTxe,
NPOXiOHICTb).

ABTOMODII-TAravi, KpiMm KOHIKIB 4K CigenbHUX NPUCTPOIB, MaloTb

3anobixHi WNTK, WO BCTaHOBNEHI abo 6e3nocepeaHbLO Ha pami aBTomobins, abo
Ha MOro NOBOPOTHOMY KOHIKY. KOHCTPYKLIT npuyeniB-po3nyckis,
3aCTOCOBYBaHMX ONS nepeBe3eHHs Tpy6, Bigpi3HAKTLCS Big npuyenis Ans
TPaHCNOPTYBaHHSA MiCy M IHWNX JOBrOMIPHUX BaHTaXIiB rONIOBHUM YNHOM
cnocobamu 3akpinneHHst BaHTaxy. Tak, Npnu4enn-po3nyckn ans nepeBe3eHHs
nniten ym Tpyb mMaloTb 3BMYaAMHO HE MNOCKI ONOpU Ha KOHIiKax, a (irypHi y
BUrNAAi NiBKiN 3 pagiycaMmu, piBHMMK 30BHILLHIM padiycam Tpy6. HasBHiCTb
Takmx onop (NoXxemeHTIB) 403BOMNSA€ 36iNbWLNTN ONOPHY NOBEPXHIO TPYO,
3MEHLUUTM KOHTaKTHI Hanpyrn B HUX i BUKNKOYNUTU YTBOPEHHA BM'ATUH Ha
CTiHKax BHaCIigoK ANHAMIYHMX HaBaHTaXeHb, LLO BUHUKAOTb MPU PYCi
aBTonoi3ga no HepiBHiN goposi. Lle, y cBoto Yepry, niaBuLLye HadivHICTb
KpinneHHs Tpyd A0 KOHIKIB.

Oci npuyenis-po3nyckiB NiasiweHi 4O pam abo 3a 4OMOMOro pecop,

abo B6anaHcupis 6e3 NpyXHUX enemeHTIiB (OBOBICHI Npuyenn).

KoHik npuyena-po3nycky }XOpCTKO 3’€4HaHNI 3 pamMoto npuyena, Tomy

LLIO KEpPYBaAHHS NPUYENOM-PO3MYyCKOM 34INCHIOETLCS 3a JOMOMOrOH XKOPCTKO
npuegHaHoro amwns (Tpybu). KoHik aBToMobinsa-tarada 3a KOHCTPYKLIE
aHanoriYyHNM KOHiKy npuyena-po3nycky. BigMiHHICTb nonsrae B TomMy, L0 BIiH
NOBEPTAETLCS Ha paMi HABKOSO LLUBOPHSI.

Ha puc. 4.8 nokasaHuin Tpy60B03 3 KOMICHOK hopmyrioto 8« 8
BaHTaonignomHicTio 15 T ons nepeBeseHHs Tpyb foBXMHOKW 40 12 M. Ha pami
4 aBTOMOGiNgA BCTaHOBMNEHU HagpamMHuK 3 i 3anobixkHmn Wwnt 1. Ha
HaZpaMHUKY 3aKpinneHi ABa KOHIKX 2 i3 rBUHTOBMMU MeXaHi3MaMu i KaHaTHO-
BGr1I0KOBOKO CUCTEMOLO N4 KpinneHHs (yB'adyBaHHA) TpyO, WO yKNagarTbCs Ha
KOHikax Tpy©oBo3a [0 yrnopa B 3anobiKHUN LK.

Puc. 4.8. Tpy6oso3z MA3-7910

Hanisnpuyenun, BUKOpMCTOBYBaHi ANs nepeBe3eHHs Tpy6 y cknagi
aBTONOI34iB-TPY6OBO3IB, Ti X, LLO i AN NepeBe3eHHsT MeTanonpokary.



MpoMMCROBICTIO CEPINHO BMMNyCKalTbLCA TpybonneTteBo3n Ha 6asi
NOBHOMPUBOAHNX aBTOMOGINIB i3 ABOBICHMMW Npudenamu-poanyckamu. [ns
TpybonneTeBosiB BaHTaXXonigMoMHIcTIo Big 8 0o 25 T B ssikocTi aBToOMObiniB-
TAradiB BAKOPUCTOBYHOTLCS TPUBICHI aBTOMOBGINI, a Npu GinbLuin
BaHTaXXOMiANOMHOCTI — YHOTUPUBICHI.

HagicHe yctaTkyBaHHA Tarada 31J1-131 TpybonneTtesosa NB-94 (puc. 4.9)
CKNnagaeTbca 3 HagpaMHuKka 3 i3 3anobikHum Wwmtom 2. HagpamHuk crnepeny
KpinnTbCca 4O pamMu aBTOMODINS 3a AOMNOMOro MiapecopeHnx cxodis Ans
3HWXKEHHS AMHaMIYHNX HaBaHTaXXeHb Ha pamy aBToMobingd. Y cepefHin YacTuHi
HagpaMHMKa BCTAHOBIEHNN MOBOPOTHUN KOHIK 3i LLBOPHEBUM MPUCTPOEM. Y
nepeaHin YacTuHi 6ankm KoHika € Tpu KaHaTHUX CTOMOPHMX MPUCTPOI 3i
cTpybuuHamu 4, Wo 3akpinnoTbes Ha Tpybax. [1o 3aaHbOI CTiHKM Barnku
KOHiKa 5 npmMBapeHnin KPOHLUTENH TAroBO-CTpaxyBaribHOIMo KaHaTta 6, Ha AKoMy
nigsileHi enekTpokabenb i ranbMOBUIA LUNAHT.

Puc. 4.9. Tpy6onnetesos [1B-94

Mpunyenun-poanyckun 8 TpybonneTeBosiB MaoTb PECOPHO-OanaHCUpPHI

nigBicku i 3BapHi pamn. Ha pami poanycky npuBapeHi ABi NOBOPOTHI 6anku
KOHika 7, nocTaveHi 6iuHMMmK cTinkamn. BucoTa KOHIKiB Ha Taradi i npuyeni-
pO3MnycKy ogHakoBa. Ha pami npuyena-po3nycky BCTaHOBMeHi 6apabaH i
KPOHLWTEWH Ans KpinneHHs (ys'asyBaHHS) TpyO. Big 3cyBy Hasag Tpyou
yTpuMye 3aHin ctonopHum kaHat 10. o BCin JOBXUHI Npuyena-po3nycky
NPOXOANTbL OULLENDb, HA NepeaHbOMY KiHLi SKOro npMBapeHa 34inHa netnsa 3
KPOHLUTEMHOM 4151 KPINSIEHHA TArOBO-CTpaxyBasibHOro KaHara.
[Mpuyin-po3nyck Npu XorocTUx pencax Moxe 6yTu 3aBaHTaXXeHUN Ha
HagpaMHUK Tarada, Anga Yoro y BEPXHii YacTUHI pamu Npudena € 3axeaTHe
Kinbue 9. Lle nossonsie 36inbLlyBaTh WBNAKICTb pyXy, 3abe3neyvyBaTtu
NSaBHICTb X04y Tdraya, 3MeHLYyBaTu WBUAKICTb 3HOLYBAHHSA LWWWH Ha npuyeni-
po3nycKy. ABTOMOGiNb-Taray Mae ABi NOBOPOTHI dhapu ANs OCBITNEHHSA Micud
HaBaHTaXXEHHS | BUBaHTaXXeHHA TpyO. KOHCTpyKLUist cneuianbHOro
ycTatkyBaHHs TpybonneteBosy [1B-93 Ha 6a3i aBTomobinsa-tarava Ypan-375E
aHanoriyHa onucanin gns NB-94.

Tpybonnetesos NB-204 cknagaetbca 3 aBTomobinsa-tarada KpA3-2556

Ta ABOBICHOro npuyena-po3nycky. Llen aBTonoisg MakcumanbHO YHidiKoBaHUN
3 1ICOBO3HUM aBTOMNOI340M.

MiHCbKMn aBTOMOBINLHUI 3aBO, BUMYCKA€E aBTOMNOI3A-NNeTeBO3 Yy cKnagi
Tsaradya MA3-73101 i geoBicHoro npuyena-po3anycky NB-361 (puc. 4.10). BiH
MOXe nepeBo3nTK NneTi 3 Tpyd agiametpom 1420 MM, AOBXMHOK A0 36 M i
Macoto He OinbLl 36 T.

ABTOMOGINb-TArad i npudin-po3nyck obnagHaHi nonepevyHnmMm 6ankamm
(ornopamu) 3 odbMeXHUKaMn onst po3MilLleHHs1 TpyD, a TakoX NpUCTposiMn Ang
IXHBOro 3akpinneHHs. Nosaa kabiHM BOAis BCTAHOBNEHMA METaAnNeBun WNT ons
3anobiraHH4A Big yLWKOMXKEHHS KabiHW nig Yac ranbMyBaHHS.

Puc. 4.10. AsTonoi3g-nneteBos y cknagi tarada MA3-73101 i npuyena-
poanycky MNB-361

Ha aBTomobini-nneteBosi 73101 yctaHoBneHi 12-uuniHgpoBui

V-nogibHum gmusenbHUn OBUMYH NOTYXHICTIO 525 K. C., rigpoMexaHidyHa
nepenaya B 3’€4HaHHi 3 TPUCTYMIHYACTO KOPOBKOK nepenad, posgasasibHa
KopoOka (OBOpSAHUIA, TPMBANOBUIA PeoyKTop 3 MiXKOCbOBUM AndoepeHLianom),
pO3HECEeHa roriloBHa nepegada, rafibMoBa cuctemMa 3 NHeBMaTUYHUM MPUBOOOM,
He3arexHa BaXifIlbHO-TOPCIOHHA nigBicka 3 rigpasniyHMMNU aMmopTmn3aTopamm.



ABTOMOOGINb Mae ABi ABOMICHi KabiHW.

[na nepeseseHHs Tpy6 raso- i Hacptonposoais giameTpom 1420 mm

Yecbkoto cpipmoto « TaTpa» npu yyacTi 3axigHorepMaHcbKoi pipmn «Cemekcy
cTBOpeHi Tpy6oBO3M BMCOKOT NpoxigHocTi. OguH 3 unx TpyboBo3iB
yoTupwmeicHUN (mogernb 26270J1), a iHwunn — n'atmeicHu (Mogens 4727011)
(puc. 4.11). BaHtaxonignomMHictb TpyboBo3iB BignosigHo 21 i 27 T.

KoHCTpyKuii unx TpyboBO3iB B OCHOBHOMY aHarioridHi. BoHn obnagHaHi
12-unningposummn gmusensHnmMm asuryHammn Tatpa-T930 noTyxHicTio 270 K. C.,
M’ATUCTYNIHYaTMMKM KOpobKamu nepegad i ABOCTYNiHYaTUMM po3gaBanibHUMMN
Kopobkamu. KepoBaHuM € nepeaHin Bi3oK.

Y Tpy6oBo3a mogeni 26270J1 Bci Bicim Koric Beayudi, a B TpyboBo3a

mogeni 47270J1 Beaydi Tinbkn nepeaHi BiciM (3agHA BiCb He rofioBHaA —
nigaTpumyBanbHa). TpyboB03M MatoTb HE3anNeXHy nigBicKy BCiX KOricC.

Puc. 4.11. ITatueicHun TpyboBo3 « TaTpa»-«CemeKkcy

YoTtumpusicHun TpyboBo3 moaeni 26270J1 moxe ByTn ocHaleHNI

rigpasniyHUM TapaHoM (MaHinynATopoMm) ANA HAaBaHTaXEHHS | BUBAHTaXXeHHS
Tpy0. MaHinynaTop yCTaHOBMOETLCA HA paMi No3ad nepeaHboro KoHika. Tpyou
PO3MILLYIOTLCH Ha BBIrHYTUX JIOKEMEHTax NepeaHboro i 3agHboro KoHikie. [Mpwu
LIbOMY BMCOTa KOHIKIB nigibpaHa 3 Takum po3paxyHKoMm, Lwob Tpybu B
rOpU3oHTanNbHOMY MOSOXEHHI po3Milanuncs Hag Aaxom KabiHn aBToMobins-
Tarada. KabiHa aBToMObINA-Taraya Mae MiHiManbHO MOXINBY BUCOTY.

[ns nepeBe3eHHs TpyO BiNbLUOT JOBXUHM hipMK CTBOPUIN

TpybonneTeBos y cknagi YHoTMpUBICHOro aBTomMobinga-Tsrada 2 i HoTUPUBICHOIO
npuyena 3 akTUBHUMKU ocamun 7 (puc. 4.12), obnagHaHux cigenbHUMu
npucTpoamMn 4 i 6, Ha siKi CNMPaETbCA €ANHA Hecyya pama 5.

Puc. 4.12. TpybonneteBos BMpobHuLUTBa « Tatpar-«Cemeke»

KoxxHe waci ykomnnektoBaHo asuryHamu « Tatra 930-31» NOTYXHiCTIO

199 kBT, Mae no gBa nepeaHix KepoBaHUX MOCTU. BaHTa)konignoMHICTb
aBTonoi3ga — 44 1, maca B CnopsidXKeHoMYy cTaHi — 28 T, 4OBXWHa 1oro 6e3
BaHTaxy — 18,6 M. Tpybu po3miLLytoTb Ha KOHIKax 3 pamu i NpoxoasTb HaA
kabiHoto 1 Bogis.

MexaHi3m kpinneHHs (yB’a3yBaHHSA) Tpy6 (puc. 4.13) npuyena-po3nycky
cknagaetbca 3 nebigkn 14, kaHaTa 1 | MexaHi3aMy nonepegHbLOro HaTAary KaHarta
10. Ilebigka cknagaeTbcA 3 Bana 8, po3TalloBaHOro B Wokax 5 i 7 i bapabaHa 6.
Ha kiHUi Bana BMKOHaHa rofioBka 4 ans knioda. Ha bapabaH HamoTaHun KaHat
1, LWO OXONSOE BaHTaX i 3B'A3aHUN 3 BaHTaXXHUM NaHuorom 9, oaHa naHka
SIKOro BKMNagaeTbCd B Na3 ctonopa 3 MexaHiaMmy HaTary kaHaTa. BunagaHHs
BaHTa)XHOroO flaHutora 3 nasa crtonopa 3anobiraetbcs ikcatopom 2,
po3TalloBaHMM Hag naHutorom. CTonop WwapHipHO 3aKpinmieHn Ha KPOHLUTENHI
11, npnBapeHoMy [0 NpaBoro JIOHXepoHa npuyena-po3nycky. lNonepegHin
HaTAr KaHaTa 34iINCHIOKTL LUISIXOM YCTaHOBKM OOHOIMO 3 fTaHOK BaHTaXXHOro
naHutora B nagdy ctonopa. OcTtatoyHO KaHaT HaTSAratTb KMoYeM 3 PYKOSITKOLO,
obepratoun Ban 6apabaHa nebigkn. Lo BuknounTn ocnabneHHs kaHarta,
nebigka obnagHaHa xpanosmkom 13 3 nNignpyxXnMHeHor cobaykoro 12.

Cnocobu posBaHTaXeHHs1 TpybonneTeBo3iB PisHOMaHITHI. [leski 3 H1X
npusegeHi Ha puc. 4.14. Hanbinbw po3noBCOLKEHUMUN € KOHCTPYKTUBHI
PiLLEHHA 3 BUKOPUCTaHHAM cnocoby 6i4HOro po3saHTaXeHHs. Kpim BigoMmnx
pilleHb 3 BUKOPUCTaAHHAM rigpasniyHUX NepekuaHuX npucTpoiB, Ass
nepeknagy KoHika B Noxusie NofoXXeHHs1 3aCTOCOBYETLCS BiYHE pO3BaAHTaXXEHHS
TpybonneTeBosiB 3a 4OMOMOro MexaHiYHMx nebigok 3 kKaHaTamu,



pO3TallOBaHMMK B CTUKaX KOHIKIB aBTOMOBINA-Tsiraqa i npuyena-po3snycky.
Puc. 4.13. MexaHi3m yB’a3yBaHHS Tpy6

Puc. 4.14. Cnocobu po3BaHTaXXEHHA CaMOpPO3BaHTaXXHUX TPyOoMNneTeBoa3iB:

a — I — Ha BiYHy CTOPOHY; O — METOAOM OMYyCKaHHS; € — Ha3aa (3a NpuYin-po3nyck)
Aesknx TpybonneteBo3ax BEPXHS ONOpPHA NOBEPXHS KOHIKIB BUKOHAHA
NOXunoto, Wo 3abesnevye caMoBMBaHTaXXEHHSA TPyO Npu BiOKMHYTOMY CTOSIKY
KOHIKIB Micns 3BiflbHEHHA CTOMOPHOIO NPUCTPOIO.

Hepnonikom aBTonoisais 3 6iYHUM BUBAHTaXXEHHAM TpyO BENUKOI

AOBXMHW | Macu € yTpyaHeHHA 3abesneyeHHs1 4OCTaTHbOI IXHbOI CTIMKOCTI Npu
pO3BaHTaXeHHI. TOMY i 3’IBUNNCA KOHCTPYKTMBHI pilLEHHS, WO nepenbdayatotb
nepeBe3eHHst TPyO 3 IX po3BaHTaXXEHHSAM, CNOCOBOM ONyCKaHHA BHU3 Ha
NOBEPXHIO MiCLS1 AOCTaBKM BaHTaXy. Takui TpybonneTeBo3 CKNagacTbCs 3
aBTOMObGIiNsa-TArava i ABOX apkoBmMX Npudenis. ApKoBuir Npudin obnagHaHnm
py4Hoto nebigkoto i cneuianbHOK ONOPoLD, A0 SKOT NPUKPINSIETLCA
nepeseseHa Tpyba nicnsa ii nignomy nebigkoto. MNpu po3BaHTaxeHHi Tpyba
3axONSIETLCA rakaMmn 3a TopLi 1 ONyCKaeTbCA BHU3 3a AONOMOroH nedigku.
Heponikom KOHCTPYKLUiT apkoBoro TpybonneTeBosy € pyyHuin npusog nedigku
NPV HaBaHTaXXEHHI i BUBaHTaXkeHHi Tpy6. Kpim Toro, y cuny HegoctaTHbOl
HaQiNHOCTI KpinneHHs TpyD 3HMXKYETLCS LWBUAOKICTb pyXy TpybonneTeBosy.

4.4. AsTonoisam onsa nepeBe3eHHA 3ani3obeToHHNX BUpobiB

Hanbinbw macoBMMun eneMeHTamm XNTnosux 6yauHKIB i IPOMUCITOBUX
CMOpYyQKeHb, WO BUIOTOBISAOTHCSA 3aBofdamMu 3asrizobeToHHMX BUPOBIB, € roToBi
CTiHOBI i NeperopogKoBi NaHeni, NANTU NePeKPUTTIB, PyHAAMEHTHI BNOKMK,
depmu 1 iHWi BenukorabapuTHi ByaiBensHi getani. [Ina nepeBe3eHHs Lmx
BMpoOIB i3 3aBOAIB Ha OyaiBenibHi MangaH4mMkM 3aCTOCOBYOTb Pi3HOMO poay
crieuianiaoBaHi npuyenu i HaniBnpuyenun. HeobxigHiCTb y cneuianisoBaHoMy
PyXOMOMY CKnagi Ana nepeBe3eHHs UNX efieMeHTiB OyANHKIB BUKITMKAETLCS
pAOOM crieumivyHnX BNacTUBOCTEN, AKMMU BOHW BiAPI3HAOTLCA Bif IHLLINX
BaHTaXiB..

[lo pyxomoro cknagy ansa nepese3eHHs 3anisobeToHHUX naHenen depm,
nepekpuTTiB OYANHKIB Npen siBNsTbCA AoaaTkosi Bumorn. Lli Bumorn
3BOOATbCA O TaKOro:

R depmu i naHeni NOBMHHI NEePeBO3NTUCA Y BEPTUKANIbHOMY UM BriM3bKOMY [0
HbOIo NMOSTOXKEHHI;

& Ha HMX He NOBWUHHI OiATK 3ycunns (CKpydyBaHHS i NO340BXHIN BUTMH) Npu
pyci aBTonoi3ga-gepmMoBo3a No HepiBHIM JOPO3i;

R UeHTp Barn NOBUHHWUA PO3TaLLIOBYBATUCS SSIKHANHUXKYE.

depmm Nig Yac nepeBe3eHHSA NOBUHHI cnnpaTuUcAa B TOYKax

po3TallyBaHHSA X By3MiB (KiIHUSAMU bepM 4K i3 OeSKUM 3BUCOM) i
3akpinnoBaTmUCs B TPbOX TOYKax (By3nax) BepXHbOro nosica 41 nobnumay sig
HbOro. Pepmu MarTb JoBXUHY 18; 24 1 30 M.

Tunopo3mipHMin pag cnewianisoBaHUX aBTOTPaAHCMOPTHMX 3acobiB ans
nepeseseHHs1 30ipHMX 3ani306eTOHHMX BUPOOIB pernaMmeHTye OCHOBHI rabapuTu,
MaTepianoeMHICTb | KOHCTPYKTUBHI CXeMu MaLuuH. Linm pagom yctaHoBneHi
M’ATb TUNIB crnewianisoBaHNX aBTOTPaAHCNOPTHMX 3acobiB, Lo 3abe3neyvyoTb
TPaHCMNOPTYBaHHS ICHYHOYMX | NEPCNEKTUBHUX 3ani300eTOHHNX BUPODIB:
naHeneso3n, epmMoBO3u, NNIMTOBO3U, BITIOKOBO3U, CAHTEXKADIHOBO3W.
KOHCTPYKTUBHI CXeMU AS151 KOXKHOTo TUMOPO3Mipy BPaxoBYHOTb

MOXXIMMBICTb HANBINbLL NOBHOIO BUKOPUCTAHHA HOMiIHANbHOT
BaHTaXXOMiANOMHOCTI TPAHCMOPTHOrO 3acoby; MOXIIMBICTb MOMO0 BUKOPUCTaAHHS



Ansl NepeBe3eHHs AeKiNbKOX BUAIB 3ani3006eTOHHNX KOHCTPYKLUIN; 3abe3neveHHs
Besneku i 30epexeHOCTi 3ani300eToOHHNX BMPOBIB NpK IX TPAHCNOPTYBAHHI.
TakMMu KOHCTPYKTUBHMMU CXeMaMU cneLiani3aoBaHMX aBTOTPAHCNOPTHUX
3acobiB Ans TpaHCnopTyBaHHS 3ani306eToOHHMX BUPOOGIB € CXeMWN KaCETHOrO
(anga naHeneBo3iB, (hepMoBO3iB i caHTexkabiHOBO3IB), xpebToBOoro (ans
naHeneBo3iB) i NNaTOpPMHOro T1niB (4115 NIMTOBO3IB | GNIOKOBO3IB).
Hanisnpuyenn-naHeneso3n MaoTb NOBOPOTHY CUCTEMY 3a4HLOMO Bi3Ka

Bil aBTOMObGINA-Taraya npu Benukin 6asi asronoisga. KoxxeH Hanisnpudin-
naHenesi3 NOBMHEH ByTN obnagHaHWi rigpasniYHUMN ONOPHUMN NPUCTPOSIMMN
OQHO- YM ABOCTOPOHHLOI Ail, KepoBaHMMM 3 KabiHK BoaieM aBTOMOOINA-Tarava.
OnopHi Npuctpoi 3abe3neyyroTbCsl MeXaHiYHMMK doikcaTopamu,
BUKOPUCTOBYBaHMMU MpPW Big’€QHaAHHI Taraya Big HaniBnpuyena.

Yci HaniBnpuyenu-naHeneBo3n 3a TUMOM HECYYMX KOHCTPYKLIN MOXHa
po3ainuTn Ha doepmMoBi i pamHi (puc. 4.15), a 3a cnocobom 3aBaHTaXEHHS
PO3PIi3HATb HaNiBNpMYyenu 3 LeHTpanbHUM, 3 6iYHUM | ogHOYacHO 3
LeHTpanbHUM i 6iYHMM PO3BaHTAXKEHHSAM.

XpebToBi hepMOoBi HaniBnpuyenu-naHeneBo3n MOXyTb OYTU BUKOHaHI Yy

BUAi LEHTparbHOI NPOCTOPOBOI HECYYOI dEePMU NPSIMOKYTHOTO YK
TpaneuienoaidHoro nepepidy abo 3 GiYHMMUM NAOCKUMN NO3A0BXKHIMN
Hecy4Ymun doepmamMm (KaceTHi).

[locToiHCcTBa XpebToBOro Hanisnpuyena-naHeneBo3a — NoOpiBHAHO

HU3bKNIN KOemILIEHT cnopagKeHOoI Macu NpU AOCUTb XKOPCTKIN KOHCTPYKLT,
3PYYHICTb BaHTaXXHO-PO3BaHTaXyBasibHMX POBIT i NpOCTOTa KpinnNeHHs nNpu
uboMy naHenen. OCHOBHUIM HEOONMIK Takoro HaniBnpuyena-naHenesosa — Noro
By3bKa cnevujianisauis i Tpy4HOLLi 3aXMCTy naHenemn Big 3abpygHeHHSA npu
TPaHCNOPTYBaHHI.

[locToIHCTBaMM KaceTHOro HaniBnpuyena-naHenesos3a € Noro
YHiBEpCarnbHICTb Nif Yac nepeBe3eHHs NaHernen pisHoro Tuny, 3py4HICTb 1X
3axuUCTy Big 3abpyaHEHHS Npy TpaHCNOPTYBaHHI, a HegonikaMun — niaBuLLEHa
MaTepianioeEMHICTb, ripwla NPUCTOCOBaHICTb 4O BaHTaXXHO-PO3BaHTaXXyBalbHNX
ornepavuin, CKNnagHiCTb 3aKkpinneHHs NaHenen i3 KpemMHinopraHivyHUMm
NOKPUTTSAMU Y BEPTUKANIBHOMY MONOXEHHI.

Tvnaxxem nepenbadeHo YOTUPU TUNOPO3MIPU HaniBNpUYenis-

naHeneBo3iB BaHTaxonignomHicTtio Big 11,5 0o 26,0 T 4nga TpaHCNopTyBaHHSA
CTIHOBMX NaHernen goBXuHOW Big 6,5 oo 12 M. HanisBnpuyenu-naHeneBo3n
nepLumnx ABoxX TMNOPO3MipiB BaHTaxonianomHictio 11,51 15,5 T — ogHOBICHI,
HU3bKOPaMHi, KaceTHOro 4Yn xpebTosoro TMny. HaniBnpuyenu-naHeneBo3m
TPETbLOro i YHeTBEepPTOro TMNOPO3MipiB BaHTaxonignomHictio 20 1 26 T gna
TpaHCNOPTYBaHHSA CTIHOBUX NaHenemn OBXMHOK BignosigHo 8,11 12 m —
BOBICHi, 3 KEpPOBaHMMMW Bi3KaMn, HU3bKOPaMHIi, KACETHOIO Yn XpebTOBOro
TMny.

KoHCTpYKLil OCHOBHMX BY31iB HaniBnpuyenis ANa nepeBe3eHHd
3anisaob6eToHHUX BMPO6IiB B OCHOBHOMY MatoTb NoAibHi cxemu.

Puc. 4.15. KOHCTPYKTUBHI CXxeMun naHeneBoa3is:

a — bepmoBa xpebToBa; 6 — depmoBa 3 LieHTPanbHOK KaCETOH;

B — bepMoBa 3 LEeHTpanbHOLO i BiYHOI KaceTamuy; I — pamHa

Ha nBoBiCHOMY HM3bKOpaMHOMY HaniBnpuyeni-naHeneso3i epMoBoO-
xpebToBoro Tuny (puc. 4.16) naHeni BCTaHOBMOKTLCA Nig KyTom 7,5° 0o
BepTuKani. Hanisnpuyin cknagaeTbCcs 3 pamMmu, NOBOPOTHOrO Bi3ka, MeXaHi3amy
NOBOPOTY, ONOPHOrO NPUCTPOID, CUCTEM ENEKTPO- | NTHEBMOODBagHaHHS,



MeXxaHi3My nignomy Koneca i MexaHiamy KpinneHHs naHeneun. Hecy4a
KOHCTPYKLiS Hanisnpuyena — 3BapeHunin Kapkac xpebToBo-bepMoBOro Tuny,
BUKOHAHWN i3 THYTUX | NpoKaTHUX npodinis i inctosBol ctani. OnopHum
NPUCTPIN BUKOHYETLCA 3 rigpasridyHUM NPUBOLOM Bif, TArada 4n pyyHuUm
NpPUBOLOM Hacoca, YCTaHOBMNEHOro Ha Hanisnpuyeni. Bisok — oBoBiCHUN, 3
NOBOPOTHMMMU KOJSICbMU OCeMN, NiaBicka — 3anexHa, pecopHa. Pobo4va ranbmoBa
cucTtemMa Mae NHeBMaTUYHUIW NPUBOA, LOMNOMIKHA ranibMoBa cuctema —
NHEBMATUYHUN NPUBOL 3 efIeKTPOMarHiTHUM KrnanaHom. BoHa cnpauboBye npu
BKINKOYEHHI JOMNOMDKHOI rasibMOBOI cuctemu Tsrada. CTosiHKOBa rasibMoBa
cucTemMa — 3 pyYHUM MexaHiYHUM (TBUHTOBMM) NpuBoaoM. EnekTpo-
yCTaTKyBaHHA OQHOMNPOBIAHE.

Puc. 4.16. Hanisnpudyin-naHenesi3 gepmMoBo-XpebToBOro Tmny

[ns kepyBaHHA NOBOPOTHUM BI3KOM Yy 3aneXHOCTI Bifl KyTa CKrnagaHHS
aBTonoi3ga CnyXmntb MexaHiam noBopoTy (puc. 4.17) — MexaHi4HUIA, TPOCOBUM.
BiH cknagaeTbca 3 MexaHiaMy 3axBarTiB, 3BMOHTOBAHOIO Ha TAradvi; Boguna i
NoBIAUSs, 3aKpiNfeHNX Ha pami Hanisnpu4yena; NOBOpPOTHOro 6Grnoky i ikcatopa,
YCTaHOBIMEHUX Ha Bi3KYy; HAaNPAMHUX PONUKIB KaHaTIB | TBUHTIB HATAry KaHaTiB.
[Mpwn BKMAOYEHHI MEXaHI3My MOBOPOTY Y1 y BUNagKy obpuBy kaHaTa Bi3OK
BnokyeTbCs 3 pamoto HaniBnpuyena.

Puc. 4.17. [NoBOPOTHUI NPUCTPIN HaniBnpuyena-naHeneso3sa:

1 — IBUHT; 2 — ocHoBa yrnopi.; 3, 18 — ynopu; 4 — WwBOpiHb NOBIAUSA; 5 — NoBigeLb;
6 — LWBOPIHb cepenHboro 6noky; 7 — cepeaHin 6bnok; 8, 15 — Tpocu; 9 — ctaxka; 10 —
3a0Hin

6rok; 11 — cekTop; 12 — WBOPiHb 3a4HBLOro 6noky; 13 — ynop obmMeXxHMKa NOBOPOTY;
14 — ctonop; 15 — naneupb nos.igus; 17, 19 — ponukn nosigus

Ha Tarayi BCTaHOBMOETLCA paMKa-OCHOBA, a 40 Hel 3 ABOX CTOPIH

KPINNATLCA KPOHLUTENHU 3 OCAMMU, HA AKNX 3HAXOOATLCA 3axBaTu. Y Bunyary
YaCTUHY 3axBaTiB BXOAATb POSIMKM MOBIALS, a BaXiflbHi YACTUHN € MiCUSIMU
doikcauii 3axsaTiB cTONopamu.

[na yTpyumMaHHs HaniBnpuyena B ropu3oHTanibHOMY NONOXeHHi 6e3

TArada, a TakoX NS 34iNCHEeHHS 34enseHHs | po3vyenneHHs Hanisnpuyena 3
TAradyeM cnyaTb ONOPHI rigpasriyHi NPUCTPOI.

KoHCTpyKUis kaceTn HaniBnpuyena-naHenesosa iHworo tuny (puc. 4.18)

aBnsie coboro B NonepeyHomMy po3apisi Tpanewito 3 Marnor OCHOBOK BHU3Y.
Kaceta cknagaeTtbcs 3 ABOX Bi4HMX hepM, 3B’A3aHUX MiXK COBO0 nonepevkamu.
BHYTpILWWHI CTiMKKM KaceTu MatoTb Haxun 8°. Y 3aHin YacTuHi KaceTn

nonepeykn BUKOHaHI BigKMAHUMMU, WO 3abe3nedye MOXINUBICTb HABAHTAXXEHHS |
BMBaHTaXXEHHSA CTIHOBUX NaHernemn yepes 3aHI0 YacTUHY KaceTu.

Puc. 4.18. ABTonoi3g-naHeneBo3 pepMOBO-KaCETHOIo TUNYy

KpimM po3rnsaHyTux Hanisnpuyenis-naHesieBosis, WO TPAHCMOPTYOTb

naHersi y BepTukKarbHOMY NOJSIOXKEHHI, 3aCTOCOBYHOTLCA Pi3Hi HaniBnpuyenu ans
nepeBe3eHHs BenmkorabapuTHMX 3anisobeToHHNX BUPOGiB Y ropu3oHTarbHOMY
MONOXEHHI.

Hanisnpuyenn-oepmMoBO3n NpusHayeHi aAns nepeses3eHHs 3ani3o-

B6eToHHMX doepm AoBxuMHOW Big 12 Ao 24 m. Tunaxxem nependayeHo aBa
TMNOPO3MIpK Hanisnpu4yeniB-pepmMoBo3iB: OAHOBICHUI ON9 hepM LOBXUHOK 12
i 18 m i gBoBicHUM ana depm gosxunHorw 18 i 24 m. Hanisnpuyenu obox Tmnis
HMU3bKOPaMHI, KaceTHi. BOHM cknagaroTbCs 3 TUX K€ OCHOBHUX BY3SiB, LLO |
PO3rnAHyTI HaniBNpuyenun-naHenesosun. BigMiHHOW pucoto LUnx HaniBnpuyenis
€ KOHCTPYKLIA pamu.



Pama Hanisnpuyena-epmoBo3a (puc. 4.19) siensie coboro 3BapHy
KOHCTPYKL,iO, LLIO CKITafaeTbCs 3 TPbOX OKPEMMUX CEKLIN. Y 3anexHocCTi Big
AOBXWHU nepeBe3eHnx hepm pama 36mpaeTbCcs 3 ABOX (MepeaHbol i 3aaHbBOI)
CeKUin 4K i3 3’eQHYyBaHNX pa3oM TPbOX CEKLIiN.

MepeaHsa i 3agHa cekuil pamu — ue ABi 6ankun-pepmm 3 piBHOGIXKHNUMYN
nosicamu TPUKYTHOIO nepepisy, Wo 3'€AHY0Tb nepegHi i 3agHi ONopHi
nnowankn. CepefHs cekuis cknagaetTbcsa 3 ABOX banok-gepm, 3'eaHaHnNX 3HU3Y
pamMkamMmu. Y rnepeaHin i 3agHin cekuisix paMmu € BaHTaXHi nNriowankn, Ha ski
BCTAHOBIOKOTb KiHLi 3ani300€TOHHUX doepM.

HaniBnpnyenn-nnnToBo3n Npu3HadeHi gnga TpaHCnopTyBaHHS

3ani306eTOHHUX NAIUT NOKPUTL | MEPEKPUTTIB, @ TAKOXK KOSTOH, Banok, nankb i
iIHWKMX OyaiBenbHMUX KOHCTPYKLUiK. Tunaxem nepenbavyeHo 4oTnpu

TUNOPO3MIpPM HaNIBNPUYENIB-NNINTOBO3IB: OAHOBICHUI AN NAUT OOBXWUHOK A0
6 M, ABa OBOBICHMX 3 KEPOBAHUM Bi3KOM ANS NANUT, 6anok i KONOH AOBXUHO
12118 M i TPMBICHUI 3 KEPOBAHMM Bi3KOM A5 MANUT, 6anok i KONOH AOBXUHO
0o 24 m. Taki HaniBNpuyenun NOBMHHI MaTK cneuianbHe OCHALWEHHSA ans
nepeBe3eHHs NNUT WMPUHOK A0 3 M, WO A03BOSISIE 3MEHLWNTM rabapuTtHy
LUMPUHY TpaHCNOPTHOro 3acoby 4o 2,5 M npu pyci 6e3 BaHTaxy, a Takox
crieyianbHi KOHIKM | NPUCTOCYBaHHSA A4 KPINmeHHs nig Yyac nepeses3eHHs narsb,
KONoH, 6anok. Hactun pamu Hanisnpudena-nnmMToBo3a niatgoOpMHOro Tuny.
Puc. 4.19. AsTonoi3g doepmoBo3

BigmiHHOIO pucoto HaniBrnpuyenis, NPU3HaYeHUX A9 nepeBe3eHHs

Banok, € po3cyBHa TeneckorniyHa pama, Lo CKnagaeTbCd 3 PyXNNBO 3’ €4HAHNX
M cob0ot0 nepeaHbOl | 3aAHbOT HaniBpam i obnagHaHa HaniBaBTOMaTUYHUM
MeXaHi3MOM OroKyBaHHS HaniBpam i3 NTHEBMOMNPUBOLAOM.

Pama Takoro Hanisnpuyena sBnsie cobo 3BapHy KOHCTPYKL,iO,

HeCcy4YMMun enieMeHTamMum Kol € ABa PIBHOBIXKHUX NOHXEPOHW NNOCKO(epMOBOro
TUNy, WO 3a JOMNOMOroK nornepeyvok 3’egHaHi B npoctopoBy depmy. [1BOBICHUN
NOBOPOTHUM 3aHiN Bi30K KepyeTbCHA NpUMycoBo. CucTteMa KepyBaHHS Bi3KOM
HaniBnpuyena — MexaHiyHa, TpocoBa, He noTpebyroya 4oaaTKOBOro
AoobnagHyBaHHA Ha Taraui.

HaniBnpnyenn-6riokoBoO3u nNpusHayeHi Ans TpaHCNopTyBaHHS

3ani3o6eToHHUX 06’eMHMX BriokiB (bnokis-kKiMHaT). Y Tvnaxi nepenbavyeHo Ba
TUNOPO3MipK HaniBnpuyenis. NepLwmnin — 4BOBICHNN HN3bKOPaAMHUN
HaniBNpuYin ans nepeBe3eHHs BaXXKMX 06’eMHMX BrnokiB 4oBXMHOK A0 6,0 Mm,
BaHTaxonignomHictio 20 1. [lpyrmin — Takox 4BOBICHUWA BUCOKOPaAMHUW A4
nepeBe3eHHsI BaXKkMX BNokiB JOBXUHOK 7,5 M, BaHTaXXONiAWOMHICTIO 26 T.
HaniBnpuyenu - caHTexkabiHOBO3M NpU3HaYeHi Ang TpaHCNOPTYBaHHS
acboueMeHTHUX i 3ani306eTOHHMX CaHITAPHO-TEXHIYHNX KaBiH i
3ani3obeTOHHNX enemMeHTiB WaxT nidTiB. Y TMnaxi nependayeHo aga
TUNOPO3MIPM HU3bKOPAMHMX, OOHOBICHUX, KACETHOro TNy Hanisnpuyenis-
caHTexkabiHOBO3iB: BaHTaXonignomHicTio 11,5 T ansa nepeBe3eHHs
a300UEeMEHTHUX i 3ani300€TOHHMX CaHITapPHO-TEXHIYHUX KabiH | enemMeHTiB
LWaxT NigTiB BaHTaxonianomMHicTio 15,5 T 3 kepoBaHUM Bi3koM. Pama
Hanisrnpu4yena cknagaeTbCs 3 ABOX NIOCKMX depM, LLIO YTBOPKOKTL KapKac-
KaceTy, Y AKOMy pO3MilLaloTbCAa nepeBeseHi Bupoon.

4.5. ABTONOI3AN AN NEePEBE3EHHS BaXXKMX HENOAINbHNX

BaHTaxiB

ABTOMNOI3aMN ANA NepeBe3eHHSA BaXXKUX HEMOAINMbHUX BaHTaXIB

PO3Pi3HAITLCS 3a BaHTaxonignomMHicTio (Big 25 Ao 300 T1i 6inbLue), 3a cknagom



(MpwryinHi i cigenbHi), 3a Npu3HavYeHHAM (yHiBepcanbHi, By3bkocneLianioBaHi,
ANs TEXHIYHUX onepauin) i 3a ymoBaMu ekcnnyaTtauii (ana gopir 3aaranbHol
MepeXi i 4N BHYTPILWHbOrocnogapcbkmx gopir). Taki aBTonoisan

NPUCTOCOBaHI AN nepeBe3eHHs BaHTaxiB 3i 3Ha4YHUMK rabaputamm (BUCOTOIO
4...6 M, WnpuHo 5...7 M i goBXxuHoto 40...50 m).

[10 BaXKKNX HENOAINbHUX BaHTaXiB, TPAHCMOPTYBaHHS SKUX BiJ
nianpuemMcTBa-BUroTOBNIOBaYa 4O CroXxmnsadya B po3ibpaHoOMy BULI HEMOXINBE
4Yu HeOouinbHe, BIQHOCATLCS, Hanpuknag, peakTtopu, TpaHcdopmaTopu,
BepcTaTu, BaroHu, KOprycu cyais i iH.

ABTOMOI3aM ANs NepeBe3eHHS HEMOAINbHUX BaHTaXIB CKnagatoTbCs 3

TAroBoro aBTomMo0ins i npuyena 4m Hanisnpudena (puc. 4.20).

BigmiHHOO pucoto aBToMObGIiNiB-TsradiB Ansi nepeBe3eHHs

BENMKOBAroBMx BaHTaXiB € 3aCTOCYBaHHA AedopCcoBaHNX ABUTYHIB | TPAHCMICI,
po3paxoBaHuX Ha GaraTorognHHy poboTy B pexXmMMi MakCcMMaribHUX
HaBaHTaXXeHb Ha HUXXYNX CTYMNEHAX KOpoOkM nepegad. Pama i xogosa YactuHa
NOBUHHI BUTPMMYBATW BUCOKI HABAHTaXXEHHS Mpu pyci No pisHUX Joporax.

[ns TpaHCcnopTyBaHHA BENUKOBAroBMX npuyenis MOXyTb

3aCTOCOBYBaTUCA Kiflbka aBTOMODInNiB-TaAravie, 3'€eAHaHMUX NOCMNiIAOBHO Y
po3TalloBaHWX nonepeay i no3agy npuyena (LWUToBXanbHU aBTOMOBINbL-TArav).
Ha aBTomMobinax-taradax 3akopgoHHux pipm («Volvoy, «Fiat» i iH.)
3aCTOCOBYHOTbCSA rigpomMexaHiyHi nepefadi, Wo cknagarTbes 3
rigpoTpaHcdopmaTopa, 34enseHHs (B OKpeMOMY KapTepi) i MeXaHI4YHOI LifIkom
CUHXPOHI30BaHOI KOPOOKM nepedady. Y nepefayax Takoro TMny 3miHa KpyTHOro
MOMEHTY Mpu NepekntovYeHHi Kopobkn nepenad BiadyBaeTbCA NaBHO 3a
paxyHOK CnpaubOBYBaHHS rigpoTpaHcdopmaTtopa (6e3 po3pmBy ABUryHa Bif
TpaHcwmicil). Lle 3Ha4yHO nonerwye kepyBaHHA aBTOMOGinemM-tarad4em i 403BONA€
BMKOPUCTOBYBATW rigpoTpaHcdopmaTop SK cnosinbHoBad. MexaHiyHa kopobka
nepegad moxe matu 5 un 10 ctyneHen.

[ns nepeBe3eHHs BENMKOBAroBNUX BaHTaXiB 3aCTOCOBYHOTLCS SK

npu4enu, Tak i Hanisnpuyenu. Npuyenun TpaHCNOpPTYHOTbLCA BanacToBUMU
aBTOMODiNaMun-Taradamu, a Hanisnpudenu — cigenbHumn. OgHak npuyenu
MaloTb BiIKATHUI Bi3OK i TOMY MOXYTb BUKOPUCTOBYBATUCA HE TiNbKA 3
©anactoBumu, ane i i3 cigenbHUMM aBTOMODINAMU-TAra4amu.

BukopucTtaHHa cigenbHMx aBToMObiniB-TaraviB 4o3sonde 36inbwmTn

KOpUCHe HaBaHTa)XeHHs aBTonoi3ga (banact cknagae 6nmnabko 20% noBHOI
Macu) Npu TOMY X 34iMHOMY 3yCUASi Ha BeQy4nX Konecax 3agHboro Bi3ka (3a
paxyHOK HaBaHTaXXEHHS, NepeaaHoro nepegHbLo YacTUHOK HaniBnpuyena).
3acTocyBaHHSA NOBHOMPUBOAHUX aBTOMOBINiB-TAraviB He3Ha4YHO

nosinwye TArosi BNaCTUBOCTI aBTonoi3ga, ToMy WO nepeaHi koneca
PO3BaHTaXYOTbCS MPU pyci, 0cobNMBO Ha nignomax, i TOMy BOHM MalTb
HeOoCTaTHE 34inHe 3ycunng.

Puc. 4.20. KomnoHyBarbHi cxemu TpaHCNOPTHUX 3acobiB (BaroBosiB) AJ1s
nepeBe3eHHs1 HerabapuUTHUX BaHTaXiB BEMNKOI Macu:

a — 20-ocHuin npudin i3 nnatgopmoto Hag konicbMu (PPH); 6 — 8-ocHui
NPWUYIn-posnyck i3

KoHikamu (®PH); B — 8-ocHUM npuyin i3 nnatdopmoro Mixx KoriicbmMu (PPH); r—
16-0oCcHUN

BesnnatgopMeHHU Npuyin 3 KOHconbHo pamoto (PPH); o — 12-ocHuin aBTONOI3L,
i3



BUTHYTOK HM3bKO pO3TallOBaHOK paMoto HaniBnpuyena (PpaHuis); € — 9-ocHUmn
aBToONOI3A,

I3 BUTHYTOK HU3bKO PO3TaLLOBAHOK paMoro HaniBnpuyena i nigkaTHUM Bi3KOM
(PPH),

X — 4-0CHUKM HaniBNPMYin 3 BUrTHYTOK HU3bKO PO3TaLLOBAHOK PaMol0 i 6-OCHUM
npuyin i3

nnatdgopmotro Hag koniceMn (PPH); 3 — 10-ocHMM camoxigHum (3 MOTOpP-KOMICbMM)
aBToONOI34 i3 nnaTdopmMoto Hag KonicbMu BaHTaxonignomHictio 1700 T (ITania —
AnoHisn)

OpHiero 3 HaNBaXXNUBILLNX BUMOT, BUCYHYTUX 4O NpUYenis i

HaniBnpuyenis Ans NnepeBe3eHHsT BaXXKNX HEMNOAINbHMUX BaHTaXIB, € MiHIMarnbHa
HaBaHTaXyBaribHa BUCOTa. Ll BMMOra BMKNMKaHa He CTiflbkn rabapuTtHUMMU
0BMEXEHHAMN NO BUCOTI MEPEBE3EHOr0 BaHTaXy, CKiNbKN HEOBXiIAHICTIO
3abe3neyeHHsa OCTaTHLOI CTIMKOCTI pyxy aBTOMNOI34a 3 BaHTa)Xkamu, LLIO MatoTb
BUCOKO pO3TaLLOBaHWUN LIEHTP Baru.

Y Aeskux KOHCTPYKLUISX BUCOTa NNaTtgoOpMm 3MIHIOETLCS Y NEBHUX

MeXax 3a JOMNOMOro MeXaHiYHMX AOMKPATIB YK rigpasBfivHuX nigHiManbHUX
MEeXaHi3MiB, YCTaHOBSIEHNX MiXK NIaTOopMoto i Biskamu ocen npuydenis Ym
HaniBnpudyenie. Tak, Hanpuknag, y npuyena-saroBo3a YensabiHCbLKOro
MaLLMHOBYaIBHOro 3aBoAy aBTOMOOINBHUX | TpakTopHMX Npudenis UM3AT-
5530 (puc. 4.21) ona HaBaHTaXXEeHHS BaXXKOro HEMOAINbHOIO BaHTaxy
nnatgopma Moxe ByTu onyLleHa 3a 4OMOMOroto rigpocCnUcTeMM NPOTArOM

2...5 XB, a Bi3kM Big’eaHaHHi Big nnatdopmun. Pama Bi3ka Ma€e NOPOXHUHM Ans
YCTaHOBKMU rigpaBniyHuX nigHiManbHUX MexaHi3amiB noABivHOT Ail 3 NPUBOAOM
BiZl Hacoca, LWo CTBOptOE TUCK poboyoi pianHu 30 MlMa. HaBaHTaxyBarnbHa
BUCOTa npwu onyuieHin nnargopmi cknagae 500 mm, npu NigHATIV nNaTtopMi
0e3 HaBaHTaxeHHs — 900 MM, nig HaBaHTaXXeHHAM — 850 Mm.

Puc. 4.21. MNMpwudyin-saroso3z YUM3AIM-5530

[1ns nonerweHHsa BaHTaXXHO-pO3BaHTaXyBarbHMX pobiT 3agHi Koneca

AesiknX Npuyenis i HaniBnpM4yenis 3a 4ONOMOro crneuianbHUX MexXaHi3miB
PO3BOOATLCA B CTOPOHM, LLIO NPOCTiLle | 3pyyHiwe B ekcnsiyatauil, HiX
3aCTOCYBaHHS BigKaTHOrO 3a4HbOrO Bidka (MOXHa 3aHYypUTU HerabapuTHUN
BaHTaX LUMPUHOLO, PIBHOO LWWNPUHI nnaTtgopmun, 6e3 nonepeHb0oro noro
nignomy). [Ana 3abesnevyeHHA HEBENWNKOI HAaBaHTaXyBarbHOI BUCOTU AN
npu4yenis i HanNiBNpU4YeniB-BaroBo3iB 3aCTOCOBYOTHCS LUMHW Manoi
PO3MIiPHOCTI, a Ana 3abe3nevyeHHs 3agaHol BaHTaXXonignoOMHOCTI NPUAMAaETLCS
BiANoBigHa KiNbKICTb OCEN i KOnic.

BinbWwicTb NpuyeniB-BaroBo3iB BUKOHYKOTLCA 3 NigKaTHAMK BiskaMu. Y

paai KOHCTpYKUinM 6e3 nepeaHbOro NigKaTHOro Bi3ka NpUYin NepeTBOPHETLCS B
HaniBnNpwyin, BiH ToAi OYKCUPYETLCA CigenbHUM TAaradyeM. 3a Tako CXEMOHKO
BMKOHaHi npuyenu-sarosoan YM3AIM-5208 i UM3AIM-5212A, npuyomy
nepenHin nigkatHUN BI3OK NepLUOro npuyena ogHOBICHUIA, a Apyroro —
asosicHuK. Y npunyena UM3AT-5530 sk nepeaHin, Tak i 3agHiv nigkaTHI Bi3KK
TPMBICHI, TXHi KONneca kepoBaHi. Ha 3agHbOMy nigKaTHOMY Bi3Ky BCTaHOBIEHa
kabiHa onepaTtopa. [Mpuyin-earoso3 UM3AI-8389 cknagaeTbca 3 4BOX
YHi(PiKOBaHMX LLECTUBICHUX Bi3KiB, LLIO MOXYTb 3iCTUKOBYBaTUCSA B
NO300BXHbOMY Y/ NONepevyHOMY HarnpsiMKy 3 YTBOPEHHAM €QUHOI NNaTdopMMu.
Koneca gBox nepefHix i 4BOX 3a4HiX OCen KOXXHOrO Bi3Ka KepytoTbCs Bif
AVLWNA 3 enekTporigpasniyHMM NpMBogoM. Ha TopueBi YaCTUHI KOXXHOIO Bi3Ka
BCTAHOBJSIEHUI NYIbT PYYHOro KEPYBAHHS MOro KONiCbMW. AHaANOrYHUM YUHOM



yCcTaTKyBaHHA HaniBnpudena-earoBo3a YM3AI-5523A nepegHboro

NiKaTHOro Bi3Ka NEPeTBOPIOE NOro B NpurYin.

[na po3mileHHs nigkaTHOro Bi3ka B nepefHin YacTuHi pamm pobutbes

BUMMG, pi3HNLSA piBHIB MiX nonkamu pamu cknagae 350...550 mm. lNigkaTHUI
Bi30OK 3a6e3Mne4yeTbCsa TUMOBMM OMOPHO-34iNMHUM NPUCTPOEM, a 3B'SA30K 3
MPUYINHOK NaHKOK 3IMCHIOETLCH LLBOPHEM.

Pamu npuyenis i HaniBnpuyeniB-earoBo3iB BUKOHYOTLCS 3

HU3bKosieroBaHol ctani. 3BM4anHO pama CKagaeTbCs 3 ABOX BHYTPILLHIX | ABOX
30BHILLHIX NO300BXHIX JTOHXEPOHIB, 3B’A3aHNX nonepevkamun. Tak, Hanpuknaa,
y npuyena UM3ATI-5212A BHYTPILLHI JTOHXXEPOHN BUrOTOBIEHI 3 ABOTAaBPOBUX
6anok Ne 45, 30BHilLHI — 3i WwBenepa Ne 33.

10 HVXKHIX NONULb NIOHXEPOHIB y nepegHin (rHyTin) YacTUHI pamu
NpUBapOETLCA CTanesa ornopHa nNnnTa, Wo Hece 34iMHUA LWBOPIHb.

[Mignora nnatdopmu npuyenis i Hanisnpu4yeniB-BaroBo3iB HACTUNAETLCA

3 gowok ToBLunHOw 60...100 MM 4K 3i cTaneBux NMUCTIB TOBLWKMHOW 5...10 MMm i3
BinbLU TOHKUM OepeB’aHUM HACTUIOM.

[igBicka konic npuyenis (Hanisnpu4yenis) BaHTaxonignomHicTio 10...25

T BUKOHYETLCH PECOPHOI0, PECOPU 3BNYANHO YHIhiKOBaHI 3 pecopamu CepPInHUX
aBTOMOOInNiB.

Mpunyenn BaHTaxonignomHicTio Big 20 fo 40 T (UM3AI1-5208) matoTb
HaniBXOPCTKY NiABICKY NiAKaTHUX Bi3KiB i BanaHCUMpPHY XOPCTKY NiaBiCKy

iHWKX ocen. banaHcupHi nigBickn 3abe3nevytoTb rapHy NPUCTOCOBHICTbL KOSIiC
A0 HEpPIBHOCTEN O0POrU i PIBHOMIPHMIA PO3MOAiNT HaBaHTaXXEHHS MO OCAX i
Konecax.

[Mpunyenun BaHTaxonignomHicTio 6inbLie 40 T matoTb 6anaHcupHy

NigBiCKy BCiX Konic, a HagBaxki npuyenu (Hanpuknag, YM3AI1-8389
BaHTaxonianomHictio 300 T) — rigpobanaHCcupHy CBiYKOBY.

TpusicHMIM nigkaTHUN Bi3ok npuyena YMS3AI-5530 (puc. 4.22)

CKnagaeTbca sk 61 3 0gHOro ABOBICHOrO Bi3Ka, a sIK TPETS BiCb
BUKOPUCTOBYETLCA «MONOBMHA» ABOBICHOrO Bi3Ka. ligBicka TpMBICHOIro
nigKkaTHOro Bi3ka pecopHo-6anaHcupHa. HanisenintuyHa pecopa 1 3a
AOMOMOrOK KPOHLUTEWHIB NpuegHaHa 4O Onopu 2, WapHipHO 3B’A3aHOI 3
NogoBXHIM banaHcnpom 4. Lle 3abesnedye MOXINBICTb NMOBOPOTY KOJSliC
HaBKOJ10 OCi | KepyBaHHS HUMW. KpinneHHA TPeTbol OCi 40 pamMu TakoX
LIapHipHe, Wo A03BONSE 11 NepemMilaTmcs LWoao paMmm Bi3ka B NonepeYHin
nnowmHi. KoxkHa napa Korlic Liel OCi TakoX KepoBaHa.

KepyBaHHSA pyxOM i MOBOPOTOM Mpuyena 34iNCHI0ETLCA 3a JOMOMOIOH
TSArOBOro ANLNS | 3B’A3aHUX 3 HAM LLECTU KEPMOBUX TAr NEPEAHbOro Bi3Ka,
pO3TalloBaHMX CUMETPUYHO (MO TPU 3 KOXKHOI CTOPOHMK). KepMoBI TArn 3a
AOMOMOrOK KPOHLUTEWHIB 3B’A3aHi 3 MOBOPOTHUMMW rofiloBKamMu, TOMy BCi
Koneca nepeaHboro Biska MOXYTb MOBEPTATUCH B Ty UM iHLWY CTOPOHY. [1pnBoa
KepyBaHHSA 3aHiM Bi3KOM 3[iNCHIOETLCS Bif, Bana KepyBaHHA NepeaHiM Bi3KOM
3a ONOMOrOK JiaroHasibHO po3TalwoBaHuX TAr npuyena. KoHCTpyKuiga
nepeaHbOro i 3a4HbLOrO Bi3KiB 3abe3nevye MOXNUBICTb ByKCMpyBaHHA nNpuyena
B NPAMOMY i 3BOPOTHOMY HanpsiMKax.

Puc. 4.22. lNMigkatHun Bi3ok npuyena YM3AI-5530:

1 — pecopa; 2 — onopa; 3 — rigpasnivyHMin NigHIMaNbHUN MexXaHi3Mm; 4 — NO300BXHIN
GanaHcup; 5 — Taru; 6 — nonepevyHnn GanaHcup

[Mnatdopma npuyena KpinnTbCs 40 pamMu NeEPeHbLOro | 3agHbOro Bi3KiB

3HM3Yy. ligrnom i onyckaHHs 060X KiHUiB NraTopmMn 34iNCHIOKTLCS



rigpasniyHMMM NigHIMarbHUMN MeXaHiaMamm NoABIMHOT Ail, YKPINIeHUMU Ha
pamax Bi3KiB.

Po6oui ranbmoBi cuctemun npuyenis i HaniBNnpuyenis-BaroBo3iB —

Konoakosi, 6apabaHHOro Tuny, i3 NTHEBMaTUYHMM MPUBOAOM, LLIO MOXE
npautoBaTh SK 3a 0gHOMNPOBIAHOD, Tak | 3@ ABONPOBIAHOK CXEMOLO.

KonicHi npnyenu ocobnmeo Benukoi BaHTaxonigrnomHocTi (500...700 T1)

ANdA nepeBe3eHHA BaXXKNX | HENOLINTbHUX BaHTaXIB YTBOPIOKOTLCS B pesynbrarTi
3’eQHaHHSA OeKinbKox caMmoxigHux nnatdopm. [ns Takoro caMoxigHoro
TPaHCMOPTHOro 3acoly WNPUHOKW 40 9 M | A0OBXMHOKW 40 20 M
BUKOPUCTOBYETLCA AN3ESTbHUN ABUTYH NOTYXHICTO 500 KBT. 1o KiHUAX
nnatdgopmMm BCTaHOBMOKTLCSA ABi KabiHW. HaBaHTayBanbHa BUCOTa TakKoi
nnatdgopmu Moxe 3MmiHtoBaTucs B mexax go 700 mm. Koneca uboro
CaMOXigHOro TpaHCMOPTHOro 3acoby KepoBaHi i noBepTatoTbes Ha 90°, Tomy
nnartgopmMa Moxe nepemiliatnca B No3goBXHbOMY WU Yy NoNepeyHoMy
HanpsiMKax.

[na nepeBe3eHHs BaXXKMX BaHTaXiB, 0COBNMMBO MO M’SIKUX I'pyHTaXx,

BENWKi NepcrnekTMBM MaloTb TPAHCMOPTHI 3acobu Ha NOBITPSAHIA NoayLiui. Tak,
B AHMIi NepeBo3aTbCA Ha HaniBnpuyenax, obrnagHaHMX NOBITPSAHOO
NOAYLUKO, UMCTEpPHU-HadTOoCcxoBMLLA (6e3 po3bupanHsa) macoto 800-1000 T i
BaXXKi reHepaTopu A0 Micus ByaiBHULTBA eNeKTPOCTaHLIn.

[Mepen BignpaBneHHAM y peuc nig npuyenom 4m Hanisnpu4enom

MOHTYETbLCS FHy4Ka obKa NoBiTPSHOI NOQYLLKA. Y NPOCTIP Nif BaHTaXXHO
nnaTtdopMOLo Npuyena Y1 Hanisnpuyena, odropoKeHNM rHy4Kor bKolo,
Noga€eTbCsl CTUCHEHe NoBiTps. CTUCHEHE NOBITPA NogaeTbes abo Big HarHiTava,
LLIO NPMBOANTLCS Big aBTOHOMHOIO AM3ErbHOro Ym ra3otypbiHHOro ABUryHa,
YCTaHOBIEHOro Ha NepeaHin YacTuHi HaniBnpudena, abo Big okpemol
NPUYINHOT KOMMNPECOPHOI YCTaHOBKN.

[Mpn HasBHOCTI B Npu4yeniB i HaniBnpuyenis NigTpuMyBarbHUX OCen
NoBITPsiHA NoAyLlKa Crpuse po3BaHTaXXeHHK Kofic.

OcHOBHMMM NepeBaraMmun 3aCTOCYyBaHHS MOBITPSAHOI NOQYLLKM €:

MOXIUBICTb NepeBE3EHHS HENOAINbHUX BaHTaXiB N0 abCONOTHOMY
6e300piKKI0, 3HWKEHHSA HABaHTaXXEeHHS Ha OCi | TUM camMuM 30epeXKeHHs
AOPOXHBOrO NOKPUTTH Ta BUITyYEHHS HEOBXIQHOCTI NOCUNEHHS
(PEKOHCTPYKLUIT) MOCTIB i IHLUMX JOPOXHIX CNOPYOXKEHb MO LUAXY
MPOXOAKEHHS aBTOMOI3Aa 3 0COONMNBO BaXKNM BaAHTAXEM.

5. ABTOMOBIJI | ABTOMOI3AN-UMCTEPHU

ABTOMOOINbHI LMCTEPHM 3HAxXOAsATb yce BiNbLu LUMPOKe 3aCTOCYBaHHS.
Libomy crnipusatoTb Taki OCHOBHI (hakTopu:

R pO3BUTOK HAQTOBOI i XiMIYHOI MPOMUCITOBOCTEN, LLIO CTBOpUNK BaraTo
HOBMX PiOKUX NPOAYKTIB, Y TOMY YMCIi CUHTETUYHUX CMOST,

X PO3BUTOK MDKMICbKUX | MiXKHAPOOHUX NepeBE3EHD;

R po3LIMPEHHSI NepeBe3eHb Pi3HUX NOPOLLKONOAIBHMX BaHTaxXiB 3
BUKOPUCTAHHSM MHEBMATUYHOIO PO3BAHTAXEHHS;

R CTBOpEHHS BaraTouinbOBMX LMCTEPH, OCOBMMBO 3 HEPXKABIOYOI CTani, Y AKnX
MOXHa NepeBO3NTU HaNPISHOMAaHITHILI BaHTaxXi.

PesepByapu LMCTEPH YCTAHOBMOKTLCA HA OAMHOYHI aBTOMOGInI
(BaHTaxonignomHicTio 3—10 T 4NA nepeBe3eHHS Ha HEBESVKI BiACTaHI) |
HaniBnpuyenn (BaHTaxkonignomHicTio o 40 T a4ns ganekux nepeBeseHb).

5.1. MNpun3HaveHHsa, Knacudikauisi, 3aranbHi BAMOrK Ta

0COBNMBOCTI KOHCTPYKL,T



ABTOMOBINbHI LMCTEPHU (aBTOLMCTEPHM) NPU3HAYeEHi Ans 6e3TapHoro
nepeBe3eHHs TaKUX BaHTaXiB:

R HadTonpoaykTiB (6eH3MH, An3enbHe nanuMeo, MasyT, BiTyM, PO3YMHHUKW);
& npoaykTiB xapyyBaHHA (BMHO, NMBO, MOJIOKO, OPYKTOBI COKU, POCIIMHHA
onis, Xnpmn);

& XiMiYHMX pevyOBUH (KUCNOTU, CUHTETUYHI MPOAYKTN);

& nopowkonoibHMx pevoBuH (LLEMEHT, rinc, BanHo);

R 3piopKeHux Yn cTucHyTux rasis (bytaH, nponaH, amiak, xrop, pPeoHu,
KMCEHb, BOAEHb, a30T i iH.);

R TBepaux peyoBUMH y pOo3nnaBfeHOMY CTaHi (Cipka, HadTaniH, Kanporakram);
R HaniBpigknx maTepianis (ToBapHOro 6eToHY).

[lesiki 3 nepepaxoBaHUX BaHTaXiB BiAHOCATbLCSA A0 Ynucna Hebe3neyHux.
Tak, BignoBigHO 4O €BPONEnCcbLKOl yroam npo nepeBe3eHHs1 Hebe3neyHmnx
BaHTaXiB OCTaHHI Nigpo3ainanTbca Ha 14 knacis, 5 3 AKX NepeBO3ATLCS B
UucTepHax, a came: knac | — ctucHyTi i 3pigkeHi rasu; llla — HesanMuCTi
pianHu, llic — naneHi piguHn, IVa — TOKCU4YHI pevoBuHU, V — arpecuBHi
PEYOBUHN.

CneuianisoBaHui pyxoMun cknag, npusHavYeHnn ans nepeBe3eHHs
nepepaxoBaHMX BULLE BaHTaXiB, KNAacUIKyeTbCA 3a TaKUMN O3HaKaMMU:

& 3a TMnom 6a30BOro waci, Ha SKOMy 3MOHTOBaHE TEXHOJOrYHe
yCcTaTKyBaHHSA (aBTOMOBINb-UMCTEPHA, NPUYIN-UnucTepHa, Hanisnpuyin-
LUMCTepHa), i 3@ MOro NPOXigHICTIO (3BUYANHOI Y/ NiABULLIEHOI MPOXiOHOCTI);
R 3a npusHavYeHHAM — ans TpaHCnopTyBaHHSA (aBTOMODBINb-LUMCTEPHA) YK
TpaHCNOpTYyBaHHSA i 3anpaBneHHst (aBTOMODINb-LUMCTepHa-3anpaBHUK);

R 3a MICTKICTIO (BaHTaXXONiANOMHICTIO) LMCTEPHMN;

R 3a BMOOM NpOoAYKTY, LLO TPAHCNOPTYETbCA (3anpaBnsieTbCs);

& 3a TMNOM Hecy4oro waci — pamHi 4n Hecydi (puc. 5.1);

& 3a TMNOM TEXHONOrIYHOro yCTaTKyBaHHSA AN BUBAHTaAXEHHS — 3
BUBaAHTa)XEHHAM NPOAYKTY Nif Ai€to rpaBiTauiHNX CUm; 3 MEXaHIYHUM
BUBAHTA)XEHHSM; MHEBMOBUBAHTA)XEHHSAM; BMBAHTaXXEHHSIM 3a 4ONOMOrOH0
HacCoCIB, po3TallOBaHMX Ha UNCTEPHI YN aBTOHOMHO; i3 CAMOCKUAHUM
PO3BAHTAXEHHSIM.

3a KOHCTPYKTUBHUMW O3HaKaMK pe3epByapu LUCTEPH PO3aiNAITLCS:

& 3a popmoto nonepeyHoro nepepidy — Ha Kpyrni, eninTuyHi, NPSMOKYTHI;
& 3a popmoto NO340BXHLOIO rnepepisy — NOCTIMHOIO, YN NepeMiHHOro
nepepidy (3MeHLEHOro B NepefHin YaCcTuHI, y nepegHin i 3agHin YacTuHi);
LUMNiHAPWYHO-KOHIYHI (puc. 5.1); xonepHoro tuny (puc. 5.2);

£ 3a HagaBHICTIO BIiACIKIB | XBUNEPI3iB — 3 OAHMM BIiACIKOM, 3 4OAATKOBUM
BiICIKOM, 3 AeKinbkomMa Biacikamu (cekuisimn), 6e3 xBunepisis, 3 0Og4HUM YK
AeKinibkomMa xsurnepisamu;

& 3a TennoisonAuinHMMM xapakTepuctnkamm — 6e3 Tennoisonsdii, 3
Tepmoi3onsauieto, 3 404aTKOBMM MigirpiBOM 4n camoobirpisom;

& 3a Bngom marepiany — 3i 3BU4anHOI CTani, WO 3BapOETLCHA, BUCOKOMILHOT
cTarni, HepXaBito4ol cTarsi, antoMiHieBMX Cnnasis, 3BUYaMHOI CTani 3
BHYTPILLHIM MNOKPUTTAM 3 eMani, €00HITY, CBUHL|IO, ENOKCUAHOT NNiBKYK, i3
nyacTMacu, apMoBaHOI CKITOBOSTOKHOM i3 MPOCOYEHHAM CUHTETUYHUMU
cmMonamu .

[Mpn NpoeKkTyBaHHI aBTOLMCTEPH HEODXIAHO BpaxoByBaTh 4Di3NKO-XiMIYHI
BNAaCTMBOCTI BaHTaXiB, WO TPAHCMOPTYOTLCA. TakK, IXHA WiNbHICTb BU3Ha4ae
HaBaHTa)XEHHS Ha LWaci 1 eNeMeHTN LNCTEPHU NpU 3adaHin MICTKOCTI;



LLINBbHICTb, B'A3KICTb | €MNEeKTPU30BaHICTb — XapaKTepUCTUKN Hacoca i
LUBUAKICTb NepeKkadvyBaHHS NPOAYKTIB; TUCK HACUYEHUX Nap — BUMOIUN 0
MILHOCTI UMCTEPHU, XapaKTEPUCTUKN OANXanbHUX KNnanaHiB i HAacoCIB;
KOpO3inHICTb —BNBIp MaTepiany n aHTUKOPO3iIMHUX NOKPUTL NS LUCTEPHU
IHLLIMX arperaTiB TEXHOSMOMYHOro yCTaTKyBaHHA; BMICT BOAW | MEXaHIYHUX
AOMILLIOK — BMBip BMAY 3ac06iB OUMLLEHHS | NEPIOAUYHOCTI IXHBOro
obcnyroByBaHHS; TeMmnepaTypa 3aCTUraHHsi — HeoOXiAHICTb Yy CUCTEMI

nigirpiBy i TeN0i30MsLil TEXHOSOMNYHOro yCTaTKyBaHHS.

Bumorn go umnctepH 6aratbox TUnNiB BUKNageHi B ctaHaapTtax. Kpim Toro,

A0 aBTOLUMCTEPH, SKi BUKOPUCTOBYIOTLCS AS151 NepeBe3eHHs1 Hebe3neyHmx
BaHTaxiB (3rigHO 3 3akOHOM YkpaiHu “IMpo nepeBe3eHHA Hebe3neyYHnx
BaHTaxiB” (2000 p.) HebGe3neyHumu €: knac 1 — BUOYXoBi pe4oBUHU Ta BUPOOU;
Knac 2 — rasu; knac 3 — nerko3anmMucTi po3dnHun; knac 4.1 — nerko3amMmncTi
TBEpPAi PeYOBUHU; Krac 4.2 — pe4oBUHU, CXUITbHI [0 caMo3anMaHHs; knac 4.3 —
PEYOBUHN, LLO BUOINAKOTL Nerko3anMmnCTi rasu nNpm CTUKaHHI 3 BOAOH; Knac 5.1
— PEYOBMHM, LLIO OKUCIIIOKOTB; Krnac 5.2 — opraHidHi nepokcmau; knac 6.1 —
TOKCUYHI pe4OBUHU; Knac 6.2 — iIHpeKLUiNHI pe4OBUHU; Knac 7 — pagioakTUBHI
Martepianu; knac 8 — Kopo3inHi pe4oBUHK; Knac 9 — iHWi HeGe3neyHi pe4oBUHK
Ta BMpobun) npea'aBnsaTbCA Taki 4O4ATKOBI BUMOTU:

& BunyckHa Tpy0ba 3 rmyLwHNKOM NoBMHHA ByTK BMHeceHa y Bik pagiatopa 3
HaXMSTIOM BUIMYCKHOIO OTBOPY BHM3. AKLLO po3TallyBaHHSA ABUIyHa He
[03BOSISIE YCTAHOBMOBATN BUNYCKHY TPYyOy nepen pagiatopom,

A0MNyCKaeTbCHA BUBOAUTM 11 B NpaBy CTOPOHY Mo3a 30HOK LIMCTEPHU | 30HU
nanmBHMUX KOMYHiKaLin;

R nanuBHUM Bak NOBUHHUI PO3MILLATMCA HA HAaNBINbLLWOMY BMOANEHHI Big
ABUryHa, BUMYCKHOT TPYOU N enekTpuYHUX NpoBOAIB, 3axmiaTtmcs 3 boky
nepeaHbol | 3agHbLOI CTIHOK METaneBnUMn WUTKamMu1, a 3 OOKy AHULWA —
MeTarneBo CiTKOK 3 po3mipamu KomMipkn 10« 10 Mm; npu LbOMY BiACTaHb
Bi LLUMTKIB i CITKM NOBMHHA OYyTN HE MeHwWw 20 MMm;

R B enekTpomepexi 000B'A3KOBa HAsIBHICTb MiaBKMX 3anobiKHUKIB Y
aBTOMaTUYHUX BUMMKAYIB, @ TaKOX NPUCTOCYBaHb A5 BiAKITHOYEHHS
akymynatopa 3 kabiHn Bogis. Enektponamnu, LWo 3HaxXo4saTbCsl BCEPEOUHI
Ky30Ba, MOBWHHI ByTW 3aXuLLEHI CITKOK YK r'paTamn. EnekTponpoBogka
MOHTYETLCSH B MeTaneBux Tpybax um pykaBax, a po3BefleHHS 34iINCHIOETLCS

3a 4ONOMOrOK MUTOHENPOHUKHUX PO3MNOAINbHUX KOPOOOK,;

& TpaHcnopTHMiA 3acib 3a3eMNIETLCA METaNeBUM NaHLIOMoM i MOBUHHUIA MaTK
ABa BOrHEraCHMKKW, ycTaHoBNIOBaHMX No3a KabiHo BOAis;

R TpaHcnopTHMI 3acib NOBUHHUI MaTK cUCTEMY iHbopMaLil Npo Hebeaneky
(CIH).

Puc. 5.1. CxemMn aBTOMOBINBHUX LINCTEPH:

a — aBTonoi3g y cknadi aBToMobiNb-UnucTepHa i Npuyin-uncTepHa;

6-)K — HaniBnpnyena-uMCcTepHN: 6-r — HECy4oT KOHCTPYKLUIi (6 — 3BMYaKHi; B, I — 3i
3HKEHUM

LEeHTPOM Mac); O-X — paMHOT KOHCTPYKLUiI (4 — i3 CAMOCKMOHUM PO3BaAHTAXXEHHAM;
e—3

nonepeyYHnM po3TallyBaHHAM LUCTEPH; X—3 BEPTMKASIbHUM pO3TallyBaHHAM
LNCTEPH)

o cknagy enemenTiB CIH BxoasaTbe: iHpopmauinHa Tabnuua ons

NO3HAYeHHS TPAHCMOPTHOro 3acoly, aBapinHa KapTka AN BU3HAYEHHS
3axofiB LWoOo nikeigauil HacnigkiB iHUMAEHTY; cneuianbHe dapbyBaHHS i



HanMcu Ha TpaHcnopTHOMY 3acobi. Ha iHbopmaUinHii Tabnuui BKasyeTbes
3HaK Hebe3nekun, Kog eKCTPEHUX 3axoaiB i HOMepP NepeBe3eHOl PeYOBMHU 3a
cnnckom OOH.

Puc. 5.2. LinctepHu-Hanisnpnyenn 3 XxonepHM po3BaHTaXKEHHAM:

a — 3BUYaNHOI KOHCTPYKLU,T;

6 — 3 BUKOPUCTAHHSIM IYMOBUX MOBITPSAHUX MILLKIB (HA CXeMi BUAINEHI)

B Haw yac He iCHye eANHOI CUCTEMW NO3HAYEHHS! aBTOLMCTEPH | TOMY

Pi3HI MiHICTEPCTBA, SIKMUM HarnexaTb 3aBoAu-BMIOTOBNOBAYi, BBOAATb Pi3Hi 1X
NO3HAYEHHS.

[MoBHa iHOeKcaLis aBTOUMCTEpPH, WO BUNyckarTbca MiHicTepcTBOM
TPaHCMOpPTY, CKNagaeTbCs 3 ABOX-TPbOX OYKB, LLO NO3Ha4YalTb TN 6a30BOro
waci (A — aBtomo0binb, I — npuyin, MM — HaniBApKYin) i NpU3HaYeHHs
unctepHu (L, — unctepHa TpaHcnopTHa, T3 — nanueo3anpaBHa LUCTEPHA),
OOHi€I-aABOX Undp, 3'egHaHnx gedicom, LWo no3HavyaroTb HOMIHaNbHY MICTKICTb
LUucTepHu, y KybiyHMx meTpax i Mapky 6asoBoro waci. Hanpuknag, ALU-4,2-
53A — aBTOMObGINb-LUNUCTEPHA TPAHCMOPTHA, HOMIHANBLHOK MICTKICTIO 4,2 M3, Ha
waci astomobinga NM3-53A. NMopsg 3 byksamu L n T3 3acTocoByoTbCS
nosHayeHHs: LI3 — uncrepHa-sanpasHuk, M3 — onneosanpasHuK. CneuianbHi
No3Ha4YeHHs TMNy nepeseseHnx BaHTaxis: M — onuea, B — Boga, C — cnivpt, CXK
— cneuianbHi pignHn. Hanpuknaa, 3CXK-66 — 3anpaBHMK crieyianbHUMN
pianHamu Ha waci asTomobinsa NA3-66.

[Mo3HaYEHHSA aBTOLMCTEPH, LLIO BUNYCKAKOTHLCA iHLWIMMMK MiHICTEpCTBaMM,

MatoTb BinbLu cknagHy cTpykTypy. [loknagHa iHgekcauia cneuianisoBaHoro
PYXSIMBOrO CKnagy npuBoOAUTLCS Y BiANOBIAHUX BiAOMYMX OJOKYMEHTAX.

5.2. ABTOMOBINbHI LMCTEPHU ANA NepeBe3eHHs pianH

B aBTOMOGINbHUX LMCTEpPHAX NEPEBO3ATL FONTIOBHMM YMHOM pigke

nanuneo, onil, Xap4oBi i XiMiYHI NPOaYKTW, 3pigXKeHi rasn. KOHCTPYKUil LMCTEPH
BU3HA4YalOTbLCHA B OCHOBHOMY POAOM MNepeBe3eHuX piavH i ymoBaMu nepeBeseHb
(OOPOXHI YyMOBW, BifcTaHi nepeBe3eHHA W iH.). [ig Yac nepeBe3eHHs piavH y
npoLeci pyxy BUHUKAE 0OAATKOBE HaBaHTaXXeHHS pe3epByapa BHACNigoK
nepemilieHHA LeHTpa Barn BaHTaxy. Y 3B'A3Ky 3 UMM pe3epByapu LUMX LUCTEPH
MOBWHHI MaTu BENWKY MILHICTb, a Waci, Ha AKMX BOHWU 3MOHTOBaHiI — BESNUKY
CTIVKICTb.

PiovHn, 3a BUHATKOM 3pigKeHuX rasiB, NepeBo3dATLCA Nig aTMOCdepHUM
TMckoM. [Insa Toro wo6b 3abe3neynT MOXIMBICTb “OAnxaTu’ BHYTPILLHBOMY
NPOCTOPY pe3epByapa Npu 3MiHi TeMnepaTypu, a TakoX, NP HaBaHTaXEHHI i
BUBAHTaXXEHHI BaHTaXy, pe3epByapn MatoTb 3anobikHi knanaHu (oTBopK) 3
GinsTpamu. BHYTPILWHIN TUCK Yn po3pigKeHHs Byae TUM MeHLUIA, YnM
edeKTUBHILLE NpaLoTb 3an00iKHI KnanaHu i YuM YncTie dinsTpu.

5.2.1. ABTOMOGIni-uncTepHn ona nepeBeseHHss HaTONPOAYKTIB

CTyniHb cneuianizauii. B Haw 4ac Big HadTo6a3 oo cnoxueadva
HadTONPOAYKTM NEPEBO3ATLCS B OCHOBHOMY B aBTOMOBINbHUX LMCTEpHAX, LUO,
AIK NPaBWIo, MaloTb LiNbOBe NPU3HAYEHHS | BUKOPUCTOBYKOTBHCS NMOCTIMHO AN
nepeBe3eHHs1 HAaTONPOAYKTY TOro camoro Buay (aBToMobinbHNX 6eH3nHIB,
An3enbHNX nanue, onue, 6iTymiB). Lle 4o3Bonsie mexaHidyBaTu npouec Hanumey i
3By HaPTONPOAYKTIB, @ TaKOX 30epiraTu IXHIO SKICTb. Y TOW e Yac ans
MexXaHi30BaHOro 3anpaBfieHHS N'YCEHUYHUX | KOSTICHUX MaLUWH Y MOMbOBUX
YMOBax 3aCTOCOBYHTbLCHA aBTOLMUCTEPHMU, LLIO JO3BOMAOTL NEPEBO3UTY Kiflbka
BMAiB HagTONPOAYKTIB (aBTOMOBINbHMIN BEH3WH | An3erbHe Nanueo,
aBTOMOBGINbHUI 6EH3MH i onito i T.M.).



ABTOUUCTEPHU ONS NepeBe3eHHs nanuea. Hessaxaroun Ha pisHi

MICTKICTb i TMn 6a30BOro Lwaci, BOHU MaloTb GaraTo 3aranbHOro B
KOHCTPYKTUBHUX PiLLEHHSAX. TOMY pO3rNsSHEMO TifTbKUM Kiflbka TUMIB Takux
aBTOLMCTEPH.

AsTOMOGINbL-unctepHa AlL-4,2-53A (puc. 5.3) npusHadeHun ans

nepeBe3eHHs Nanuea LWinbHicTo He B6inbw 860 kr/m3 3 HadTob6a3 Ha cknaau
aBTOTPAHCMNOPTHUX NIANPUEMCTB, CiNlbCbKOrocnogapChbkux nignpuemMcTB i

IHLLIMX rocnogapcTB i KOPOTKOYACHOIro NOro 30epexxeHHs. TexHonoriyHe
yCTaTKyBaHHA 3MOHTOBaHe Ha wwaci aBTomobinsg NA3-53A. LiuctepHa
KanibpoBaHa (€ Mipoto MICTKOCTI) 3 nepepisom eninTuyHoi popmn. BoHa mae
rOpSIOBUHY 3 KPULLIKOK, BIACTIMHUK | 3aHIN BIACIK, LLIO 3aKpUBAETLCA
aAsepkamu. Ha kpuwiui ropfioBUHU po3TalloBaHU HANMBHUI NIOK, OBa
AnxanbHUX KrnanaHu, natpyook 3i WTyLepom Afs pykaBa «ra3oBol 0OB'A3KMY i
NoKaXxyMKa piBHA pernkoBOoro Tuny. HanueHUM NOK y TPAHCMOPTHOMY
NONOXEHHI 3aKPUBAETLCS repMETUYHO KPULLIKOK. Voro poamipm 3abesneydyioTb
NiAKMIOYEHHST HaNMBHUX MPUCTPOIB aBTOMAaTUYHMX CUCTEM HanMBY Ha
HadToba3ax. ABTounctepHa obnagHaHa asoma niHammn ansi 30epexeHHs |
TpaHCMOPTYBaHHSA HaNipHO-BCMOKTYBasbHUX pykasiB [1Y-65 JOBXNHOW 3 M,
NPOTUMNOXEXKHMUMM | 3a3eMIitoBanbHMMK 3acobamu, KpinfieHHSAMN B 3a4HbOMY
BIACIKY LMCTEPHU N4 WaHLUEeBOoro iHCTPYMEHTa i NpUHAaNEeXHOCTeW, MeTaneBoro
NnroLaaKor i cxoaamMmu.

MpunBog Hacoca CLJT-00 3gincHoeTbea Big Kopobkn o6opy NOTYXKHOCTI

Yyepes KapaaHHuin Bar. Baxinb kepyBaHHsS KOPOOKOK JO6OPY NOTYXKHOCTI
po3TalloBaHuin y KabiHi Boais.

[MpoBoau enekTpoycTaTKyBaHHA NokKnageHi B MeTanesux Tpybax, Lo

cnpusie 3anobiraHHIo 1X Big MeXaHiYHUX YLWKOMXKEHb i NiABULLEHHIO Be3neku
eKcnnyarauil aBTOUUCTEPHMN.

[MaTpybkn Hacoca 3'egHaHi 3 BCMOKTYBaNbHUM | HarHiTanbHUM

naTpybkamun rHy4kKMmMm ryMOBUMU LUST@HIAMK, 3aKpinfeHUMN CTPIYKOBMMMU
XOMyTaMu.

Puc. 5.3. ABTomobinb-unctepHa ALl-4, 2-53A:

1 — BOrHeracHuk; 2 — waci asTomobing; 3 — uMcTepHa; 4 — KpuLlKa ropsioBuHU; 5 —
cXoaum;

6 — niHM oNa pykasiB; 7 — BIACTINHUK i3 TpybOONpoBoaOM; 8-eneKTpoyCTaTKyBaHHS;
9 — enemMeHTU KpinneHHa uuctepHu; 10 — TpybonpoBoam rigpasnivyHol cuctemu;
11 — naHutor 3azemMneHHs; 12 — mywHuk; 13 — WwWTyuep «ra3oBol 00B'sA3kny; 14 —
nnomoa;

15 — penKkoBMN NOKaXX4KK piBHS; 16 — AnxanbHM KnanaHd; 17 — nnowagka
BCcMOKTYBanbHWI | HarHiTanbHU NaTpyoOKkM MakoTb WTYLEepU ANs

npuegHaHHA HanipHO-BCMOKTYBabHUX pyKaBiB. LLTyLiepn yCMOKTYBanbLHOro i
HanipHOro pykasiB Yy TPAHCNOPTHOMY MOSTIOXKEHHI aBTOMOGINS 3aKpuTi
3arnyLwKkamu, npukpinneHMmmn go Tpyob naHutokkamu. Y BCMOKTYBanbHOMY
naTpybKy BCTaHOBMEHA CiTKa-inbTp, WO NepeLlKomXae nonagaHHo B HacocC
CTOPOHHIX NpeaMeETiB Npu 1oro poboTi. PO3HIMHI 3'€AHAHHSA yLLiNbHEHI
Npoknagkamu 3 ofimBo6eH30CTiNKoT rymn. MNMpoknaaky i ryMoBI LUnaHrm
yLWinbHeHi repmeTkoM. LLUTyLlepa BCMOKTYBanbHOrO i HanipHOro natpyokis
BMBeEHI Ha NiBy CTOPOHY aBTOMODINS, LLO 4O3BONHA€E BOAi0-onepaTopy
BUKOHYBATN MOHTa)Hi pob0oTK 3 NpUeaHaHHS HanipHO-BCMOKTYBalIbHUX
pyKaBiB i KepyBaTu 3acyBkamMu 3 ogHOro podoyoro micus. [1na 3apy4yHoOCTI
KepyBaHHA Ha MaxOBMKaX 3aCyBOK BUKOHAHi Hanncu «y UMCTEPHY» i «3



LUCTEPHMUY.
Puc. 5.4. lNpwudyin-ynctepHa MNU-6,7-8925:

1 — onopa KpinneHHs pykaea; 2 — guwerns npuyena; 3 — Tpybonposig 4na npunomy
i Buaaui

HadTONpPOAYKTY; 4 — AwmnK 3acyskun [ly-70; 5 — BorHeracHuk; 6 — nonsiaBkoBum
MOKaXX4mK

PiBHSA; 7 — UMCTEPHA; 8 — ropnoBuHa; 9 — agnxanbHu knanax; 10 — 0bMexHuNK
HanNOBHEHHS;

11 — GivHMIA AWmKK; 12 — KNUH 3a3eMneHHs; 13 — NpucTpin, Wwo 3asemnioe; 14 — niHa
ans

pykaBa; 15 — waci; 16 — Tpybonposig 3nmBy BiACTO; 17 — nlaHUOr 3a3eMeHHS
Mpwudin-umctepHa MNMU-6,7-8925 (puc. 5.4) npusHayeHnn gng

nepeBe3eHHs Nanumea LWinbHICTIO He BinbLu 860 Kr/M3 i KOPOTKOYACHOIO MOro
36epexeHHs. Mpudin-uncrtepHa GykcmpyeTbcs aBTOMOBINAMU-LUCTEPHAMM
AL-8,5-255b6, ALl-8-500A n aBTomMobinem-nanueo3anpasHukom T3-8-2556.
TexHonoriyHe yctaTkyBaHHS, 3MOHTOBaHe Ha waci npudena MA3-8925,
CKnagaeTbca 3 UMCTEPHU, TpybonpoBoaiB 3 apmaTypoto, TpybonpoBoais
NMHEBMOCUCTEMM, EJTEKTPUYHOIO | MPOTUNOXEXHOrO ycTaTKyBaHHS. LinctepHa
BMKOHaHa 3 NIMCTOBOI CTani, kKanibpoBaHa, BHYTPILUHA NOBEPXHS 1T OLMHKOBaHA.
Y UMCTEepHi yCTaHOBEHUI XBUIEPI3, NOMNMaBKOBUW MOKaX4YUK pPiBHA nanvea,
OOMEXHWNK HAanOBHEHHSA. Y BEpPXHi YaCTUHI LMCTEPHM po3TalloBaHa
rOpSIOBUHA, Y HUXHIN — BIOCTIMHUK. Y KPULLLI FOPSIOBUHU PO3MiLLIEHI

ornagoBUK | HANMBHUK NOKN. KepyBaHHS 3anipHO0 apMaTypoo 3iIMCHIOETLCA
i3 Wwadwm, po3tawoBaHol B 3aHi HaCTUHI LUCTEPHWN.

TexHonoriyHe ycTtaTkyBaHHS aBToUMCTEPH. BOHO B 3aranbHOMy

BUNALKY BKITHOYAE LINCTEPHY 3 3a5IMBHOK MOPSIOBUHOLKD, AMXalibHUN KranaH,
Hacoc, rigpasnivyHy cuctemy TpybonpoBOAiB, HaNiPHOBCMOKTYBasbHi pyKaBw,
CUCTEMY KepyBaHHSA, KOHTPONbHO-BUMIPIOBarbHi Npunaan, enekTpudHe i
NPOTUNOXEXHE yCcTaTKyBaHHS. ABTOMOGini-nannBo3anpaBHUKK ik 060B'A3KkoBeE
yCTaTKyBaHHS MatoTb TaKOX QOiNIsTPU TOHKOIO OYMLLEHHS | NIYNITbHUKN

BATPATW Nanuea, camoHaMoTyBarbHi 6apabaHu ansa posgaBarnbHUX pyKaBiB 3
HaKOHEeYHNKaMU i kKpaHamMmu. ABTOMOOGINi-3anpaBHMKN ONIMBaMU MOXYTb MaTu
NigirpiBHMUKN.

Y 3aranbHOMYy BUNagKy TEXHOMNOriYHe yCTaTKyBaHHA aBTOLMCTEPH

[03BOSISIE BUKOHYBATW Taki onepaLii: HanoBHATU LMCTEPHY HadhTonpoayKTamMm
(y TOMy ymcni 3a 4OMNOMOroK Hacoca, Lo He BXOOUTb B YCTaTKyBaHHS
LUMCTEPHU); BUAaBaTU HapTONpoayKTN 3 LMCTEPHN 3@ AOMOMOroK Hacoca 4m
CcaMOnnBOM; nNnepemillyBaTn HadTONPOAYKT Y LMCTEPHI; pobUTK BigKkavyyBaHHS
HadTONPOAYKTY 3 po3aaBaribHUX i MPUMOMHUX PYKaBIB Yy LINCTEPHY;
nepekadysatn HaTONPOAYKTU 3 OAHOrO pe3epByapa B IHWINWA, MUHAKOYN
uncTepHy. TexHomnoriyHe ycTaTkyBaHHSA UMCTEPH BUBUPAETHCS B 3aNEXHOCTI
BiZ onepadin, Lo NOBUHHI BUKOHYBATUCS, OCOBNMBOCTEN LWIaci aBToMobins, Ha
AKOMY MOHTYETbLCS YCTaTKyBaHHS, | BiAPISHAETLCA BENUKOK PO3MAITICTHO.
YcTtaTkyBaHHA HaniBnpudena-umctepHn MNU-6,7-8925 (puc. 5.5)

[03BOSISE BigKadyBaTu nNanueo Yyepes wryuep Hanmey 10 um WwWTyLep NOCTIMHOI
NPUCTUKOBKKN 8 3a JOMOMOrOK Hacoca LMCTEPHU Y/ iHLLIOrO NepeKkayyBasibHOro
3acoby. O6csr nanvea B LIMCTEPHI TaKOX KOHTPOSTHOETLCA 3a PiBHEMIPOM, a
0OMEXEHHS HaNOBHEHHS 34INCHIOETLCS aBTOMATUYHO. 3 LiE0 METOHO
TEXHOSOrMYHe yCTaTKyBaHHA HaniBnpuyena AONOBHEHE PECUBEPOM, KpaHOM
PYYHOro KepyBaHHs, KnanaHoMm obMeXXHuKa HanmBy i MHEBMOTiLPOKIanaHoM.



[MoBiTPSA B pecuBep NogaeTbCA 3 MHEBMATUYHOI CUCTEMU NpuUYena vYepes
3BOPOTHUN KranaH, o 3abesneyye poboTy obMeXH1Ka HanmBy i Npu
Big’eaHaHOMY Tsradi. [lepeq HanOBHEHHSIM LIMCTEPHW NOBITPS 3 pecuBepa Yepes
PYYHUIN KpaH 5 nogaeTbcsa 40 kKnanaHa obMexHuka Hanmey 4. INpu OOCArHEHHi
3a4aHoro piBHSA pigMHM NonnaeBeub BNMBAE Ha KnanaH obMeXXHMKa HanmBy i
nepeBoanTb NOro B NOSTOXKEHHS, NPU SIKOMY NOBITPSA HAOX0OUTb Y
NHeBMOrigpokKnanaH, Wo Big'egHye uMcTepHy Big marictpani. OgHo4acHo
BKJTHOYAETHCS 3BYKOBUI CUrHas. Y TPaHCMOPTHOMY MOMOXEHHI KpaH 5
BCTAHOBMIOETHCS B NOMOXEHHS «3aKpUTO» Nicns nonepeaHboro BUMYCcKy
NOBITPS Yepes KnanaH obMeXXHMKa HanunBy | MHEBMOTiApoKianaH B aTMocdepy.
Puc. 5.5. Cxema TeXHONOr4YHOro yctatkyBaHHa npudena-umctepHu MNU-
6,7-8925:

1 — UMCTEpHAa; 2 — HanNMBHa ropfIoBMHA; 3 — AuXanbHUKW KnanaH; 4 — knanaH
0BMEXEHHS

HanuBy; 5 — KpaH Py4HOro KepyBaHHS; 6 — pecuBep ans CTUCHYTOro nosiTps; 7 —
3BYKOBUM

curHan; 8 — wryuep NOCTINHOro NPUCTUKYyBaHHS; 9, 13 — BeHTUni; 10 — wtyuep
HanuBy;

11 — nHeBMorigpoknanaH; 12 — BigCTiMHKK; 14 — WITyuep 3nmBanbHOro natpyoka;
15 — nonnaBeLb

Puc. 5.6. Cxema TeXHONOr4YHOro yctaTtkyBaHHA aBTOMOBINA-LUUCTEPHU
AlL3-4,4-131:

1 — uncTepHa; 2 — piBHEMIpP; 3 — HaNMBHA roprnoBuHa; 4 — AnxanbHUN KNanaH;

5 — BogoBiaainbHUK; 6, 7, 10, 22, 24 — 3acyBku; 8 — Hacoc; 9 — 3anobixkHUI KnanaH;
11 — maHoBakyyMmeTp; 12, 23 — BeHTUni; 13 — dinbTp rpydoro ounLLeHHs; 14 —
wTyuep

npunomMHoro natpybka; 15, 18 — posgasanbHi pykasu; 16, 17 — po3gaBarnbHi KpaHu;
19 — nivnnbHUK pignHn; 20 — maHoMeTp; 21 — PiNbTP TOHKOro OYULLIEHHS; 25 —
wrTyuep

HanipHoro naTpybka

Cknap yctaTkyBaHHSA aBTOMOOINiB-nanueo3anpaBHUKiB (puc. 5.6) i
aBTOMOOINIB-LUMCTEPH i3 NPUCTPOSIMU N4 3anpaBneHHs NanMBoM NPaKTUYHO
ofgHakoBuW. BoHO [03BOSISE HANOBHATU LMCTEPHY 3@ 4OMNOMOIOK Hacoca npu
BIOKPUTIN 3acyBLi 7; BugasaTu (pinsTpoBaHe nanmeo 3 LMCTEPHU 3a JOMOMOIOH
Hacoca Yyepes po3gaBarsnbHi KpaHu 16 i 17 y nanueHi 6aku malluH, LWo
3anpaBnalTbCs, 3 ikcauieto 06’emMy nanuea 3a NiYUNbHUKOM NOro BUTPATW;
nepekadysaTtn nanuBeo 3 O4HOIo pesepsByapa B iHLWIN Npu 3akpuTux 3acyskax 11

I 13, MMHaKYN LMCTEPHY; BigKavyBaTK NannBo 3 po3gaBasibHUX i MPUNOMHNX
pyKaBiB Npu BIOKPUTUX BEHTUNAX 12, 23 i 3acyBUi 7; 3nuBaTK NannBeo
camMonsnBoM 4yepes 3acyBKy 6. KOHTpOnb TUCKY B MiHil BCMOKTYBaHHS
30INCHIOETLCSH 32 MaHOBAKyyMMETPOM, a NiHil HarHiTaHHA — 3@ MaHOMETPOM.
PosrnsiHemo 6y0BY OCHOBHUX €f1eMEHTIB TEXHOSTOMNYHOro yCTaTKyBaHHS
aBTouuncTepH. [0NOBHMM NOro enemMeHToM € uucTtepHa. lig Yyac nepeBe3eHHs
HagTONPOAYKTIB HanyacTille BUKOPUCTOBYHOTLCH LIMCTEPHU €NinTUYHOT hopmMu.
Ha aBToMob6inb-umctepHy ALl-4,2-53A BCTaHOBNIOKTb LUCTEPHY

(puc. 5.7) HomMiHanbHot micTkicTio 4200 n (noBHa MicTkicTb — 4320 n),
BUrOTOBIEHY 3 JINCTOBOI CTani TOBLMHOK 3 MM (0buyanka) i 4 mm (gHuLLe).
JInctn obuyankmn 3BaptotoTbCs | NiACUNIOKTBLCS KiNbUAMW TBEPAOCTI, WO
CnpumnMaloTb YaCcTUHY Ai04Oro Ha Hel HaBaHTaXeHHs. LiTamnoBaHi eninTu4Hi
AHuvLa 3 BigbopTOBaHMMU KpasdMm NPUBapPIOOTLCSA 40 0BMYankn LUCTEePHU



BHaMNycK. Y BepXHi YacTuHi O UMCTEepHU NpuBapeHa ropnosmHa 3 MipHUM
KOCUHUEM. Y HWXHIN Ti YacTuHI nepenbdayvyeHnin BiACTINHMK 3i 3NTMBHN
TpybonpoBoaoM ANs BUAANEHHS BiACTOSIHOT BOAW | MEXaHIYHNX AOMILLOK,
dnaHui 4nga npueaHaHHA BCMOKTYBaribHOrO i HanipHoro Tpy6onpoBoais.
BcepeanHi uMcTepHM Ha KpOHLLTEMHAX 3akpinneHi NoBiTpoBiaBiaHi Tpyoku. [1o
ABepuaTamMu (Ha pUCYHKY He nokasaHun). LiuctepHa npueaHyeTbesa OO LWaci
LWicTbMa ornopamu.

Puc. 5.7. LlnctepHa aBTomobina-umnctepHu ALl-4,2-53A:

1 — obuyarika; 2 — nosiTpeBigBigHa Tpybka; 3 — nnowanka; 4 — noKaXyunk piBHS;
5 — aHuwe; 6 — BIACTIMHKK; 7 — naTpybku; 8 — onopa

Ha aBTouuMcTepHax 3aCTOCOBYOTbCA CAMOBCMOKTYBarlbHi BigLEHTPOBI,
BUXPOBI i BiALEHTPOBO-BMXPOBI HAacocwu, Lo 3abesneyytoTb nogady 25...60
m3/rog (CLUJ1-20-24a, CBH-80A, CUJ1-00. CLUH-60M Ta iH.). nga uymucTtepH
MicTKiCTIO Ginbwe 10 M3 3acTOCOBYIOTLCS HAacocu, Wo 3abeanedvyoTb nogadvy oo
150 m3/roa. Bmnbip Hacoca BU3Ha4YaeTbCsa TPMBaNiCTIO HAaNOBHEHHS LUCTEPHU (Y
cyvacHux yuctepH 10...30 xB.) npu rmMmMbUHI BCMOKTYBaHHS 4...4,5 M.

Py4Hi nopLuHeBi HacocK 3 HEBENMUKOK Nogadveto 3aCTOCOBYHTLCH

FONOBHUM YMHOM A4 Buaadi HadhToNpoayKTiB y APiOHY Tapy 1 OYULLEHHS
LUCTEPH.

LLlecTepeHHi Hacocun 3 nogadeto 0o 5 M3/ro BUKOPUCTOBYOTHCS Ha
nanMBO-0ONMBO-3anpaBHUKaxX AN nepekadyBaHHs ONnBM.
KoHTponbHO-BUMIpIOBanbHi Npuniagun npusHaveHi ansi CnoCTepeXeHHs 3a
piBHEM HanuBy HAaOTONPOAYKTIB Y LIUCTEPHY (3BYKOBUIN YN CBITIIOBUN CUTHAN),
0bniky Yacy poboTn Hacoca, BU3Ha4YeHHs1 YacToTu obepTaHHS Bana Hacoca,
BU3HAYEHHS TUCKY Y BCMOKTYBArbHIW | HarHiTanbHIin marictpanax Hacoca
(MaHOMEeTpU | MaHOBaKyyMMETPU), BUMIpIOBaAHHA TemnepaTypu, BUTpaTu
HaTONPOAYKTY NpW 3anpaBneHHi (NiYNIbHUKK BUTPATK), KOHTPOSIO 3a
poboTOl ABUryHa (Nnamnu curHanisadii nagiHHA TUCKY ONMBM | Neperpisy
X0S104HOI BOAMW), CUrHanisauii npo HasiBHICTbL BOAW Y BIACTIMHUKY i T.4.
KinbkicTb i po3TaluyBaHHS KOHTPOSIbHO-BUMIPIOBASIbHUX Npunaais

3anexuTb Big NpM3HaYeHHs aBTOLMCTEPHU, KOHCTPYKLUiT 6a3oBoro waci. Lis
anapartypa 3BU4anHO YCKNagHETHCA 3i 30iNbLUEHHSAM MICTKOCTI LLUCTEPHN.
[MpoTnnoXexHe ycTaTkyBaHHA aBTOLMCTEPH NPU TPAHCMOPTYBaHHI
HadgToNpoAyKTiB 060B'sAI3k0BE. ABTOLMCTEPHM NOBUHHI 00nagHyBaTuUCS
PYYHMMU BYIMEKNUCIIOTHO-OpOMETUIOBNMM YN BYTNIEKUCITOTHUMN BOTHE-
racHMKamu, LWo po3TalLOBYHOTLCH MO 0bmnasa Ookn KabiHM BOAIS 30BHI, a Ha
npuyenax-uncrepHax i Hanisnpuyenax-uMcTepHax — Ha ix nepegHboMmy i
3aHbLOMY OHULLAX.

[ns BioBeAEeHHA CTaTUYHOT efIeKTPUKN NPU BUKOHAHHI onepauin Ha
HadgToba3ax, Wo MaoTb TBEPAE NOKPUTTH NPOI3HOT YaCTUHWN, aBTOLMCTEPHN
NOBUHHI 3abe3nevyBaTncs LUHYPOM 3 BUSTKaMK AN4 NigKMOYEeHHS A0
cTaLioHapHOI CMCTEMM 3a3EeMIIEHHS, TPOCOM i3 KNMHOM A5 3a3eMIEHHS
LUCTEPHM Npun poBOTi B NOMBbOBMX YMOBAX i NaHLOrOM, WO NPUKPINETLCA A0
BiACTINHMKA | AOTUKAETLCSA 40 OOPOrv Ha JOBXWHI He MeHLww 200 mm npwu pyci
aBTOMOOINs. 3 ui€to e MeTOK KOHCTPYKLIA HanipHO-BCMOKTYBaITbHUX pPyKaBiB
TaKOX NOBMHHA BKIKOYATU CUCTEMY BigBEOEHHA CTAaTUYHOI eNEKTPUKN, Lo
A0CAraeTbCA BUKOPUCTAHHSM pyKaBiB crneuianbHOI KOHCTPYKLUIT, SiKi MaloTb
BHYTPILLHIO APOTOBY cniparnb, 3'€4HaHy rHy4KMM NPOBIAHMKOM 3 NOPXKEM, LLO
CNYXWUTb AN NigKMIOYEHHA pyKaBa 40 naTpybkiB LNCTEPHM.



ABTOGITYMOBO3W. BOHM Npu3HayeHi ons TpaHcnopTyBaHHS BiTyMHUX
mMatepianis, Wo matoTb Temnepatypy Ao 200 °C, Big HadTonepepobHMx 3asoais
A0 NPUTPacoBmMX CKnagis i Micusa nposedeHHs pobiT.

KoHcTpykKuis 6iTymOBO3a NnoBMHHA 3abeanedyBaT CTanicTb Temnepatypu
BiTyMy B LMCTEPHI Npy TpaHCNOPTYBaHHI noro 6e3 nigirpisy; nigirpisaHHs
GiTyMy B LMCTEPHI A0 poboyoi Temnepatypu; 3abip 6iTymy 3 6iTyMmOxpaHUnumLy, i
BiTymMonnaBuIibHMX KOTIIB HACOCOM; NepeKkadvyBaHHA BiTyMy, MUHAKO4UN
LUCTEPHY.

[MpomucnosicTio BUNycKkatoTbCs aBTobiTymoBo3 [1C-41A

BaHTaxonignomHictio 6850 Kr, WO CKNnagaeTbCs 3 HaniBnpuyena-uncTepHu
BGespamHOoI KOHCTPYKLUIT | cigenbHoro Taraya 31/1-130B1, i [1C-10A
BaHTaxonignomMHicTio 14500 Kr, Lo BKIOYAE LMCTEPHY, 3MOHTOBAHY Ha Luaci
HaniBnpunyena YUM3AI-5524T11, i cigenbHun tarad KpA3-258.

Y B6iTymoOBO3ax BUKOPUCTOBYIOTLCS LIMCTEPHU 3BAPHOT KOHCTPYKUT,

eninTU4YHoi oopMu i MOCTIMHOIO Nepepisy No 4oBXuHI. Kopnyc umMctepHu
BUrOTOBIAETLCS 3 JIMCTOBOI CTasli TOBLUMHOK 4 MM | Mae TepMoi3onsauito 3i
cknosaTu TOBLLMHOK 50 MM. 30BHI TepMoi3onsuis 3axuiieHa obnunuoBaHHAM 3
nucToBol cTani. [Ansa gogaHHA LMCTEPHi XXOPCTKOCTI | raCiHHA rigpaBiiyHnX
yaapiB yCTaHOBIIEHI Bi NEPeropoaKu.

3Bepxy UMCcTepHa Mae 3anuBHi rOpIoBUHU, LLO 3aKpMBaKOTHCA

BIAKWOHUMU KpULLKaMU. Y roprioBUHY BCTaBIEHUN (PINLTP ANA nonepesKeHHs
BNYYEHHS CTOPOHHIX YaCTUHOK Yy LIMCTEPHY. Y 3a[HiN YaCcTUHI LMCTepHa Mae
donaHeub ANs NpueaHaHHs 3anuBanbHoro Tpybonposoay. [NepekpuTTs Lboro
TpybonpoBoay 34iNCHIOETHCS 3aCiHKOK-LIMBEPOM, pO3TallOBaHNUM BCEPEOHI
umcTepHu. BecepeamHi LMCTEpHU BCTAHOBMNEHI TakoX guxanbHa Tpyba, wo
3'eQHYE BHYTPILLHIO MOPOXHUHY LUCTEPHM 3 aTMOCEpPOID, TpybonpoBoau
HaMOBHEHHS i CMOPOXXHIOBAHHSA LIMCTEPHU 3a AoNOMOroto 6iTyMHOro Hacoca.
Cuctema nigirpiBy 6iTymy Bkntodae ABi »xaposi Tpybu, BBapeHi B AHULLE
LUMCTEPHM i 3aKpinsieHi xoMmyTaMmun 4o neperopoaok, ABa CTauioHapHi 1 oguH
nepeHOCHU NanbHKK, 6ak anga racy.

[ac, Wo BUTICHAETLCA 3 Baka TUCKOM MOBITPS, NOA4ABAHOro BiA
MHEBMOCUCTEMU TArada, HaaxoauTb 4O 3aKpinneHnxX Ha dnaHusX XKapoBux Tpyo
cTauioHapHUX NasbHUKIB i, NpOXoaa4n no nonepenHb0 pPo3irpitoMmy 3aMinoBUKY,
BUnapoByeTbCA. [lapu racy yepes HakOHEYHUK-HacaaKy 3 OTBOPOM AiaMeTpoMm
1,3 MM BUKMAAOTLCS B Xaposy TpyOy, Ae 3MiLlyo4nCh 3 MOBITPAM, 3ropsatoThb.
[MpoOyKTH 3ropsiHHS MO KapoBUX | AMMOBUX TPpyDax BUKMAAOTLCS B
aTmocdepy.

[MpmnBog BiTYMHOrO LLECTEPEHHOIO Hacoca 3 HoOMiHanbHO nogayeto 500

N/XB 30IMCHIOETLCS Big ABUryHa Tarada Yepes Kopobky obopy NOTYKHOCTI i
kapgaHHui Ban. OBirpiB BiTYMHOro Hacoca BUKOHYETbLCS BignpaLboBaHUMM
razamu ABuUryHa, siki HaaxogaTb Y NOPOXHMHY MK KOPMyCOM Hacoca i
KOXYXOM 3 FIMCTOBOI CTani, WO 3aKkpuBae Moro.

O6’em BiTymMHOro matepiany B LMCTEPHI KOHTPOMNKETLCSA 3a 4OMOMOIOH0
NoKaXxyMKka piBHA MOMNSIaBKOBOIroO TUMY.

5.2.2. ABTOMOGIni-uncTepHn ans NnepeBe3eHHs CifllbCbKOo-

rocrnogapCbKMX BaHTaxiB

ABTOLMCTEPHU ONA NepeBe3eHHd PigKMX XxapyoBuX NpoaykTis. B
aBTOMOBINAX-LUNCTEPHAX NEpPEBO3SATb MOSIOKO, MUTHY BOAY, BUHOrpaaHi BUHa,
COMPT i IHWI pigKi xapyoBi NpoayKTU. PesepByapn Taknx LUCTEPH MakOTb
eninTUYHUM Y1 Tak 3BaHUKN “deMogaHHNn® Nepepis. PesepByapu



BUIOTOBNSAKTLCA 3 XiIMIYHO HENTpanbHUX MaTtepianis (antoMiHito, HepXXaBsitoyol
ctani, nnactmacwm). lNpu uboMy MeTaneBsi pesepByapu TepMoi3ornboBaHi. LWap
TepPMOI30MALIMHOro MaTtepiany po3millarTb MK CTIHKaMK pesepByapa i
30BHiLLHIM 00OnmutoBaHHAM. ABTOMOGIMNbHI LMCTEPHN AN NEepeBE3EHHA OEAKNX
piavH (Mig HaaANULWKOBUM TUCKOM (NUBO W iH.) MalOTb TEPMOI30rbOBaHi
pesepByapu. Y UMX BUNagKax pesepsyapn MarTb LUNIHOPUYHY (dOPMY.
LinctepHun ans nepeBe3eHHA MOoKa 3aCTOCOBYOTb A9 OCTaBKU MOro 3
3aroTiBesibHUX NYyHKTIB Ha nNepudepinHi MONOYHI 3aBOAU, 3 HUX HA MICbKi
MOSOYHI 3aBoAM | KOMBIHATW. Y Hallin KpaiHi 4ns nepeBe3eHHs1 Moroka
BUKOPUCTOBYOTbCA LMCTEPHM Ha waci asTomobinis NA3-52, -53, -66, 31J1-130,
MA3-500A. KOHCTPYKLUiI LMX LUCTEPH i NPUHLMN 4iT NPUCTPOIB ANs IXHbOro
HaMOBHEHHS i 31IMBY MOSIOKa B OCHOBHOMY aHarnoriyHi.

HanoBHEHHSI LUCTEPH MOSTOKOM, KpPiM LMCTEPH Ha Laci aBToMobinis
MAS3-500A, 34iiCHIOETLCA 3a paxyHOK po3piaKeHHs1 B pe3epByapi,
CTBOpPIOBAHOro npautooymm asuryHom (puc. 5.8). LinctepHa Ha waci
aBToMo6insa MA3-500A 3anoBHIOETLCS 3a 4OMNOMOIOK poTaLuinHOro Hacoca.
Pe3epByap UNCTEPHM BUTOTOBIIEHUI 3 FIMCTOBOIO asltOMIHItO i

CKNnaZaeTbCAa 3 IBOX CaMOCTINHUX CEKLin, 3BapeHuX BCTUK. Ha BepXy KOXHOT
CeKLUii po3TawloBaHUmM NIOK, MPU3HaAYEeHU ans ornaay i MUTTSA, 3 KPULLIKOHO, WO
repMEeTUYHO 3aKpUBAETLCS, OCHALLLEHOK N'YMOBO NMPOKNAAKO i rBUHTOBUM
3aTuckayeM. BHM3y KOXHOT CeKLUil € KpaH 2 HanoOBHEHHS i 3NMMBY MOMOKa, WO
KepyeTbCA 3a JOMOMOro pyyku, po3TalloBaHOl y BEPXHiN YacTuHI pe3epByapa
unctepHn. KoHCTpyKLUia KpaHa nepenbadae 3anobiraHHA MOMoka B 3fIMBHUX
Tpy0bax Big 3amMep3aHHA Y3UMKY i Big HarpisaHHS BRiTKY. Ha KiHUAX 3NMBHUX
TpyO € BpOH30BI NyAKEHI rBUHTOBI NPOGKN.

Puc. 5.8. Cxema HanoBHEHHSI MOMNOYHOI umuctepHn ALMT-2,8

HanoBHeHHs ceKuin 30iNCHIOETLCSA 3a 4OMOMOroro Bakyymy. [ns

CTBOPEHHS BaKyyMy B FOpPrioBUHI € LWTYLiep nosiTponposoay 9, 3'eaHaHoro 3
BMYCKHUM TpybonpoBoaom 3 ABUTyHa.

BcepeguHi ntoka 3akpinneHi nonnasLi ereKTpUYHoI 3BYKOBOI

CUrHanisaduii, Wo nonepemkae npo HanoBHEHHS pe3epByapa 40 rpaHNYHOro
PIBHA. Y MOMEHT, KON piBEHb MOSIOKa B CEKLIiT Jocsirae enekTpuyHoro
KOHTaKTy (TOBTO rpaHNUYHOro PiBHSA), ENEKTPUYHNIA NaHLOr 3aMUKaETbCS Yepes
MOJSIOKO Ha Macy pesepByapa LMCTEPHU | TOMY BUKITIOYAETLCA 3anantoBaHHS,
3YMUHAETLCA OBUIYH | HANOBHEHHS CeKUil MPUNUHAETLCS.

Ha niHii nosiTponpoBoay 9 yctaHoBreHi aBa kopkosux kpaHu 10 (y
FOPIOBUHN JTHOKIB KOXHOI CEKLii), MiHOYMnoBmntoBay 6 3 MaHOBaKyyMMeTpoMm 8,
3anobixHUIM KnanaH 7, 3aranbHUn KOPKOBUIN KpaH 4, a TakoXX 3BOPOTHUI
knanaH 5. lNiHoynoentoBay 3anobirae BNy4YEHHIO MOSIOYHOI MiHM | MOSIOKa Y
BMYCKHUM Tpybonposig ABUryHa. 3BOPOTHUI KnanaH CiyXutb Ans 3anobiraHHs
BMyYeHHS B CeKLil pe3epByapa BianpauboBaHuWX rasis i3 ABuryHa. 3a
A0ONOMOro0 MaHOBaKyymMMeTpa 8 BUMIPAETLCA PO3pigKeHHSA B umctepHi (350
MM PT. CT.).

[nsi HaNOBHEHHS pe3epByapa HaTArHyTi Ha MOMOKONPOBOAM 1 LNaHru
onyckatTb y 6aku 3 monokoM. NoTiM BigKkpuBatoTb KOPKOBUI KpaH y
niHOyNnoBmnBaya i KpaH 3anoBHIOBaAHOI CeKLii, MepeBipsoTb CNpaBHICTb
nonsiaBus i 3aKpuBarTb JTOKM cekuii. IMicnsa uboro NpueaHyTb
NOBITPOMNPOBIA, MyCKalTb ABUTYH i BKMNIOYAKOTb enekTpocurHanisadito. lNicna
3anNOBHEHHS CEKLi pe3epByapa MOSIOKOM nepekpuBaloTb NpobKoto KpaH Bins
FOPrIOBUHM JTHOKA, BUKIMIOYAKOTh €feKTpocurHanisadito i nnoMoytoTb NIOKK i



KpaHw.
AHarnoriyHy 0yaoBy pe3epByapiB i CUCTEMU IXHBOrO HaNnOBHEHHSI Mak0Tb
aBTOMOGINI-LUNCTEPHN ANS NEPEBE3EHHS | KOPOTKOYACHOIO 36epeXXeHHs1 MUTHOT
BOAM.

|3onauia pesepsyapis (NiHONNACT i AepeB'sHi AOLWKN) AN NepeBe3eHHs
MOSOKa i NMTHOI BOAW J03BOSISE NEPEBO3UTY Ui MPOLYKTU NPU 30BHILLHIN
Temnepatypi +30° C 3 nigBULLEHHAM IXHbOI TemMnepaTypu He BifbLle HiXK Ha
2°C3a10rog.

3acTocyBaHHA LMCTepH-HaniBnpuyenis J03BOMSE B Nepiog MEHLLOro

o6’eMy nepeBe3eHb MOI0Ka BUKOPUCTOBYBATM aBTOMOBInNI-TAravi 3 iHWnMmn
Hanisnpuyenamn. Kpim TOro, cneuianisauia Ky3oBiB HaniBnpuyenis (a He
aBTOMOGINiB) BMUMarae MeHLINX KaniTanoBKnageHb.

3aBaHTaXXEHHSA MOJOKa 3a paxyHOK BakyyMy BUKMMKAE NiaBULLEHHS
HaBaHTaXXeHHS Ha CTiHKM pe3epByapa. Kpim Toro, npyu HeBMifiomy
KOPUCTYBaHHI BaKyyMHOK CUCTEMOIO 3anOBHEHHSI LIUCTEPH MOSTOKOM
(0cob6nMBO NpK 3aMnOBHEHHI 3 ManNux EMHOCTEN) MoXe BigbyTucs 3abpygHeHHs
MOSioKa napamm 6EeH3MHY, a TaKOX 3aCMOKTYBaHHS MOSIOKa, Y ABUTYH.
3akopAaoHHI aBTOMOBINbHI uMCTepHN Ana 36opy | NnepeBe3eHHsT MOSIoKa

Bif doepm Ha NPOMIXKHI MOMNOYHI 3aBoAu, SIK NPaBuUIIo, BUMNYyCKatoTbes Ha 6asi
CTaHOapTHUX OBOBICHMX aBTOMOGINIB (puc. 5.9). IxHA MICTKICTb He nepesuLLye
9000 n. 3anoBHEHHSA LMCTEPH 3IMCHIOETLCA Yepes CNYCKHUN BEHTUIb 2 3a
paxyHOK PO3piJKEHHA B pe3epByapi, CTBOPOBAHOIO NOBITPSHUM KOMMPECOPOM
1. Mpunagwu ans sindopy Npob Mosioka U iIHCTPYMEHT PO3MiILLIEHI NO3as,
pesepByapa B OKpEMOMY SLLKKY (Kamepi) 3.

Puc. 5.9. ABToMOGiNb-uncTepHa ansa 3dmpaHHs Moroka

LinctepHun ansa nepeBe3eHHs xapyoBux npoayktie y CLUA i geskmx

IHLLIMX KpaiHax BUrOTOBIATLCA, SK NPaBuIo, 3 HepXxasitoyoi ctani. BoHu
OCHalleHi cneuianbHMMKM (BaKyyMHUMK) HAacocamu, KnanaHHMMM cucteMamu, a
IHOAI | NPOTUNMNOBUMU YoxNaMu. [ MKMICbKUX nepeBe3eHb TakKi LMCTEPHN
MaroTb BEMNKY BAHTaXOMIOMOMHICTb i, OTXXe, MICTKICTb pe3epByapis.

Ha puc. 5.10 nokasaHuin KOHCTPYKTUBHUIN €fIEMEHT Cy4acHOI LUCTEePHU
BENNKOI BAHTaXONiAWOMHOCTI ANs nepeBe3eHHst Mmorioka dipmu “Tpennmobin”
(®paHuis) o6’emom 21500 n. BHyTpilwHA 0bonoHKka 3 3 HepXXaB.ito4oi cTani
OXOMNSOETLCA aNtOMIHIEBUMW OMOPHUMU KiNbuaMUK 4, LLIO CNINPaOTLCS Ha ferky
cTarneBy pamy, SKa CKragaeTbCs 3 NO340BXHIX eneMeHTIB 2, nornepeydok 12 |
XpecToBuHU 1.

KOHLEHTPUYHMI NPOCTIP MiXK BHYTPILLHBOK 0DOMNOHKO 3 pesepByapy 1
OrMOPHOIO MOAYLLKOK 8 Ta antoMiHIEBMMM ONOPHUMMU KiSlbLIAMU 4 3aNOBHEHUI
Tepmoisonsuieto 6 3 noniypetaHoBoi NiHWM TOBLWMHOK 50,3 MM. [JNa 3HMKEHHS
Tennonepenadi Mk antoMiHIEBUMU OMOPHUMM KiNbUAMW W OMOPHOKO
NoayLKOK 8 yCTaHOBIEHI TEPMOI30mtoBaribHi CTPIYKK 7, @ Mi>K 30BHILLIHIM
obnuutoBaHHAM 10 3 HepXKaBiOYOI CTani i NoNepeYHMmn eneMmeHTaMmm pamm —
KOPKOBI i30n4uinHi npoknazgkn 11.

HanoBHeHHS | 3NnMBaHHS MOMoOKa BUKOHYETLCS Yepe3 naTpybok,
pO3TaLlOBaHM Y HWKHIN YaCTUHI 3a4HbOro AHuWa. Ha BigmiHy Big iHLWIMX
nogibHUX LMCTEepPH pesepByap L€l LUCTEPHN HE PO3aiNeHnn Ha Cekuil.
3aKopAoHHI LMCTEPHW ANsi NePEBE3EHHSI MOSIOKa OCHALLEHI

iHOMBIAYaNbHUMN BaKyyMHUMW HacocamMu pPi3HUX TUMIB BENUKOI
NpoayKTUBHOCTI. Hacocu npuBogaTbeca B A4ito pisHUMMKU cnocobamu: Big ABUryHa
aBTOMODINS; eneKkTPoaABUIyHa, LLIO XMBUTLCS Big akyMynsaTOpHOT baTapel uum



CTauioOHapHOI enekTpoMepeXi; Big aBTOHOMHOIO KapbopaTopHOro ABUryHa.
3acTtocyBaHHSA HacociB 3abe3neyye WBMAKe HAaNnOBHEHHST LMCTEPHN MOSOKOM i Ti
CrnopoXHtoBaHHA. Poboye pospigxkeHHs B pesepByapi 350-380 mm. pT. CT.
[0CAraeTbCcA 3a S XB.

Puc. 5.10. KOHCTPYKTUBHUN €NeMEHT LMUCTEPHN ONA NepeBe3eHHs MOroKa
dipmun « Tpennmobiny:

1 — XpecToBMHA; 2 — NO3A0BXHIN efleMeHT paMn; 3 — BHYTPILLHA 000NnoHKa
pesepByapa 3 HepXXaBito4ol cTani; 4 — antoMiHieBe OMOpHe Kinbue; 5 —
3’egHyBanbHUN MaTepiarn;

6 — Tepmoi3onsauis 3 NoniypetaHoBOI NiHW; 7 — TepMOoi30otoBarnbHa CTpiyka; 8 —
ornopHa nogywka; 9 — nonietuneHosun wap; 10 — 30BHILLHE OOMMLIIOBAHHS;

11 — KOpKoBa i3onsuinHa npoknaaka; 12 — nonepeyvka pamm
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Tpybonposia Anga BiACMOKTYBaHHS NOBITPSA 3 pe3epByapa 3abe3neyyeTbes
3anobiKHMM KnanaHoM, WO BiAKPMBAETLCS NPU BifibLI BUCOKOMY PO3PILKEHHI,
HXX pefyKuinHuM knanaH. [1na ckopoYyeHHA Yacy Ha nigroToBKy 4O HAanoOBHEHHS
LMCTEPHM MOSIOKOM BaKyyM Y CEKLisIX CTBOPIOKTL NMpu nig'i3gi i 4o micus
3aBaHTaXEeHHS.

KoHTpOnb KinbKOCTi MOMNOKa, WO HAaAXOAUTb Y LMCTEPHY, 34IMCHIOETLCA

3a 4ONOMOroK BUTpaToMipa YM MOSOKosiYnIIbHUKA 3 Lmdbepbnatom,
YCTaHOBIIEHMM Ha MOJSIoKonpoBoai. MonokonivynbHMKK, SK Npasuno,
erieKTpoMexaHiyvHi 3 XXUBMEHHAM Big, akyMynsaToOpHol 6aTtapel aBToMobins.
3anuMBHWIA WIAHr 3abe3nevyyeTbCa eNnekTPMYHO KepoBaHMM KranaHoM, Lo
aBTOMAaTUYHO 3aKPMBAETLCA NPU HAMNOBHEHHI LMCTEPHM 00 BU3HAYEHOMO PiBHA.
[ns 3anobiraHHs CniHOBaHHIO MOJSIOKa AeSAKi LMCTEPHN aMePUKAHCBHKUX i
aHrnincbknx cipm obnagHaHi cneuianbHUMKU NPUCTPOAMM. IHOAI LMCTEPHU
MaTb NPUCTPOT ANA PIBHOMIPHOrO NepemillyBaHHA MOSIoKa nig vac
nepese3eHHs. KpaHn OBO- | TPUCEKLIMHUX LUCTEPH PO3TaLLOBYHOTLCH B
crneuianbHUX cnyxooBux kabiHax i 06'egHaHi B oguMH 6nok.

[na 3HWXKeHHSA rigpaBnivyHnX yaapis, ocobnmeo HebaxxaHux nig Yac
nepeBe3eHHs LLBUOKONCYBHUX NPOAYKTIB, OKPEMI CeKLil pesepByapa iHogi
pO3MiLLIatoTb HE OAHY 3a iHLO (He B34OBX Oci aBTOMOGIiNs), a nonepek noro
waci. [NMNpn nonepeyHoOMy po3TallyBaHHi pe3epByapiB Pi3KO 3MEHLLYETLCA
amnniTyaa KonmBaHHA pigvHun i BioOyBaeTbCA raciHHS KONMBaHb.

[MonepeyHe po3TallyBaHHS pe3epByapiB 3aCTOCOBYETLCHA TaKOX Y

LMCTepHax ans nepeBe3eHHs iHWMX Xap4oBUX NPoayKTiB (BUHO, (OPYKTOBI COKM
M iH.). KoXXHa ceKuist (okpemuii nonepeyHo po3TalloBaHUM pesepByap) MoXe
MaTu CBOK CUCTEMY 3aMNOBHEHHS | 3fIMBY 3 METOKO MOXKIMBOCTI NEPEBO3NTH
OLHOYAaCHO Pi3Hi COPTU YN BUOU Xap4yOBUX NPOAYKTIB.

[nsa 36epexXeHHa AKOCTi MOrioKka Bennke 3Ha4YeHHSI Mae MUTTS |

AesiHdekuis MONoYHNX LUMCTEPH. Ha cyvacHux umctepHax obuasi Ui onepauil
30IMCHIOITLCA O4HOYACHO 3a 4OMNOMOroK NEPEHOCHUX YM BCTAHOBNEHUX Y
pesepByapax unucTepH anapartis. Mutodi i oesiHikytodi po3dnHM NnogarnTbCA B
lwnpuyb-anapaty nig tTuckom ao 1,3 Mlla, wo 3a gonomMoro opCcyHOK
CTBOPOIOTb 0BEPTOBI YM XUTHI CTpyMmeHi (puc. 5.11).

Puc. 5.11. Cxema nepeHoCHUX Wwnpuub-anapaTiB Ans MUTTS | gesiHdekuii
MOJOYHUX LINCTEPH:

a — 3 06epToBMMU CTPYMEHSAMU; 6 — 3 KYNTIbOBMMMW LLNPULIb-TONI0BKaMmn
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PesepByapu LMCTEPH AN NEPEBE3EHHA NUBaA 3 METOK 30epexeHHsA Noro



CMaKOBMX SIKOCTEN TepMOi30sboBaHi. [lepen 3anoBHEHHSM pe3epByapa B HbOro
HarHiTaeTbCA CTUCHEHE NOBITPA YN BYrrekcnnm ras. [lMBo nogaeTsca nig
HeBENUKMM TUCKOM Yepes KpaH, po3TalloBaHuUn y AHULLI. [na BUKMHOYEHHSA
CMiHBaHHSA NMBa BOHO NepeBO3nNTLCS Ni HAaATNMLWKOBMM TUCKOM

(0,2-0,25 Mrla). MNpu po3nuei NnBa B pe3epByap NoLAETLCA CTUCHEHE MNOBITPSA
4K BYrrekucnora.

LinctepHun ans nepeBe3eHHs Xxap4yoBUX MPOAYKTIB iHOAI 0bnaaHyTbCA
Hacocamu 3 rigpocTatnyHnum nNpusogom. Npu uboMy nNpmBoai Ha aBTOMOBInI-
TAradi BCTaHOBMEHUN MacnsHUA LLeCTepeHHNN Hacoc, WO npautoe Big ABUryHa
aBToMObGins. Llen Hacoc nogae onmney no TpybonpoBogax Ao rigpasriyHOro
ABUryHa, 3a JOMOMOIOK AKOro i NPMBOAUTLCS PO3BaHTaXKyBarlbHUIM Hacoc,
YCTaHOBJSIEHUIM Ha Hanisnpuyeni-uucTepHi. lNepeBara Takoro npMBoga nosnsrae
B 3MEHLLEHHI JOBXMHKN TpybonpoBoady Ans nepekadvyBaHHA NPOaYKTY B
MOPIBHSIHHI 3 YCTAHOBKOK Hacoca 3 MexaHiYHUM NpMBO4OM Ha aBToMObini-
Taravi. Lle mae ocobnuee 3HayeHHs, Hanpuknaa, nig Yac nepeBe3eHHs pigkoro
LIYKPY, OCKiflbkM B OBroMy Tpybonposogi Moxe BigbyTucs BuaineHHs
KpucTanis LYyKpy i 3akyrnopka TpybonpoBoais.

ABTOLMCTEPHU ANS NepeBe3eHHSa piakMx MiHepanbHux gobpus. [1o

piaKMX MiHepanbHMX OBpMB BiQHOCATLCA aMiadyHa BoAa, ByrneamiakaTu i pigki
KOMMNeKCHi AobpmBa pisHMX Mapok (6asncHi po3d4nHM MICTATb a3oT i pocdop y
criBBigHOLWeEHHI 1:3).

Y TEXHOSOrYHUX cxeMax JOCTaBKK, 30epeXeHHs, HaBaHTaXXEHHS i

BHECEHHS LMX 4O0OPMB LUMPOKO BUKOPUCTOBYIOTLCS LIMCTEPHMU, LLO 3a
NPU3HaA4YeHHSAM | BUKOHYBAHUMU (PYHKLISIMU NiAPO34INA0TLCA Ha 3anpasHi,
o6cnyroBytodi MaLLMHKW ANS BHECEHHS1 A00OPUB | TpaHCNOPTHI. 3anpasBHi
LMCTEPHM 3BUYANHO arperaTyoTbCsa 3 Tpaktopamn. Pasom 3 Tum y 6aratbox
BMMNagKax Npyv BHECEHHI Pigknx 4O6puB TPaAHCMOPTHI LUCTEPHN
BUKOPUCTOBYHIOTLCA i SIK 3arpaBHi.

[na nepeBe3eHHsA aMiaqyHOl BOAM BUKOPUCTOBYHOTLCS aBTOMOGInI-

unctepHm 3bA-2,6-130 i aBTonoisgm B cknaai aBTomobinsa-uncrepHn 3bA-2,6-
130 i npuyena 3bA-2,6-817 un asTomobing-tarada 31/1-130B1 i HaniBnpuyena-
unctepHn MXKA-6-130B1.

[ns TpaHcnopTyBaHHA PigKUX KOMMNEKCHUX OOPUB BUKOPUCTOBYHOTLCS
Hanisnpuyenun-unctepHu NKb-9677, NKB-9653 i E[1-20,5-1 micTkicTio Big 6400
no 10000 n.

Y HaniBnpuyenax-uncrepHax Kb-9677 i [Kb-9653 sk xogoBy 4YacTUHY
BUKOPUCTOBYIOTb Wwaci Hanisnpuyenis Oaas-9370 i Ogas-885. Ha Hux
YCTaHOBJSIEHI CKMNOMMacTUKOBI MOAYIbHI EMHOCTI, WO NOB'A3aHO 3 BUCOKOHK
KOPO3iNHOK aKTUBHICTIO PiAKNX KOMMMEKCHNX AobpumB. LInm e NoacHeTbCA
BUKOPUCTaAHHA EMHOCTI 3 KOPO3IMHOCTINKOI cTani Ha unctepHi EO-20,5-1. Y
BEPXHIN YaCTWUHI yCi EMHOCTI MatloTb JTHOKU, WO repMETUYHO 3aKPNBaOTLCH
KpuKamMun. Y HUX B 3anNeXHOCTI Bif TUNY nepekadvyBasibHOro NpUCTporo
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BCTAHOBMIOKTLCS CanyHW YM 3anobikHi kKnanaHu. €EMHOCTI obnagHaHi
TpybKkamn-piBHEMiIpamMMm.

Y TexHonoriyHe yctaTKyBaHHSA BXOAATb TaKOX BigLEHTPOBUM Hacoc,
TpybonpoBoau, pykasu i 3'egHyBanbHa apmatypa. [NpnHUMnoBi cxemum
3'eQHaHHA TEXHOSOMYHOro yCTaTtkyBaHHA TaKi X, AK Y UMCTepHax ans
nepeBe3eHHs HagbToNpoayKTiB. BigueHTpoBMin Hacoc Ha unctepHax Kb-9977 i
'KB-9653 npuBognThLCA B Aito rigpoMOTOpOM, a rigpoMoTop — Bif Hacoca,



YCTaHOBIEHOro Ha Kopobui 4oBOpy NOTYXXHOCTI TArava.
Hanisnpuyenun-unctepHu E[-20,5-1 matoTb ABi CXeMU TEXHOSOMNYHOro
yCTaTKyBaHHSA: 3 BigLEHTPOBMM HACOCOM i 3 MOTOKOMMNPEeCopoM. BiaueHTpoBui
HacoC Y1 MOTOKOMNPECOopP NPUBOAATLCH B Ait0 Bif ABUryHa BHYTPILLIHBOIO
3ropsHHs. NMpuHuunoBa cxema 3'egHaHHS TEXHOMOMNYHOro yCcTaTKyBaHHS 3
BiALEHTPOBMM HAaCOCOM aHaroriyHa cxemam Ha Hanisnpudenax [Kb-9977.
TexHornoriyHa cnctema Hanisnpuyena-umMcTepHn 3 MOTOKOMMNPECOPOM NoKa3aHa
Ha puc. 5.12.

Puc. 5.12. lNpuHUMnoBa cxema TEXHOMOMYHOro ycTaTKyBaHHA Hanisnpuyena-
umctepHn E-20,5-1 3 MOTOKOMMNPECOPOM:

1 — 3nuBanbHa TpybkKa; 2 — kopuTue; 3 — KnanaH; 4 — niok; 5 — yucrtepHa; 6 —
KoMnpecop;

7 — ABUIYH BHYTPILUIHLOIO 3ropsiHH4; 8 — LWBMAKOPO3HIMHA MydoTa; 9 — 3aTBOp;
10 — kpaH; 11-piBHEMIpP

3aBaHTaXyoTbCs HaniBnpuyenu-LMCTEPHN HaNMBOM Yepes JIoKK, Yepes
3rnmBarsbHy ropfioBMHY YK caMo3anpaBlieHHAM 3a LOMNOMOrow nepekavysasibHUX
NpUCTPOIB. 3nMB 4OBPUB 34INCHIOETLCS CaMOMNMMBOM YK 3a LOMOMOIOH
nepekayvyBanbHuX 3acobis.

5.2.3. ABTOMOGIfbHI LMCTEPHUN A9 NepEBE3EHHS XiMIYHUX NPOAYKTIB
PesepByapu UncTepH onsa nepese3eHHSA XiMiYHUX NPOAYKTIB

BUrOTOBNAIOTLCS 3 ManoByrreueBoi cTani, antoMiHieBMX CnnasiB i HEpXKaBitovol
cTani. Y yMcrepHax 3 ManoByrreueBol ctasi nepeBo3sTh: aUeTOH, PO3HNHHUKM,
METUITOBUMN CMUPT, CAHTETUYHI Nanuea 3 Kam'ssHOBYTiNTbHUX CMOS1, pPigKui
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amiak, bytagieH, kpeo3oT, AybunbHi KUCnoTu, cepeaHs kucnota (70-98%
KOHLEHTpaLil), KayCTu4YHa coda, pidki ABOOKUC BYrMELUO i NponaH, aminauerar i
IHWIi XiMiYHI peyoBuHW. [ig Yac nepeBe3eHHs nepepaxoBaHUX BULLE PEYOBUH
BHYTPILLHS NOBEPXHS pe3epByapa He NiggaeTbCa [o4aTKoBI 06pobLi.

OpHak ona nepeBe3eHHA OeAKNX XIMIYHUX aKTUBHUX PEeYOBUH

(XSTOPUCTUIM UMHK, bopManiH i iH.) BHYTPILLIHIO MOBEPXHIO 0ONMLbOBYIOTb
antoMiHiEM, LUMHKOM, MiQAH0, OSTOBOM, KagMIEM, N'YMO, CBUHLEM i Pi3HUMMU
CYHTETUYHUMW MaTepianamMmm (NoniXnopBeiHiIoM, MenaHiHOM, eBOHITOM,
€NoKCUOHUMWN CMONaMn, CUMNIKOHOM, CKIOM). BHYTpILLIHA NoOBepXHS
pe3epByapiB 3 antoMiHito | HepXXaBitoyoi cTani 3BM4anHO HE MaE 3axXUCHUX
NOKPUTb.

Tpybu n apmaTypa 3BMYanHO BUKOHYIOTLCS 3 TUX XKe MaTepianis, WO |
pesepByap LUCTEPHM.

Y yucTtepHax 3 antoMiHieBMMU pesepByapamMm NepeBo3ATb PiOAKNA a3oT |
KMceHb, doopmaniH, nepeknc BogHo 1 iH. LinctepHn 3 Hepxkasito4ol ctani
3aCTOCOBYHOTbCA A4 NepeBe3eHHs1 a30THOT U OLTOBOT KUCIOTH, 36e3BOgHEHNX
auertary i YOTUPUXITOPMUCTOrO BYrfeL, amiadHoro pos3vmny, oeHorny.
Po3BaHTa)XeHHS Cy4aCHUX LMCTEPH 34INCHIOETBCA HacocamMm Yn

CTUCHEHUM MNOBITPSAM.

B ocTaHHi poku ans peyoBuH, LLO MalTb BUCOKY XiMiYHY aKTUBHICTb,
3aCTOCOBYHTbCHA UUCTEPHU 3 TUTAHOBMMU pe3epByapamu. igBuLLeHa BapTiCTb
TakuUX LUUCTEPH OKYNaeTbCA BEMUKUM TEPMIHOM TXHbOI Cnyou (ao 15 pokis
3aMicTb 3 pOKiB 4NnA cTanesoi unmctepHun). Kpim Toro, Taki pesepsyapn MatoTb
3Ha4yHO MeHLWYy BnacHy macy (ans unctepHu ob’emom 10000 n —y 2 pasu). [Ans
TPaHCMOPTYBaHHSA XiMIYHUX PEYOBMH 3aCTOCOBYIOTLCS TaKOX LIMCTEPHN 3
nyacTMacoBUMK pe3epByapamu.



Heski XiMivHi HaniBrpysni pe4oBUHU NOBUHHI 36epiraTn B Npoueci
nepeBe3eHHs1 NeBHi Temnepatypu. Tak, TemnepaTtypa eHony noBnuHHa 6ytu B
mexax 40—48° C, pigkol cipkn — 140-150° C, otanHeBoro aHrigpngy —
175-190° C u T. a. MMigTpMmKa 3agaHoro gianasoHy Temneparyp npu BTparTi
Tenna umctepHor meHwe 250 kkan/rog Mmoxe 6yt AoCArHyTa 3acTOCYyBaHHAM
i3onsauii pesepsyapis (ToBLLMHOW 75-100 mm). [Npn Benukux BTpatax tenna
nepeBe3eHn HaniBrpyannun BaHTaXx OCTUrae HacTifbKKU, WO NOro
po3BaHTaXXeHHs 6e3 nonepeaHbOro posirpiBy CTa€ HEMOXITUBUM.

MigirpiB LNCTEPH 3OINCHIOETBLCS 3a AOMNOMOIOK ENEKTPUYHUX

nigirpiBHUKIB (N@aHeNen), WO XNBNATLCS Bif reHepaTopa, KU NpuBogMTbLCSA
BiZl ABUryHa TSrada 4u Big OKpeMoro kapbropaTtopHoOro, AN3esibHOro Yu
ra3oBOro (3piaXXeHuin raz) ABUryHa, a TakoX 3 BUKOPUCTAHHAM rapsadol Bogu i
napu (y NyHKTax po3BaHTa)XXeHHs) i Tenna gBuryHa aBTomobins-tarada (Big
CUCTEMM OXONOLKEHHS Y/ BignpaubOBaHMX rasiB). Y NyHKTax HaBaHTaXXEHHS i
PO3BaHTaXEHHS ernekTponigirpisadi MoXyTb NiAKI0YaTUCA 40 MICbKOI
eriekTpomMepexi.

Ha aBToMObGinsax-taradax, WO MatoTb reHepaTtopu NePEMIHHOIO CTPyMYy;,
AOLISTbHO 3aCTOCOBYBATU €NEKTPUYHUA NPUBOL PO3BaHTaXyBarbHUX HACOCIB,
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yCTaHOBMNeHUxX be3nocepenHbo Ha HaniBnpuyenax. Taknmn npmeBoa
3aCTOCOBaHUM Ha AesiKNX aBTOMOBINSAX ANsi NepeBE3EHHS PiAKUX Xap4oBUX
NpoayKTiB B AHIIIl.

5.3. ABTOMOBINbHI LMCTEPHU ANA NepeBE3EHHS 3piaKeHnX

rasis

ABTOMOGINBHUI TPpAHCMOPT NEPEBO3UTL Y 3PiIPKEHOMY BUAI METaH,

BOAEHb, KUCEHb, a30T, nponaH, byTaH, BYrneknucnoTy 1 iH.

KOHCTPYKUii LMCTEPH ANs 3pigKeHux rasis (KpMOreHHUX piguH)

BU3HAYalOTLCH FONIOBHUM YYMHOM TEMMNepaTyporo i TUCKOM, NPU SKUX Li BAHTaxXi
nepeBo3ATLCA. TemnepaTypa 3pigKeHuX rasie KonneaeTbca Big —89 (eTaH) oo
—198° C (a30T i BOAeHb), a Tuck Big 0,033 (etaH) go 0,05-0,1 MIMA (asor,
BOAEHD).

Pigoknn knceHb, BoAeHb | a30T NepeBO3ATb Y LMCTEPHAX CREPUYHOT YN
UUNiHAPWYHOI (hopMK, i30MbOBAHNX MNONIypeETaHOM YN BaKyyM-MOPOLLKOBOK
i3onsyjieto.

LinctepHun cknagaroTbCa 3 BHYTPILLHLOIO pesepByapa, 30BHILLHLOMO

KOXyXa i Wwapy Tepmoisonsauii. BHYTpilHIN pe3epByap BUrOTOBNHAETHCS B
OCHOBHOMY 3 BUCOKOMILHOT KOHCTPYKLIMHOI CTani, NigaaHol 3arapTyBaHHIO 3
HaCTYMNHO BIAMYCTKOK, HEPXXaBitodol CTani i 3 aftoMiHIEBUX CrnaBsiB.
LinctepHn ans nepeBes3eHHs 3piaKeHUX rasis, WO MaloTb TemnepaTypy
Hmk4ye —100° C, HaragyoTb 3@ KOHCTPYKLiE Tepmoc. BoHn cknagatoTbes 3
BHYTPIiLWHbOro pe3epsyapa 1 (puc. 5.13), Kyan 3annBaeTbCs 3PioKEeHN ras, i
30BHILLUHBOrO 3, WO CTUKAETLCA 3 30BHILLHIM NOBITPsIM. 3 METOIO OOMEXEHHS
BUNapy pigkoro rasdy (He > 1 % y AeHb) NPOCTip MK BHYTPILUHIM | 30BHILLHIM
pesepByapamMu 3anOBHKETLCA i30NALIMHUM MaTepianom 2 (Hanpuknag,
rpaHynbLOBaHUM NepriToM, aeporenem i T.n.), a NoBITPS 3 LbOro NPocTopy
BIICMOKTY€ETbCA 0 po3pigkeHHA 0,02 MM pT. CT. Taknum BUCOKUIM CTYNiHb
PO3PigKEHHSA BUMarae BUCOKOT TEXHOMNOMYHOT KYNbTYPW | YACTOTH.
[MoTpansstHHA ONMBM UM iHLOI PIANHU B MOPOXHUHY MiXX pe3epByapamu
NpPUBOAUTL A0 BMMNapy BOSIOrY, yHACNIAOK YOro TUCK Y Ui MOPOXHUHI
NigBULLMTBLCA, a i3oNsuis noripwnTbcs. IHOAI MK i30NAUIER | 30BHILLHIM



pe3epByapoM LIMPKYNIOE piakui asoT (Y uMCTepHaxX Ansi nepeBe3eHHs pigkoro
renito).

3 MeTo 0OMEXEHHS HarpiBaHHS 3pigKEeHUX rasiB 3a paxyHoK
TEennonpoBigHOCTI AeTaneun, yCTaHOBNEHMUX MiXK 30BHILLHIM i BHYTPILLIHIM
pe3epByapamu, Tpybonposoau 8 Ans HanuBey i 3NMBY BOAHIO, @ TAKOX OMNOpu
BHYTPILUHLOIO pe3epByapa BUroTOBSISAOTLCA 3 MarioTensIonpoBigHNX
Matepianis, a IXHin nepepi3 NOBUHHUK BYyTU MiHIMaNbHUM.

B Haw Yac BunyckarTbCca LMCTEPHU ONA NepeBe3eHHA 3pigKeHnX rasis

ABOX TUMIB: HA3BbKOIO i BUCOKOIo TUCKY. [NepeBakHe NOLMPEHHS MaloTb
LMCTEPHM HN3bKOIO TUCKY. PO3BaHTaXytOTbCS BOHM 3a A4ONOMOro HacociB.
LIncTepHn BUCOKOro TUCKY PO3BaHTaXXYOTbCS 3@ 4ONOMOIOK 3aHYPEHHS B
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3piMKEeHNN ra3 enekTpoHarpiBHUKIB. HarpiBaHHS 3pifKeHnX rasis BUKITUKAE X
BUNAPOBYBaHHS i CAaMOBUBaHTaXXEHHS.

Puc. 5.13. Cxema TMNoBOI UMCTEPHM A4 PiAKOro BOAHHO:

1 — BHYTPILWHIN pe3epByap; 2 — TepMOI3oNnAaUiHA MaTepian; 3 — 30BHILLUHIN
pesepsyap;

4 — 3anobixxHa membpaHa; 5 — maHoMeTp; 6 — 3anobixkHMK kKnanaH; 7 — Tpyba ana
CKMAAHHA TUCKY; 8 — TpybonpoBia Anst HanuBy i 3NMBY BOAHIO; 9 — MOKaXUMK PIBHS;
10 — BunapHuK; 11 — natpybok ans sigbopy npob; 12 — KOHTPOrb Bakyymy B
isonauii

30BHILLHIN pe3epByap Mae BHYTPILWHI pebpa XXOPCTKOCTi 4SSl YCYHEHHS
MOXITMBOCTI NPOAaBnoBaHHA 1i CTIHOK Nig Aieto po3pigKeHHSA, CTBOPHOBAHOIO
MiDK 30BHILLUHIM | BHYTPILWHIM pe3epByapamu.

3a BHYTPILUHIM TUCKOM Y LUCTEPHI BOAIN CTEXUTb 3@ MAHOMETPOM 5,
BCTAHOBMEHUM B KabiHi. YCTaHOBNEHMIN HA 30BHILLHBOMY pe3epByapi
3anobikHMI (AMCKOBUIN) KNanaH 6 MUTTEBO CrNpauboBYyeE Yy BUNALKY
YLWKOKEHHS BHYTPILHbOrO pesepByapa.

[Mpu NigBULLEHHI TUCKY Y BaKyyMHOMY KiflbLIeBOMY NPOCTOPI CrpauboBye
mMemOpaHa 4.

HanbinbL HeGe3ne4vyHoto i3 CydaCcHUX KPUOTeHHUX PiAnH € 3pigKeHn

KMCEeHb, TOMY LLO MOXexa y BUNagky Noro 3ananeHHs gy)xe BaXkKo niggaeTbcd
raciHHio. Tomy B6esneka aBTOMOBINbHUX LUCTEPH OS5 NepeBE3EHHS KPIOreHHUX
PiAVH (3pigXeHnX rasis) 3abesnevyeTbcs BUXOOAYUN i3 HAMKOPCTKILLMX BUMOT,
LLIO BUCYBaKOTbCA 40 NepeBe3eHb 3pigKeHoro KUCH. Hanbinbwy Hebeaneky
npeacTaBnse YIWKOOAKEHHA pO3BaHTaXXyBarlbHOro Hacoca (3aligaHHs
NiAWWNHKUKIB, HAaAMiIpHE 30iNbLLUEHHS YacToTn obepTaHHA Bana, neperpis
PiAVHU, PO3puUB KpunbdaTkn). Lo ycyHYyTU BUTIK KUCHIO Yepes YLLIKOOKEHUN
Hacoc, nepeabaveHunin 3anobikHMn KNanaH, Wo aBTOMaTU4YHO NepekpuBae
BCMOKTYBasibHYy Marictparib Npu HeCnpaBHOCTI Hacoca. [pu MoXnnemnx
3iTKHEHHSIX NOPOLLKOBA i30518Lia 3anobirae yLWKOLXKEHHIO BHYTPILUHBOrO
pesepByapa.
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[MOpIBHAHO Yy BENUKIN KifIbKOCTI aBTOMOBINbHUI TPpaHCNOPT NEPEBO3NTb

piaky Byrrnekucnoty. OCHOBHa KifbKiCTb BUPOBNEHOT B HaLLi KpaiHi
BYITIEKMUCIIOTN NEPEBO3NUTHCA PYXOMUM CKNagoM aBTOMOOINBHOrO TpaHCnopTy B
BGanoHax.

Heponik uboro cnocoby nepeBe3eHHs nondarae B TomMy, Wwo 6nmabko 70%

Macu 3anoBHeHoro 6anoHa cknagae maca Tapu (koediuieHT Tapu 2,7).
Moxxnuesummn cnocobamm TpaHCNOPTYBAHHS BYITIEKUCNOTU €:



TpyboNpoBiAHUI; KOHTEMHEPHUIA (BUCOKOTO | HA3BKOIO TUCKY); Y BUMSAAI

CYXOro nbogay.

KoHTenHepu (LmMcTepHU) Bucokoro Tucky (4o 6 Mlla npu 20° C) matoTb
BMCOKUIN KoedilieHT Tapu. Y 3B'a3Ky 3 uuM Binbll NnepcnekTMBHUM € Cnocid
nepeBe3eHHs1 BYrneKncnoTy nig tTuckom 6nmnasko 1 Mla.

Puc. 5.14. Cxema umnctepHun Onsa nepeBe3eHHd PiaKkol BYrNeKNCcnoTu:

1 — 30BHILLHIN KOXYX; 2 — pe3epByap; 3 — MoK pesepByapa; 4 — membpaHa; 5 — niok
KOXYXa;

6 — MoK Ans 3acunaHHg i3onsauii; 7 — TepmMoi3onsuist; 8 — NoKaXK4Ynk piBHS piakol
BYrnekmcnotn; 9 — 3anobixkHmi knanax; 10 — maHomeTp; 11 — BEHTUSb razonogidHol
BYINEKMUCIOTN; 12 — BEHTUINb PiaKol Byrnekncnotu; 13 — Tpybonposig piakoi
BYITIEKUCIIOTY;

14 — TpybonpoB.ig razonodibHol ByrnekncnoTun; 15 — nok gna suaaneHHsa isonauii
Pe3epByapu HU3bKOro TUCKY (puC. 5.14) 3an0BHIOKOTLCA PigKOH
nepeoxonomkeHot (—45° C) sByrnekucnototo nig Tuckom 0,8 Mla.

5.4. ABTOMOGINbHI UMCTEPHN AN NepeBE3EeHHS CUMYYNX BaHTaXIB i PO3YNHIB
XapakTepucTvKa BaHTaxiB i cneuianisadis pyxomoro cknagy. [jo

CUMy4YnX i HaBaNOYHNX BaHTaxiB, LLO He 36epiratoTb CBOI 4Di3NYHi BNACTMBOCTI i
SIKICTb Mig Yac nepeBe3eHHs i, OTXKe, BUMaratTb Ans Lboro ocobnmemnx ymos
NpW TPAHCMOPTYBaHHI, BIAHOCATLCS MOPOLUKONOAIOHI (LeMeHT, rinc, 6OpoLUHO,
Cifnb), 3epHUCTI (LyKOp, 3epHOBI), HaniBpiaKi 4v rpyani (ToBapHu 6eToH,
acdanbToBa Maca) i iHWi maTepianu.
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Y 3anexHocCTi Bif BMAacTUBOCTEN NepeBE3EHNX BaHTaXIiB, TEXHONOTII

IXHBOIO BUrOTOBSIEHHS | CNOXMBAHHA 3aCTOCOBYHOTLCS Taki cnocobu
BUBAHTaXXEHHS BaHTaXiB: rpaBiTaUiiHM (3 UMCTEPH | BYHKepIB); CAaMOCKUOHWI;
MeXaHiYHUI (LLUHEKW, TpaHCnopTepn); MHEBMATUYHNIA | KOMBIHOBaHWI.

[ns nepeBe3eHHs CUNy4Ymx i pigkux BaHTaxiB BUKOPUCTOBYHOTLCA
aBTOLLEMEHTOBO3M, aBTOPO34YNHOBO3UN, aBTOOETOHOBO3M, BANHOBO3M,
aBTOBETOHO3MILLYBaAYi 1 iHLWI BMAW cneuianizaoBaHOro pyxoMoro cknagy.
ABTOLEMEHTOBO3U. BOHM Npn3HaveHi ana 6e3tapHOro nepeBe3eHHs
NopoLUKONOAiOHMX | nnnonofibHux byaisenbHMX MaTepianis (LEMEHTY, BanHa,
CYXOI 3051, MiHeparnbHOro NopoLuUKy) Ha BiacTaHb 4o 150 km.
ABTOL,EMEHTOBO3M BUNYCKAOTLCA OBOX TUMIB: i3 MHEBMATUYHUM
po3sBaHTaeHHAM (TL-4, TLI-10); i3 nHeBMaATUYHMM caMO3aBaHTAXKEHHAM i
NHeBMaTU4YHUM BuBaHTaxeHHAM (TL-6A, TLI-11, TLI-2A).

LlemeHTOBO3 cKknaga€eTbCs i3 CiAENbLHOro Tarada i LMCTEPHU-

Hanisnpu4yena. Ak Tarad BukopucTtoBytoTbca aBToMobini 31J1-130B1, MAS-
5429, KamA3-5410 i iH. Ha Taradi 6e3nocepeaHbo 3a kabiHOK BOAis
3MOHTOBaHM KOMMpPeCcop, WO NpUBOAUTLCA B Aito Big ABUryHa aBToMobGing
yepes KopobKy 406Oopy NOTYXKHOCTI, KAapAaHHY | KITMHOPEMIHHY nepeaadi.
Komnpecop 3'eQHyeTbCSH 3 UMCTEPHOIO 3a AONOMOIOH HYYKOro WwiiaHra 3i
LWBNOKOPO3HIMHMM 3aMKOM. Hecy4ya umningpuyHa umMctepHa 3 eninTudHuMmn
AHULWAaMM po3TalloBaHa 3 yxunom ybik possaHTaxeHHs. Micus 3'egHaHHA
LUCTEPHU 3 ONOPHUMU MPUCTPOAMU, ONOPHUMM CTIMKAMMU i NiABICKOO

nocuneHi. KokHa uncTepHa KOMNAEKTYETbCA PO3BaHTaXXyBalbHUMU LUSTaHIaMMU.
Y BEPXHi YaCTUHI LMCTEPHU € OOVH Y/ [BA 3aBaHTaXyBaslbHUX JHOKM 3
ryMOBUMW NpOKNagkamMu, SKi 3aKkpnBatoTbCs repMEeTUYHO KPULLIKOK 3a
A0MOMOrOK BaXkens 3 rBMHTOM i rankoro. [ns 3py4HOCTi JoCcTyny 40
3aBaHTaXyBanbHUX JTIOKIB LMCTEpHaA obnagHaHa cxogamu i nnowagkoto 3



NOPYYHAMMN.
[MpuHUMNOBa cxeMa 3aBaHTaXXeHHSA-BUBAHTaXEHHSA LIMCTEPHN NnokasaHa

Ha puc. 5.15. 3aBaHTaXXeHHS | pO3BaHTaXXeHHA LMCTEPHU 1 34INCHIOETBLCS 3a
Aonomororo komnpecopa 14, obnagHaHoro Bonoroonueosigaintosavem 13,
MacnsaHum instpom 15 i pinsTpom 16 Apyroro CTyneHs O4nLLEHHS NOBITPS,
LLIO HAAXOAUTb 3 LUCTEPHN.

[Mpwn 3aBaHTa)XeHHI LUCTEPHWN LLIEMEHTOM LUMaHr 7 NpUeESHYETLCA 00

ginbTpa 4 NepBMHHOMO OYULLIEHHS MOBITPSA, a WnaHr 9 Big'€AHYETbLCS.
Komnpecop npu 3akpuTin kpuwiui 12 i BigKpUTOMY 3aMKy 6 CTBOPIOE B
LUMCTepHI pospimkeHHa go 50...65 kla, koHTponbLoBaHe 3a MaHOBaKyyMMETPOM
8, YCTaHOBMNEHUM Ha UMCTEpPHI | inbTpi 15. MNMpn uboMy LEMEHT Yepes 3abipHni
pykaB 21 3 HQKOHEYHNKOM 22 (OOBXWHOK 8 M), BigKPUTUIA 3aMOK 24 i Tpyby 2
HagxoauTb y UMCTepHY. HakoHevHnK 21 003BONSE CTBOPKOBATU perynboBaHe
Ni4CMOKTYBaHHA aTMOCepHOro noBiTps B 3abipHUA pykas aAns 3aMiHW cknagy
YCMOKTYBaHOT LLeMEHTHO-MOBITPAHOI CyMmiLli. [1rs piBHOMIPHOIO po3noAifieHHs
LEeMEHTY NO UMCTEPHI, MO BCi OBXWHI TpyOn 2 BUKOHaAHa LWinvHa.
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O6’eM LEMEHTY, 3aBaHTAXXEHOrO B LUCTEPHY, KOHTPOETLCS 3a

AOMOMOrOK MOKaXyuKa 3, KUMKW CKIiagaeTbCs 3 Kopnyca, ryMmoBoOl giadparmu i
ABOX KOHTAKTIB, LLO 3aMUKaKTbLCA NPU HATUCHEHHI LWapy LEMEHTY Ha
Aiadparmy i BKNOYalTb 3BYKOBUIM curHan aBtomobinga-tdarada. lNicna nogadi
CUrHany HakOHeYHVK BUMMAETbCA 3 LIEMEHTY i NiCns AesKoi BUTPUMKN,
HeoOXigHOT ANS OYULLEHHS LWNaHra Big LEMEHTY, BakyyM-KOMMIpecop
BiKMOYaAETHCS.

Puc. 5.15. Cxema nHeBMaTUYHOI CUCTEMU A9 3aBaHTaXXEHHSA-BUBAHTaXXEHHS
LeMeHTOBO3a

3aBaHTaXXEHHSA LEMEHTY MOXE TaKOX 34iINCHIOBATUCA Yepes
3aBaHTaxyBanbHUKM ntok 5 giametpom 400 mMm.

BuBaHTaXXeHHs1 LEMEHTY 34IMCHIOETLCA 3@ OMOMOIOK CTUCHYTOrO

NOBITPSA, LLIO HAAXOOUTb Bif BakyyM-komMnpecopa (Kpuwka 12 sigkputa) 4yepes
onvsoBonorosigginitosad 13, rHy4ykui wnadr 9, 3sopoTHMM knanaH 10 i KpaHu
11 go aepogHuLwa 25 i no Tpybonposoay 17 Yepes 3BOPOTHUI KNanaH 4o
npogysBHoi oopcyHkn 20. MNMpn LbOMY 3aMOK 6 NOBMHHUIW BYTN 3aKPUTUNA.
AepofHuLe aBnsie coboto NIOTOK, AHULLE SKOrO CKNafaeTbCa 3 OEKINTbKOX
LIapiB MOPUCTOI TKAHMHW, NOKNaL4eHOT Ha MeTaneBy CITKY i MPUTUCHYTOI MO
nepumeTpy 6ontamu. [1ns Kpalwloro CTikaHHA LEMEHTY Ha aepoHULLE NO BCiK
AOBXMHI LMcTepHu nig kytom 50° yctaHoBneHi aBa ykocn. CTUCHEHe noBiTps,
LLIO NPOHMKAE Yepes aepoaHuLLE, 3MILLYOYMCD 3 LEMEHTOM, 40OAE NOMY
TeKy4yocCTi. AepoBaHUM LEMEHT 3a paxyHOK Haxuny UMUCTEPHU Hasan cTikae oo
po3BaHTaxyBanbHoro natpybka 16. [NoTik NoBiTps, WO HaAXoAUTb i3 NPOaYBHOI
JPOPCYHKN 3 BENMKOIO LWBWUAKICTIO, NPU BIOKPUTOMY KpaHi 19, ycTaHOBNEeHOMY
Ha naTpybky 18, 3axonmtoe LEMEHT i N0 pO3BaHTa)XyBaribHOMY LWnaHry 23
TPaHCMOPTYE MOro 40 MiCUS BUBAHTAXXEHHSA (OanbHICTb nogadi LeMeHTy rno
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ropusoHTani — go 50 m, no BepTtukani — go 25 m). O3Hakow 3aKiH4eHHS
PO3BaHTaXXEHHS LUCTEPHU € NagiHHA TUCKY B Hi 0O HYNA.

ABTOpPO34MHOBO3U. BOHW npn3HayeHi ans nepeBe3eHHs, nepemillyBaHHS

B 4OpPO3i i nopuioHHOT Buaadi byaisenbHnX po3yvmHiB Ha byaisenbHnx o0b6'ekTax
npu Temnepatypi He Hmx4e —5°C.

ABTOPO34MHOBO3 CH-89b6 cknagaeTbcsl 3 KOMMNNEKTY TEXHOMNOIYHOMo



yCcTaTKyBaHHS, ycTaHoBneHoro Ha waci 31J1-130. TexHonoriyHe obnagHaHHSA
BKINOYAE LMCTEPHY, rgponpuBizg i po3BaHTaXKyBasibHUN NPUCTPIN.

CtaneBa 3BapeHa LUUCTepHa KPINUTbLCA 00 NOHXEPOoHIB paMu

roOpu3oHTanbHO. [10 BEPXHbOT YACTUHU LMCTEPHU LWAPHIPHO NpUeaHaHI
BiOKWOHI ABOCTYNKOBI KPULLKN OS5l 3aBaHTa)XEHHS1 aBTOPO34YNMHOBO3A.
Cranesun Ban 30yaKyBaya, po3TalloBaHOro BCepeauHi LUCTEPHN,
OCHaLLEeHU rBUHTOBUMU nonaTtamu, a uanduv sana nigwmnHukamm 3
YyernuesBuMU yLLINIbHEHHAMMU, WO KPIinnaTbed 40 donaHuiB unctepHu. lNpusog
30ymaKyBaya, Lo BKIIHOYaE rigpomMoTop i NaHUoroBy nepegayy, po3talloBaHuUin
y nepenHin YaCcTuHi LMcTepHW. JlaHutor HaTsaraeTbCsl NnepeMilleHHAM MPOMIKHOI
NAMTU B Na3ax KpoHLWITENHA.

Kopobka gobopy noTy>XHOCTi 3'egHaHa 3 rigpoHacoCoM NnepexigHuKoMm, a

Banu — 3ybyacrtoto mydtor. Onmea Big Hacoca NogaeTbes Ao rigpoMoTopa
Yyepes rigpoposnoainbHUK.

Y HWXKHIN 3a4HIN YaCTUHI LMCTEPHN po3TalloBaHUW OTBIp AN

BUBAHTAXXEHHS, O NEPEKPUBAETLCS LWUMBEPHMM 3aTBOPOM — CTarieBUM JIUCTOM 3
OTBOpPOM, 06nmnuboBaHMM Mo obuaea 6okm TekcToniToM. LLnbep nepemiwaetscs
MK BEPXHBOH | HYXXHBOK MAnTamMu, YLinbHEHUMW T'YMOBMMU MPOKIiagKkamu,
3a 4OMNOMOroHo rigpouuniHgpa 3aTBopa, ofnnea Ao SIKOro NogaeTbCcs Big
rigpoHacoca 4Yepes KpaH KepyBaHHS.

[10 3aBaHTa)KyBanbHOIro NPUCTPOIO LLUAPHIPHO NPUKPINIEeHU JOOaTKOBUN
noTok. [1nsa 3abe3neyeHHa MOXITMBOCTI MOBOPOTY JSIOTOK 3aKpinfeHn Ha oci,
PO3MIiLLIEHIN Ha KpOHLUTEWHI. JIOTOK noBepTaeTbCs BpYy4HY. KyT Haxuny fotka
3MIHIOETBCA PYKOATKOK rBUHTOBOIO MEXaHi3my.

ABTO6ETOHOPO34MHOBO3 AC-0403A BMKOHaHM Ha Basi waci
aBToMobinsa-camockuaa 31J1-MM3-4502. Ky3oB aBTO6E€TOHOPO34YNMHOBO3A i3
cMCTeMOI0 Nigirpisy BignpauboOBaHUMK razammn — KosLlenogibHoT dopmn,
nepekmaaeTbcsa Hasag Ha KyT 90°. MexaHi3M nepeknaaHHs sBnsie coboto
YOTUPUNAHKOBUI LMNIHAP i3 rigpasiivyHUM NPpUBOLOM.

[MepemiwyBaHHS CyMiLLi 30IMCHIOETLCA CTaNieBUMK flonaTtkamu,
YCTaHOBMNEHMMU Ha Bany 3miwysada. KonveaHHSA 3MillyBady nepenarTbcs
ABoma rigpoumniHapamu. BiacyTHicTb 3agHbOro 6opTa B Ky30Bi LIISIKOM yCyBa€e
BTpaTu NepeBE3EHNX BaHTaXiIB.

ABTODOETOHOBO3U. BOHW NpmnaHayeHi Anga nepeBe3eHHs roToBol 6eTOHHOI
CyMiwli Big Micusi roTyBaHHs Ao OyaisenbHux 06'ekTiB Ha BigcTaHb 40 30 KM
npu Temnepatypi nosiTps +40°C.

Ky3oB 2 aBTobeTtoHOBO3a Cb-113A (puc. 5.16) yctaHOBRNEHUN Ha

HagpaMHUKY 9, LWapHipHO 3akpinneHomMy Ha pami asTomobins 31J1-13041.
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[ligom Ky3oBa npu BUBaHTa)XeHHi BETOHHOT CyMiLLi | MOro OMyCKaHHS
30IMCHIOITLCA 3a AOMNOMOIoK TeneckonivHoro uuniHgpa 6. igponpusig
nignomMy Ky3oBa Takui X, SiK i B aBToMobinsix-camockugax. [na 6inbLu
LLBMOKOrO i NOBHOIO OYMLLIEHHSA KY30Ba Bifl HAnvnnoi cymitli npu
BMBaHTaXeHHI ii nepeabavyeHnin nTHEBMaTUYHMIA BibpaTop, L0 NPMBOAUTLCH B
Aito Big NHEBMATMYHOI cucteMmn aBTomo0bins. BibpaTop BkroyaeTbcA
aBTOMAaTU4YHO MiCcNa AOCATHEHHA 3a4aHoro KyTa nignomy Kysosa. HacrtoTta
KonuBaHb Bibpartopa — 3,5...4,5 'L

Puc. 5.16. ABTobetoHOoBO3 Cb-113A:

1 — NnHemMouuniHApP; 2 — Ky30B; 3 — KpULLKA 3aBaHTaXXyBaflbHOro NpuUCTpoto; 4 —
KpuLLKa



pO3BaHTaXyBaribHOro NPUCTPOIO; 5 — ynop; 6 — rigpounniHgp NianomMy Ky3osa,
7 — onopa; 8 — cxoan; 9 — HagpamMHUK

Ha BigmiHy Big aBTOMOGiNiB-camocknaiB ABOCTIHHMIA MyrbaonoaibHoi

dopmM Ky30B aBTODETOHOBO3a Mae Tennoizonsauito. 3aBaHTaxyBanbHa
ropfioBMHa i po3BaHTaXKyBasibHU OTBIP 3aKpuBarTbCA Kpuwkamu 3 i 4, 3a
paxyHOK 4oro 6eToHHa CyMill OXOPOHSIETLCS Bif BUCUXAHHSA B XKapKy norogy |
nonepemKyeTbCa BNYYEHHSA B HEI aTMOCepHMX onagiB, a TakoX yCyBarTbCA
BTpaTX CyMiLli Npu TPaHCMOPTYBaHHI.

Kpuviwka 3 Hag 3aBaHTaxyBasibHUM MNPUCTPOEM BIOKPUBAETHLCA |

3aKpuBaETbLCA NHEBMOLUUMIHAPOM 1, WO NPUBOANTLCA B Ai0 CTUCHEHUM
NOBITPSIM | Kepy€eTbCA BOAIEM 3 KabiHW. Kpuwika 4 Hag po3BaHTaXyBaribHUM
OTBOPOM LIapHipamMmn 3'egHaHa 3 Ky3oBoM. BoHa cknagaeTbca 3 ABOX YaCTUH —
rOPU30OHTanNbHOI i MOXMNOI, LWaPHIPHO 3'egHaHUX Mk coboto. Ha
rOpPU3oHTanbHIM YacTuHI KpULLKK nependadeHi ynopu, o obmMexyoTb NOBOPOT
OLHIEI KPULLKK OO0 iHLWOT Npu Ti BigBEeAEHHI Mnig Yac BUBAHTaXXEHHA CyMiLli
YN YULLEHHSA Ky30Ba. Y BiBeAEeHOMY CTaHi KpuLlKa (PikCyeTbCs Yynopom 5.
BiokpuBaeTbCs i 3aKpMBaETLCS KpULLIKA 3a 4ONOMOIOH BaXifbHO-MPY>XXNUHHOIO
MEeXaHi3my.
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BanHoBo3un. BoHW npmnaHayeHi ansa TpaHcnopTyBaHHA BanHAHOIO MOJioKa

Ha byaiBenbHi 06'ekTn. BunyckatoTbca HaniBnpuyenu-sanHoBo3un Y-5A Ta
Y-135 pi3HOI BaHTa)XONiANOMHOCTI.

BanHoBO3K MaloTb ABI LMCTEPHU LUMIHOAPUYHO-KOHIYHOI hopmu,

3aKpinneHi BepTukanbHO Ha paMi Hanisnpuyena. BcepeanHi KOXXHOT LUCTEPHU
po3TalloBaHMi NepemillyBanbHUIA NPUCTPIN — BEPTUKANbHUIW Ban i3 TpboMa
nonartamu, BUrOTOBMEHUMU Y BUINALI KpUIbYaTOK (ABi rOpU30OHTasnbHi 1 0gHa
noxuna). Npueog nepemillyBaya cknagacTbCsa 3 enekTpoaBuryHa i 4eps'ssdHOro
peayKkTopa, BCTAHOBIIEHUX Y BEPXHIN YaCTUHI LMCTepHU. Bakyym-Hacoc,
YCTaHOBMEHMUI Ha XO0OTi pamMu, TakOX Mae NPUBOL Bif eNeKTpoaBUryHa.
BakyymMm-Hacoc Moxe npautoBaTty 9K y pexXuMi « pO3piapKeHHSA», TakK i B pexumi
«HarHiTaHHs», 3a6e3nevyoyn TMM CaMnUM 3aBaHTaXXEHHS | PO3BaHTaXKEHHS
LMCTEPH.

EHepria ona npnBoga nepemiwysaya i BaKyyMHOro Hacoca HagxoguTtb

BiJl ernieKTpoMepexi B MyHKTax 3aBaHTaXEHHSA | PpO3BaHTaXXEHHS.
ABTO6ETOHO3MILWYBaYi. BoHM Npu3aHadeHi nga TpaHCNopTyBaHHS

roToBOI BETOHHOI CYMiLLi, @ TAKOX AN roTyBaHHS 11 B LUMAAXY NPOXOIPKEHHS YN
Ha OyaisenbHMX 06'ekTax. ABTOGETOHO3MILLYBaYi MOXYTb BUKOPUCTOBYBATUCS
npu Temnepatypax Hmxk4e —5°C. Y NopiBHSAHHI 3 aBTO6ETOHOBO3aMu
aBTOBETOHO3MILLYBaYi MaloTb BinbLlU JOpore TEXHONOrYHE yCTaTKyBaHHS, TOMY
cobiBapTiCTb 4OCTaABKN HUMW CyMiLli BULLE.

O6’em 3amicy aBTobeToHO3MIWyBavYa Cb-92A Ha 6a3i waci aBTomobins

KpA3 — 4 M3, a aBTobeToHO3MiwyBava Cb-92-1A Ha waci KamA3a — oo 5 m3.
AsTobeToHO3MiWyBaY (puc. 5.17) cknagaeTbes i3 waci 1 asTomobing, Ha
AAKOMY 3MOHTOBaHa JofaTKoBa pamMa 3 YCTaHOBMEHUM Ha Hill TEXHOMOTYHUM
yCTaTKyBaHHAM: 3MillyBanbH1UM 6apabaHom, HaBaHTaXyBasibHO-
pO3BaHTaXyBaribHUM NPUCTPOEM, CUCTEMOIO Nnogadi Boau, npnsogom bapabaHa
| MyNIETOM KepyBaHHS.

3miwyBanbHUn bapabaH 5, BUKOHaHUI y BUrMAAi ABOX YCIYEHMX KOHYCIB

3i cchepnyHUM gHuLweM 3 Boky KabiHM BoAis, ycTaHOBNEHUM nig Kytom 15° go
006pito Ha TpbOX onopax: chepnyHOMY NiALLINNHMKY, SMOHTOBAHOMY Ha Landi,



BBapeHOMY B OHMLLE, | ABOX OMOPHUX POSiMKax, yCTaHOBNEHMX Ha paMi, Ha AKi
cnnpaeTbesa baHgax 6apabaHa 8. [lo 6apabaHa 3 60Ky gHuMLLA NpMBapeHa
npuBoaHa 3ipoyka 4. BcepeaumHi bapabaHa BcTaHOBMEHI ABi rBUHTOBI fionatu 7,
LLIO 3MiLLYIOTb BUXIQHI Matepianu i BUBaHTaXyKTb rOTOBY CyMiLl Mpwu
obepTaHHi bapabaHa B NPOTUMNEXHY CTOPOHY.
3aBaHTaXyBallbHO-PO3BaHTaXyBasIbHUM NPUCTPIA OCHALLEHUI NINKO 9,
XKOPCTKO 3aKpinsieHo Ha paMi, BUXIAHUM HOCOK SIKOI PO3MILLLEHNIA Y FTOPSIOBUHI
BapabaHa. NpunomHum notok 10 oxonnoe BUXigHU oTBip 6apabaHa i
Hanpasnse 6eTOHHY CyMiL 40 MPUNOMHOIO xonoba 11, KyT Haxuny siKkoro
MOXe perysntoBaTtucs cneuianbHm reMHTOM. LLlapHipHe 3akpinneHHs xxonoba
A03BOMSIE NOBEPTATU MOr0 B ropn3oHTarnbHin nnowmHi. 2Konob npu
HeoOXiAHOCTI MOXe HapoLLyBaTUCA 4OAATKOBOK FaHKOI.
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Puc. 5.17. ABTobeToHO3MiwyBay Cb-92-1A

Boaa B 3milyBanbHUin bapabaH nogaetbca 3 6aka 3 BigLEHTPOBUM

HaACcOCOM 4Yepes NiIYUIbHUK 1T BUTPaTU i po3bpuakyBad, yCTaHOBAEHNA HANpPoTH
BuXigHoro orBopy 6apabaHa. Po3bpurakyBay 3akpinmneHum WapHipHo, Wo
A03BOMSIE 3MiHIOBATU HaANPsIMOK CTPYMEHS.

[MpuBoa 3miwyBanbHoro 6apabaHa cknagaeTbCs 3 ABUIyHa BHYTPILLHBOrO
3ropsiHHA 17 noTyxHicTio 40 kBT, 34enneHHsa 18, kapgaHHoro Bana 20 i
peBepCUBHOIO peaykTopa 6, BUXiAHWI Ban SIKOro Yepes naHuorosy nepegady
npuBoanTb B obepTaHHs 6apabaH. Big wkiBa 19 Ha cdonaHui kapgaaHHOro Bana
Yyepes KNMHOPEMIHHY Nepenady 34iMCHIETBCA NPUBOA BiALEHTPOBOro Hacoca.
KepyBaHHA NpnBOOOM 34IMCHIOETLCA Baxenamn 2, 12, 14-16, a KOHTporb
pobOTM OBUryHa NpMBOAA | MOro 3anyck — 3a JOMNOMOIOK KOHTPOSbHO-
BUMIpIOBanbHUX NpUiagiB Ha npunagoBomMy WKUTKY 13.

ABTOLUMNCTEPHM ONA NepeBe3eHHA CUNYYNX CifibCbKOrocnogapCbKmnx

BaHTaxiB. [1o cMny4mx BaHTaxiB BiQHOCATbLCA MiHeparbHi 4obpuBa
(MOPOLLKOBI YM rpaHynboBaHi), Kombikopmu i T.4. lNepeBe3eHHs X
30IMCHIOETBLCS B LMCTEPHAX NOCTIMHOIO AgiaMeTpa No AOBXMHI. Po3BaHTa)XeHHS
LMCTEPH BUKOHYETBLCA NPWU Haxmni ix 3a 4OMNOMOrot 6araTtonaHKkoBuX
rigpouunningpis, po3talloBaHux 6ina nepegHbol CTiHKK. KyT nignomy 40...50°.
[locnTb BUCOKa MO340BXHS XOPCTKICTb LIMCTEPH A03BONSE BUKOHYBATU 1X Y
BbespamMHOMY BUKOHaHHI. [loBHa Maca aBTonoisaa, 40 cknagy sikoro BXoguTb
HaniBnpuyin-yncTepHa, Moxe gocaratu 38 .

[Mpwu rpasiTauinHomy cnocobi po3BaHTaXXEHHS LUCTEPH XONEPHOro Tuny

(auB. puc. 5.2, a) crnpoLLy€eTbCA IXHSA KOHCTPYKLIS, ane 3MeHLWYETbCHA MICTKICTb.
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[nsa 36inbWeHHA KOpUCHOro 06’eMy EMHOCTEN BUKOPUCTOBYHOTLCA HAAYBHI
Miwkun (gme. man. 5.2, 6).

BaraTtocekuinHi LMcTepHn 3 NHEBMaTUYHUM PO3BaAHTaXXEHHSAM LUMPOKO
BUKOPUCTOBYHOTLCA B KpaiHax 3axigHol €Bponu As1s nepeBe3eHHA KOpMIB Ans
xyoobu. EdpexktmBHMIN cnocib BUMBaHTaXXeHHSI KOPMIB 3 LMCTEPHM 3a AONOMOIOH0
perynsitopie po3BaHTaXEHHS!, BCTAHOBIIEHMX Y KOXHIl CeKLii, po3pobrneHnn
dipmoto Welgro BV (Higepnanaw). MNpucTtpin (puc. 5.18) aBnse coboro umniHap
2, SIKUN MOHTYETLCA Y BOPOHKONOLIOHOMY OHWULLI KOXHOI cekuil. ig Bcima
BiZiCikaMn NpoxoanTb Tpyba, Lo 3aKiHYYETbCA B 3a4Hi YaCTUHI
po3BaHTaXyBalflbHUM HaKoOHeYHUKOM 3. BcepeanHi KoXXHoro uuniHgpa
3HaxXOAUTbLCA MOPOXHIM NOopLUEeHb 1, LLO NnepecyBaeTbCA BBEPX | BHU3. BepxHs
YacTUHa UMniHgpa 3akpuTa KOHyconoaibHow KpuwKo. CTUK NOPLUHS i



HWXHBbOT YaCTUHW CeKLUil YLWiNbHIOETLCA NYMOBOIO MPOKNaaKko. [NepemieHHs
NOPLUHA 34INCHIOETBLCA 3a JONOMOro MEXaHIYHOro LWToBXava yu
NHEBMAaTU4YHOI KaMepu, BCTAHOBIEHOI BcepeauHi unningpa. KoHidHa KkpuLika
3abe3neuye piBHOMIPHUI PO3MOAIN BaHTaXy MO HWXHIM YaCTUHI BiAciky. Tuck
NoBITPSA Npu po3BaHTaXxeHHi cknagae 60 klMa (y uncrtepHax 3i 3BU4anHUM
nHeBMoOpo3BaHTaxXeHHAM — 200 kl1a). MNMpun BUBaHTaXXeHHi KOpMIB NMOBITPSA Bi
KOMnpecopa NoAaeTbCA Y BEPXHIO YACTUHY CeKLiN LUCTEPHU N Y
po3BaHTaxyBarnbHy Tpyby aiametpom 102 MM. BHWXKEHHS LUBUAKOCTI MOBITPS B
TpyOi no3sonse 36inNbWNTU BMICT KOPMIB Y KOXXHOMY OOUHUYHOMY 06’ EMI
nogaBaHOoro NoBITPS, LLO 3HAYHO CKOPOYYE Yac BUBAHTaXEHHS. Hanpuknag,

10 T KOpMiB pO3BaHTaXylTbCA 3a 21 XB.

Puc. 5.18. LluctepHa ans nepeBe3eHHs1 KOPMIB 3 MHEBMATUYHUM PO3BaHTaXEHHAM
BesTapHe nepeBe3eHHs1 6opoLLHA MOXe 34iMCHIOBATUCA B KOHTEWHepax i
unctepHax. KoHTenHepHU cnocib gouinbHO 3acTocoBYBaTU NpU Manomy
BaHTaX00biry, nepeBe3eHHAX 6opoluHa baratbox COPTIB i HA Mani BigCTaHi.
[MepeBaramn 6e3TapHOro nepeBe3eHHss 6opOoLLHA €: 3HUXKEHHSA BUTPAT Ha Tapy,
3alUMBaAHHSA; YCyHEHHS BTpaT 60poLLHa (3anmwok 6opoLLHa B MiLLKy Micnsa Noro
3BifnlbHEeHHS cknagae 6rnmabko 300 r); MOXAMBICTL KOMMMEKCHOI MexaHi3au,ii
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BaHTa)XXHO-PO3BaHTaXyBaslbHMUX POBIT, LLIO 3HUXKYE NPOCTOI PYXOMOro CKfaay B
MiCUSIX HaBaHTaXXeHHs | BUBaAHTaXXeHHS; 3abe3neyeHHs caHiTapHO-TireHiYHMNX
YMOB TpaHCMNopTyBaHHA 6opoLuHa.

BHacnigok unx nepesar nepeBe3eHHA BOpPOLLUHA B LMCTEPHAX 3HAaXOAUTb

yce BinbLU LWMPOKe 3aCTOCYyBaHHS.

[ns nepeBe3eHHs 6opoLlHa B HaLUil KpalHi 3aCTOCOBYOTHCS
Hanisnpuyenn-umctepHn C-654 i K-10403 3 nHEBMATUYHUM PO3BAHTAXKEHHSM.
BopolHo, sk npaBuno, HeobxigHO NogaBaTn Ha BEPXHI MOBEPXU

xnibosaBoaiB 4n enesatopis. [logaya 6opoLLHa Ha 3Ha4YHYy BUCOTY
6e3nocepeHbO 3 pesepByapa LUCTEPHN MOXE 34iMCHIOBATUCS 3a 4OMNOMOIOH
CTUCHYTOrO NoBiTpsi. TOMy LUMCTEpHU ANs nepeBe3eHHs bopoluHa, obnagHaHi
NHEBMATUYHOI CUCTEMOIO AN151 PO3BaHTAXEHHS, OOEPXYHOTb yce BinbLu Lnpoke
NMOLUMPEHHSA AK Y HacC, TaK i 3a KOPAOHOM.

[Mpun BepTUKanNbHOMY po3TallyBaHHI pe3epByapiB LNCTEPH M9 3HWKEHHSA
LeHTpa Barn, asToMobins, npuyena 4Yn Hanisnpuyena, Ha SKnMx BOHM
MOHTYIOTbCS, 30iSIbLLIYETLCA YNCNO pe3epByapiB 40 ABOX YN TPbOX.
KoHCTpYKLUil aBTOMOBINbHMX LNCTEPH ANa nepeBe3eHHsa 6opoluHa 3
NHEBMATUYHNM PO3BaHTaXXEHHAM BifPi3HAOTHCA Bif TakKUX LUCTEPH ASS
nepeBe3eHHs! IHLWKNX CUMYyYNX BaHTaXiB pO3BaHTaXyBarlbHUMWU NPUCTPOSIMU
BHACMIQOK 3HMXXEHOT TeKyyocTi bopolHa Yyepes many o6'emHy macy (0,55 1/m3).
XapaKkTepHOI pUCO0 KOHCTPYKLUII aBTonoizga-6opolHoBo3a C-654 €
NnoegHaHHA NMHEBMATUYHOIO i CaMOCKMOHOro po3BaHTaxeHH4. [Nepen
BMBaHTaXXeHHAM BOpoLLHa pe3epByap HaXMNAETbLCS Hasag rigpasniyHUM
nigHiManeHMM MexaHiamoMm Ha KyT o 50°. [NonepegHin nigMom pesepsyapa
LMCTEPHN, a NOTIM OMyCKaHHA NOro NpUBOAATL A0 36inbLUEHHS Yacy
pPO3BaHTaXXEHHS.

LinningpnyHnm pesepByap 3MOHTOBaHWUI Ha Lwaci Hanisnpuyena MMS3-

584b; bykcupyeTbca BiH aBTomMobinem-tsaradem 31J1-130B1. 3 pamoto
Hanisnpu4yena pesepsyap LMCTEPHN 3'€QHAHNI LLAPHIPOM, HABKOSO SIKOro
BiabyBa€eTbCs MOro Haxus. Haxmn pesepByapa 34iNCHIETLCS TPpbOMa NPOCTUMM
rigpaBnivHUMN UMniHOPaMu, Lo AiloTb Yepes WapHipHo-6anaHcnpHui



MexaHi3Mm. LectepeHHuin macnsaHum Hacoc (HLU-46) po3milieHnin B OaHOMY
KOpnyci 3 KOpobkoto 4o06OpYy NOTYXKHOCTI, WO OAHOYACHO CIYXWUTb i ANs
npuBoga KoMrpecopa 4Yepes KapaaHHU Bas | KIMHONacoBy nepeaady.
3aBaHTaXyKTb aBTOMNOI3 Yepes TPU NIOKU, AKi pO3TalLOBaHi Y BEPXHIN
YaCTWHI NOro pesepByapa i 3aKpUBaKTbLCA FrepMETUYHO KpULLKaMnN cpepuyHoi
dopmu. [1na 6inbLl NOBHOMO BMBaHTaXXeHHS BCEPEanHI 3aQHbOI YaCTUHU
pesepByapa LMCTEPHM 3MOHTOBAHI KOHYC i 404aTKOBU NPUCTPIN ANna aepauil
BopoLHa, 40 AKX NOOAETLCS CTUCHEHE MOBITPS.

PosBaHTa)kyBasribHUM NPUCTPIN CKNagaeTbca 3 nepexigHoro naTpybka 3
HaKOHEYHUKOM ANS NpUeEAHaHHS ryMOTKaQHMHHOIO LUaHra.

Micna Haxuny pesepByapa 60poLIHO Nig Aieto BNacHOI Macu i TUCKY

NoBITPS, NO04aBaHOro B pe3epByap, HAAX0AUTb Yepes KOHYC i NPUCTpin aepadii y
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pO3BaHTaXyBanbHWU NATpyboK, a NOTIM NO WNaHry B NPUAOMHUIA CKIag
xni6osasoay.

[Mpn BMBaHTaxeHHi bopoluHa NoBiTp4A Big komnpecopa 16 (puc. 5.19)

yepes Bonoroonueosigaintoeay 1 i 3 HagxoauTb No Tpybonposoay 2 Ao
NoBITPOPO3NoAiNbHUKA, a NoTiM no Tpybonposoay 14 y pesepsByap
TpybonpoBoay 13 oo npucTporo aepadii i, HapewTi, no Tpybonposoay 8 oo
pO3BaHTaXyBasribHOro npucTpoto. Cuctema NoBITPONPOBOAIB Mae BEHTUN,
3anobiXkHUK | 3BOPOTHMI KIlanaHu, a TakoXX MaHOMETP | aBapiHUIN KpaH.

LLlo® po3BaHTaXXntn LMCTEpPHY, HEOBXigHO NicnNa Haxuny pesepByapa Ha

KyT 50° 3acpikcyBaTu Lie NOSIOXKEHHS YNOPOM; NpueaHaTy ryMOTKaHUHHUIN
LUNaHr 40 HAaKOHEYHUKIB pO3BaHTa)XyBaslbHOro NPUCTPOIO | MPUAOMHOIO
cKnagy; BigKpuTn BeHTUNi TpybonpoBoaiB nogadi nosiTpsa 4O
pO3BaHTaXyBaslbHOro NPUCTPOID, KOHYCY W MPUCTPOIO aepallii; 3anycTutu
KoMmpecop.

Puc. 5.19. Cxema nHeBMaTU4HOI cuctemu 6opoLluHoBo3a C-654:

1 — BONOroonmeoBiaaintoBay rpyboro ounweHHs; 2 — Tpybonposia;

3 — BOSIOrooniMBOBIA4INtoBayY TOHKOIO OYULLEHHS; 4 — 3NMBanbHUN KpaH; 5 —
NpUCTpIn

aepadii; 6 — BeHTUNi; 7 — kpaH Aobopy NoBiTpsa ANsa 06ayBaHHSA LMCTEPHU; 8 —
Tpybonposia

niaBeAeHHs NoBITPS 40 HAKOHEYHMKA PO3BaHTaXXyBarlbHOIro NPUCTPOLo; 9 —
Tpybonposia

nogadi nosiTps nig KoHyc; 10 — aBapiHUKM KpaH; 11 — MmaHomeTp; 12 — 3BOPOTHI
KnanaHu;

13 — TpybonpoBig NiaBeAeHHs NoBITPSA 4O NPUCTPOO aepaldil; 14 — Tpybonposia
nigBeaeHHs

NoBITPSA B pe3epByap; 15 — 3anobikHMI KnanaH; 16 — komnpecop;

17 — NoBITPAHUN PINLTP

MOMEHT 3aKiH4EeHHS BUBaHTaXXEHHS XapaKkTepusyeTbCd nagiHHAM TUCKY B
pesepByapi UMCTepHN 00 Hyn4. [icns 3akiH4eHHs BUBaHTaXXEHHA NpoayBaloThb
pO3BaHTaXyBarlbHUN LUMAHT, BUKITHOYAOTb KOMMPECOop, 3aKpuBaroTb BEHTUN,
BiA'€OHYIOTb PO3BaHTaXyBarbHUN LUSAHT, 3BiNTbHAOTL YNop i pesepsyap
OMYCKa€ETbCA B rOPU30OHTasNIbHE MOMOXEHHS.

Opecbkuii 3aBOg, NPOAOBOSBLYOro MaMHOBYAyBaHHSA BUMYCKae
HaniBnpuyin-6opowHoBo3 K-10403 3 aBoOMa BepTUKanbHO po3TalloBaHUMM
pesepByapamu (puc. 5.20) i3 NTHEBMATUYHMM BMBaAHTaXXeHHSAM OOPOLLHA, LU0
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Biapi3HsieTbCA Big 6opolwHoBo3a K-1040 TuMm, Wo MOoro KoMnpecop i3 NpuBogoMm
Bi, €NeKTpoABUryHa po3MilleHu He Ha aBTOMObBINi-Taradi, a Ha Hanisnpuyeni.
Lle no3Bonsie 3Ha4YHO CKOPOTUTK NPOCTOI aBTOMObGINA-Tsraya nig,
pO3BaHTaXXeHHAM Hanisnpuyena i BUKOPMCTOBYBaTU MOro 3 IBOMA YM TpbOMa
Hanisrnpuyenamn. BUKOpUCTaHHA BflaCHOI Macu BaHTaXy B MOEAHAHHI 3
BMBaHTaXEeHHAM B0OpOoLLUHA CTUCHEHUM MOBITPSAM 3abe3nedye 3Ha4yHe
CKOPOYEHHS Yacy BMBaHTaXXEHHS.

Puc. 5.20. AsTonoi3a-6opowHoBo3 K-10403 Ta po3pi3

KOHYCHOI YaCTUHM NOro pesepsyapa:

a — aBTonoisg; 6 — pesepsyap 4nsa nepeBe3eHHA BOPOLLHA;

B — pe3epByap 415 nepeBe3eHHd 3epHa

PesepByapu 3 (puc. 5.20, a) umniHgpU4HO-KOHIYHOI (hopMn 3MOHTOBaHI

Ha Hanisnpuyeni 2. HaniBnpuyin 6ykcupyetbca asTomobinem-tsaradem 1 (31J1-
130B1). [Ans BiaKpMBaHHS i 3aKpUBaHHA 3aBaHTaXXyBarbHUX JTHOKIB S |
OYULLEHHS BHYTPILLHIX NOBEPXOHb pe3epByapisB € nrowanka 4 i cxogun. Y
HWXKHIW YaCTUHI pe3epByapiB pPO3MILLLIAETLCA NPUCTPIN aepauil, WO CKnagaeTbes
3 MeTanieBoro gHuLla i nopucTol Neperopoku.

[ig gieto BnacHoOl macu i TUCKY NOBITPS, NogaBaHOro 4o HaniBcOepuyHol
BEPXHbOI YaCTUHM pe3epByapa i nig nopucty neperopogky 7 (puc. 5.20, 6),
BOOpPOLLHO B 3BaXXEHOMY CTaHi HaAXo4uTb cnodaTky B KOHyC 8 i Tpy6onposig, 6,
a noTiM y po3BaHTaXyBasibHUM WwnaHr. CTUCHeEHe NOoBITPS Big KoMnpecopa,
pO3TaLlOBaHOro Ha HaniBnpu4yeni, HaaOxoauMTb Yepes ABa
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onuBeoBosiorosiaaintoBaya 4o chepuyHUX OHULL, NPUCTPOIB aepadii i 4o
pO3BaHTaXyBarlbHOr0 HAKOHEYHMKa Ha nigays.

IHepuinHMIA onuBoBosOroBigAintoBad obnagHaHUin NPONYCKHUM KPaHOM

OS5 NOBEPHEHHS ONUBU B KapTep KoMnpecopa i MaHOMETPOM. [HLWNK
onvBoBonoroeigaintosay obnagHaHnm inNbTPOM TOHKOMO OYULLEHHS |
3anobixkHnm knanaHom. OnmBoBoNorosiaaintoBadi 3'egHaHi NOCNigOBHO
FHYYKMM pYKaBOM , LLIO Ma€ 3’eHyBasibHy rofioBKY.

PesepByapu BMBaHTaXylOTb NOCMiJOBHO. Po3BaHTaxyBanbHi

TpybonpoBoaun 06ox pesepByapiB 3'€4HYIOTbCSA 3 3arasibHUM
pO3BaHTaXyBarlbHUM HAaKOHEYHUKOM Yepes 3aCyBKYy 3 PYKOSTKOLO.

[Mpn posBaHTaXeHHi aBTOMObINA-60pOLLIHOBO3a 3a 4ONOMOIoH

cTauioHapHOI KOMMPECOPHOI YCTaHOBKM KOMMpecop BOpPOLIHOBO3a BigKIto-
YaETbCS LWAAXOM po3'eAHaHHSA 3'€aHYBanbHOI ronoBkn. MNpu LbOMY CTUCHEHE
NoBITPs Big NHEBMOCUCTEMM NiANpUEMCTBa No Tpydonposoay, 3'€gHaHOMY 3
pykaBoM bifisTpa TOHKOro OYULLEHHS, NOAAETLCA B pe3epByap 6opoLLHOBO3A.
BopowHoBo3 K-10403 moxe ByTn BUKOPUCTaHWUI | ANst NepeBE3EHHS

3epHa. [nsa uboro HeodxigHO BHECTU AesiKi 3MiHW B KOHCTPYKLiO pe3epByapa
uncTtepHu. Ha puc. 5.20, B npuBefeHa cxema po3BaHTaXXeHHs. Y pesepsyapi
BGOpoLUHOBO3a 3aMiHEHE AHULLE | BUNTyYeHu TpybonpoBsig 3 KOHycoM, Yepes
KU 30INCHIOETLCA BUBAHTaXKeHHs 6opoluHa. OTBip Ans Tpybu Ha KOHYCHIn
YacCTWHI pe3epByapa 3arnylyeTbcs. [JHuLLEe HOBOT KOHCTPYKLII He Mae
NPUCTPOIO aepalii, a micue niaBeaeHHs NOBITPS NepeHeceHo be3nocepeaHbo a0
pO3BaHTaXyBarnbHOro natpybka. [1ns noninweHHA TeKy4OCTi 3epHa AHULLE
BUKOHaHe 3 Haxuriom ybik natpybka He meHLww 30°. KpaHn po3BaHTaXXyBasibHOMo
NPUCTPOIO NepeHECEHi 3 3aHbOT YaCTUHN aBTOMODINSA-O0POLIHOBO3a B LIEHTP i
po3TalloBaHi MiXX pe3epByapamMu 3 niBol CTOpPoHW. Lle [o3Bosse 3aincHoBaTH
BiYHe po3BaHTaXEHHS.



KepyBaHHS NOBITPAHOK MaricTpanio 60poLHOBO3a 34iMCHIOETLCSA
NOBITPOPO3NOAISTbHUKOM, LLIO CKNagaeTbCA 3 KOPKOBUX KPaHiB, 3BOPOTHUX
KnarnaHiB i MaHOMeTpIB.

BopowHoBo3n C-654 i K-10403 matoTb BaHTaxonignomMHicte 7000 Kr.
HanbHicTb nogadi 6opowHa 50 M, a Bucota BignosigHo 25 i 30 m.

Ansa nigBULLEHHS TeKky4oCTi GOpOLLHA 1 IHLLIMX CUNYYUX BaHTaxiB Yy

CLUA 3acTocoByloTb Hanisnpuyenun-unuCcTepHU, pesepByapu AKNX CKragarTbcd
3 IBOX CeKUin, Wo MatTb POPMY YCIYEHNX KOHYCIB, 3BapeHnX Mixk coboto
BENUKUMK ocHoBaMu (puc. 5.21). BcepeaunHi ropusoHTanbLHoOro pesepeyapa 3
NOXMNUMW OHULWAMW € YOTUPU MOBITPONPOBOAN 6 (N0 ABa 3 KOXXHOT CTOPOHM),
po3TalloBaHMX Ha gHuLax nig kytom 15° oo oci pesepsyapa. lNosiTponposoaun
BUIOTOBJIEHI 3 NOPUCTOrO MaTepiany, Lo nponyckae noBiTp4.

[na cTBOpeHHA Teky4oCTi BopoLlHa y NOBITPONPOBOAN NOAAETLCS

NOBITPS 3a 4OMOMOrOK 4BOX HarHiTadiB 7 HA3bKOrO TUCKY, pO3TalLOBaHUX Y
3agHin YyacTuHi HaniBnpuyena. Lli HarHiTadi, ski npMBoAATLCA B A4ito BiA
enekTpoaBuryHa, nogatTb nosiTps nig Tuckom 14 klMa. bopowHo nig gieto
BNacHOI Macu i TUCKY NOBITPA CTikae 4O cepeanHM HaniBnpuyena i nonagae oo
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ABOX KaMep-XUBUIbHUKIB 5, A0 AKX NPUELHYIOTLCHA pO3BaHTaXyBarlbHi FHYYKi
LUNaHrn.

Puc. 5.21. Cxema nHeBMaTUYHOIo aepo30sSIbHOro NPUCTPOID 4S5 BUBAHTAKEHHS
cuny4ynx martepianis 3 nopucTtumm Tpybamm

BopolHO nogaeTbes B CKaacbkm ByHKEP 3 XXMBUITbHUKIB Yepes OTBOPU

4 3a JONOMOIOK CTUCHYTOrO MOBITPS, WO 3HAXoAUTbCS Nig 6inbLlU BUCOKUM
TUCKOM. [Ins cTBOpeHHs BinbLL BUCOKOrO TUCKY CIY>KUTb HarHitay 3
eneKkTpoABUryHOM 2, po3TalloBaHUW Yy NepeaHin YacTuHI HaniBnpuyena.
[MoBITpA Big LbOro HarHiTa4ya NnogaeTbCs B XXUBUSTbHI KAMEpPU Yepes HoTupun
Tpybonposoamn 3. [Ans o4ULLEHHA NOBITPS, WO HAAXoaUTb Y pesepByapu
LUCTEPHM N Y HArHitTay BUCOKOro TUCKY, cnyxaTb instpu 1. XKUBNeHHA
€eneKkTPOABUIYHIB 34INCHIOETBLCS Bif 30BHILLHBOIO €NeKTPUYHOro naHutora, Wwo
€ B MiCUsIX BMBaHTaXeHHs1 6opoLuHa. NHeBMaTUYHa cMctema 4o3BOnde
nogasaty 60poLIHO Ha BUCOTY Ao 38 M. LinctepHa Takoi KOHCTPYKLUiT Mae
BENWKY XXOPCTKICTb, pO3TalLyBaHHSA LIEHTpa Baru 3MillleHe BHU3, a TaKoX
MeHLwy macy (8o 20%).

5.5. KombiHoBaHi aBTOMOOINbHI LIMCTEPHN

OcobnueicTio cneuianisaoBaHOro pyxoMoro cknagy i, 3okpema, aBToMmobinis-
LMCTEpPH, NPpU3HaYeHnX 4nsa nepeBe3eHHA O4HOPIAHUX BaHTaxIiB, € Te, WO BiH
Yy KpanHix Bunagkax mMoxe 6yTu 3aBaHTaXXEHUN Y 3BOPOTHOMY HanpsiMKy. 3
METOI YCYHEHHS LbOro HeAosiKy, i, 0TXe, 30inbleHHA KoeduilieHTa
BUKOPUCTaHHS npobiry, oCTaHHIM YaCOM BUKOPUCTOBYIOTbCS CEKLiINHI
LMCTEPHN, KOMOIHOBaHI LMCTEepHM 3 BOpTOBOIO NNaTopmolo,

pO3TallOBaHOW Hag pesepByapamu, i LUCTEPHN 3 M'SKUMIN (CKNagHUMK)
pesepByapamu.

[ns nepeBe3eHHs Pi3HMX BaHTaXiB Yy NPAMOMY i 3BOPOTHOMY HanpsMKax

Ha nocTinHnx mappyTtax y CLUA 3aCTOCOBYOTECA CEKLiMHI LUCTEPHW.
LinctepHa mae Tpu isonboBaHnx pesepByapu. [pu pyci B OOWH KiHeLb
BUKOPUCTOBYIOTLCS NepeaHin i 3agHin pesepByapu LUCTEPHU, NPU3HaYeHi onsa
nepeBe3eHHs nanuea. Ha 3BOPOTHOMY LUMIAXY 3aBaHTaAXYETbLCA cepeaHin
pesepByap UMCTepHU 3epHOM. KoemiuieHT BUKopmncTaHHA npobiry aBTomobing B
LbOMY BUMAOKy OOPIBHIOE OOAUHNLL.
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dipma “Pproxod” BUNyCcKae LNCTEPHM, O CKIIagatTbCA 3 TPbOX CEKLiH,
npu3HayeHi ona nepeBe3eHHd 9K PiaKnX, Tak i CUNy4YmMx BaHTaxiB Ha NOCTINHUX
MapLipyTax. B ogHoOMy HanpsMKy LMCTEpPHU NepeBo3ATh (Y cepegHboMy
ByHkepi), Hanpuknag, 23 T pocdaty (MiHepanbHe 4O6pUBO), a B 3BOPOTHOMY-
12113 n posnnasneHol Cipkn (y ABOX LNIIHOPUYHNX CEKLIAX — NepeaHin i
3aaHin). byHkep i UMNIHOPWUYHI CeKuil BUTOTOBIEHI 3 antoMiHito.

Puc. 5.22. KombiHoBaHui HaniBnpuyin M-830:

1 — pesepByap; 2 — roprioBuHa; 3 — guxanbHUn KnanaH; 4 — boptosa nnatdopma;
5 — 3nuBaneHa Tpy6a; 6 — onopa

Y HalUin KpalHi BXe Kiflbka poKiB 3aCTOCOBYOTbCSA KOMBIHOBaAHI
uMcTepHu-nnatdopmn. PesepByap i nnatgopma 3MOHTOBaHI Ha Hanisnpuyeni
M-830. [Insa 6ykcmpyBaHHs Hanisnpuyena BUKOPUCTOBYETLCSA aBTOMODinb-
Tarad 31J1-130B1.

Hanisnpundyin M-830 (puc. 5.22) aBnsae coboto cnonyyeHHst pesepayapa 1

ANs nepeBe3eHHs piaunH | 6opToBoi nnatgopmu 4, po3TalloBaHoOi Hag
pesepByapoM. LlnctepHa Hecy4ol 3BapHOI KOHCTPYKLUIT CKIagaeTbCsl 3 YOTUPbOX
OCHOBHUX efieMeHTiB: 6aka 3 3aKpyrneHMMmn KyTamm B nnaxi, nepegHbol,
cepefHbOoI | 3a4HbOT YaCTUH, WO MatoTb NMPSMOKYTHUM nepepi3. CxigyacTte
po3TallyBaHHA QHULLA LMCTEPHN 3abe3neyye 3HMKEHHA LeHTpa Baru
HaniBnpu4yena i po3milleHHa 3agaHol 1l MICTKOCTI 3 MiHIManbHUM 36iNbLEHHAM
HaBaHTaXyBarbHOI BUCOTU nnatgopmn.

Y BepxHin YaCcTUHi LUMCTEPHM pO3TalloBaHa HanMBHa roprnoBuHa 2 i
anxanbHuu knanad 3. [Jo AHWLWa UMCTEPHU NpUBapEHNI LLIBOPIHL ANA
34ensieHHs i3 cigenbHMM NPUCTPOEM aBTOMOBINA-Taraya.

BaHTaxonignomHicTb aBTONOI34a 3 KOMOIHOBaHUM HaniBNpU4enom

M-830 — 6000 «r, o6’em pesepByapa — 7350 n.

BukopuctaHHsa komMBiHOBaHMX HaniBnpuyenis Ass nepeBe3eHHs PisHNX
BaHTaxiB B 060X HanpsamKax 3abesneyye koedilieHT BUKOPUCTaHHA Npobiry,
GrM3bKkKMn 0guHULI, | TUM cCaMM 403BOSISIE NiABULLMTIN NPOAYKTUBHICTb Malxe
B 2 pasu i pi3Ko 3HN3NTK cobiBapTiCTb NepeBe3eHb, 0COBMMBO Nia 4Yac
nepeBe3eHHsI BaHTaXiB Ha BESWKI BigCTaHI.

121

6. KOHTEMHEPOBO3M, ABTOMOBGISI | ABTOMOI3AN 3
BAHTAXKOMIAIMMANBHUMM NPUCTPOAMU

TA S3HIMHUMK KY3OBAMWU

6.1. KoHTenHepu. Hanisnpnyenn-KkOHTEMHEPOBO3N

Hansaxxnmsilwumm HanpsiMKOM B Y OCKOHaNtOBaHHI TpaHCNOPTHOIo

npouecy nNpu goctasui 6araTb0X BaHTaXiB € BIPOBaLKEHHS KOHTENHEPHNX
nepeBeseHb. 3aCTOCYyBaHHS KOHTENHEPIB Pi3HOro TUNY 4O3BONSAE MexXaHi3yBaTu
BaHTa)XXHO-pO3BaHTaXyBaribHi pob0Tn, CKOPOTUTM NpocTol aBToMObINa nig
HaBaHTaXXEHHAM | PO3BAHTAXXEHHAM, 3HU3UTU BUTPATU Ha NepeBe3eHHs |
BaHTa)XXHO-PO3BaHTaXyBarlbHi onepauil, OBECTU A0 MiHIMyMYy BTpaTu BaHTaxiB
No 4OpO03i, BMEHLLNTN BUTPATU Ha Tapy i IXHE yNaKyBaHHS.

BaHTaXHUM KOHTEMHEPOM (KOHTEMHEPOM) Ha3NBAETLCA OOMHNLS
TPaHCMOPTHOro ycTaTKyBaHHA GaraTopa3oBoro 3aCToCyBaHH4, Npu3HayeHa gng
nepeBe3eHHs i TUMYacoBOro 3bepexeHHs1 BaHTaXy 6e3 NpoMiKHMUX
nepeBaHTaXeHb, 3pyvHa ANns MexaHi30BaHOIro 3aBaHTaXXEHHS | BUBAHTaXKEHHS
BaHTaxiB, obragHaHa NpPUCTOCYBaHHAMW NS MeEXaHi30BaHOIo HaBaHTaXXEHHS,
YCTAHOBKM i 3HATTS 11 3 TPAHCMOPTHOrO 3acoby, BHYTPILWHIM 06’€MOM, PiBHUM



1 M3 i BinbLwe. Po3pi3HAOTL KOHTEMHEPU YHIBEPCASbHI, cneviani3oBaHi i
KOHTenHepun-nnaTgopmu.

YHiBepcanbHi koHTenHepn (FTOCT 18447-79) BUKOPUCTOBYIOTLCA N4
nepeBe3eHHs LUTYYHUX BaHTaXiB LUMPOKOI HOMEHKIATypU, YKPYMHEHUX
BaHTaXXHUX OANHUUDb | APIOHOLWITYYHMX BaHTaxiB. BoHM 3abe3nevytoTb 3axucT
nepeBe3eHnX BaHTaxXiB Big aTMOC(epHUX onagis.

CneujianizoBaHi KOHTEMHEPU NPU3HAYEHI AN BaHTaXiB 0bMexeHol
HOMEHKNAaTypu 41 OKpeMnx BuAiB BaHTaxis. [1o HNX BiAHOCATLCA rpynosi
KOHTENHEepPW ONF rpynn BaHTaxiB, O4HOPIgHUX 32 (Pi3NKO-XIMIYHUMM
BnactnsoctsiMu i ymosamu nepeeseHb (TOCT 19417-74); i30TepMiyHi CTiHKW,
nignora, gax i ABepi AKX NOKPUTI YN BUrOTOBNEHI 3 TEMSI0I30MALINHOI0
mMatepiany, Wwo obmMexye TennoobMiH MK BHYTPILLHIM NPOCTOPOM Y
KOHTEWHEPI | HABKONULLHIM cepefoBULLIEM; KOHTENHEPA-LIMCTEPHU ONA
nepeBe3eHHs PiAKNUX BaHTaXiB, rasiB Ynm CUNy4YnX BaHTaxis; iHAMBIQYaNbHI
KOHTENHEPW OS5I OKPEMUX BUAIB BaHTaXiB, LLO MatoTb crieyundiyHi BNacTMBOCTI;
TEXHOJSTOrYHI KOHTEeNHepW ONA NepeBe3eHHA BaHTaXiB Yy MeXax 0gHOro
NiANPUEMCTBA YN NEBHONO panoHy MiXX TEXHOMOTYHO 3B’A3aHNMU
BUPOBHMLTBAMM YM NigNPUEMCTBaAMM.

[10 i30TepMiYHUX BIAHOCATLCA pedpukepaTopHi KOHTENHEPU 3

XONMOAOHOCIEM, LLIO BUTPaYaEeTbCs, (MKepeno xonoay — nig, Cyxun nig um
3pigpKeHun ras), pepwxepaTopHi KOHTENMHEPU 3 MALLUMHHUM OXONOOKEHHAM
(opkepeno xonoay — xonoaurbHa yCTaHOBKA KOMMPECOPHOro Yn abcopbuinHoro
TVNy), onantoBasnbHi KOHTENHEPU — KOHTEMHEPH, LLLO MatOTb ONastoBanbHi
YCTaHOBKU, pedopukepaTopHi onantoBasbHi KOHTENHEPW.

Y 3aneXHOoCTi Bif, KOHCTPYKTUBHOIO BUKOHAHHA KOHTENHEPU MOXYTb

ByTV 3aKpUTUMK, WO 3ab6e3nedyoTb 3aXUCT BHYTPILUHBOrO NPOCTOpY Big
BMNMBY 30BHILLIHbLOIO CepefoBULLA; BIOKPUTUMM, Y KOHCTPYKUIT AKMX BIOCYTHIN
OOMH YU KiflbKa OCHOBHUX eneMeHTIB (gax, CTiHKa i T.4.); po3bipHi i cknagHi 3
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METOI 3MEHLLEHHS TXHbOro 06’eMY | 3pyYHOCTI 36EePEXEHHS |
TPaHCMOPTYBaHHSA B MOPOXHBOMY CTaHi; M’SKi, O 3MiHIOTbL POPMY |
rabapuTn B Nepioq IXHbOrO 3aBaHTAXEHHS! | PO3BaHTaXEHHS.
KoHTenHep-nnargopma — BaHTaxkHa nrnatdpopmMa 3 KOHCTPYKTUBHUMU
0COBNMBOCTAMM | PO3MipaMM OCHOBU KOHTENHEPA.

KoHTenHepu MOXyTb OyTU MeTanesmmu (Ctanesmmmn), MeTanesmmm B
CMOnyYeHHi 3 nerkuMmn matepianamu (apmoBaHa nnacrtmaca, aHepa i 1.4.) 4ns
BUrOTOBIEHHS CTIHOK, Aaxy, ABepen i HemeTaneBnmMm (apMoBaHNin NONiCTUPOT,
HeonpeH, noslieTuneH i T.n.).

OCHOBHUMM NapamMeTpaMn KOHTENHepa € MakcuMarnbHa maca b6pyTTo,

piBHa CyMi BNacHOI Macu KOHTenHepa i NpunycTMMoi Macu BaHTaxy, LLIO MOXe
OyTn 3aBaHTaXXeHU Yy KOHTENHEP; BflacHa Maca KOHTenHepa — maca
NOPOXXHbOIO KOHTENHEPA, LLIO BKITHOYAE Macy MOro rnocTinHOro yCTaTKyBaHHSA B
HOpManbHOMY PoBOYOMY CTaHi; BAHTaXXONiANOMHICTb, sika oBymoBrieHa
MaKkCuMarbHOK Maco BaHTaXy B KOHTenHepi, i T.4. OCHOBHI po3Mipu
KOHTENHepa: rabapuTHi po3Mipu; po3mMipu, L0 BM3HaYal0Tb po3TallyBaHHSA
OTBOPIB Ha KYyTOBUX PITUHrax; po3mipu ABepHOro npopisy; po3mipu roprioBuH
cneuianisaoBaHMX KOHTENHepPIB i T.4.

Hanbinblua epekTUBHICTb KOHTEMHEPHUX NepeBe3eHb BCEPEAMHI KpalHU i

NpU MiXKHapPOAHUX NePEeBE3EHHSAX LOCAraeTbCs TifIbKU NP BUKOPUCTAHHI
YHi(pikOBaHUX KOHTEeNHepiB. TOMY NUTAHHAM CTaH4apTU3aLil napamMeTpiB i



pPO3MipiB KOHTEMHEPIB NPUAOINAETLCH BEnvKa yBara.

OcCHOBHI NapameTpn BENMNKOTOHHAXXHUX YHiBEPCASIbHUX KOHTENHEPIB

(puc. 6.1), BUKOPUCTOBYBaAHMX N9 NPSAMUX | 3MiLLAHUX MiXKHAPOOHUX
nepeBe3eHb, CTaHaapTn3oBaHi MixkHapoaHOK opraHi3auieto 3 ctaHgapTusauil
(ICO). Tak, koHTeNHepwU cepil 1 MatoTb KBaZpaTHUM Nepepis i BigpIisHATLCA
O[MH Big OQHOrO TifIbKM JOBXMHOLO, WO 0bpaHa Takum YMHOM, wob Ha
TpaHcnopTHOMY 3acobi Byab-aKi KOHTEMHepU AaHOoI cepil po3MiLLanmcs B PidHin
IXHIn KoMBiHauil. Mixk KOHTeMHepaMn NOBUHHUI OyTU MaHiNynsuinHUN 3a30p
(puc. 6.2). MakcumarnbHa goBxuHa KoHTenHepa 1A obpaHa BignosigHo oo
HanbiNbLIOI JOBXWHW ABOBICHOrO 3ani3HUYHOro BaroHa.

YHiBepcarnbHi BESIMKOTOHHaXHI KOHTENHepU obnagHaHi KyToBMMU
giTUHramm, Wo € enemMmeHTaMmn HeCy4ol KOHCTPYKLII KOHTENHepa, SAKi
3abe3neyvytoTb HagdirHe | 6e3neyHe nepeBe3eHHs, HaBaHTaXXEHHS,
PO3BaHTaXEHHS | NepeBaHTaXeHHS KOHTENHePIB, X KPinneHHs Ha
TpaHCNOPTHOMY 3acobi. Y 3anexHOCTi Big Micusa po3TallyBaHHA pO3Pi3HSAOTb
BEPXHIi | HYXKHI, npasi i nisi PITMHIKM. KOHCTPYKUIT i po3Mipy (PiTUHrIB
CTaHOapTM30BaHi.

3aransTpaHcnopTHi 3acobn, BUKOPUCTOBYBAHI A5l cepegHbOTOHAXKHUX
KOHTEeMHEpPIB MaloTb TaKi HeoMiKW: NoraHy CTIMKICTb BHACIAOK BENUKOI
rabapuTHOI BUCOTW (BUCOKOrO po3TallyBaHHS LIeHTpa Mac); HEAOCTaTHIO
NfaBHICTb X04yY 3a paxyHOK 36ifbLIeHHs NOB340WHO-KYTOBUX KOMNMBAHDb;
XapakTepu3yTbCs BiACYTHICTIO CneuianbHUX efieMeHTIB KPINnfeHHs uum
0BMEXHWKIB NepeMilLleHHsI KOHTENHEPIB, WO NPUBOAUTL OO 1X 3CYBY Ha OAHY
CTOPOHY nniatdopmu i Han4vacTiwe 40 NagiHHA Npy NoBopoTax aBToMobins,
HENOBHMM BUKOPUCTAHHAM KOPUCHOT NMOLLi (BaHTaXoNigWOMHOCTI).
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Puc 6 1. YHiBepcanbHUK i crievyjianiaoBaHi BENIMKOTOHHAXHI KOHTENHEPMW:

a — YHiBepcanbHUi; 6 — KOHTENHEP-LUNCTEPHA; B — I30TEPMIYHUIA KOHTENHEP;
1 — KyTOBI (QITUHIKN; 2 — ABepi; 3 — BUNKOBI Npopi3n; 4 — 30HM po3TallyBaHHSA
OMOPHMX MNOLLAA0K Ha OCHOBI KOHTENHEPA

Puc. 6.2. MpunHuun nobyaosm TMNaxy BENMMKOTOHHAXXHUX KOHTEMHEPIB |
PO3MILLIEHHSA TX HA TpaHCNOPTHOMY 3acobi

124

Yepe3 0cobnmBOoCTi KOHCTPYKL,iT i CNOCOBIB KPinmeHHs KOHTENHEPIB TUNy

1A 1 1C BMKOPUCTaAHHSA 3aranbHOTPaAHCNOPTHUX 3acobiB ANd IXHbLOro
nepeBe3eHHs B3arasni HEMOXIMBE.

Y 3B’A3KY 3 UMM, SIK NoKkasaB 4OCBid, HanbinbL e(pekTUBHUM BUSIBUIIOCH
nepeBe3eHHs1 CePeaHbOTOHHAXHUX | BENTMKOTOHHAXXHUX KOHTENHEPIB
crneujianisoBaHMM PyXOMWUM CKNagoM, Lo CKNnagaeTbCca 3i crieuianisoBaHnx
HaniBnpu4yenis i cigenbHNX TAravis.

HaniBnpnyenn-kOHTENHEPOBO3K 3a MPU3HAYEHHAM PO34iINIATLCA Ha ABI
rpynu: | — ana nepeBe3eHHs BENMKOTOHHAXXHUX KOHTENHEPIB, WO MakTb
crieyiansbHi NpucTpol y Buai PITUHIIB AN KpinneHHs; || — ona nepeBe3eHHs
cepenHbo- | MarOTOHHAaXXHMX KOHTEMHEpIB, WO He MatoTb crieuianibHNX
NPUCTPOIB ANS KPINSIeHHS.

Hanisnpuyenun-koHTenHepososun (tTuny LUIMNKTBE A-441, LINKTB A-461)

ANda nepeBe3eHHs cepefHbO- | ManoOTOHHAXHUX KOHTEMHEPIB BUKOHYHOTLCS 3a
HU3bKOpaMHOIO cxemMoto. Lli HaniBnpuyenu He MarTb 3MOHTOBAHUX HA HUX
BaHTa)XHO-PO3BaHTaXyBalbHUX MPUCTPOIB.

OpaHosicHur HaniBnpudin LULKTB-A441 npuaHavyeHuin ns MixkKMiCbKUX i



BHYTPIMICbKMX nepeBe3eHb 3ani3HUYHUX i aBTOMOBINbHMX KOHTENHEPIB Macoto
6pyTTO 0,625; 1,25; 2,5(3); 5,0 T. Pama HaniBnpunyena mae ABi KpanHi n ogHy
cepegHto nnowagkn. CepegHs nnowagka obnagHaHa BigkKMaHUMM
oropoaxysarnbHUMu 6opTukamu, a nepenHs i 3agHs — 6iuHMMKM 3aTUCKaMU, LLO
IKCYOTb KOHTENHEPW, | NnepecyBHUMU BopTukamu. Bicb HaniBnpuyena mae
PECOpPHY NiABICKY 1 ONOPHUI NPUCTPIN 3 MEXaHIYHO NigHIMaNbHUMN CTOAKaMN.
Pobouya ranbmoBa cuctema 3 NHEBMATUYHUM NPMBOAOM MpaLtoe Bia
aBTOMObGINsA-TAra4a, a CTOAHKOBa rafibMoBa CUCTEMA, Mako4vn pyYyHUmn
MeXaHiYHUM NpuUBIA, Ai€ Ha KONoakn poboyoi raribMOBOI CUCTEMM.
Hanienpudyin-koHTenHepoBo3 LIKTB-A461 (puc. 6.3) npusHavyeHnn ans
nepeBe3eHHs1 CepeaHbOTOHHAaXHUX yHiBepcanbHUX KoHTenHepiB (cepin YKK) i
aBTOMODINbHUX KOHTENHepIB, Wo BignosigatoTe FOCT 18477-79. Ha ubomy
HaniBnpu4yeni MOXXHa NepeBO3NTU M'ATb 3-TOHHMX KOHTeNHepiB cepil YKK; Tpu
5-TOHHUX; oanH 10-TOHHMI | OOMH 5-TOHHWUW; OAMUH 20-TOHHUI KOHTENHEPU 3
HENOBHUM HaBaHTaXXEHHSM.

Puc. 6.3. HaniBnpuyin-koHTenHepoBo3 LIKTB-461:

1 — nepegHs HaBaHTaXyBasnbHa Nnowaaka; 2 — pama, 3 — 3agHs
HaBaHTaXyBarbHa nrowlazka; 4 — 3anacHe Kosneco; 5 — ornopHUM NPUCTpIn
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Ha 3BapeHin meTtanesi pami B cepeaHin YacTUHI € HAcTun, LWo

CKNnaZaeTbCs i3 ceMun aepeB’aHnX BpyckiB, 3akpinmeHnx Ha nonepeyvkax pamm
bontamun. [logaTkoBi Nnowanku, npusHadeHi Ans nepeBe3eHHss aBTOMODINTbHUX
KOHTeunHepiB (cepii AYK), BUrotoBneHi y Burnagi rpar 3i weenepHoro npodinto
i 3aKpinneHi Ha pami HaniBnpu4yena 6ontamu i agpabuHamu.

OnopHun NpucTpin — rigpasniyHuin. BiH cknagaeTbcs 3 4BOX ONop,

MacrnsiHOro Hacoca 3 PyKOATKOK, MacrnsiHoro 6adka i Tpy6onposogais.
BcepeauHi Tpybu onopu po3milLeHnin NopLIEHb 3i LUTOKOM, Y MOPOXKHMHI SIKOro
pO3TaLloBaHi ranka i rBUHT. Ha KyribOBOMY KiHLi rBUHTa 3aKpirnreHa ornopHa
nnuTa. Y Kopnyci NnOpLHEBOro Hacoca € ABa OTBOPU 3 KYJIbKOBUMMW KrnanaHamu,
odHe 3 SIKMX (BCMOKTYBarbHe) 3’e4HaHe 3 MacnsiHMM 6aykoM, iHwwe
(HarHiTanbHe) — 3 BEpXHbOI NOPOXHMHOKW onop. Obuasa oTBOpK 3’€4HaHI MixX
coboto Yepes 3anipHU FBUHTOBUI KpaH; NpW BIAKPUTOMY MOMOXKEHHI KpaHa
onvBa nepenmBaeTbCAa 3 NOPOXHUH onop y H6ayok.

CTOs1HKOBE ranbMO CKNafaeTbCH 3 ABOMMEYMX BaXenis, YKpinneHmx Ha

OCi B KpOHLUTENHAX ranbMoBux kamep. OgHi KiHUi BaXeniB 3’eaHaHi 3i
LUTOKaMW rasieMOBUX KaMep, iHLLi 3a 4OMNOMOroK TPOCIB — 3 HATSXKHUM
BaSIMKOM, LLO (PIKCYETLCSA XpanoBUM MeXaHi3MOM.

[MepeBara HaniBnpuyenis 3i cxig4acTUM PO3MILLEHHSAM

HaBaHTaXyBasibHUX MMoLWan0K Nosisirae B TOMY, L0 3aBASKM 3HUXKEHHIO
cepeaHbOl HaBaHTaXyBarbHOI MoLWanKkn 3HWXKYETLCS LEHTP Baru
HaBaHTaXXEHOro Hanisnpuyena i, oTxe, NiABULWYETLCA NOro CTINKICTb |
MOXXIMBa LLIBUOKICTb PYXY.

[ns nepeBe3eHb KOHTENHePIB Pi3HOI BaHTaXXOMNIANOMHOCTI i, OTXe,

AOBXWHW paMun HaniBnpuyenis iHOAI BUKOHYKOTBLCA TENEeCKONIYHUMMU.

[ns nepeBe3eHHs BENTMKOTOHHAXXHNX KOHTENHEPIB BUMYCKaOTHCA
crevjiani3oBaHi HaniBnpuyenn-KoHTenHepoBo3u. Npuyenn maroTb Npamy
3BapeHy pamy (puc. 6.4) 3 NOHXepoHaMU LLBEIEPHOro Y1 ABOTAaBPOBOro
npodinto 3 nonepevykamn. Y 3afHin YacTUHI TOHXEPOHN MatoTb BUCOTY
400...600 mm, a B nepegHint — 140...200 mm. [1o pamun npuBapeHi KOHCOni, Ha AKi
KOHTENHEP CNNpaeTbCA KYyTOBUMU (PiTUHramun. Ha KiHUsx KoHconen



PO3TaLLOBYOTbLCA CTauiOHapHI 3aMKun Ana goikcadii | KpinneHHs KOHTenHepa.
OCHOBHI pO3Mipu i po3TallyBaHHS 3aMKiB CTaHAAPTU30BaHI.

CTrauioHapHUI KynaykoBUI 3aMOK KOHTeNHepa (puc. 6.5) asnsie coboto
FONOBKY Ha Pi3bO0OBOMY CTPUXKHI, HA SIKOMY HarBMHYYETLCS LUTYpBasn 3amMKa.
CTONOpiHHA WTYypBana 34iMCHIETBCA TapifiyacTo NPY>KUHOLO.

[Mepepn yCTaHOBKOI KOHTENHEPA LUTYpBar BiABEPTAETLCA i rofioBKa 3amka
BCTAHOBJIOETLCA B3A0BX HaniBnpuyena. licng yctaHOBKM KOHTENHepa Ha
HaniBrnpuyin rosiloBka 3amka noseptaeTbcs Ha 90°, a PITUHI NPUTUCKAETBLCA 40
KOHcoNi 3a gornomoroto wrypsana. [pun TpaHcnopTyBaHHI KOHTeWHepa Ha
erieMeHTN 3aMkKa AiloTb BeSiMKi HaBaHTaXeHHs, TOMY BUMOMY A0 MiLHOCTI
Marepiany, BUKOPUCTOBYBAHOIO A1F IXHbOMo BUrOTOBIIEHHSA, BU3HaYalOTbCH
cTaHgapTamu.
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Puc. 6.4. HaniBnpuyin-koHTenHeposo3 YUM3AI 9985:

1 — KynaykoBuiM 3aMoK; * — 6e3 HaBaHTaXXeHHS

Puc. 6.5. KynaykoBuin 3amMok ans KpinneHHa KOHTenHepa:

1 — KyTOBUM (PITUHT; 2 — ronoBka 3amka; 3 — KOHCOSb pamu; 4 — Tapinyacrta
NPYXUHa;

5 — witypBan; 6 — naneup; 7 — WNSIHT
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[na nigBuLLIEHHS NPOAYKTUBHOCTI NpaLi BOAIA | CTponanbHUKa

3aKOpAOHHI hipMy MOAEPHI3YOTb cuctemy doikcauii. Hanpuknag, cipma
Hitachi (AnoHis) Bunyckae HaniBnpuyenu, y skux ikcauisa KOHTENHepPIB
BUKOHYETLCHA 3a AOMNOMOroH 3aMKiB, MPUBOA AKUX 30iINCHIOETLCA NOBOPOTOM
ogHiel pykoatkn. dipma Craub-remse Heideberg (HimevunHa) Bunyckae 3amku,
LLIO NPUBOAATBLCA B PyX CTUCHEHUM NOBITPAM | KEPOBaAHUM €NeKTPOMarHiTHUM
knanaHom. [MoBOpPOT 3aMUKanbHUX NPUCTPOIB YCiX 3aMKIiB TaKOX BUKOHYETLCSA
OLHOYacCHO.

Hanisnpuyenun matoTb 3BU4anHO pecopHo-6anaHcmMpHy niagBicky, a npu
BiacTaHi Mixk mocTtamm 6nm3bko 2000 MM — YOTUPUMPECOPHY, LLIO CpUsie
NONINWeHHI0 YMOB pOB0TU NOHXEPOHIB paMn, HaBaHTaXXEHHS Ha SIKY
nepenaeTbCA He B OHIN, a B TPbOX TOYKaX.

Ha TpusicHux HaniBnpuyenax (MA3-9389) koneca ocTaHHbOI OCi

3BMYaNHO camMoycTaHoBMtoBasnbHi. MaHeBpyBaHHSA 3a4HIM XO040M
3abe3nevyeTbCcH 3a paxyHOK NpUMYCOBOro BrIOKyBaHHS
camMOyCTaHOBMNIOBarbHUX KOMiIC.

B Haw yac ons HaBaHTaXXeHHS | pO3BaHTaXXEHHSI KOHTENHEPIB BEMUKOI
BaHTaXXOMIAMOMHOCTI 3aCTOCOBYIOTLCS Pi3Hi rigpasniyHi NPUCTPOI, 3MOHTOBaHI
Ha HaniBnpuyenax (puc. 6.6). Lli npucTpoi BCTaHOBIEHI Ha KiHUSX pamu
Hanisrnpu4yena. lNpucTpin cknagaeTbes i3 WapHIpPHO YKpinneHoi Ha pami 1
HaniBnpuyena wornu 2, wo, y CBOI Yepry, LWapHipHO 3’€dHaHni 3i CTPINoto 3,
SIKa Ma€ TesniecKoniyHnn perynboBaHuin BUiT. KepyBaHHS pyxoMm LLOMmu i
CTPINU 34INCHI0ETLCA rigpasniyHumMmn umningpamm 4 i 5. KiHeub cTpinu
LUAPHIPHO 3B’sA3aHMin 3 nigHiManbHUM 6pycom 6. [1na 3abesneveHHsa nonepeyHol
CTIMKOCTI Hanisnpuyena B NpoLeci HaBaHTaXXeHHS | BUBAHTaXXEHHS KOHTeNHepa
€ BigKnaHi onopu 7. Ha HaniBnpuyeni (y nepeaHin 4acTuHi) po3MillaeTbcd
MacnsaHun 6ak i Hacocw, WO NPMBOAATLCS B Ait0 Bif ABUTYHA YuM Tdraya
aBTOHOMHMM [BUI'YHOM BHYTPILLIHLOTO 3ropsiHHA. Lli Hacocu 3abesneyytoTb
po0bOTY rigpaBnivyHUX LMNiHAPIB NepegHbOro i 3agHbLOrO0 BaHTaXXHO-
pO3BaHTaXyBarnbHUX MPUCTPOIB.



KepyBaHHA KnanaHamu rigpaBnivyHOl CUCTEMU 30INCHIOETBLCA
erneKkTpoMarHitamu.

KepyBaHHS 3aMKaMu KynadkoBux (PiTUHIOBUX) NPUCTPOIB 34iINCHIOETLCSA
NHEBMATUYHUMW LNITIHOPAMM.

MoaibHUM BaHTaXXHO-PO3BaHTaXXyBanbHUI NPUCTPINA PO3pobneHnn
JTbBIiBCBKMM FOMOBHUM CreuianbHUM KOHCTpYyKTOopchkuM 6ropo (FCKB). Lien
NPUCTpPIN ycTaHoBeHnn Ha Hanisnpuyeni YM3AIM-9992. Takun HaniBnpwuyin-
caMOHaBaHTaXyBa4 npusHadeHun ona nepeseseHHs 20-TOHHUX KOHTENHEPIB.
Ha pami gBoBicHoro HaniBnpuyena-koHTenHeposoda UMS3AI-9992 e

YOTUPM KyayKoBUX NPUCTPOI Ans dhikcauil KoHTenHepa B TPAHCMOPTHOMY
NONOXEHHI | ABa BaHTa)XONIgAMOMHUX MEXaHI3MN, PO3TalLOBaHUX Ha TOpUAX
Hanisnpuyena.

BaHTaxonignoMHUN MeXaHi3M cKnagaeTbesl i3 CUCTEMU riapouuniHapiB,
3axBary i ABOX rigpasniyHnX BUHOCHUX onop. KinemaTnyHa cxema
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BaHTaXXOMiANOMHNX MeXaHi3MiB 3abeanevye Benuky nrnowly obcnyroByBaHHS No
obngea 60kn HaniBNpuyena.

Puc 6.6. lNpnHumMnoBa cxema NpUCTPOIO OS5 HABAHTaXXEHHS | BUBAHTaXKEHHSA
KOHTEMHEPIB BESTMKOI BAHTaXXONiANOMHOCTI

3acTocyBaHHA HaniBnpuyenis-KOHTENHEePOBO3iB, 0bagHaHMUX
nigHiManbHUMN MexaHiaMamu, 4oUiNbHO ON1A NepeBe3eHHA KOHTENHEPIB Ha
NOPIBHAHO HEBENMUKI BiACTaHI.

6.2. ABTOTpaHCNOpPTHI 3acobu 3 BaHTa)xoniginManbHUMu

NPUCTPOAMU

[Mpn KOHTENHEPHOMY | NAKETHOMY cnocobax OCTaBKM BaHTaxXiB

NUTaHHS KOMMMEKCHOI MexaHi3aLil BaHTaXXHO-pO3BaHTaXyBanbHNX POBIT Ha
nignpMemcTBax 3 BESTMKMMWU MOCTIMHUMN BaHTaXXOMOTOKaMM pPO3B'A3Y0TbCS 3a
paxyHOK OCHALLEHHS X NOCTIMHUMU HaBaHTaXXyBalbHUMU MeXaHi3mamu,
aBTOHaBaHTa)XyBayaMu, aBTOKOHTEMHEPOBO3aMM, aBTOMOBINbHUMN KpaHaMu.
Po3WKnpeHHs1 NakeTHMX | KOHTEMHEPHUX NepeBe3eHb BTArye B IXHIO chepy
yce OinbLue Yncno NignpueMcCTB i3 HEBESTMKMM BaHTaXX000birom, e ycTaHoBKa i
3MiCT MigMOMHO-TPAHCMOPTHOIO YCTaTKyBaHHA HEMOXITMBI Y4 €KOHOMIYHO
HeJoUiNbHi. Y Lumnx ymoBax NifgBULLEHHSA PIBHA MexaHi3aLil BaHTaXXHO-
pO3BaHTaXyBasnbHUX POBIT MOXe ByTK AOCArHyTE 3a paxyHOK BUKOPUCTaHHS
aBTOTPaHCNOPTHMX 3acobiB, obnagHaHMX HEOOXIAHNMN BaHTaXXOMIANOMHUMU
NPUCTPOSMU, LLLO A03BOSISIE 3HU3UTU COBIBAPTICTb NepeBe3eHb 3a paxyHokK
3MEHLLEHHS HENPOAYKTUBHMX MPOCTOIB MNP 3aBaHTaXXeHHi-BUBAHTaXXEHHI
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BaHTaXiB, HE3BaXKalouM Ha AesKe 3HMKEHHSI BaHTaXonigMomMHoOCTi 6a3oBoro
aBToMOGins (Hanisnpuyena).

ICHye 6e3niy pi3HUX BaHTaXXonigMnoOMHUX NPUCTPOIB i cnocobis
HaBaHTaXXEHHSA-PO3BaHTaXXEHHS B 3aNeXHOCTI Bi TUMY NepeBe3eHNX BaHTaxiIB i
Tapu, y SKin Ui BaHTaXi NepeBo3saTbCs (KOHTeNHepPW, NigA0HN, BOYKM i T.40.).
MapameTpu i TNK HaNBINbLL PO3NOBCIOAXKEHNX BAHTAXOMIANOMHNX
NPUCTPOIB CTaHA4apTM30BaHi. [1o cTaHAapTU30BaHMX BaHTaXoNigMOMHUNX
npuctpoiB BigHocATbCA: BB — BaHTaxoniginomHnin 6opT (nnowaaka); MNKK —
KpaH cTpinoBuin kKoHconbHUN; MKl — kpaH nopTtaneHun; NBK — npuctpin
BaHTaXoNigMOMHUNI, LLIO CKNaga€eTbCs 3 ABOX KPAHOBUX MEXaHI3MiB
KOHconbHoro Tvny; MBI — npucTpin BepTukansHoro nignomy; M3 —
NPUCTPIN NOXUIIOro 3HATTS.



6.2.1. ABTOTpaHCNOPTHI 3acobu 3 BaHTaxonignoMH1UMu 6optamm
BaHTaxonignomHuin 6opt Tuny MNBB, ycTaHOBNIOBAHUIW Ha paMi

aBTOMODiNs YM HaniBnpuyena, 3acTOCOBYETLCS Nif Yac NepeBe3eHHs 3
MeXaHi30BaHNUM HaBaHTaXXEHHAM Y/ PO3BaAHTaXXEHHSM KOHTEMHEPIB i iHLNX
LUTYYHUX BaHTaxXiB. Y 3anexHocCTi Big TMNOPO3Mipy BCTAHOBIIEHA TakKa
HOMiHanbHa BaHTaxonignomMHicte 6opris: 0,63 T (NMBB-0,63), 1,0 T (MBB-1,00)
i 1,51 (MNBB-1,5).

BaHTaxonignomHi 60pTn, ycTaHOBMOBaHI HA aBTOTPAHCMOPTHUX

3acobax, KnacugikytoTbCs 3a M'STbMa OCHOBHMMW O3HaKamMm —
KOMMOHYBanbHUM pilleHHAM — BOygOBaHW, 3HIMHUIA (HABICHUI); TUNOM
NigHIMarbHOro MexaHi3amy — TPOCOBUI, BaXiNbHUI; TUMOM rigponpueoay —
rigpaBnivyHMn, enexkTporigpasniyHNn; TUNOM BaHTaXXOHECY4oro By3na —
BUNbYATUA, NNaTPOPMHUIA (MNATPOPMHUIA HECYUYMIA BY30 MOXe ByTU LiSTbHUM
YK CKNagHUM); po3TallyBaHHSAM BaHTaxonignoMHoro 6opta — nosagy uv 360Ky
aBTOMOOins, npyMyena 4Yn Hanisnpuyena.

Hanbinblwe nowmnpeHHs ogepxanv asToMobini 3 3agHiM po3TallyBaHHAM
BaHTaXoNiAMoMHOro 6opTy. YCcTaHOBKA BaHTaXoMiAnoMHOro 6opTty 360Ky
aBTOMODiNs BUKOHYETbCS 3HA4YHO pigwe. B 060x Bunagkax nigHiManbHUn
MeXxaHi3aM NOBMHHUI 3abe3neyvyBaT ropM3oHTanbHe NepeMiLLEeHHS
BaHTaXXOHeCy4oro By3na npu nianomi (onyckaHHi) noro Big piBHA 3emni
(nignorun) go piBHA Nignorn Kkysosa (3emsli). Y TpaHCNOPTHOMY NOJSTOXKEHHI
BaHTa)XXOHECYYMIN BY305 NiAHIMAETLCS (BPYYHY YM MeXaHi3MOM Mignomy) y
BepTUKasibHE NOMOXEHHS | BUKOHYE B OKpeMUX BuNaakax PyHKLUiT 3agHbOro
BopTy UM Ky3oBa ABeEpPEN OyproHa, 3a4BUracTbCs MO HANPAMHUX Y Hilly nig,
Ky30BOM (DyproHa Yu B CKNnageHoMy CTaHi onyckaeTbcs Nig paMmy aBToMooins.
OCHOBHI NapamMeTpu BaHTaXXoNigNOMHMX BOPTIB HE3ANEXHO BiA IXHBOIO
KOHCTPYKTMBHOIO BUKOHAHHA NOBWHHI BignoBigaTtn BMMoram Aito4mx
cTaHgapTiB.

BaHTaxkonignoMHuin 6opT, nokasaHuM Ha puc. 6.7, yepes CBOI

KOHCTPYKTUBHI 0COBNNBOCTI MOXE BUKOPUCTOBYBaTUCS Ha aBTOMOBINAX
AeKinbkox TuniB 6e3 nepepoboK Ym Npu iXHIA MiHIManbHIM 4opoobLi.
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Puc. 6.7. BanTaxonignomuum 6opt AlNC 626

Anst astomobinga-cpyproHa N3CA-891

BaHTaxonignomHa nnatdopma 1 asnge coboro Nnocky 3sapeHy pamy,
NOKPUTY prdreHnm ctanesmm INCToMm. [NoCTiHe ropu3oHTarbHE NOSNTOXEHHS
nnatdopmu Npu 1i nignomi 3abesneyvyeTbca HanpPsSIMHUM MeXaHi3MOM
NigHIMarbHOro NPUCTPOIO, WO NMpaukoe 3a NPUHLKUNOM naHTorpada.
[MigHiManbHUN MexaHi3M cKnagaeTbcs 3 Kopnyca 4, nigHiManbHoI pamu 3,
HanNPAMHUX BaXkesiB 2 i NIPOMiKHUX naHokK 7. lNigHimanbHa pama wapHipHO
3'egHaHa 3agHiM KiHLEeM i3 nraTtopMoto, a nepegHiM KiHLeM — 3 KOprnycom
Kopnyc apabuHamu kpinntbcs oo pamu. lNepeaHin kiHeupb NigHiManbHOT pamu
TaKOX WapHIpHO 3’€eQHaHM 3i LUTOKOM rigpouuniHgpa 5, a kopnyc
rigpoumniHgpa — 3 Koprnycom nigHiManbHOro mexaHiamy. HanpsamHi Baxeni
NigHIMaNbHOrO MexaHi3amMy nepeaHiMu KiHUSAMW LapHIpHO 3’ €QHYIOTLCS 3
KoprycoMm, a 3 niatgopmoro Yepes NPOoMiKHI naHku. Po3mipn enemMeHTiB
NigHiManbHOro MexaHiamy obpaHi 3 ymoBu 3abe3neyeHHa nignomy nnaTtgopmm
3 MONOXeHHA «Ha 3eMsi» A0 piBHA nigsiorn nnatgopmMn Kysosa. KepyBaHHSA
OOpPTOM 34INCHIOETLCS 3a 4OMNOMOroK KpaHa 6.

[ns nepeBefeHHA BaHTaXXHOT NriatopmMn B TPAHCNOPTHE MNOSNOXEHHS



BOHa uiKCYeTbCA WOAO0 NiAHIManbHOI paMun 3arnopoM Yy MOMOXeHHI «Ha 3eMni», a
NoTiM NigHIMaAeTbCA 3a 4OMNOMOIOH0 TigpaBnivyHOro UusiHapa y BepTukanbHe
NONOXEHHS | NPUKPINIOETLCA A0 Ky30Ba 3acyBkamu 8. [NepeBeaeHHs 6opTa 3
TPaHCMOPTHOrO NOSIOXKEHHS B poboye 34iINCHIOETLCS B 3BOPOTHOMY MOPSAKY,
NpUYoOMy crnoYaTKy 3a 4OMOMOrol uuniHgpa nnargopma 3nerka
nepemiwaeTbca BOIK Ky3oBa A4 NONErweHHs BigKPUTTS 3aCyBOK.

Y rigponpuBogi BaHTaxonignoMHoro 6opty (puc. 6.8) rigpo3amok 4

Yyepes NOpoXXHMHY b 3'€eqHYye NOpLUHEBY MOPOXHUHY rigpouuniHapa 3 3
KaHanom [l 30noTHMKOBOro poanoginbHuka 2. NopoxHuHa B 3’egHaHa 3
kaHanom E posnoginbHuka, a nopoxXHuHa [ 3i LUTOKOBOK MOPOXHUHOIO
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umniHgpa. lNpun BKNOYEHHI po3noainbHUKa Ha nigmnom onmvBea Bif, LLECTEPEHHOIO
Hacoca 1 4yepes kaHan E nogaetbcs B NOPOXHMHY B rigposamka, BigTUCKYyeE
apocenb 8, NpoxXoauTb Y LUTOKOBY NOPOXHWUHY rigpouuniHapa, 34iMCHIoYN
nignom nnatdgopmun. Onuea 3 NOPLUHEBOT MOPOXHUHM BUTICHAETBHCA B KaHan [
po3noainbHuKa i garni B niHito 3nmey.

Puc. 6.8. lNMpunHuunoBa cxema BaHTaXxonignomMHoro 6opTa (a) i KOHCTPYKU,iS
rigpouunningpa (6) 3 rigpo3samkom

[Mpw BKITHOYEHHI 30M10THUKA PO3MNO4iNbHUKA B HENTPasibHE MONOXEHHSA

OnnBa, WO 3HaxXoauTbCA B LMNIHAPI Nig TUCKOM, NpuUTUCKae Kynbky 11 go cigna
12, 3aMMKaroumn B Takum Crocid LWTOKOBY MOPOXHUHY rigpouuniHapa. Te x
BiabyBaeTbCS nNpmn obpumBi NigBIgHMX MaricTpanen — nnatgopma 3ynUHSIETLCS.
[Mpn LbOMYy ONMBaA, LWLO HAOXOAMTb Bif HAcoca, Yepes po3noaifibHuK ige B 6ak.
[Mpwn BKNIOYEHHI 30OTHMKA PO3MNOAINIbHMKA Ha ONyCKaHHA OnuBea Bif

Hacoca 4yepes KaHan [] nogaetbcsa B NOPOXHUHY b rigposamka i gani B
NOpLUHEBY NOPOXHUHY uuniHapa. MNpu nigBuwieHHi Tucky onven oo 1...1,5
MITa nopweHb 14 rigpo3amka Yepes ronky 13 BigTUckye Kynbky. Onuea
BUXOAUTb 3i LUTOKOBOI NMOPOXHWHU rigpouuniHapa Yyepes kaHan E
po3nodifibHMKa B NiHito 31MBY Mig NeBHUM TUCKOM, 06YMOBNEHUM OMOPOM
apocens, Wwo 3abe3neyye 3agaHy LWBUAKICTb ONYyCKaHHA NnaTgopmu.

[Mpw ynopi nnatdopmu B 3eMIt0 i NiABULLIEHHI BHACNIAOK LbOro TUCKY B
NOPOXHUHI B BiaKpMBaeTbCA 3anobiXKHUI KNanaH 5, WO CKNagaeTbCsa 3 KyrbKu
7, xpectoBuHM 9 i npyxmnHn 10, i onmBa nepecTtae HagxXoaMTN B NOPLUHEBY
NOPOXHMUHY rigpouunniHgpa.

3anobikHMI KranaH 6 perynoeTbca Ha BinbLU BUCOKUA TUCK, HIX

HeoOXigHO ANns NignuoMy BaHTaXy HOMiHaNbHOI Macu.
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6.2.2. ABTOTpPaHCNOPTHI 3aCO0M 3 KOHCOSTbHUMU CTPINOBUMMU

KpaHamu

KoHcornbHum ctpinosun kpaH tuny MNKK, yctaHosntoBaHnn Ha pami
aBTOMODiNs YM HaniBnpuyena, 3aCTOCOBYETLCS Nif Yac NepeBe3eHHs 3
MeXaHi30BaHUM HaBaHTaXXEeHHSAM-PO3BaHTaXXEHHAM MaSfIOTOHHaXXHUX
KOHTEMHEPIB i IHLWMX LWUTYYHUX BaHTaXIB. Y 3aneXHOCTi Bif TUNOPO3MIpiB
yCTaHOBIEHa Taka HOMiHanbHa BaHTaXonignomMHicTb KpaHis: 0,63 T (MKK-
0,63), 1,0 T (MKK-1,00) i 1,25 T (MNKK-1,25).

KOHCTPYKLUil KpaHiB pPi3HOI HOMIHANBHOI BaHTaXXOMNIANOMHOCTI i TXHIX
rigpaBnivyHMX CXeM aHarnoriyHi. HasaBHi BiaMIHHOCTI NOB’A3aHi 3 HEOBXiQHICTIO
BUKOHaHHA BUMOI CTaHAapTiB (Hanpukniag, y YacTuHi BUNbOTY CTPINK,
po3TallyBaHHSA raka npy MakcuMmarbHi BUCOTI Nignomy i T.n.).

Puc. 6.9. lNigpaeniyHnin aBTOMOODINBbHUI KOHCOSbHUI CTPINIOBUIA KpaH:



1 — OCHOBAa; 2 — 30BHILLHA ornopa; 3 — BYy30/ KepyBaHHS; 4 — KOSOHa; 5 — CTpina;
6 — rigpounniHgp ctpinu; 7 — xoboT; 8 — Tpyba 3 rakom; 9 — cxoau

KpaH, BUKOHaHWI y BUAi eanHoro 6noky (puc. 6.9), sasnyamHo

MOHTYETLCSA Ha pami aBTomMob6insa Mix kabiHO | 3pyLLEHNM Ha3ad Ky30BOM
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(puc. 6.10). BiH Bknoyae Taki OCHOBHI By3nn: OCHOBa 3 MacrnobakoMm; KOnoHa,
HWXKHSA YacTMHa SKOI € LMNIHOPOM MOBOPOTY, a8 BEPXHS — LUUAIHAPOM Nignomy;
CTpiNna; 30BHILUHI ONOPW; BY30S1 KepyBaHHS; rigaponpuBoam i rigpoHacoc,
3BMYaMHO BCTAHOBMIOBaHUM Ha Kopobui 4o6opy NOTYXXHOCTI.

OcHoBa KpaHa — 3BapHa KOHCTPYKLisl, CKIagaeTbCs 3 NO3A0BXHIX i
nonepeyHnx 6anok weenepHoro Tuny. Bepx i HA3 OCHOBW NiBOPYY 3aBapeHi
NIMCTOBUM METaNoM, YTBOPEHUN NMpU LbOMY Macriobak Mae 3anmBHy i3
ciT4acTMM PiNbTPOM i 3rMBaribHy ropfIoBUHKU. Y Npasin YacTUHI pamu
BCTaAHOBSEHI rBMHTOBUI 3aTUCK i Oydbep Ans KpinneHHs cTpinv B
TPaHCMOPTHOMY MONOXEHHI. Y nepefHi KyTn BBapeHi XOMYyTU ANS KPinneHHA
30BHiLWHix onop. OCHOBa CNY>XWUTb OS5 KPINSIEHHA KOSTOHW, 30BHILLHIX Onop,
BY3Nna KepyBaHHs1, @ TaKOX OS5 KpiNNeHHs rigpokpaHa Ha pami waci aBTomobins
3a gonomororo cxoais 9.

Puc. 6.10. 3araneHuin Bng astomobins IVECO EuroCargo ML150E18

3 KOHCOSbHUM KpaHOM

MexaHiaMm noBopoTy KpaHa (puc. 6.11) cknagaetbca 3 Koprnyca 3, Wo
npeacTtaeBnsie codboto rigpounniHap NoABINHOI Ail, cTosika 1, BCTAHOBNEHOIO B
KOpMycCi Ha KOHIYHUX nigwmnHuKax 2 i 5, remHTa 4 i3 ABoMa XBOCTOBMKaMN —
BMHTOBUM i LUMILUBOBUM, NMOPLUHSA 7, 3aKPINAeHOoro Ha rBuHTI, rankn 8,
XKOPCTKO 3’€4HaHOI 3 KOPMyCOM KPULLKK 6, i ywinbHeHb. [BUHTOBUI XBOCTOBUK
3'egHaHUK 3 ranmkoro 8, a WniuboBUM XBOCTOBUK BXOAUTb Y LIMILBOBUIM OTBIp
CTIVKN.

[MOBOPOT CTOSAKA 34IMCHIOETLCS 3a PaXyHOK NepeTBOPEHHS

NOCTYNanbHOro pyxy nopLiHsa B obepTtanbHui reuMHTa. [Npu nogadi onven B
OLIHY 3 MOPOXXHWH KOpryca NOpLUEHb i3 FIBUHTOM NepeMilLlaeTbCa B340BX OCI
uuningpa i npu NoBopoTi 06epTae CTOsIK HABKOSIO OCi raviku 8.

HwkHa yacTuHa uuniHgpa niguomy 3a 4oNnoMOro KrnHa 3akpinfeHa Ha
CTOSAKY MexaHi3aMmy nosopoTy. [lo kopnyca uuniHgpa npusapeHuin KpoHLITENH
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ANA KPINSIeHHA CTPINn, a B roNoBLi NSTyHXepa € KPOHLITENH AN KPinneHHA
LIaTYHIB, WO NPUBOAATL Y Ait0 CTPiNy KpaHa. [NnyHxep nig TMCKOM OnmvBu
nepemillaeTbCa TiNbKN BBEPX. 3BOPOTHE NepPEMILLEHHSA NITyHXepa BiabyBaeTbCA
nig 4ieto Cun Barm CTPInu i BaHTaxy.

CTtpina kpaHa 5 (guB. puc. 6.9) cknagaetbca 3 pamu, xobota, Tpybu 3

rakom i rigpouuningpa 6 ABOCTOPOHHLOI Ail. Pama cTpinu wapHipHo
3aKpinsieHa Ha KpOHLUTEWHI Kopnyca uuniHgpa nignomy i 38’d3aHa 3 rosiBkoro
nnyHxepa nignomy gsoma waTtyHamu. [pu BUCYBaHHI YM BTATyBaHHI
NayHXXepa cTpina nepemilaeTbcsa no Aysi Korna, LeHTPOM SKOro € BiCb
KPOHLUTENHA. 3 pamoto LWapHipHO 3’egHaHnin Xo00T. CknagaHHsa CcTpinu
BUKOHYETbCA UMniHAPOM. Tpyba 3 rakom giKCyeTbCS B HANPSIMHUX onopax
xoboTa B ABOX KpaWHiX NOSIoXeHHAX doikcaTopoM. Tpyba BUCYBaETLCHA BPYYHY
(Y OeAKNX KOHCTPYKUiAX TpyDa TakoXX BUCYBAETLCS LNITIHOPOM).

Puc. 6.11. MexaHiam noBoOpoOTY KpaHa

[na 3abe3neyeHHsa CTiMKOCTi aBTOMOBINS i po3BaHTaXXeHHA NOro XO40BOo|
YacTUHU Npu poboTi KpaHa 4O MO0 OCHOBU XOMYTaMK 3aKpinsolTbCs ABi



30BHILLHI ornopw.
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Onopa (puc. 6.12) npeacraensae coboto rigpounniHAp ABOCTOPOHHLOT Ail

3 rigpaBrniyHMM 3aMKOM. 30BHILLHSA onopa cknagaeTbes 3 uuningpa 3, wroka 2,
NopLUHA 7, ronoBku uuningpa 8, onopu 1. Onopa mMae KynboBUW LLAPHIP, LLO
3abesnevye 1 NPUCTOCOBHICTb A0 HEPIBHOCTEN poboYyoI NnoLagKu.
[igpaBnivyHMin 3aMOoK (rigpo3amMok) ssBrnde cobok kepoBaHUKM KnanaH, Lo
CKNnaZaeTbCa 3 NOPLUHA 5, KynbKn 4 | NpyXunHu 6. Napo3amok po3TalloBaHUn y
AHWLLI Koprnyca uuniHapa i 3’eqHaHnn 3 HagMnoPLUHEBOK MOPOXHUHOO
oTBOpoOM. [igpo3amMok 3amMmKae onmBy B HaAMNOPLLUHEBOMY NPOCTOPI i
BiAKPMBAETLCA TiNbKW Nig TUCKOM ONUBKU, NOA4aBaHMM B LUTOKOBY MOPOXHUHY.
[Mpn onyckaHHi onopu B pobo4ye NoNoXeHHs onnBa NogaeTbCa Yepes OTBIp Y
OHVLLI Kopriyca, a npu nignomi B TPaHCMOPTHE MOMOXEHHA — Yyepes LWTyLep
Kopnyca umningpa. lNpu yctaHoBuUi onop y pobo4ye NONoXeHHs Koneca
aBTOMOOIiNs He NOBMHHI BiApMBaTUCA Bif I'PYHTY.

Puc. 6.12. 30BHilWHA onopa aBTOMOBINbLHOIO KpaHa

By3on kepyBaHHs rigpokpaHoM 3 (aus. puc. 6.9) posTalloBaHuUn Ha
KPOHLUTENHI OCHOBM KpaHa 3 NiBOi CTOPOHU aBTOMOGINSs i aBnse coboto
PO3NOA4ISTbHMUA NPUCTPIN, WO BKIIOYaE ABa riapopo3noaifibHUKN | NpuBoL,
PYYHOro KepyBaHHS OpPOCESIbHO 3achiHKOK ABUryHa.

[opaBnivyHa cuctema kpaHa (puc. 6.13) cknagaeTbes i3 LWeCTEPEHHOrO
Hacoca 1, macnobaka 19 i3 3anuBHuM 21 i 3anuBanbHUM 20 dinsTpamu,
rigpopo3noginbHuKiB 4 i 8, unningpa noBopoTy 16 3 obepHeHo-
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apocentoBanbHUMK KnanaHamun 151 17, uuniHgpa nignomy 13 3 o6epHeHo-
apocentoBanbHUM KnanaHom 14, uuningpa cknagaHHs cTpiny 18, oBox
uuningpis onop 12 3 rigposamkamu 11 i Tpybonposogis.

Hacoc npuBoanTbCs B Aito Big KOpobkn obopy NOTYKHOCTI, Lo
BKINIOYAETbCS BaXkenem, po3tawioBaHnmMm y kabiHi Bogis. Onunea Big Hacoca
HaOXo4MTb Y rigpopo3noaiNibHUKM i, NPOMLLIOBLLN Yepes HUX, NOBEPTAETLCS B
6ak Yepes nponyckHui knanaH 3. MNpu nepemieHHi byab-siKkoro 30510THMKA 3
HENTPanbHOro NOSIOXKEHHSA 3MNB ONIMBU MPUNUHAETBLCS | BOHA Nig TUCKOM
HaAXOAUTb Y MOPOXHUHY LMMIHAPA, WO BiOKPUBAETLCA, NPU NepeMilleHHi
30510THUKA.

Puc. 6.13. lNpuHuunoBa cxema rigponpmeogy KOHCOMNbHOIO KpaHa

[Mpwn nogadi onMBM B LLUTOKOBY MOPOXHUHY UmniHApa 18 301M0THUKOM 5
NPOXO4UTb CKNadaHHA CTPiNu, a npu nogadi B nopLIHEBY — 1T BUNPAMIEHHS.
KepyBaHHA LmniHApPOM NoBOpoTYy 16 CTPinu 34iNCHIETLCH 305TIOTHUKOM 6
rigpopo3snoginbHuka 4. OnnBa HagxoauTb Y MOPOXHUHY LMIiHApa Yepes
BiAKPUTMI 3BOPOTHUI KNnanaH gpocesntoBanbHoro knanaHa 17. 3 gpyroi
NOPOXHMHU LUMNiHAPa onvMBa Nae Ha 3nMB Yepes gpocernb KrnanaHa 15.
KepyBaHHSA LmniHOpOM MigMoMy CTPInu 30iNCHIOETLCS 305I0THUKOM 7, LLO
nogae onuey Nig NIyHXep Yyepes BiOKPUTUN 3BOPOTHUI KrianaH
ApocentoBanbHoro krnanaHa 14. lNpu nepeBoi 30M0THMKA B MPOTUNEXHY
CTOPOHY OfIMBa BUTICHAETBLCA NITYHXEPOM Yepes Apocerb Y 3MMBHY Marictparib,
3abe3neyvytoun 3agaHy WBUOKICTb OMYCKAHHA BaHTaxy.

Linningpw 3oBHiLWHiX onop 12 KepyoTbCsa po3ainbHO 3onoTHMKamm 9 i 10
rigpopo3snoginbHuka 8. MNMpu BUCyBaHHI NiBOT 0Nopu onvBa Bif 30/10THMKa 9
HaOXo4MTb Y NOPLUHEBY NOPOXHUHY LMMiHAPA Yepes BiAKPUTUN KYNbKOBUM
KnanaH rigposamka 11. 3i LUTOKOBOI NOPOXHUHW ONMBaA BUTICHSIETLCH B



3nuBanbHy mMarictpane. [py nepeBoai 30M0THUKA B HENTPasibHE NMOMOXEHHS
KYyITbKOBUI KflanaH rigpo3amka 3amMuKae nopLUHEBY MOPOXHUHY LUITiHAPA.
BTaryBaHHS LWITOKA 34iIMCHIOETLCA 3@ paxyHOK OAHOYACHOI nogadi onven B
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LLITOKOBY MOPOXHUHY LMNIHAPA | NOPLUHEBY NOPOXHUHY rigpo3amka. [Mpwu
NeBHOMY TUCKY NOPLUEHb HATUCKAE Ha rofKy i BiAKPUBAE KyrNbKOBUI KranaH
rigposamka. Onvea 3 NOPLUHEBOI MOPOXHMHWN NAE Ha 3MUB Y 3NuBarnbHYy
Marictpasb. KepyBaHHA NpaBolo ONOPO0 34IMCHIETLCA aHanoriyHo.
3anobixkHuin KnanaH 2 3abesneyye TUCK y cuctemi He Binbw 7,5...8 MlMa.
6.2.3. ABTOMOOINi 3 NopTanbHUMKU KpaHamu

KpaHu noptaneHi Tuny MK, yctaHoBntoBaHi Ha pami aBToMob6ins yn
Hanisnpu4yena, 3aCTOCOBYHOTLCA NPU NEPEBE3EHHAX 3 MEXAHI30BAHUM
HaBaHTaXXEeHHAM-PO3BaHTAXXEHHAM CepeaHbO- | MarnoTOHHaXHUX
KOHTEMHEPIB i IHWMX WTYYHUX BAHTaXIB, Y TOMY YUCHi NaKeTOBaHUX.
YCTaHOBMNEHO TaKy HOMiHaSIbHY BaHTaXXOMIANOMHICTb NopTasibHUX

kpaHiB: 1,25 T ([KM-1,25), 3,01 (MKM1-3,0) i 5,0 T ([1KM1-5,0).
ABTOMOBINi-camoHaBaHTa)XxyBadi 3 XMTHAMKU nopTaniaMmmn NopiBHIHO

GinbLU NPOCTi 3a KOHCTPYKUIED | MalOTb MEHLLY Macy BaHTaXKOMigNoOMHOro
yCTaTKyBaHHS B NOPIBHSAHHI 3 aBTOMOGiNsiMn-camoHaBaHTaXxyBa4amu 3i
CTPINOBMMN KpaHaMu 3 rigpasrivyHum npusogom. Kpim Toro, BOHU
3abe3neyytoTb NPUCKOPEHHS NPOLECY HaBaHTaXXEHHS | BUBAHTAXXEHHS.
Hepnonikom nopTanbHMX aBTOMODINIB-CaMOHaBaHTaXXyBadiB € Te, L0 BOHU
BUKOHYIOTb HaBaHTaXXEHHS | BUBAHTaXXEHHS TiNbKN 3 OOKY 3a4HLOro bopTy
Ky3oBa. [Tpn LbOMY BaHTaX MOXHa PO3MIiCTUTK B Ky30Bi He B Dyab-sIKOMY
Mmicui. Linx HegonikiB He MatoTb aBTOMODINi-camoHaBaHTaXyBadi 3
NOBOPOTHUMU KpaHaMMW.

[MpomMncnoBICTIO pO3pobreHi i BUNyckaroTbca aBToMOobini 3 nopTanbHUMK
KpaHamu Ha 6asi aBTomobinie A3, 31J1, MA3, KamAS3 i iH. MpuHumn gii
NnopTanbHUX KPaHiB Pi3HOT BAHTaXXONIAWOMHOCTI O4HaKOBUM.

HaBaHTa)XeHHS1 | BUBAHTa)XEHHSI KOHTEMHEPIB 34INCHIOETLCS 3a

aonomoroto noptany 1 (puc. 6.14), WapHipHO 3akpinseHoro Ha Landax
nonepeykn, KonmeanbHUM PyX AKOro 34iINCHIOETLCSA 3a JOMOMOroK 4BOX
rigpoumniHgpis 2 i rigpoumniHgpis, BCTAHOBMNEHUX Y BEPXHIN nonepeyLi
nopTtany, wo 3abe3nevyoTb NONEPEYHMUN PyX BAHTAXKHOT KAPETKM 3 FAKOM i
BepTUKanbHU pyx raka. lgpoumniHgpu 38’a3aHi 3 BaHTaXXHOK KapeTKoH |
KPKOKOBOIO MifBICKOKO KaHatamu, WO NpOoXoaaTb Yepes BignoBigHi cuctemm
Brokie. 3acTocyBaHHA BOKIB [O3BOMNSAE MPY OOMEXEHOMY NEPEMILLEHHI LUTOKIB
uuniHAapiB 3abeanevyBaTn HEOBXiOHI NEPEMILLEHHSI BAHTaXXHOI KAPETKU |
KPKOKOBOI MigBiCKM.

[MpuBog rigpocucTteMn NopTanbHOro KpaHa 34iMCHIOETLCS Bif

LLIECTEPEHHOrO Hacoca, 3akpinmneHoro Ha naHui Kopobkn 4OBOPY NOTY>KHOCTI.
BkntoueHHSA Kopobkn obopy NOTYXKHOCTI 34IMCHIOETLCA BaXKernem,
po3TalloBaHuM Y KabiHi BoAis.

Big Hacoca 1 (puc. 6.15) onuBa nogaeTbca 40 TPU3OSTOTHUKOBOTO
po3nogificHMKa 2 3 aBTOMaTUYHUM NPUCTPOEM 419 NOBEPHEHHSA 30/TOTHUKIB Y
HenTparnbHe NONOXeHHSA. 30/TOTHUKOM 3 30iIMCHIOETBCSA KEPYBaHHS
rigpoumniHgpom nigrnomy 10. Mpw niguomi BaHTaXy onivBa HagXoouTb Yepes
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KnanaH obMeXXeHHS TUCKY 6, rigpo3amMok 9 | 3BOPOTHUM KranaH y LUTOKOBY
NOPOXHWUHY uuniHapa. [Mpn onyckaHHi BaHTaXy onmnBa NogaeTbCa O4HOYaCHO B



NOPLUHEBY MOPOXHUHY LMiHAPA | 4O MOPLUHA rigpo3amMka, y pesynsraTti 4oro
onvBa 3i LUTOKOBOI NMOPOXHUHU LuITiHAPA Yepes ApOocens i BIOKpUTUN
rigpo3amok nae Ha 3nuB y 6ak.

Puc. 6.14. ABTomM0binb 3 nopTasibHUM KpaHOM

Puc. 6.15. lNpuHumMnoBa cxema rigponpmeoy noptasibHOro KpaHa
[igpo3amok 3abeaneyvye yTpuMaHHA BaHTaxy npu obpuBi
rigpomMaricTpanbHux Tpybonposoais LuniHapa KepyBaHHS NignoMOM
(onyckaHHsIM) BaHTaxy.

3a JONOMOroto KnanaHa obMeXXeHHSI TUCKY 6 0OMeXYy€eTbCS

MakcCuMarnbHUN TUCK Y rigpouunniHapi KepyBaHHSA NiANOMOM (OMYyCKaHHAM)
BaHTaXy i BiANOBIOHO BAHTaXOMIANOMHICTb NOPTarbHOIO KpaHa.
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30N0THMKOM 4 KepyeTbcs uuniHap 11 nepeMileHHsa BaHTaXXHOT KapeTKu.
[poceni 7 i 8 cnyxaTb ANa 0OMEXeHHS LWBUAKOCTI NepeEMILLEHHSA KapeTKMU.
30M0THUK 5 BUKOPUCTOBYETLCA AN KepyBaHHA uuningpamm 121 13
NoBOPOTY nopTtany kpaHa. [poceni 14 - 17 3i 3BOPOTHUMU KrlanaHamu
Nnpu3HayeHi 4na 3MeHLWeHHS WBMAKOCTI MOBOPOTY nopTarny.

3anobixxHnin knanaH 18 3axuwae cMcTemMy Bif NepeBaHTaXeHb MO TUCKY.
dinbTpauis onMBM BUKOHYETLCS NNacTUHYacTum instpom 19 npu
NPOXOMKEHHI 1T Yepes 3NMBHY MaricTpanb y b6ak.

[Mpwn 3acTocyBaHHiI 30BHILLHIX OMOP cXema OOMOBHIOETLCA MPUCTPOSAMMU,
aHanoriYyHUMM TUM, LLIO BUKOPUCTOBYHOTLCS B MAPOCUCTEMI CTPISTOBUX
KOHCONbHUX KpaHiB (amB. puc. 6.13).

6.2.4. HanisBnpn4yenu-kOHTENHEPOBO3U 3 BAHTaXOMIANOMHUMMU

NPUCTPOSIMHU

barato nianpmuemcTB i3 O60BMM HAOXOMKEHHAM OO0 TPbOX
BENMMKOBaHTaXXHNX KOHTENHEPIB HE MatoTb HEOBXIAHNX HaBaHTaXyBaslbHUX
MexaHi3miB. TOMy NPOAYKTUBHICTb PyXOMOIO CKragy 3HWXYETbCA 3a paxyHOK
NPOCTO aBTOMOI34iB-KOHTEMHEPOBO3IB Nif BUBAHTaXXEHHSIM BaHTaxiB. AK
nokasye OocCBig, NeBHa YactuHa (npmbnnsHo 3%) HaniBnpuyenis-
KOHTENHEPOBO3iB NOBUHHA 00nagHyBaTUCS BaHTaXXOMiGMOMHUMM NPUCTPOSIMA.
BaHTaxonignomHi npuctpoi tuny YK Ha HaniBnpuyenax-

KOHTEeMHepOBO3ax CKnagatTbCs 3 ABOX KPAHOBUX MEXaHi3MiB KOHCOSIbHOMO
TUNy, BCTAHOBNIOBaHWX Y NepeaHin i 3adHin YactuHax Hanisnpuyena.
[MapameTpu BaHTaXonigNnoMHUX NnpucTpoiB ans nignomy 20- i 30-TOHHMX
KOHTEMHepIB CTaHOapTU30BaHI.

MpucTpol Tuny YI'K MoXyTb BUrOTOBIIATUCA B ABOX BUKOHAHHAX: 1 —

Taki, WO 3abe3nevyoTb HaBaHTaXXeHHS1 KOHTeHepa 3 3eMri Ha nnaTtgopmy
HaniBnpuyena i Hasag TifNbKW 3 NpaBoi CTOPOHKU HaniBnpuyena; 2 — Taki, Wo
3abe3neyytoTb HaBaHTaXXEHHS1 KOHTENHEpPa 3 3eMi Y1 3ani3HMYHOI NNaTOopPMU
Ha nnaTdopMy HaniBnpuyena i Hasag; wWrabentoBaHHSA KOHTENHEPIB Y ABa pAaM.
Mpy LbOMY MaHINynAUiT 3 KOHTEMHEPOM 34iINCHIOKTLCS Mo 0buaea Goku
Hanisnpuyena.

[10 KOHTENHEPOBO3iB i3 KPAHOBMMW BaHTaXXHO-PO3BaHTaXXyBallbHUMM
npuctpoamu BigHocATbCs HaniBnpuyenu HLS 200.78/TK (HimeyyunHa),
eKCnslyaToBaHi B HaLUin KpaiHi.

Ha waci HaniBnpu4yena (puc. 6.16) yctaHoBNeHi ABa BaHTaXoMNiguoMHUX
NPUCTPOI, LLIO NPeAcTaBnanTbL CO60t0 Banky OCHOBU 2, XXOPCTKO 3aKpinsieHy Ha
pami. 3 OCHOBOI Yepes 3ararnbHy BiCb 3 LWWApPHIPHO 3’€QHYIOTLCS CKragHa
BaHTa)kHa cTpina 8, LWo cknagaeTbcs 3 ABOX NAHOK, i onopHa 6anka 5.



[MepeBeneHHA BaHTaXXHOI CTPIfN 3 TPAHCMOPTHOrO NOSIOXKEHHs B poboye i Haszan
30IMCHIOETBCA rigpounniHapamm 6 i 7, Wo B3aeMOit0Tb 3 MOBOPOTHUMM
naHKamMu BaHTaXHOI CTpinn i 3 onopHoto 6ankoto. KpinneHHst KoHTenHepa
30IMCHIOETBLCS 3a HWXKHI KYTOBI (DITUHIM 3a 4OMNOMOIOK KaHaTHOT niaBickn 4,
LLIAPHIPHO 3aKpIinSIeHoT Ha KiHLi APpYrol MaHKu cTpinu 5.
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Puc. 6.16. KoHTenHeposo3s HLS 200.78/TK i3
BaHTa)XXHO-PO3BaHTaXyBallbHUM MPUCTPOEM

KpaHoBui npucTpin npuBoanUTbLCSA B Oit0 Big HAcOCIB i3 NpUBOAOM Bif
ausenbHoro asuryHa 1 notyxHictio 15 kBT, wo yctaHoBneHnn Ha
HaniBnpuyeni nepea NepLLIod BaHTaXXHOK CTPINO 3a KabiHOo Taravya.
[MpucTpin Ao3Bonsie BuBaHTaxyBaTu KoHTenHep (Tuny 1C) Tinbku 3 npaBol
CTOPOHM. Hac BMBaHTaeHHs cknagae 8...10 xB.

AHanoriyHnin BaHTaXXONiANOMHUIA NPUCTPIN po3pobneHnit JIbBIBCbKUM

'CKB gnsa gsosicHoro Hanisnpudena YM3AIM-99854, npuaHadeHoro Ans
nepese3eHHs KOHTenHepis Tuny 1C.

6.3. ABTOTpaHCNOPTHI 3acobu 3i 3HIMHUMUK Ky30Bamu

ABTOTpaHCNOPTHMI 3acib 3i 3HIMHUM KYy30BOM — crieLiani3oBaHni
TpaHCNOPTHUI 3acib, obnagHaHW NPUCTPOEM A1 YCTAHOBKM i 3HIMaHHS
LUBWAKOBIOOKPEMSTHOBAHOIO Bif WAcCi Ky30Ba, YCTAaHOBMOBAHOIO NpU 3HIMaHHI
Ha OrMopu YN SOPOXKHIO NOBEPXHI0. 3aCTOCYBaHHS 3HIMHUX Ky30BiB J0O3BOSISIE
3HWXKYBaTM NPOCTOI Wwaci, 36inbwyBaTn MOBINbHICTL aBTOMOBINbHUX
TpaHCMOPTHMX 3ac0biB HA CE30HHUX | TUMYACOBUX NePEBE3EHHSIX (CinbCbke
rocnogapcTBo, Toprieng, Oy4iBHULUTBO i T.M.), KONW BaHTaXi HAKOMUYYOTBCA |
peani3ytoTbCs NOCTYNOBO. [1pn LbOMY 3MEHLLYIOTLCS TaKOX BUTPATU
BiANPaBHMKIB BaHTaXy i BaHTaXX004EPXKYyBaYiB HA yTpaMaHHS CKNaaCbKuUx
NPUMILLEHb, a TPAHCNOPTHUN LUK BiAOKPEMITHOETLCA Bif LUKy
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3aBaHTaXXeHHS-BMBaHTaXXeHHA BaHTaxXy 3 Ky3oBa. B octatoyHomMy niacymKy;,
He3BaXkaloum Ha gesike 3HMXKEHHSA BaHTaXKoMiANOMHOCTI aBTOTPaHCNOPTHUX
3acobiB 3i 3HIMHMMK Ky30BaMWn, OOCAraeTbCs ICTOTHE 3MEHLLUEHHSI HeOBXigHOro
NapKy BaHTaXXHMX aBTOMODINIB, NiABULLYETLCS IXHS NPOOYKTUBHICTD i
3HMXYETbCA cObiBapTICTb NepeBe3eHb.

[ns nepeBe3eHHs 3HIMHUX Ky30BiB HanyacTille BUKOPUCTOBYHOTLCA LLACI
OOMHOYHMX aBTOMOGINIB | HaniBnpu4yenis. 3HIMHI Ky30BM MOXYTb OyTu
BUKOHaHI y Buai 6e3bopTtoBoil nnatgopmu, pyproHa, UMCTEPHU, KACETHOI YN
camMocCKuaHol1 nnatgopmu.

3a NPUHUMNOM 3HIMaHHSA 1 YCTAaHOBKM, Ky30BiB PO3Pi3HAIOTLCS

KOHCTPYKLIiT, NPUCTOCOBAHI ANA BEPTUKANBHOIO NiANOMY, CKOYYBaHHS i
KOMOGiHOBaHi.

B YKkpaiHi ctaHgapTu3oBaHi napameTpu NpucTpoiB 4BOX TUMIB AN

3HATTSH 3HIMHUX KYy30BIB:

1) npucTpotro BepTukansHoro nignomy tuny MBI, wo cknagaeTbes i3
CUNOBOro arperary i NigHiManbHOro HagpamMHuKa, yCTaHOBIIEHONO Ha pami
aBTOMOGIiNs. 3acTOCOBYETHCA BiH NPU NEPEBE3EHHAX 3 MEXaHI30BaHNM
HaBaHTaXXEHHAM i PO3BAHTaXXEHHAM 3HIMHUX Ky30BiB, 00riagHaHnX yotmpma
BiAKMOHUMK CTOsIKaMW. HOMiIHanbHa BaHTaXXoNigMOMHICTb NPUCTPOIB: 3 T
(MBI-3,0), 4,5 t (NBri-4,5) i 6,5 v riBri-6,5);

2) NpUCTpOoro noxmsnoro 3HATTA Tuny MNMN3, Wwo cknagaeTbes i3 CMnoBoro
arperaty i NOXuUsiol pamMn 3 MexXaHi3aMOM 3HATTS Ky30BiB, yCTAaHOBIIOBaHNX Ha



pamMi aBTOMOBINS Y1 Hanisnpuyena. 3aCTOCOBYETLCA BiH NPU NepeBE3EHHAX 3
MeEXaHi30BaHUM HaBaHTaXXEHHSIM-PO3BaHTaXXEHHAM 3HIMHUX KYy30BiB | BENTUKNX
KOHTeNHepiB. HomiHanbHa BaHTaxonignomHicTb npuctpois: 8T (MM3-8,0), 12 T
(Mrn3-12,00) i 20 1 (MNr3-20,00).

Cuctema 3HiMaHHS 1 YCTaHOBKM Ky30Ba BUKOHYETLCS 3@ MPUHLINNOM

«HaxXuI1 — CKoYyBaHHAY. KyT Haxuny pamu 3anexuTb Big TUMy NpucTporo.
BukoHaHHA onepauin No 3HiMaHHK U YyCTaHOBL Ky30BiB Ha

TpaHCNOPTHUK 3acid MOXe 34INCHIOBATMUCS 3a AONOMOrO rigpaBnivyHoro,
NHEBMATUYHOrO, MaponHEBMaTUYHOrO, eneKkTporigpaBniyHoOro Yn MexaHiyHoro
npueoay.

LleHTpyBaHHSA Ky30BiB Npu yCTaHOBL, 34iIMCHIOETLCA 3@ JOMOMOIOH
HaZpaMHUKIB, MO SKMX CKOB3alOTb NO340BXHIMK Bankamu Ky3osa; HanpsaMHMX
POSIMKIB, BEPTUKANbHO BCTAHOBNEHMX Ha BiYHMX CTiHKaX y NepeaHin YacTuHi
Ky30Ba; KOHYCHUX Hanpasnsitounx (KOHYCHUI NpuiMad y 3agHi YacTuHI pamu
LIaci i KOHYC y NepeaHin YacTuHI Ky30Ba).

KpinneHHa Ky3oBa Ha wwaci 34iNCHI0ETLCSA B ABOX, TPbOX YN YOTUPLOX

TOYKaXx 3a AONOMOrot BiYHMX OOMEXHMKIB, NOBOPOTHUX | HAKUAHUX 3aMKIB,
JiKCOBOYHMX NanbLiB, OITUHIIB i T.M.

Y Hawin KpaiHi po3pobneHa i 3aCTOCOBYETLCSA 3HAYHa KiNbKiCTb Mogenemn
3HIMHMX Ky30BIB 41151 nepeBe3eHHs iX Ha aBTomobinsx A3, 311, MAS i KpAS.
Lli mogeni BkntoyatoTb 3HiMHI unctepHu (T-140), doyproHn (T-141, T-203,
Y-53, A-936), camockuaHi kysosu (bH-1, BH-2, bH-3) i 6opTosi nnatgopmun
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(A-593, ¥-36), CKOHCTpYIMOBaHi i BUTOTOBMNEHI TPAHCNOPTHUMM OpraHi3auismu.
YcTaHoBKa i 3HIMaHHSA Ky30BiB B OCHOBHOMY 3[iIMCHIOOTHCS 3a CXEMOHO
NignoM — onycKaHHA 3a 4ONOMOroH0 rigpaBnivyHMX NpUCTpoiB. Hanbinbwe
NOLUMPEHHSA 3HIMHI Ky30BU-KOHTENHEPU oaepkanu 3a pybexem (CLLUA,
HimeuyuunHa, AHrnis).

3HIMHI Ky30BU-KOHTENHEPU B OCHOBHOMY 3aCTOCOBYHOTLCSH OS5

nepeBe3eHHs LUTYYHUX, CUMYYNX, MOPOLLKONOAIGHMX i pigKUX BaHTaxiB
nepeBaXxHO B 3MiLLAHOMY aBTOMOBINIbHO-3aMi3HUYHOMY CMOSYYEHHI.

[Ansa nepeBe3eHHs 3HIMHUX KY30BiB 3aCTOCOBYHOTbCS aBTOMOOInNi-
caMOHaBaHTaXyBadi 3 pamMoto, LLI0 HAXMNAETLCA. Y LibOMY BUNaAKY NigUuOMHO-
HaBaHTaXyBarlbHUN NPUCTPIN CKNagaeTbCsa 3 pamu 1, WO HaXUNAETbCA Ha3az
(puc. 6.17), oBox rigponigHiManbHUX MexaHiamiB 3 i rigpasniyHoro uyuniHapa 9
noABivHI Ail, NpuU3Ha4YeHoro Ansa nepemilleHHsi B3AOBX paMmu ckobu 6,
HaBaHTaXXEHOI MNPY>XMHOIO.

Puc. 6.17. TignomMHO-HaBaHTa)XyBarbHUW MPUCTPIN BAHTAXXHOTO

aBTOMOOINS 3i 3HIMHUMM Ky30BaMU:

1 — pama; 2 — Baxinb KepyBaHH4; 3 — rigponigHiManbHUn MexaHiam pamu; 4 — BiCb
KOYEHHS

pamu; 5 — ponukoBa onopa pamu; 6 — U-nogibHa ckoba; 7 — 3MiHHi NNacTuHW;
8 — ctonopwu; 9 — rigpaBnivyHUN UMNIHAP NOABINHOI Al

3HiMHIi Ky30BUW-KOHTEMHEPU MalOTb Ha OHULI HanpsaMHy 6anky 3

raykamu, posTawloBaHy B340BX AHULWLA. [aku cryxaTtb Ans 3’eqHaHHA 3i
CckoDO 6 HaBaHTaXKyBarbHOI pamu.

[1na HaBaHTaXXeHHA KOHTenHepa pamMa 1 HaxXUnNseTbes nigHiManbHUMK
MexaHi3amamMm 3 0 TAaKOro NOMoXeHHs, Konu ckoba BUSBUTLCSA HA OOHIN BUCOTI
3 HanpsiMHO Bankow KoHTerHepa. icna uboro Boain nogae aBTomMobinb
3aaHIiM XO40M [0 KOHTenHepa i ckoba 3auvinnsaeTbea 3a NepLumin radok
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HanpaMHoI 6ankn KoHTenHepa. NoTiM NOCNIAOBHO BUKOHYHOTLCS HACTYIMHI
onepadii: BKItoYaeTbCa uuningp 9, Wwo nepecyBae ckoby i KOHTEHep Bnepea;
OrMyCKaeTbCA pama 3a 4ONOMOroo nigHiManbHUX MexaHiamiB 3; NnogaeTbecA
OfiMBa B iHLWWY NOPOXHMHY uuniHgpa 9 i ckoba nepecyBaeTbCcsl Ha3ag,
3adinaroumnchb 3a ApYrun rayok HanpsiMHoOI Banky gHULWA KOHTENHEPa;
3BOPOTHO-MOCTYNaneHi pyxu uuniHgpa 9 3i ckoboro NOBTOPIOKTLCH 40TU, MOKU
KOHTEMHEpP He CTaHe Ha MiICLie; OMYCKaeTbCA paMma pa3oM 3 KOHTENHEPOM Y
rOpU3OHTarnbHe MNONOXeHHS | KOHTENHep ikcyeTbcs ctornopamu 8. Npu
BUBAHTaXXEHHI KOHTENHEpPA BCi onepaLiii MOBTOPIOKTLCS B 3BOPOTHOMY
NopsaKY.

3Ha4YHNN PO3BUTOK odepKarnn CUCTEMUN 3HIMAHHSA KY30BiB-KOHTENHEPIB 3
rigpasniyHMM NPUBOAOM NigHIMANbHOMO MeXaHi3my, LLO 34iINCHIOITbL IXHE
nepeMilleHHs B340BX NOAOBXKHLOI OCi aBTOMOGINSA 4n HaniBnpuyena.

®ipma «Mennnep» (Hime4yumHa), WO cneuianisyeTbcsl Ha BUMYCKY
caMOCKMAHUX | BopToBUX Nnatgopm, po3pobuna Ky3oB ponnmkoBoro Tuny. Ha
ABOBICHE BaHTa)XHe LWaci 3 An3enbHUM ABUIYHOM NOTYXXHICTio 240 K. C. |
BAHTaXXOMIANOMHICTIO 8 T YCTAHOBIKOETLCHA 3HIMHUI KY30B JOBXUHOKW 4-5,5 M i
MmicTkicTio 25 M3 (puc. 6.18). Laci obnagHyeTbca cneuianbHUM HagpaMHUKOM 3
HaNPAMHUMK, TPbOMa TeriecKoniYHMMK uuniHapamun (oguMH ona No3goBXHbOro
nepemilleHHs, a ABa An4a nignomy), noBOPOTHO [-noaibHot Bankoto 3
KiHLEBMM 3axBaTOM i CKATHUM NPUCTPOEM 3 ponukamu. [-noaibHa banka
CKaga€eTbCA 3 ABOX YAaCTUH: BEPTUKASbHOI | FOpU30oHTanbHOI. [OpM30oHTanbLHa
YaCcTUHA BMKOHAHa TENeCcKOornivYHO, LLIO J03BOMSE 3a JOMOMOroH
rigponianoMHMKa 3MillaTh Ky30B Y340BX NOL4OBXHbLOI OCi, 3MiHIOHOYN B TaKNK
crnocib LUeHTp Barn Woao TOYKM nepekmaaHHs. LUTokn aBox rigpaBnivyHnx
LUMNiHOpPIB Yepes ogHonnedi Baxerni 3'eqHYTbCS 3 FOPU3OHTaNbHOK YaCTUHOO
Bankn.

Puc. 6.18. CamocknaHui 3HiMHUI Ky30B dpipmn «Mennnep» Ha waci
aBTomMobins Mepcenec-beHy, (Himevwunna)

3HATTA Ky30Ba BUKOHYETLCA LLUIIIXOM MO0 CKOYYBaHHS B KiflbKa

npuromis. Cno4vaTtky Ky30B 3BifIbHAOTb Bif KpPinfeHb, Wo 3'€QHY0Tb NOTo i3
Laci, a noTiM 3pyLUYOTb MOro Ha3ag, LWISXOM YKOPOYYyBaHHS rOPU30OHTaNbHOI
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YacTuHu [-nogibHol 6anku. MNpu LbOMY BiH NOBEPTAETLCA Y BEPTUKAIbHIN
NSOLLMHI HABKOSO OcCi KpinneHHs [M-noaibHol 6anku. MNepemilleHHs Ky3oBa
30INCHIOETBLCS MO POSIMKax CKaTHOro NPUCTPOIO A0 3iTKHEHHSA NOro MaTu 3
AOPOXHBbOK noBepxHeto. Micns uboro aBToMobinb NOBINIbHO NepecyBaloTb
Bnepen, O4HOYaCHO ONnyCcKal4yn nepesHo YacTMHY Ky3oBa Ha
po3BaHTaxyBanbHy nnowaaky. NepenbayeHn Takox BapiaHT 3HATTA, NpU
SIKOMY Ky30B, 0bnagHaHuMmn ponimkamMmm, CKavyyeTbCsa Ha3ad npu 3arasibMOBaHOMY
BaHTa)XXHOMY LLACI.

[Mignom Ky3oBa 34IMCHIOETLCSH B 3BOPOTHIM NocnigoBHOCTI. [icns

3’eHaHHA 3axBaTHOrO NPUCTPOIO BepTMKanbHOI -noaibHoi 6anku i
NPUMOMHOIO NPUCTPOID, PO3TALLOBAHOIO MO LEHTPY Ky30Ba, BiH
YCTaHOBMNIOETLCS Ha LWaci aBToMobins. KpinneHHs Ky3oBa [0 waci i noro
doikcauia B npoueci HaBaHTaXXeHHS 44 nogarnbLlUoro TpaHCNopTyBaHHA
BUKOHYETbLCA aBTOMATU4YHO. BCi onepalii 3 Ky30BOM 34iMCHIOIOTLCS BOLIEM
B6e3nocepenHbo 3 KabiHW.

Y pasi noTpebun 3HIMHUI KY30B MOXXE BUKOPUCTOBYBATUCS SIK 3BUYANHUN



camMOoCKMaHUN, To6To 6e3 3HATTHA 3 BaHTaXXHOro waci. Pipma Bunyckae pisHi
Ky3oBu micTkicTio 10; 15; 20; 30 i 40 M3, BIOKpUTUN | 3aKPUTUIA TUNMN.
AHanoriyHy cuctemy 3HATTS 1 YCTAHOBKU Ky30Ba LUIXOM NOSOBXHbOIro
CKOYYBaHHS po3pobunu dipmu ®paHuii i Lsewii.

CucTema 3HiMaHHS Ky30Ba B NO340BXHIN MNOLLMHI LWIAXOM CKOYYBaHHS
po3pobneHa dipmoto «Hydraulex» (Lseuis) (puc. 6.19). LLaci BaHTa)kHOro
aBTOMObGIiNa obnagHaHO HaAPaMHUKOM KiCTSAKOBOI KOHCTPYKUIT 3 BOMA YK
TpbOMa nonepeykamu, ABoma rigpasniyHMMM UmniHapaMmn ABOCTOPOHHLOI Al i
riZpoOMOTOPOM i3 MPUBOOHMM FAHLIONOM, PO3TallOBaHUM B LEHTPI HagpamMHuKa.
[MpunBogHM naHutor obnagHaHUM 3axBaTHUM NPUCTPOEM A4 Tpoca 3HIMHOIO
Ky30Ba, a TaKOX Kyfla4ykoBUM MEXaHi3MOM A1s NepeMilleHHs Ky30Ba B
rOPM30HTanNbHIN NNOLWWMHI. Y 3a4HiN YaCTUHI HagpaMHUKa BCTAHOBIEHI
ropu3oHTanbHi PONMKOBI HAaNPsIMHI ANs Ky3osa i bapabaH ans yTpuMaHHs
Tpoca. Lia cnctema nependbayvae MOXIMBICTb 3HATTSA Ky30Ba TpboMa criocobamm
(pnc. 6.20): Ha ONOpPHI CTOSIKM 3 HEBESTMKOK HaBaHTaXKyBalibHOK BUCOTOO (pUC.
6.20, a, Ha JOpOXHIO NoBepxHo (puc. 6.20, 6), Ha piBeHb HaBaHTaXXyBasbHOI
BUCOTU BaHTaXXHOI pamnu nignpuemctea (puc. 6.20, B). [1na Ky30BiB, WO He
BUMaratTb IXHE 3HATTH B KIHLLEBOMY MYHKTI NepeBE3EHHSA, BUBAHTaXXEHHS 3 HUX
BaHTaxy Moxe OyTn BUKOHAHO LUISIXOM 3BaritoBaHHS BaHTaXy Yepes BiaKpuUTum
3a4Hiv 6opT nicna Haxuny HagpaMHUKa pa3oM 3 Ky30BOM.

®ipma «Autolavar (PiHnanaia) pobuts yctatkyBaHHA Multilift ans
HaBaHTa)XEHHS | BUBAHTaXXEHHS 6-MEeTPOBUX TPAHCKOHTEMNHEPIB i 3MIHHNX
Ky30BiB Ha Llaci ABOBICHOro Hanisnpuyena (puc. 6.21). Ha HaniBnpu4eni
BCTAHOBIIEHA XMTHA pamMa-KopoOMMCIO, WO 3a AOMNOMOroto rigpoumniHgpa
BUCYBAETLCS | HAXUNAETLCS Mig KyToM 24°. XuTHa pama obnagHaHa
rigpaenivyHO Nebdiakow 3 ABOMA TPOCaMU, a TaKoX NMPUCTPOSIMM NS
BGroKyBaHHSI KOHTEMHEPA NPU HABaHTaXEHHI | TpaHCNopTyBaHHI. KepyBaHHS
HaBaHTAXXEHHSM | BUBAHTa)XEHHSAAM KOHTENHEpPA 34iNCHIOETLCA BOAIEM 3 KabiHMW.
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Puc. 6.19. Waci, obnagHaHe cMcTemMoro 3HiMaHHSA Ky30Ba

dipmn «Hydraulex» (LUBeuiq):

1 — rigpaBniyHnn NPUCTPIN 3aMUKaHHS; 2 — BUMUKaY; 3 — NepekuaHa pama;

4 — 3axBaTHUN NPUCTPIN; 5 — LeHTpanbHUM NaHUor; 6 — NepeknaHi
TeneckonivyHi unniHapu ABOCTOPOHHBLOI Ail; 7 — KACETHUN 3aMOK; 8 —

YyepB’'dA4yHa nepenaya 3 rigpasniyHuM ABUryHoMm; 9 — rigpaBniyHi BEHTUNI 3
NMHEBMOKEPYBAHHAM

Puc. 6.20 Cnocobu 3HimaHHA Ky3oBa dipmun «Hydraulex» (LLseuiq)

[1ns HaBaHTaXXeHHS (BUBAHTaXXEHHS) KOHTEMHepa aBTOMOBINb Nig nDkoXae

A0 HbOro 3agHiM XO040M Ha BiACTaHb 3 M. XMTHa pamMa OnycKaeTbCs 3aHiMm
KiHUeM Ha r'pyHT. lNoTim aBTOMOGINbL Nig NKaXae 4O KOHTenHepa ans

34enreHHs BaHTa)X03axBaTHOMO MPUCTPOLO 3 KYTOBUMU (PITUHraMu KOHTENHepPA.
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Bogain 3amukae 3amku, nicns 4oro KOHTEMHEpP 3a AOMNOMOIOH rigpasniyHol
nebigku 3aTackyeTbCsl HA XUTHY pamMy 0O MOMEHTY dikcauil 3afHiX diTUHTIB.
[ani onopa XNTHOI pamu 3pyLLYETLCA BNepes i BoHa ONyCcKaeTbCs Ha pamy
HaniBnpuyena. BuBaHTaXXeHHSA KOHTeHepa 34iINCHIOETLCA B 3BOPOTHOMY
NOpPSALKY.

Puc. 6.21. Cxema HaBaHTa)XeHHS 3MIHHOIO Ky30Ba-KOHTenHepa 3a 40NOMOror
npuctpoto hipmun «Autolavay (PiHNAHAINA)

[na nepeBe3eHb 6araTbox BaHTaXiB 3 BiAHOCHO BUCOKOH LLITbHICTHO



BUKOPUCTOBYHOTLCHA 3HIMHI Ky30BM HEBENUKOI MICTKOCTI, L0 JO3BOMA€E
30INCHIOBATU IXHIO YCTAHOBKY | 3HIMaHHSA 3a JOMNOMOIoK NopTanbHUX
HaBaHTa)XyBauiB, YCTAHOBMNIOBAHNX Ha OBO- | TPUBICHNUX aBTOMOBINAX (puc.
6.22). BigMiHHO0 puCOI0 NopTasibHUX HaBaHTaXyBadiB A4S 3HIMHUX Ky30BIB Y
NMOPIBHAHHI 3 NOpTaNIbHUMKM KpaHaMu € BIACYTHICTb NPUCTPOIB AN
NepeMiLLEHHS Ky30Ba B NonepeyHin niowmHi aBTomobins i npuctpois ans
TpOocoBOro nignomy Kysosa. [pu nignomi Ky3oB 3aKkpinsIloeTLCA NaHuoramm 4o
LLIAPHIPHO 3aKpinsieHnX Ha BEPXHin nonepeyLi noptany cepr, Lo 3abesneyye
ropu3oHTanbHe NoroXXeHHS Ky30Ba.

Puc. 6.22. ABTOMOGIiNb 3 NnopTanbHUM HaBaHTaXXyBadeM A9 3HIMHUX KY30BiB
BEMNWUKOI MICTKOCTI
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AKLLO BMCOKI Ky30BU MatoTb pOpMY rnepeBepHeHOI Tpaneuii, nopTanu
3abe3neyyloTbCs 404aTKOBO CTPINOH, MOBOPOT AKOI 3A4iIMCHIOETLCS 3a
A0MOMOror ABOX 404AaTKOBUX rigpounniHapiB NoABiMHOIL Ail. YcTaHOBKa
A00aTKOBOI CTPINU A03BOMA€E 34iMCHIOBATY NigMOM Ky30Ba NPy NOro yctaHoBL,
HWXYe PiIBHA JOPOrv, a TakoX 3[iMCHIOBATK NepeBe3eHHs AeKiNbKOX MOPOXKHIX
Ky30BiB, BCTAHOBEHUX OOMH B OQHOMY.

Po3BaHTa)XeHHA CUMy4Ynx BaHTaXiB MOXe 34iINCHIOBATUCA | CAMOCKUOHUM
crnocobom. [1na uboro B 3aHi YaCTUHI Ky30Ba BUKOHYETBLCS YNoOp, a Ha
HagpaMHUKY — Bicb. [1py po3BaHTaXeHHi Ky30B 3MilLaeTbCA A0 yrnopa Y
BUCYHYTY BIiCb | NOBEPTAETLCS NOPTANoM HaBKomo uiel oci. Kyt noBopoTy
Ky30Ba npu po3BaHTaXeHHi Moxe gocsratu 90°.

[Mopsap i3 TBepaMMUM MeTaneBUMN Ky30BaMU 3aCTOCOBYHOTBLCSA | FTHYYKI
Ky30BU-KOHTENHEPU NS NepeBe3eHHs Pi3HMX BUAIB PiAKMX i MOPOLLKONOAIOHNX
BaHTaxiB, WO BUNyckaTbcsa pipmamu AnoHii, LWeewil, AHrnii, Itanii, CLUA
iH. [epeBe3eHHsA rTHYYKMX KOHTEMHEPIB 30iINCHIOETLCA HA aBTOMOGINSX,
npuyenax i HaniBnpuyenax 3i 3sn4yaHNMM 6OPTOBMMU YN 3i 3HIMHUMMU
nnaTopmMmamu. Hy4dKi KOHTEMHEPU MaAKOTb NOPIBHAHO Many o6’eMHy macy i
rabapuTHi po3Mipy B 3ropHYTOMY CTaHi.

ABTOMOGInNI 1 aBTONOI34M ANS NEPEBE3EHHSA MTHYYKNUX KOHTENHEPIB

NOBWHHI MaTn NiABULLEHY MILHICTb NNaTtdopMu, KPInseHHS i LUBOPHEBOIO
NPUCTPOIO HaniBnpuyenis BHACigOK PO3XMUTYBanbHOI il nepeBe3eHoro
BaHTaxy. [Ina nepeBe3eHHsA rHy4YKnMX KOHTEMHEPIB BEMNUKOT
BaHTaXXOMiAMOMHOCTI, WO MaloTb Y pob0OYOMY CTaHi LNNiHOPUYHY dhopMmy,
BUKOPUCTOBYOTbCA aBTOMOBINI 1 aBTonoi3gm 3 bopTtoBMMM NnaTtdopmamu.
HyuJKi (enacTn4Hi) pesepByapu, BUrOTOBIIEHI 3i LUTYYHOIO Kay4yKy 1

IHLUINMX CUHTETUYHNX MaTepianis (puc. 6.23), 403BOMSATb BUKOPUCTOBYBATU
Laci asToMobinga ons nepeBe3eHHs PigKnux Ym cunyymnx (B ogHy CTOPOHY) i
TBepauX (B iHLWY CTOPOHY) BaHTaxiB. [licns 3nmBy pigKoro BaHTaxy (pigakoro
nanuea, CMpTY, BUHA, KUCMNOT) pe3epByap CKavyroTb Y PYFOH i po3MiLLaoTb
6ina nepegHbLOro GopTy Ky3oBa aBTOMOOINSA. [noLwa Ky3oBa, Wo 3BiflbHMNacs
nicrns uboro (pysioH 3anMMae nviie YacTuHy i), BAKOPUCTOBYETBLCA AN
nepeBe3eHHs IHWNX (TapHO-NakyBasibHNUX) BaHTaXIB.

30BHIiLWHA 06010HKa pe3epByapa BUrOTOBISIETbCA 3 AEKINbKOX LUApiB
HEeWNOHOBOI TKAHUHM i NOKPMBAETLCA LWAPOM rinonoHa. Mixx uMmu wapamm
PO3MILLAETLCS LUTYYHUM KayyyK (HeonpeH). BHYTpILWHA NOBEPXHA pe3epByapa
nokputa ByTUNOBUM Kay4yKOM.

M’siki pe3epByapu BUrOTOBMNSAKTLCA TAKOX 3 NonieTuneHy. Taki

pe3epByapn 3anOBHIOIOTLCS | CMOPOXHAKTLCA Yepe3 HaNMBOYHO-3ITUBHY



apmaTtypy, 3MOHTOBaHy B Topui sik 6e3nocepegHb0o B Ky30Bi 60pTOBOro
aBTOMOGiNs (SKLWO A03BOMSE Yac), Tak i Ha cneuianbHMX NigaoHax. Y ubomy
BUNaLKy pe3epByap BCTAHOBMIOETLCS B Ky30Bi 3a JOMOMOIO KpaHa.
[YMOTKaHWHHI Y1 NonieTuneHoBi pesepByapn MatoTb BUCOKiI 4Di3NKO-
MeXaHi4YyHi BNaCcTUBOCTi, Many BfiaCHy Macy i BUCOKY CTINKICTb NPU BUCOKUX
Temnepartypax. Tak, 060onoHka pesepByapa ToBLUNHOW 0,8 MM, BUrOTOBNEHA 3
148

HEeWrnOHOBOI TKAHWUHW, HEONPEHa i MOKpUTa 3BepXy rinosIOHOM, BUTPUMYE
HaBaHTaxeHHs 5-5,5 MIa npu Temnepatypi go 100° C. Maca 1 M2 060510HKK
cknagae 6nunabko 1 Kr.

Puc. 6.23. ABTOMOOGifnb 3 enacTM4HUM KOHTEMHEPOM

Halua npoMucnosicTb BUMNyckae cepinHo M’siki pesepsyapn MP-4

MICTKICTIO 4 M3, O BUKOPUCTOBYIOTLCS Ha Wwaci bopToBnx aBTomobinis
31J1-130, ons nepeBe3eHHA HaOTONPOAYKTIB NpWU TemMnepaTypi 30BHILLHbLOIO
noBiTps Big —30 go +50° C. ObonoHKa pe3epByapa CKNagaeTbecs 3 YOTUPbOX
LIapiB: BHYTPILUHBOIO rymoBoro 6eHso-macrnocrTinkoro (0,4-0,5 mm);
noniamigHol npotuandysinHol nniskm (0,10-0,12 mm); CMNOBOro KanpoHOBOIO
wapy (0,3-0,4 MM); 30BHILLHBOrO rymoBoro atmoccepocrinkoro wapy (0,5- 0,6
MM).

3aranbHa ToBLUMHA 060n0oHKM He nepesuye 1,5-1,9 mm. Maca M’akoro
pesepByapa B NOPOXHbLOMY CTaHi — 70 Kr.

3acTocyBaHHA M'SIKMX pe3epByapiB MOXANBO i OS5 NepeBEe3EHHS IHLLINX
piaKnX NpoaykTie (Bogu, Monoka i 1.n.). OgHak € i Taki BaHTaxi, nepeBe3eHHd
AKUX Y M’IKUX pe3epByapax HEMOXINBE (BUCOKOB’A3KI PianHU 1 iH.). Y 3B'A3KY
3 UMM 3acToCcyBaHHA aBTOMOBINIB 3 M'AKMMM pe3epByapamMm He BUKITOHAE
BUKOPUCTaHHS aBTOMOBINBbHMUX UMCTEPH i3 MeTanesnmMm Yum niactMacoBmMu
pesepByapamu.
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7. ABTOMOBIJI | ABTOMNOI3AN-dYPIOHN

Ha BigamiHy Big 3Bn4anHux 6optoBMx aBToMOoGIiniB, Npu4yenis i

HaniBnpu4yenis aBTOMOBINbHI (PyproHn MaroTb 3aKpuUTi Ky30BU. BoHK
npu3HayeHi ona nepeBe3eHHdA TOBapiB HAPOLHOIrO CNOXMBAHHS i
LLUBMAKOMNCYBHUX BaHTaxiB. 3acToCyBaHHS aBTOMOOINiB-pyproHiB Jae Taki
nepearu: 3abesnevyeTbCcs 36epexXeHHs BaHTaXiB NO KiNbKOCTI | AKOCTi B
npoueci nepeBe3eHHs, NigBULLYETLCA BUKOPUCTAHHS BAHTaXXONIGUOMHOCTI
aBTOMODINIB Nig Yac nepeBe3eHHS NerkoBarnx BaHTaxiB, BiACYTHS
HeOoOXiAHICTb CynpoBOAY BaHTaXiB areHTaMu, 3HUXYKOTbCA BUTPATK Ha
3aTaploBaHHS BaHTaxiB (MOXIMBICTb NEPEBE3EHHS BaHTaXIiB y NosierleHomMmy
LLleXOBOMY YNaKyBaHHi).

7.1. lNpunsHadeHHs, knacudikauis i 3aranbHi BUMOru

3a CBOIM NMpu3HAYeHHAM yCi PypProHn po3ainsatoTbCs Ha Taki OCHOBHI

rpynu:

— YHiBepcarsibHi pyproHn — npusHayveHi ans nepeBe3eHHs

NPOMUCIOBUX | NPOOOBONIBYMX TOBAPIB B YNAKOBLi (Mpunaan, iHCTPYMEHTH,
ApyKoBaHa NPOAYKLUis, B3YTTH, KWTMMU, OesKi BUOM hacoBaHUX XapyoBUX
NPOAYKTIB i T.N.), WO He NoTpebytoTb cneuiaribHUX YMOB 415 NepeBe3eHHs 3a
BUHATKOM 3aXUCTY Bif aTMOCEpPHUX onagiB i MeXaHIiYHUX YLIKOLOXKEHb;

— (pyproHn gnga nepeseseHHs1 MPOMUCIIOBUX i MPOAOBOSTBYMX

TOBapiB Y M'AKiK ynakoBLi 4n 6e3 Hel, obnagHaHi NpUCTpoaMm 4m
NPUCTOCYBAHHAMM N4 YKIagaHHS | 3akpinneHHs BaHTaxy. Lli dpyproHu



Npu3HayveHi 4na nepeBeseHHss Mebnis, roTOBOro oAAry, TKaHWH, rofTOBHUX
ybopiB, xni6obyno4yHmMx BUPOOBIB i iH.;

— (pyproHn onga nepeBe3eHHs LWBUOKOMCYBHUX BaHTaxiB. [10 HUX
BIAHOCATBLCA iI30METPUYHI, 3 XONOAUSTbHUMW YCTaHOBKaMM 1 onantoBaribHi
doyproHun, BUKOPUCTOBYBAHI 415 NepeBe3eHHA M’sica, MOSIOKa i MOSTOYHUX
NpoaykKTiB, pnbu, oBoYiB, PPYKTIB i T.M.

®PyproHn BCTAHOBIOTLCA HA aBTOMOOINI, Npyyenu i HaniBnpuyenu.
BukopucToByOTbCA (PYProHn SK Ans MicueBux (MiCbKux), Tak i Ans
MiXKMICBKUX | Mi)KHApOOHUX NePeBE3EHb.

Bubip TMny i BaHTaXXoNiAMOMHOCTI oyproHa 3anexuTb Big Buay

BaHTaXy, BENIMYMHU NapTIil BAHTaXXy W YMOB nepesBeseHb. Tak, A1 HeBENnnKnx
napTin BaHTaXy B MiCbKMX YMOBax NepeBaXHO BUKOPUCTOBYHOTb GOYPrOHM
NOPIBHAHO HEBENUKOI BaHTaXXOMiAMOMHOCTI, YCTaHOBMEHI Ha waci asToMobing i
NPUCTOCOBaHI ANF NepeBe3eHHsA JaHOoro Buay BaHTaxy. [na ganekux
nepeBe3eHb BEMMKMUX NapTi BaHTaXy AOLISIbHO 3aCTOCOBYBATU (PyproHu-
HaniBnpu4yenn BeNMKOI BaHTaXoNigMoOMHOCTI.

[Mpwn ouiHUi SAKOCTI KOHCTPYKLUiT oyproHiB HeobXigHO BpaxoByBaTh psf
dhakTopis, WO BUNAMBAKOTb 3 BUMOT ekcnnyartauii. [Jo ymcna umx OCHOBHUX
doakTopiB BiAHOCATLCSA TakKi: MiLHICTb | AOBroBIYHICTb; BflacHa Maca, Lo
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NPUXOANTLCA Ha 1 T KOPUCHOT BaHTaXXONIANOMHOCTI (KoedilieHT Tapu); NUTOMI
nnowa n o6’em pyproHa (M2/1; m3/T); HaBaHTaXKyBasibHa BUCOTa; PO3MipK
nepepisy Asepen i IXHE po3TallyBaHHSA; CTYNIHYACTICTb NiA0ry; AKiCTb
OCBITNEHHSA | BEHTUNALI.

PyproHn NOBMHHI MaTw:

1) Ky30B NPAMOKYTHOI popMu (PO3Mipn Ky30Ba y3rogxyTbCsl 3

rabaputamu cTaHgapTHUX KOHTENHePIB, NiOAOHIB, ALWMKIB i T.M.) i3 NNIOCKOO
nignoroto (4N Ky30BiB 3 Macolo NepeBe3eHnX BaHTaxiB MeHwe 1,5 T
AonycKkarTbCa HagKonMiCcHI Hiwi). MiuHIiCTb nignorn npy BaHTaXonignoMHOCTI
dyproHa noHag 4,5 T noBMHHa 3abe3nedyBaTu B'i34 BUNKOBOrO HaBaHTa)KyBaya
3aranbHOK Macok He MeHLe 2,5 T;

2) HaBaHTa)yBarbHY BMCOTY Npu ycTaHoBLi Ha aBTomobingax 0,7 m, 0,9;

1,1; 1,25 4n 1,3 m; Ha npunyenax — 1,3 um 1,35 M; Ha HaniBnpuyenax — 1,3 un
1,45 m;

3) NigHIKKKM, Tpanu, NOPYYHi, WO 3abe3nedvyoTb 3pYYHICTb JOCTYNYy
BCEPEANHY BAHTaXXHOMO NPUMILLIEHHS (MpW HaBaHTaXyBasibHiIN BUCOTI BinbLuii
0,5 M) i He 3aBaxatoTb Nia’134y TPAHCMOPTHOrO 3acoby BNpUTYN 40 MiCLb
3aBaHTaXXeHHs (PO3BaAHTAXEHHS);

4) oBoe ABepen (no3agy i 3 npaBol CTOPOHU MO Xo4y TPaHCNOPTHOro

3acoby) 3 hikcauieto y BiaKpUToMy CTaHi. INpn 3akpnTnx aBepsix NoOBUHHA
3abesnevyBaTncsa HeobXxigHa XOPCTKICTb Ky30Ba, NPWU BiAKPUTUX ABEPSX —
MOXIMBICTb Mia’134y A0 MicUS 3aBaHTaXXeHHS (PO3BaHTaXEHHS); 3anopu ABepen
MOBWHHI gonyckaTtun iXHE onnomMOyBaHHS;

5) KOHCTPYKLtO, LLIO BUKITHOYAE NonagaHHA BCepeanHy Ky3oBa
BiANpaLboBaHMX rasis, NIy i BONOrY; CUCTEMU perynboBaHoi BEHTUNALIT i
OCBITIIEHHA 3a JONOMOIOK 3axuLLeHNX nNnadoHiB;

6) 3anacHe Koneco, Wo YCTaHOBMNIETLCS No3a PypProHOM;

7) TepMiH cnyx6u Ao KaniTanbHOro PEMOHTY HE MEHLLUUI TEPMIHY

cny>oun 6a3oBOro TPaHCMNOPTHOro 3acoby.

PyproHn 3 i30TePMIYHUMU Ky30BaMu, pedpukepaTtopu 1 onasntoBasbHi



dyproHn NOBUHHI MaTK TENM0I30MAUit0 (HOpManbHY YX NOCUNEHY), LLO
3abe3neyye HeoOXiaHMIM cTaHOapTamMu KoeduilieHT Tennonepenadi, a
pedpwxepaTtopn 1 onantoBarnbHi YProHu, KpiM TOro, yCTaTkyBaHHS, Lo
3abesnevye NioTPMMKY BCEpeaUHi Ky3oBa HeOBXigHOT TeMnepaTypu B
3anexHoCTi Big Knacy, 40 SIKOro BOHW BigHECEHI CTaHO4apTamu.

7.2. YHiBepcanbHi Ta cneuwianisoBaHi aBToMobini-pyproHu

[nsa nepeBe3eHb Manux NapTin BaHTaxy B MiCbKMX yMOBaXx

BUMYyCKaTbCHA aBTOMOBInNi-pyproHn Ha 6a3i nerkosux aBToMobinis
BaHTaxonignomMHictio He Buwe 500 kr. BoHn matloTb cyuinbHOMEeTanesmnm
HeCy4unmn Ky30B HEBESTMKOI MICTKOCTI 3 3a4HiMMU OAHOCTYNKOBUMMN YN
ABOCTYITKOBUMMW OBEPUMA Y BAHTAXXHOMY MPUMILLEHHI.
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®yproHun BaHTaxonignomHicTio o 1500 kr (YA3-3303, NA3-3302

.rasens”, Opel Combo, Ford Transit, Citroen Jumper i iH.), Npu3Ha4veHi onga
LUBMOKOI JOCTaBKM TOBapIB y TOProBy MepPEXY, BUKOHYHOTLCH i3
cyuinbHOMeTaneBnM Ky30BOM BaroHHoro tuny. KabiHa Boaisa BigaineHa Big
BaHTaXXHOIO NPUMILLLEHHA NeperopoaKoro, LLO NepeLLKOaXKae 3CyBY BaHTaXy
npw ranbMyBaHHi aBToMOGiNs. [ns WBNAKOro 3aBaHTaXXeHHs! | BUBAHTaXXKEHHS
TOBapiB, KpiM ABEpeNn y 3aAHin YacTUHI Ky30Ba, € i 6i4Hi OAHOCTYNKOBI YK
3CyBHi ABepi 3 NpaBOl CTOPOHN BAHTAXXHOIO MPUMILLLEHHS.

LLinpoke nowmpeHHs Ans nepeBe3eHHs ToBapiB HAPOAHOIo CNOXMBaAHHA
ofepkann asToMobini-pyproHn BaHTaXXoNigMoMHICTIO 2...3 T, Hanpuknag
BCA-891 Ha 6asi waci FA3-52-01. Ky3oB Taknx oyproHis Ma€e gepes’stHui
Kapkac, Wo obLWNTUIA 30BHI CTaneBnM NIMCTOM, a BCepeauHi — AepeB’ ssHUMu
penikamu. [ignora Ky3oBa HabpaHa i3 COCHOBMX OOLLOK i YKpinsieHa ctanesmmm
cmyramu. [1soe aBepen — BiYHi OQHOCTYNKOBI | 3a4Hi ABOCTYINKOBI —
3abe3neyytoTb rapHUiM goCcTyn Ao BaHTaxiB. CTynKn 3agHix aBepen
BiKPMBAIOTLCS 40 3iTKHEHHS 3 BIYHMMM CTIHKaMW. Y HUXKHIN YaCcTuHI pyproHa
Ha 3agHin i Bi4Hin CTiHKax 3akpinneHi BiabiNHI OpycK, L0 OXOPOHSAIOTbL Ky30B
BiJl YLUKOKEHb NPU 3aBaHTaXXEHHI BaHTaXIB 3 pamMn cknagis.

[ns gocTaBKkM BaHTaXiB Y MPKMICBKUX | MDKHAPOLHUX NepeBe3eHHAX
BUKOPUCTOBYHOTbCA BENUKOBAHTAXHI HaNiBnpnyenun-pyproHn 3 Hecyunmmn
Ky3oBamMu, BUrOTOBNEHNMWN 3 BUKOPUCTAHHAM antoMiHIEBMX CrniaBsiB i nnacTmMac.
Hecy4unin Ky30B BenNnkoBaHTaXXHOro Hanisnpuyena-gyproHa OgA3-794

Mae KrnenaHum Kapkac, obLumTum aropantomMiHieBumu nuctamm (puc. 7.1, a),
yHicdbikoBaHi 6i4Hi | 3agHi ABepi. Kapkac gsepen, BUKOHAHUIW 3 antoMiHiEBO-
MarHieBUX enemMeHTIB, TaKoX Mae€ fropantoMiHieBy obwwmneky (puc. 7.1, 0).
3anupaHHa aBepen 3abesnedyeTbesa crneuianbHMMm 3anopamu. [1Bepi yLinbHeHi
ryMOBUMW nNpoknagkamu. BigkpuTtTa 3agHix aBepen 34iMCHI0ETbCA Ha KyT 270°,
GiyHNX — Ha 180°. [Ins 3py4HOCTI BXoAy i BUuxoay nepeabayveHi BiokMaHi cxoau.
Ky3oB obnagHaHuim ntokamm Ha nepeaHin i 06ox 6iyHMx CTiHkax ans
NPUPOAHOT BEHTUNALIT BAHTaXXHOIO NPUMILLIEHHS. PeryntoBaHHA NpoxXigHOoro
nepepisy nNioKiB 30iINCHIOETBLCS 3aCNIHKOIO.

BiamMiHHOO pucoro cneuianisoBaHMX OYProHiB € HasiBHICTb BCEePEeaHI

Ky30Ba NPUCTOCYBaHb i MPUCTPOIB, WO 3abe3nevytoTb 36epexeHHs1 NeBHOro
BUAY BaHTaXy B Npoueci NepeBe3eHHS NPU MOXIMBO NMOBHOMY BUKOPUCTaHHI
KOpucHoro o6’emMy Ky3oBa.

OcobnuBiCTIO KOHCTPYKLIiT Ky3oBa aBTOMObGINA-oyproHa ans

nepeBe3eHHs1 MeOriB € yCTaHOBKA B3[0BX CTIHOK Ky30Ba HarniBM’ SKMX BaruKiB,
a rnonepek — pyxoMux HaniBM’ aknx nonepeyok, Lo OXOPOHSATL Mebni Bia



YLIKOOKEHHS.
[MNepeBe3eHHs xniba i KOHOAUTEPCLKNX BUPOBIB 3AiMCHIOETHCA B

CTaHOAaPTHUX NOTKax, TOMY Ky30BU (PYProHiB NOQINATLCA Ha CeKUil, yTBOPEHI
3BapHMMUK MeTaneBnmMn pepmamm 3 HanpAMHUMU A1 PO3MILLEHHS NOTKIB.
KoXkHa cekuist Mae OgHOCTYIKOBI ABepi. TepM0oi30nboBaHi Ky30BM 403BONSOTb
nepeBo3nTN Xnibobyno4vHi BUpobun Ha BeNWKi BiACTaHI.
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Puc. 7.1. Hanisnpuyin-cpyproH OgA3-794:

a — Ky30B Hanisnpuyena; 6 — 6iyHi aBepi;

1 — nigcunoBay OCHOBU, 2 — rnepeaHs nonepeyka; 3 — WBOPiHb; 4 — BEHTUNAUIMHUIA
NHOK;

5 — obwmBka; 6 — ctosik; 7 — 6ivHi aBepi; 8, 10 — niacunoBadi KpULKK; 9 — pax;
11 — nonepeyka gaxy; 12 — 3agHi aBepi; 13 — obB'a3ka; 14 — NnoHxepoH; 15 —
HacTun nignoru;

16 — nigcmnioBad Ky3oBa; 17 — nonepeyvka oCHOBHa; 18 — KpOHLUTENH ONOPHOIo
NPUCTPOIO;

19 — BiCb KpuLKM Nnombu, 20 — kpuwika nnomoéu; 21 — nnomba; 22 — pyxoma NeTns
3arnopy;

23 — ywineHoBaY, 24 — nnacTuHa; 25 — npasa CTyrka; 26 — nisa CTysnka;

27 — pyxomMa netns; 28 — Hepyxoma netngd
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Ky3oB aBTOMOGINA-hyproHa ans nepeBe3eHHsi roTOBOro NnaTTa He Mae
BCEpeaVHi Nneperopoaok i BigaineHun Bia kabiHm Boais. 3 npaBoi CTOPOHU
dyproH Mae M'ATb OQHOCTYSIKOBUX ABEPEN, MPOTU KOXKHOI 3 SIKMX po3TalloBaHa
nonepeyHa WTaHra 3i CTONOPHMMMU KifbLUSIMU, LLIO 4O3BOMSE 34IMCHIOBATU
3aBaHTaXXeHHs1 | BUBaHTaXeHHS ogary 6e3 3axoqy BcepeauHy Ky3oBa i ycyBae
3MUHaAHHS 0gsAry B Npoueci nepeBe3eHHs.

OcobnueicTio aBTOMObGINiB-pYproHiB AN nepeBe3eHHs iHKybaLUinHnX

feub, MONOAHAKY NMTaxiB i HaniBnpuyena-gyproHa Ansa nepeBe3eHHd TENAT €
NPUCTOCOBAHICTb X ANsl caHiTapHOi 06pO6KM | HASBHICTb OnantoBasibHO-
BEHTUNALUIMHOI CUCTEMMW.

[na nonerweHHs BaHTaXXHO-pO3BaHTaXyBanbHUX pobiT aBToMobini-

doyproHn baratbox TUNIiB 3abe3nedvyoTbCa BaHTaXXoNigANnoOMHUMN BopTamu.

Y KOHCTPYKLU,iT Ky30BiB-(PYyproHiB BUABNAETLCA TEHAEHLUIA 40 NiABULLEHHS
IXHBOT YHIBEPCANBbHOCTI i MaKkCUMarsibHOro BUKOPUCTaAHHS BaHTaXoMNigMOMHOCTI
Luaci i EMHOCTI Ky30Ba. Benunke nowMpeHHs ogep>kanu Ky3oBu 3 naHensamm 3
antoMiHieBMx cnnaeiB nopsag 3 AepeB’sHMMK | nnactmacosumn. Ocobnmneo ue
BiAHOCUTBLCA 40 PYProHiB NOPIBHAHO HEBEMMKOT BaHTaXXoNiANOMHOCTI (i3
3aranbHOK NpUNyCTUMOK Macoto, Hanpuknag, B AHrmil, 7,5 T).

[ns nigaBuLLEHHSA YHIBEPCanbHOCTI 3aCTOCOBYHOTLCHA B3aEMO3aMIHHI

Ky30BM 41 CMCTEeMaA LUBUOKOrO IXHbOro NepeTBOPEHHS 3 Ky30Ba-qoyproHa i3
CYUiNTbHUMU CTiHKaMn B Ky30B 3 BiAKMAHMMW CTiHKamu abo B nnatdopmy. Pama
Takux OYpProHiB y psai BUNaaKiB BUrOTOBIISETLCS 3 aSIlOMIHIEBOTO Crinasy.

Y KOHCTPYKUIAAX Ky30BiB-pyProHiB BENMMKOI BaHTaXXOMIANOMHOCTI TaKoX

LIMPOKO 3aCTOCOBYHOTLCA Marepianuv 3 nerkux crnrasiB i nfiacTtmMac.

7.3. I30TEepMiYHUN pyxOMUIM cKnag,

[ns nepeBe3eHHs LWBUAOKONCYBHUX NPOAYKTIB BUKOPUCTOBYETHLCS
crieyianisoBaHnn pyxoMun cknag, Lo BKNYae i3oTepMiyvHi (6e3 XonoannbHUX i
onantoBarnbHNX YCTAHOBOK), NbOAOBMKOBI (3 TUMYacoBMMM criocobamu
OXONOMXKEHHS), pethpukepaTopHi (3 OXONOIKEHHAM KOMMPECOPHUMN YK



abcopOUinHMMK XONOAUITbHUMN YCTaHOBKaMK), onarntoBarnbHi (3i 3BOPOTHUMU
XONoAUNbHUMU YCTaHOBKaMU, LLIO NPauooTh Y peXnmi obirpiy) TpaHCHOPTHI
3acobun — aBTOYpProHn, BUKOHaHI Ha 6a3i aBTomMobing, npuyena um
Hanisnpuyena.

|30TepMivHi yproHn BUKOPUCTOBYIOTLCS OS5 PO3BE3EHHSA 3aMOPOXEHUX

YN OXONOMKEHMX LLIBUAKOMNCYBHUX NPOLYKTIB HA HEBESUKI BiACTaHi 1y
MICbKMX YMOBaX.

o pedpuxepaTtopis i NMbOOOBUKIB BIQHOCATLCS i30TE€PMiYHI QOYProHu i3
cMcTeMamMu MalMHHOTO YM 6e3MallMHHOIO OXONOAXKEHHS BiAMNOBIAHO, AKe
A03BOMA€E 3HMXKYBaTU TeMrnepaTtypy BCepeanHi BaHTaXXHOIO MPUMILLIEHHS A0
3aflaHol 3a ymoBamu 30epeXXeHHOCTi NnepeBe3eHOoro BaHTaxy, a rnoTim
NigTPMMYyBaTK Ti HA LLbOMY PIBHI.
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PedpwxepaTopu (NbogoBUKK) Nigpo3ainstoTbes Ha knacn A, Bu C. Y
pedpwxkepatopax knacy A MoXxHa nigTpumyBaTn Oyab-sKy Temnepartypy y
BaHTaXXHOMY NMpuMiLLeHHi B gianas3oHi Big +12 oo 0 °C, knacy B — Big +12 go
—10 °C, aknacy C —Big +12 o —20 °C npu Temnepartypi 30BHILLHbOrO NOBITPS
+30 °C. TemnepaTypa BCepeauHi BaHTaXXHOMO NPUMILLLEHHST onantoBanibHUX
doyproHis — go +12 °C npu Temnepatypi 30BHiHbOro nosiTps —10 °C ans
pedpwxepatopis knacy A i —20 °C ansa pedpwuxepaTtopis knacy B.
PedpwkepaTtopn 1 onantoBarnbHi PyproHn B OCHOBHOMY

BUKOPUCTOBYHOTbCA ANA AanbHix nepeeseHb (40 1000 Km) wBnaKOMNCYBHNX
NPOAYKTIB.

Ky30B i ycTaTKyBaHHS i30TEPMIYHOIO PyXOMOro CKnagy NOBUHHI
3abesnevyBaTtu:

R cTabinbHy Temnepartypy y BaHTaXXHOMY NPUMILLEHHI 3 MiHIMaNbHUMWU 11
KONMBaHHAMM Mo BCbOMY 06’emy;

R wBunake i piBHOMIPHE OXONOMXKEHHS HEOXONOMPKEHNX BaHTaXIB;

R IHTEHCMBHY LIMPKYNALi0 NOBITPA Y BAHTAXKHOMY NPUMILLEHHI;

& BEHTUNALI0 BAHTAXXHOIO NMPUMILLIEHHS;

R MOXNUBICTb BE4EHHS BaHTaXXHO-PO3BaHTaXyBalnbHUX POBIT 3
BUKOPUCTaAHHSAM NiWOMHO-TPAHCMOPTHOIO YCTaTKyBaHHS;

& 3py4HicTb 06CNyroByBaHHA XONOL4UNBLHOIO 1 ONastoBasibHOro YyCTaTKyBaHHS.
KoHKpeTHiI BUMOru 00 pisHUX BUAIB i30TEPMIYHOIO pyxXoMoro cknagy i
TeMnepaTypHOro pexmnmy nepeBe3eHHs CBIKUX, 3aMOPOXKEHUX |
rmmboKo3aMopoXKeHUX NPOAYKTIB BU3Ha4veHi «[paBunamun nepeBeseHb
LLUBMAKOMNCYBHUX BaHTaXiB aBTOMOBINIbHMM TPaHCNOPTOM 3arasibHOro
KOPUCTYBaHHSA B MiXKMICbKOMY CMOSTyYEeHHI» | «Yrogow npo MiXKHapoaHi
nepeBe3eHHs! LUBMOKOMNCYBHMX Xap4yoBUX NPOAYKTIBY», po3pobneHoto KomiTeTom
BHYTPILLIHbLOrO TpaHcnopTy €Bponencbkoi EkoHomivHOT Komicii OOH.
BignosigaHO Ao 3a3HadYeHol BULLE yroau, nepesipka BignoBigHOCTI
TpaHCNopTHUX 3acobiB ycix rpyn i KnaciB ycTaHOBEHUM BMMOram noBuHHA
NPOBOAMTUCS Ha ICMUTOBUX CTAHUiAX TiEl KpalHW, e BOHM 3apeeCcTPOBaHi.
[NepeBipka NPoOBOAUTLCS B TaKUX BMNaakax: Npu 3aadi TpaHCNOpPTHOro 3acoby B
eKkcnsiyatauito; nepioguyHo, NPUHaNMMHI KOXHi LWICTb POKIB; 3@ BUMOIOH
KOMNeTeHTHOI Bnaawu. lepesipka TpaHCNOPTHUX 3acobiB cepinHoro
BUPOBHMLUTBA, Lo BiAMNOBIAATb YCTAHOBNEHOMY 3pa3Ky, MOXe NPOBOANTUCS
BNBIpKOBMM METOLOM.

[Mpy BUKOPUCTaHHI TpaHCMOPTHUX 3acobiB y MiXKHApPOOHUX NepeBe3eHHAX

i3 30BHILUHLOT CTOPOHU (pyproHiB 3eneHnmm byksamm Ha 6inomMy POHi



HaAHOCATbLCS BIAMITHI 3Haku (Tabn. 7.1). AKwo TpaHcnopTHMIA 3acib mae
YCTaHOBKM O1151 OXONOLKEHHSA 1 0BirpiBy Ky3oBa (Hanpuknag, o0opoTHY
XONOAWUIbHY YCTaHOBKY), TO HAHOCATLCS ABa BiAMITHI 3HaKK, WO 3BUYANHO
CronyyarTbCs.

Mpn 6e3maiMHHOMY Cnocobi OXONOMKEHHS BaHTAXXHUX NPUMILLEHb
pedpmxepaTopiB BUKOPUCTOBYETLCA TBEpAaA BYrnekucriota (Cyxum nig),
3aMOpPOXKEHi eBTEKTUYHI PO34YMHW, 3PigKEHI ra3u (pigka Byrrekucnorta, as3or).
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Tabnuuga 7.1

XapakTtepucTtuka TpaHCNopTHUX 3acobiB ANA NepeBe3eHHS
LLUBMAKOMCYBHUX XapyoBUX MPOAYKTIB

Tun TpaHCNOPTHOrO

3acoby

CTyniHb i3onauii

Ky3oBa Knac JlitTepHe no3Ha4YeHHs

(BigMITHI 3HaKN)

|I3oTepmiyHnn HopmansHun — 1N

Mocunenun — 1R

JIbopgoBuk

HopmaneHuin A RN-A

[MocuneHumn

A RR-A

B RR-B

C RR-C

Pedpwuxepatop

HopmanbHum A FN-A

[MocuneHumn

A FR-A

B FR-B

C FR-C

OnantoBanbHUK

HopmanbHuin A CN-A

Mocunenun A CR-A

B CR-B

EBTEKTUYHI PO34MHN (XITOPUCTUIN HATPIN, XITOPUCTUN KanbLin, BOOSHWUN
PO34YMH ETUSEHTNIKOMIO 1 iH.) NOMILLATLCA B EMHOCTI (3epoTopM) i
3aMOpPOXYITbCA B CTaLiOHAPHUX XONOANNBbHUX YCTAaHOBKAX Y iHLLINM
crnocobom. lNpu BiaTaBaHHI €BTEKTUYHMX PO3YMHIB 3a paxyHOK NOrMUHaHHS
HUMW TENNOTU TEeMNepaTypa B Ky30Bi MOXe niaTpumysaTtucs Big +2 oo -9 °C
npotsrom 12...15 .

Cy6bnimauis cyxoro nboay (nepexig i3 TBEpAoOro cTaHy B razonofibHun)
[03BOSISE JOCAraTy nNpu OXONOOKEHHI Ky30Ba Ay)Xe HU3bKUX TeMnepartyp.
Bucoka wineHicte (1500 kr/m3) | Benuka nutoma tensiota pasoBoro
nepetBopeHHs (575 KIK/Kr) cyxoro nboy 4akTb MOXIUBICTbL CTBOPIOBATH
KOMMNaKTHI 0XoNnogXyBarbHi ycTaHoBKkW. Cyxun nig nomiwiaroTb B ByHKepwy,
3BMYaNHO po3TalLOBaHi Nig CTene BaHTaXXHOro nNpuMilLleHHs. byHkep
3aBaHTaXyeTbCA Yepes crnevjianbHun oK 6e3 NopyLLIEHHS repMEeTUYHOCTI
Kamepw.

[Mpy BUKOPUCTaHHI 3epoTOpIB | BYHKEpPIB AS151 OXONOAKEHHSA BaHTaXKHNX
NPUMILLLEHb HEMOXINBE pEryrtoBaHHs TemnepaTtypu. binbLw JOCKOHaNo0



CUCTEMOK OXOJTOPKEHHSA € CUCTEMA, OCHOBaHa Ha BUKOPUCTaHHI pigkol
Byrnekucnotu. lNigTpumka HeobxigHOT TemnepaTypu B LLbOMY BUNAOKy NErko
aBTOMAaTU3YETbCS, TOMY LLO HEOBXIAHO KepyBaTH TiflbKM BEHTUIMEM, LLO
peryntoe nogayy BYrfeKkUCcriotTn y BaHTaxkHe npumilleHHda. Hegonikom
OXONOKEHHS 3a JOMOMOrOH PiAKOI BYITMEKUCNOTU | CYyXOro JSiboay € IXHiN
crieunivyHnn BNIMB Ha BENUKY KiNbKIiCTb NPOoAyKTiB. [lo TOro X BigHOCHa
BapTICTb BYINEKMUCIIOTU JOCUTb BUCOKA.

OcTaHHIM YacomMm sk XxonofoareHT y pedpwkepartopax yce wmpLie
3aCTOCOBYETbLCS PiAKNA @30T, BUKOPUCTAHHIO SIKOTO CMPUSIOTL Taki nepesaru
LbOro cnocoby:

£ BiOHOCHA IHEPTHICTb a30THOrO CepenoBmLLa, WO NnepeLKkoaXae
OKMCINIOBAHHIO | PO3BUTKY MIKPOOPraHi3amMiB Ha MOBEPXHi NPOAYKTIB;
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& MOXNMBICTb CTBOPEHHSA OOCUTb HU3BKUX TEMNEPAaTyp Y BaHTaXHUX
NPUMILLIEHHAX | BENUKUIA CTYMiHb 36epexXeHHs SIKOCTi NPOAYKTIB,;

& HesHauHi KaniTaneHi BUTpPATN Ha BUPOOHMLITBO HOBUX | MepeycTaTKyBaHHS
ICHYHOUYMX TPAHCMNOPTHMX 3acobiB;

R BigCyTHICTb HEOBXiQHOCTI B AOPOroMy XONOANSTbHOMY YCTaTKyBaHHi;

& npocTtoTa KOHCTPYKUil OXONo4XyBaribHOI CUCTEMU, BUCOKA 11 HAAINHICTb Y
po0oTi i NpocToTa 06CNYroByBaHHS, MOXIMBICTbL MOBHOI aBTOMaTU3aLii
KepyBaHHA CUCTEMOK OXOSTOPKEHHS;

£ WBMOKe OXONOMXKEHHS Ky30Ba rnepes pencom i NpakTU4YHO MUTTEBE
BiHOBIIEHHS TeMNepaTypPHOro pPeXxmnmy, Wo NopyLyeTbCS NPy BiOKPUBAHHI
aBepen;

R HesHauHi rabapuTu i Maca oxonogXyBanbHUX MPUCTPOIB, WO 0CcobnnBo
BaXKIMBO B YMOBaX TPaHCMNOPTYBaHHS;

& MiHiManbHa BUTpaTa eHepropecypcis;

R BigcyTHiCTb BigxoAiB, WO 3abpyaHIOTb HABKOSULLHE CepeaoBuLLe, i
Be3WwyMHICTb poboTHw.

Puc. 7.2. lNpnHumnnoBa cxema CUCTEMU OXOSNTOQKEHHA a30TOM:

1 — 30BHILLHIN KOXYX NOCYAMHWN 3 a30TOM; 2 — NOCYAnHa 3 Piaknum a3oToMm; 3 —
BEHTUIb;

4 — perynaTtop TUCKY; 5 — BUNApHUK a3oTy A4S NiATPUMKM NOCTIMHOIO
HaONMULLKOBOIO TUCKY

B MOCYAVHI; 6 — BEHTUIMb ra3ockuay; 7 — BEHTUMb 3anpaBreHHs;

8 — perynatop Temnepatypu; 9 — BeHTUNb nogadi pigkoro asoty; 10 —
po3nNuItoBanbHUM

Konektop; 11 — gatyuk Temnepatypu; 12 — 3anobixHi knanaHu;

13 — maHOMeTp; 14 — NOKaX4yumK piBHA PIAKOro asoTty
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[o HegonikiB cnocoby BapTo BiAHECTM BeNWKi KaniTanoBknageHHs Ha
OyaiBHMUTBO 3anpaBHUX CTaHUIN.

A30THa cucTemMa OXONoMKEHHS (puC. 7.2) Npautoe B Takm cnocib. Y

Ky30Bi BCTAHOBMIOETLCS AaTynk Temnepatypu 11, Wo nepegae curHan Ha pene
8, HanawToBaHe Ha NeBHY TeMnepaTypy. 3a KomaHaow pene Temnepatypu (PT)
BIAKPNBAETBLCA YN 3aKPMBAETLCA €NEKTPOMAarHiTHAN BEHTUMNb 9 nogadi a3oTy B
kamepy. Pigknin a3oT i3 nocygmHn 2 nig, TUCKOM HaaXo4nTb Y PO3MNo4iNibHUN
konektop 10. Y pesynbraTi TENSI00OMIHY i3 CepefoBULLEM Y BaHTaXKHOMY
npuMiLLeHHi BioOyBaeTbCca Bunap asoTy. [licna oxonogXeHHs cepenoBuLla ao
3agaHoi Temnepatypu PT gae curHan Ha 3akpuTTa BeHTuns 9. Cuctema



oXonomKeHHs1 6roKyeTbCa 3 pobOTO ABEPEN, NPU BIAKPUTUX ABEPSX CUMCTEMA
BigKnoYaeTbCs. Lle BUKNMKaHO BUMOramm 6e3nekn, a TakoXX 3MEeHLLEHHS
BUTpaTK a3oTy.

BcepeawnHi nocyamHm 2 NigTpMyeTbCsl HAASIMLWKOBUIN TUCK Bn3bKo

100 klMa. MNpw 30iNbLWEHHI TUCKY B HbOMY NaponofibHM a3oT BUXOAUTb Yepes
3anobixxHWMM KnanaH. Hagnuwok a3oTy B Ky30Bi TAKOX BUXOAUTb Yepes
crneuianbHUA BUNYCKHUIA KnanaH, 3BM4anHO po3TalloByBaHUN Yy OABEPSX.

3a JOoMOMOror asoTHOro OXOSTOMAKEHHA MOXHa 3abe3nedvyBaTn gyxe

HU3bKi TeMnepaTypu y BaHTaXXHOMY BICiKy, O4HaK 3BU4aNHO BOHU
NiaTPUMYOTLCA B Aianas3oHi Big no3ntmeHnx o —20... —30 °C. Hac sBmnxogy Ha
pexum (Temnepatypy —20°C) ansa senukmnx pedpuxepatopis cknagae 10...15 xB
(Mpyn MmalmHHOMY crnocobi oxonoaxeHHs 5...6 roa.).

[Mpn mawmHHOMY crnocobi OXonomKeHHs pedpukepaTopu

3abe3ne4vyrTbCs KOMMPECOPHUMUN XONoaunbHUMK ycTaHoBKamu. NMpuneoa
KOMMpecopa 3BMYanHO 34iINCHI0ETLCA Bif OBUIYHa BHYTPILHLOMO 3ropsiHHS, LLUO
3abesneyvye NOBHY aBTOHOMHICTb pobOTK pedpmkepaTopa SK nig Yac pyxy, Tak
| Ha CTOSIHKaX.

Y cydacHux pedpukepatopax XonoaunbHi yCTaHOBKN 3BUYaNHO

po3MiLLaloTb No3a hyproHOM — Ha NepeaHin CTiHui, Wwo 3abesnevye NoBHe
BMKOPUCTaHHSA NIIOLLi i MICTKOCTI doyproHa, a Takox noninweHHs obaysy
KOMMpecopa i KoHAeHcaTopa nig 4Yac pyxy.

Po3rnaHemo npuHUun poboTu XonoanibHO-onantoBanbHOro arperaTty

BUC 39, yctaHoBnoBaHoro Ha Hanisnpuyenax-pedpwkepatopax N 13 CH, wo
BunyckatoTbea 3aBogom Orlichan (Mexiq) i LuMpOKO BUKOPUCTOBYBaHMUX Y

HaLLin KpaiHi.

XonoaunbHuin arperat 3abesneyye xonoaonpoaykTMeHIicTb 3,9 KBT npwu
TemnepaTtypi HaBkonuwwHboro nosiTpst +30 °C 1 TemnepaTypi B XONOANSbHIN
kamepi —20 °C. NpuBog komnpecopa 34iNCHIETLCA Big OEH3MHOBOIO ABUryHa
noTyxHicTio 13,6 kBT. Maca xonoauneHoro arperaty — 600 Kr.
XonoguneHo-onantoBanbHU arperat 3 6€eH3MHOBUM ABUTYHOM
CKOMMOHOBAHUN SIK €AMHUI BNOK, WO KPINMTbCS Ha NepeaHin CTiHui
i30TepMIiYHOro (pyproHa. Arperat NpOMIKHOK CTIHKOK pO3AifieHnn Ha OBi
YaCTUHW: KOHOEHCATOPHY | BUNnapHy. BunapHa 4actuHa 4Yepes npopi3 y BEPXHIn
YaCTWHI CTIHKM doyproHa BCTaBMSAETLCA BCEPEANHY XONOOUNbHOT KaMepu.
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KoHaeHcaTopHa YacTnHa po3MiLLlyeETbCA B 3aKpUTIK Wwadi, Wo Mae asepi i rpatm
Anga OOoCcTyny NoBiTPS 40 KOHAEeHcaTopa i ABUryHa.

Puc 7.3. NpnHumMnoBa cxema XonoaunbHO-onasntoBasnbHOro arperaTty

Hwkye yCTaHOBKM B OKpEMOMY SALLMKY 3HAXOOATLCA aKyMYyNAToOpU, WO
HeoOXxiaHi Ans nycky i pobotn asuryHa. beHsobak ans aBuryHa po3milleHnin
nig nignorot HaniBnpuyena.

XosnogunbHo-onarntoBanbHUW arperat OCHaLWEeHNN eNeKTPOHHO0

CUCTEMOIO peryrnioBaHHsa Temneparypu, LWo 3a4aeTbCsa 3a 4ONOMOIoK Py4yoK
KepyBaHHA eNnekTPOHHUM TepMoCcTaToM. Temneparypa B XonoAurbHIN kKamepi
3aMipsieTbCA 3a 4ONOMOrol TepMoMeTpa oropy.

XonoagunbHUM 610K, KpiM TOro, OCHaLLEHNN CUCTEMOKD aBTOMaTUYHOIO
BiATaBaHHA, KEPOBaHO 3a LOMNOMOro AndepeHLUianbHOro pesie TUCKY.
Cuctema BiaTaBaHHA MOXE BKOYATUCS | BPYYHY.

Y pexumi «oxonomkeHHs» komnpecop 1 (puc. 7.3) BCMOKTYE napu
XonogoareHTy 4Yepes knanaH 14. 3a 4onNoMOoror Lboro KnanaHa nigTpuMyeTbCs



NOCTIMHUIM TUCK Ha BXOAi B KOMMpecop. Y Takui cnocié komnpecop i ABUIyH
OXOPOHSATLCA Bif TENNOBUX NepeBaHTaXeHb. CTUCHYTUIN XONnogoareHT Yepes
HarHiTanbHUM KnanaH 15, BknaguL, Wo amopTnaye 17 i 4BOXO4OBUN BEHTUNb
18 HagxoauTb y KoHaeHcaTtop 20, wo npeacraensie coboto Tens1Io006MiHHMI
anapart. TyT TennoTta Big XonogoareHTy BiABOAUTLCA B HABKOSTULLHE
cepenosuLLe (NoBiTps). IHTEHCMBHICTb TENIOOBMIHY MiACUMMETLCA
BeHTUNATOpoM 21. KinbKicTb TENNOTH, L0 BiABOANTLCHA, NOBMHHA BianosigaTm
yMOBaM nepexony rasonogibHoro xonogoareHTy B PigKUA CTaH.
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Pigknn xonogoareHT Yepes 3BOPOTHUM KranaH 22, BeHTUINb 24

HaOXoAUTb Yy pecmBep 2, NoTiM Yepes BEHTUIb 3, iIHONKATOP pigKoro
xorogoareHTy 4, pinsTp-ocywyBay 5 Ans norfiMHaHHA HasiBHOT B XOS1040areHTi
BONoru, TensioobMiHHKK 12 — 0o TepmoperynsoBaHoro BeHTuns 10. 3a
A0MOMOrOK OCTaHHLOrO aBTOMAaTUYHO PEryrETLCH CTYMiHb 3aNOBHEHHS
XONOAWSTbHOI YCTAHOBKM XONOL40areHToOM Y 3anexHoCTi Big TemnepaTrypu 1oro
napie. ABTOMaTuU4yHe perynioBaHHsA cuctemMu 3abe3nedyeTbCcs 3a 4ONOMOror
TepmobarnoHy 11, 3akpinfieHoro Ha BMxigHOMY Tpy6onpoBoAi BUNapHuKa, i
3pIBHAMBHOI NiHil, NigknioYeHoi nobnudy TepmobanoHy. TUCK xonogoareHTy Ha
BUXOAi 3 TEpMOpPEryntoBaribHOro BEHTUINSA 3MEHLLYETLCS 40 TUCKY BUMNapy, i
XONnofoareHT Yyepes po3nogiSibHUK 6 HagxoauTb y BUNapHuK 8. Po3nodinbHuK
3abe3neyye piBHOMIPHUI PO3MOAIN XonogoareHTy No BCiX CeKUiaX BUMNapHUKA,
Yyepes noAinbHi TPYOKM SKOro NiABOAUTLCH TENSOTa Bif OXON04KYBaHOIo
cepefosuLLa, Wo 3abesnedvye nepexig xonogoareHTy B ra3onogibHun cTaH.
[Mapwn xonogoareHTy Yepes TeNNO0OMIHHUK, BKaguLl, Wwo aMmopTnaye 13 i
KnanaH 14 3HOBY NoOBepTalOTbCA B KOMMAPECOop.

TennoobMiHHUK aBNS€ COBOI0 3MIMOBMK, YKNAAEHUA Y KOXYX. 3MIMOBUK
nigknoyeHn oo TpybonpoBoaiB AN pigkoro XoniogoareHTy Mixk peCUBEPOM |
TepMoperynoBanbHUM BEHTUIEM, a KOXYX 3a MPOTUBOTOYHOK CXEMOK — A0
TpybonpoBoaiB 3 razonofibHMM XonogoareHTOM Ha BMXO4i 3 BUNapHUKa.
BukopuctaHHsa TennoobMiHHMKa CnpUsie NOMINWEHHIO eHepreTUYHNX
MOKa3HWKIB i ekcnnyaTauinHUX SKOCTEN XONOoAUbHOI MalnHK: 3abe3nevyeTbea
«CYyXunn Xig» Komnpecopa (neperpis napis nepes BCMOKTYBaHHAM);
NiABULLYETbLCA HaAIMHICTE POBOTU TepMOperyntoBasibHOro BEHTUSIS;
NONINWYETLCS MOBEPHEHHS ONIMBU B KOMMNPECOP.

[lna onaneHHsA Ky3oBa 4BOXOO0BUW BEHTUIL 18 nepeBOANTLCA B

NONOXEHHS, WO BiANOBiAAae HAOXOMKEHHIO rapsymMx napis XxonogoareHTy He B
KOHOEeHcaTop, a besnocepeaHbo Y BUNapHUK 8 yepes poanoainibHuK nap 9.
OxonoaxeHi napy 3HOBY 3aCMOKTYIOTbCS KOMMPECOPOM 3 BUMNapHMKa Yepes
TennoobMmiHHKUK 12, amopTm3auinHmi Bknaguw 13 i knanaH 14.

Ansa nigBuweHHA edpekTUBHOCTI pobOTK KOHAEHCaTopa i BUNapHUKa
BUKOPUCTOBYOTLCHA BEHTUNATOPKU 211 7.

3HATTS «CHiroBol Wybuy» 3 BUNapHuKa BiabyBaETbCSA B PEXUMI

«BigTaBaHHA». Llen pexxum Biapi3HAETLCA Bifl peXUMY «OnaneHHs» TifnbKu
BiAKNIOYEHHSAM pob0TN BEHTMNATOPA BMNAPHMKA.

KOHTpOnb 3a TUCKOM Y NiHil BCMOKTYBaHHS 3[iIMCHIOETLCA 3a

MaHomMmeTpoM 16. MakcumaribHUM TUCK y CUCTEMi OOMEXYETLCS aBTOMaTUYHUM
NPUCTPOEM 3axXMUCTY 23, LLO NPUNUHSE POBOTY YCTAHOBKKU NP NiABULLIEHHI
TUCKYy noHag 1,6 MIa, i 3HOBY BKIItOYaE i NPU 3HWXKEHHI TUCKY 40 SONYyCTUMOT
BENTMYUNHN.

KepyBaHHS1 ABOXOO40BMM BEHTUNEM 34INCHIOETHCS 3@ AOMNOMOIOH



erieKTpoMarHiTHoOro kranana 19. Y pexumi «0XonomXeHHs» CTpyM Ha
efieKTPOMarHiTHAM KnanaH He NoA4aeTbCs, | HarHiTaneHU TpyodonpoBsig
KoMnpecopa MocTiNHO NiAKMYeHn 0O KoHaeHcaTopa.
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[1na nonerweHHsa pO3roHy KoMnpecopa B MOMEHT MYCKYy

eNeKTPOMarHiTHUM KnanaH 3'€Hy€e BCMOKTYBallbHUN | HarHiTarbHUN
TpybonposoaMm.

Y pexumi «onaneHHsa» i «BigTaBaHHA» CTPYM NOCTIMHO NOOAETLCA HA
erneKkTPOMarHiTHUM KnanaH, y pesyrnbsraTti Yoro 4BOXO40BUM BEHTUNMb
3abes3neyye nogadvy xonogoareHTy y BUNapHUK.

Y XonogunbHUX yCTaHOBKax, 3aCTOCOBYBaHNX Ha aBTOTPAHCMOPTHUX
3acobax, B SKOCTi XON0AUMbHOMO areHTy 3BM4YanHO BUKOPUCTOBYETLCS XNagoH
R-12 — 6e3bapBHUiA ras, Wo He ropuTb, BUByxobe3nevyHni i HeLUKianueum.
OcobnuMBICTb KOHCTPYKLT i30TEPMIYHUX (PYProHiB, OyproHis-
pedpuxkepatopiB i yproHis, Lo obirpiBaoTbCA, Nonarae B TOMy, WO BOHU
MarTb TEPMOI30MAL0, WO PO3TALLOBYETHCA MiXK 30BHILLHIM i BHYTPILLHIM
obnuutoBaHHAMM. KOHCTPYKTUBHO Ky30B dhyproHa BUKOHYETBLCS 3 KapKacoM 4um
Mae 6e3kapkacHe BUKOHAHHS.

PyproHn 3 kKapkacamu 3BM4anHO 3aCTOCOBYIOTLCS Ha pedopmkeparopax,
NpuU3HadYeHux A9 nepeBe3eHHs BaHTaxiB, WO NigBilWYTLCA 40 rakis Ha gaxy
(Hanpuknag, M’sscHuX Tyw). KnenaHi kapkacu cydacHux (pyproHis
BUTOTOBSIAOTL 3 antOMIHIEBOrO YM cTaneBoro npodinto. EnemeHTn KpinneHHa
BHYTPILLHIX i 30BHILLHIX NaHenen 4o Kkapkaca po3TalloBaHi 3 OOKy kapkaca i
3aKpMBalOTbCS 30BHILUHBOK YM BHYTPILLHBOI OOLLUMBKOD. Y TaKi KOHCTPYKUIT
YyCYBalOTbCS «TENNOBI MICTKM» — MicUs 3’€gHaHHA METaneBoro Kapkaca 3
obnnutoBaHHAM.

Tepmoiszonsauis 3ainCHIETLCSA AekKinbkomMa cnocobamu:

& HanuniBaHHAM i30NAUIMHOIO LWapy 30BHI YX 3cepeauHN Ky30Ba [0
YCTaHOBKM 30BHILLUHbOrO Y1 BHYTPILUHLOIO 00NMLIOBaHb;

£ 3anoBHEHHAM MOPOXHUHU MK OBLLUMBKaMK NiHOYTBOPIOBANbHUM PO34YNHOM,
LLIO MNP HACTYMHOMY CMiHOBaHHI PO3LLMPIOETLCSA | 3aNOBHIOE BCI

NOPOXKHEMI.

HaHeceHHs cniHeHOI KOMMNO3uLii 40 3aKpinfeHHst ogHiel 3 06LWNBOK

A03BOMA€E YCYHYTU NOSABY NOPOXHEY Y TErmoi3onsdii, Wo MoXe Matu Micue npu
nogaui NiHW y BaXXKOAOCTYMHI Micusa npu gpyromy cnocobi 6ynosu
Tennoi3onawil.

BeskapkacHi pyproHu 3Bu4amHO BUrOTOBNAKTb 3 BUKOPUCTAHHSAM
TEPMOI30NALIMHUX NNT ToBLWMHOKW A0 90 mMm. [NpocTi TepMoi3onAuinHi NnTU
OLEPXYIOTb LWAAXOM CMiHIOBAHHA MaTepiany Mixx metanesnmMmn nuctamu. llicns
Noro 3aTBepAdiHHs No obmasa BOKM NNUT HAKMETLCS NINCTU OOPanOMIHItO.
Ak TennoisontoBanbHUN MaTepian HandacTile BUKOPUCTOBYETLCS
niHonosiypeTaH. Y GinbLuU CKNagHMX KOHCTPYKLIAX i30M4LiMHUX NaHenen ans
3abe3neyeHHd NiaBULLEHOI TBEPAOCTI B LWWapi i30Mn0BanbHOro marepiany
MICTATbCS Pi3Hi BCTaBKW 3i CKITOBOSIOKHA, haHepw i T.n., 3’eaHaHi Mixx coboto 3a
JOMOMOror0 cneuianbHMX Kneis.

OpHa 3 KOHCTPYKUi BeskapkacHOro oyproHa nokasaHa Ha puc. 7.4.
3’eQHaHHA WapyBaTX NaHeneun nignoru, CTiHOK i CTesni BcepeaunHi Kysosa
30INCHIOETLCS 3@ JOMNOMOrOH arntoMiHIEBUX KYTUKIB 8 i yLLifibHIOBaYIB 7. 30BHI
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naHeni KysoBa 3’eQHYyTbCA rHyTUMK Npodinamn 10 i 13 3 aHogMpPyBaHOIro



arntoMiHito, WO Yy CBOK Yepry 3'€QHYHOTbCSA 3 aHanoriYyHMMM BepTUKanbHUMm
antoMiHieBMMU NpodinamMm no Kytax Ky3osa.

Puc. 7.4. EnemeHTun Ky3oBa doyproHa-pedpwkepaTopa:

1 — 30BHiLLIHE 0BNMUtOBaHHSA Nignorn; 2 — aepeB’siHa obwneka; 3 — Tepmoizonsuis;
4 — meTanesa obLKMBKa NiasorM; 5 — BHyTPILWHE NracTUKoBe obnuuoBaHHs, 6 —
BHYTPILLHE 0BNMLIOBAHHSA CTiH 3 AoparntoMiHito; 7 — yulinbHoBaY; 8 — antoMiHieBUn
KyTOYOK;

9 — 30BHILLHE i BHYTPILWWHE 0BNULIKOBAHHSA CTeNi 3 aHOLOBAHOMO artoMiHito;

10, 13 — rHyTi Npodini 3 aHo4OBaHOro antoMiHito; 11 — MixisonsauivHa npoknaaka;
12 — 30BHiLLHE 0ONULIIOBAHHA 3 NTaKOBaHO! cTani

Ky3oBu dyproHie o6nagHytoTbCs Ha4inHUMKU 3a4HIMU ABOCTYSTKOBUMM i

BiYHUMN HaYiINHMMKM YM 3CYBHUMM OBEPMU. [1Ns1 BUrOTOBIIEHHSA OBEPEN
BUKOPUCTOBYIOTb arntoMiHIEBI CniaBu, KOPOIIMHOCTINKI CTasli YN KOMMO3UTHI
mMaTepianu. pu KOHCTPYOBaHHI ABepen ocobnuea yBara NpuAINsSeTbCs
eEeKTMBHOCTI YLUiNTbHEHb, WO 3BUYaNHO CKNagalTbCs 3 ABOX NPOKIagokK (puc.
7.5): 30BHILHBLOT, KOHTAKTYyBarbHOI 3 aTMOC(EepPOIO, i BHYTPILLHBLOI — TEeNmno-
isontoBanbHoi. OBMABI NPOKNaAKM 3akpinneHi Ha NoniBiHINXNOPUAHOMY
Hecy4oMy ernieMeHTi, LLIO NPUKMNEETLCS MO NepUMeETpy ABepen HEONPEHOBUM
KIeem.

BiactaHb MK npoknagkamn BUOMPAETbCA Takok, Npu SKin

3abe3neyyeTbca onTMMaribHa TensnoidonsguinHa XxapakTepucTmka BCbOro
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YLWiNbHEHHS. 30BHILLHIA eNeMeHT YLUiNIbHEHHS SBMsiE COBO0 CyLiNbHUI
NpoqiNnb 3 M’ SKUM KpPaeM, LLO O03BONSE KOMMEHCYBATN MOXITMBI HEPIBHOCTI
aBepen.

Puc. 7.5. YwineHeHHA onga aBepen npuyenis-pedpuxkepaTopis

dipmu Schegel (UK) Engineering (BennkobputaHia)

[ns piBHOMIPHOIrO OXONOMXXEHHS Ky30Ba XONoAHe NoBITpA Bif

BUNAPHMKA 3BUYANHO BEHTUNATOPOM NOLAETHCS Y BEPXHIO YaCTUHY Ky30Ba, a
NoTiM B340BX ABepeu i norny 40 BEHTUNATopa.

[MigTprMKa NOCTIMHOI | NPaKTUYHO OAHAKOBOI TeMNepaTypu rno BCin

AOBXMHi Ky30Ba JOCAraeTbCs 3a JOMOMOIo CUCTEMUN LIMPKYNALiT XOr0QHOro
NOBITPS, HAa3BaHOI «3BOPOTHUM MOTIK». XOnogunbHa yCTaHOBKa Npu LibOMY
crnocobi OXONoMKEHHA NoAaE NOBITPA Bif BUNApHMKA B HUMXKHIO YAaCTUHY Ky30Ba
No KaHanax y nepeaHin CTiHui, 3BigKM BiH Nonagae B KaHanu, yTBOPEHI B
HacTuni nignory, a NoTiM NOAAETLCA A0 CTenNi B340BX HAMPAMHUX Ha
BHYTPILLHIA CTOPOHI ABepen Ky3oBa.
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BioopykoBaHO B KOMM'IOTEPHOMY iHPOPMaLIMHO-BUOABHUYOMY LIEHTPI
BiHHUUbLKOIO iep>XXaBHOMO TEXHIYHOIO YHIBEPCUTETY

21021, m. BiHHnus, XmenbHuubke woce, 95, BOATY, MNHK, 9-n noBepx

Ten. (0432) 44-01-59 ykcunpyBaHHs Hanisnpuyenis, obrnagHaHi cigenbHOo-34inHUM
NPUCTPOEM, a

TaKoX MHEBMO- | ENEKTPOBMBOAAMM ANA NiAKMHOYEHHS rafibMOBOI CUCTEMU 1
eriekTpoycTaTKyBaHHA Hanisnpuyena.

Ak aBTOMODBINI-TArayi BUKOPUCTOBYKOTLCA BaHTaXKHi aBTOMODGInNi B

OCHOBHOMY 6a30BUX i MoguikoBaHNX MogeNeN, WO MatoTb AOCTaTHI Ans
ByKCHMpyBaHHS NpuyeniB TArOBO-LUBWUAKICHI i 34inHi BnactueocTi. ABToMObini-
TAradi MOXyTb Bigpi3HATUCA Big 6a30BMX Modenemn NoTYXXHICTIO ABUrYHa i
nepenaTtoyHMX Yncen TPaHCMICIT, Ha TX Waci MOXYTb YCTaHOBMNIOBATUCA Pi3Hi
cnevjiani3oBaHi Ky30BW.

CigenbHi Taradyi, 6yayym B ocHoBHOMY Moaudikauismn 6a3oBux moaenemn
3aranbHOTPaHCNOPTHOIO NMPU3HAYEeHHS, BiOPI3HAKTLCA Bifl OCTaHHIX
BiZICYTHICTIO BI1acHOro Ky30Ba (Ha iX Lwaci MOHTYETbCS CieNnbHO-34iNMHUN
NPUCTPIRN), yKOpodeHO 6a3oto, HasiBHICTIO 40A4ATKOBMX NanmBHMX Gakis.
Hanpuknag, cigensHun tarad 31/1-130B y nopisHsHHI 3 asTomobinem 31J1-130
Mae ykopoudeHy Ha 0,5 m 6a3y, Lo 403BOSIMNO 3MEHLLMTN Make Ha 1 M
MiHiManbHUI pagiyc noBopoTy. CiaenbHi Taradi TakoX MOXYTb BiApi3HATUCS
Bi 6a30BUX Moaeneun NOTYXHICTIO ABUryHa i nepegaTtodHUX Yncen TpaHCMicil.
Taravi, npnaHadeHi ona bykcupyBaHHA NpUYeniB-BaroBo3iB, K NpaBusio,



He € mogudikauieo BaHTaXXHUX aBTOMOGINIB, a MaloTb OpuriHasnbHy
KOHCTPYKLLiHO.

LLlo6 3abe3neuntn BUCOKONPOAYKTUBHY poboTy aBTonoisga, aBToMobini-
TSAradi KOHCTPYHOOTb 3 PO3PaxXYHKOM MaKCUManbHOIo BUKOPUCTAHHS
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NOTY>XHOCTI IXHbOIo ABUIyHa i OBXMHW aBToNoI3aa ANA PO3MiLlLleHHA BaHTaxy.
Lle nocaraetbcst 0COBGNMMBOCTAMM KOHCTPYKLIT ABUIyHa | TPAHCMICIT, a TakoX
creuianbHUM KOMMNOHYBaHHAM aBTOMObGINA-Tsrava.

KoMnoHyBaHHSA TAradiB 34iNCHIOETHCS, SIK MPaBuIio, 3a cxemamMmm «kabiHa

3a ABUryHOMY i «kabiHa Hag OBuryHom». [NepeBaxkHa BinbLUiCTb Taradis
KOMMOHYETLCS 3a CXeMOK «kabiHa Hag asuryHom» (puc. 2.3). Take
KOMMOHYBaHHSA 003BONS€ HanbinbLWw pauioHansHO po3noginaTyu macy
aBToOMObGiNsa-TaArava (i YacTMHM HaBaHTaXXEeHHS Bif HaniBnpu4yena) no Noro ocsix,
30iNbWNTN JOBXMHY Ky30Ba Hanisnpuyena i TM cammm niaBuLLnTm
BaHTaXXOMIAMOMHICTb aBTONOI34a Npu 3agaHin noro 4oBXxuHi. lNopsg 3 uum
pO3MiLlLeHHSA KabiHKM Hag ABUIYHOM aBTOMODINsS-TArada 4O3BOMNSE MakCuMarbHO
CKOpPOTUTM Moro 6asy i, oTXxe, 30iNbWNTN MaHEBPEHICTb | MPOXiAHICTb
aBTonoi3aa.

Puc. 2.3. PentreH-cxema cigensHoro tarada [VECO-EuroStar

KoMnoHyBaHHSA aBTOMOBINIB-TAradviB 3a cxemoro «kabiHa Hag ABUTYHOM»
AoUifibHe TaKoX Yy BUNagKax ycTaTkyBaHHS 1X cnarbHUMU MiCLSIMMU,
po3TalloBaHMMM NO3a CUAIHHS.

Po3milleHHs kabiHn nepen ABUIYHOM OOUINbHO 3bepiratn y Bunagkax,

KONKM MiXX KabBiHOK M OMOPHO-34iMHUM NPUCTPOEM ICHYE BaHTaXXOHECYYUNI
Ky3oB. Taki aBTomoOini-taradi Tuny «sepbntog» surotosnsatotTeca B CLUA Ha
AoBro6asHmMx CTaHAApPTHUX YK cneuianbHUX Waci TpU- Y1 YOTUPMBICHUX
aBTomobiniB. OcTaHHIM YacoM Taki aBTOMOOIni-Tsaradi pobnaTb
YOTUPMBICHUMMU, LLO OO3BONSAE NPU 3BUYANHNX PO3MIpaXx LWWH MigBULLATH
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BaHTaXONIANOMHICTb | 3MEHLWNTN pagiyc noBopoTy (0buasi nepeHi oci
SABMNSATb CODOI0 34BOEHUI KEPOBAHWIA Bi3OK).

[NepeBarammn aBTOMOOGINIB-TAra4yiB TMny «Bepobnoa» € 30iNbLEHHS IXHbOT
34inHOI Barn, BUCOKa CTIMKICTb i BifibLl NOBHE BUKOPUCTAHHS OOBXUHU
aBTonoisga.

[ns peanisauil BUCOKOI NOTEHLINHOI NPOAYKTUBHOCTI MaricTpanbHUX
aBTOMNOI34iB BesfivKe 3Ha4YeHHs Mae noninweHHa yMoB npadi Bogis. B Haw vac
Ha OifbLIOCTI MaricTpanbHUX Taradax 3acTOCOBYETLCS NigpecopeHa kabiHa, Wwo
A03BOSISIE 3HAYHO 3HN3UTU BIBpOHABaHTaXXEHICTb pOB0OYOro mMicusi BoAisi B
OCHOBHOMY 3a paxyHOK MOrfMHaHHSA BMCOKOYACTOTHOI CKNagoBol Bibpauin. Ak
NPY>XHUA eNeMeHT CUCTEMU MiJPEeCOPOBaHHSA KabiHNU MOXYTb CRYXXUTU NINCTOBI
pecopu, NPYXXnHW, TOPCIOHU i rYyMOBI MOOYLLKK, LLIO NPaLOTb Ha 3pi3.
HemndipyBaHHS kKOonNnBaHb KabiHM 3BMYANHO 34IMCHIOETLCS FiapaBnivYHMMM
amopTm3atopamun. KOHCTpyKUis cucteMn nigpecoptoBaHHs KabiHu 3
NPY>XUHaMU SK MPY>XHUN efieMeHT nokasaHa Ha puc. 2.4 i 2.5.

Puc. 2.4. lNepeaHe nigpecoptoBaHHsA KabiHu:

1 — NpyXuHa; 2 — onopa; 3 — amopTmsaTop, 4 — ctabinizatop NonepevHol CTINKOCTI;
5 — 6anka kabiHu; 6 — nonepeyka pamm

KabiHa BCcTaHOBMEHa Ha YOTUPLOX ONopax, KOXHa 3 SIKOI BKNYae
LUMNIHOPUYHY NPYXUAY | rigpasBnidyHum amopTtusaTop. NepeaHe
nigpecoptoBaHHA KabiHW 3OiMCHIOETLCS 3a AONOMOro ABOX LWapHipHMX onop 3



(amB. puc. 2.4), Wo cnnparTbCsa Ha NPYXUHKU 1, 3aKpinneHi Ha KPOHLUTENHI 2
6amnepa, i ABOX amopTm3aTtopis 4.

CTinkicTb kKabiHK B NnONepeYyHOMY HanpsiMKy 4OCAraeTbCsa 3a 4ONOMOroH
ctabinisatopa 5 nonepe4yHol CTINKOCTI. 3agHE NiapecoproBaHHA 30iINCHIOETLCS
yCTaHOBKO 6arnku 4 (ame. puc. 2.5) onopu kabiHn Ha OBOX Npy>XWHax S i ABa
amopTmsaTopu 6, poaTawloBaHi ycepeauHi npyxuH. [na sabesneyeHHs
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NO300BXHbOI CTIMKOCTI kabiHK nigpecopeHa 6anka 4 3a 4ONOMOror
ctabinizatopa 1 3B'a3aHa 3 pamoto aBToMobins. lNepemiweHHs KabiHn no
BepTuKani obmexeHo rymosmm 6ydepom 3 i 0OMEXHNKOM 2.

[ns noninweHHA MikpoknimaTy B KabiHi Ha HOBUX MaricTpanbHNX

Tsaradax nepenbadvyeHa nocuneHa Tennoisonauis, 3binbweHa NoTYXHICTb
ABUrYHIiB BEHTUNATOPIB | 3aCTOCOBaHI Pi3Hi pilLEeHHS, WO 3abe3nevyoTb
Kpawui po3nogin nosiTps, Wo HagxoauTb y KabiHy, i ronoBHe — BBEAEHUN
He3aneXxHuM aBTOHOMHUIW PIAVNHHMIA NiQIrPIBHUK | cCUCTEMA KOHOULIIOHYBAHHS
NoBITpPS.

Puc. 2.5. 3agHe nigpecoptoBaHHSA KabiHK:

1 — cTabinizaTtop NO340BXHbOI CTINKOCTI; 2 — 0OMEXHMK NepeMilleHHS KabiHu;
3 — rymoBun bydep; 4 — 6anka onopwu KabiHn; 5 — npyxuHa; 6 — amopTn3aTop
HesanexHun nigirpiBHMK NpusHavYeHun nsa nepennyckoBoro posirpisy
ABUryHa, a TakoX ansa Tpmsanoi (4o 16 rogaunH) NigTpPUMKN TENMOBOMO PEXNMY B
KabiHi i ABUIyHI Npy HeNpau4YoMy ABUrYHi. ENEKTPOHHUI FOANHHUKOBUIA
MEeXaHi3m nigirpisBHMKa O0O3BONSE BCTAaHOBAOBATU BaxkaHy TemnepaTtypy
NoBITPs B KabiHi | TpuBanicTb poboTK arperaty B aBTOMaTU4HOMY PEXUMI.
apHa ornagoBicTb 3 po60oYOro Micusa BoAist 4OCAraeTbCA YCTaHOBKO
nepeaHboi KabiHM, NnaHOopPaMHOro 1I06OBOro ckna, 30iNblIEeHNX A3epKarn
3aHbLOro BUAY 3 enekTponigirpiBaHHAM, LLIO BUKOHYHOTLCS MOBOPOTHUMM |
KepoBaHMMU 3 MicLs BOAIS.

CTBOpPEHHS MAaKCMMyMY 3pYyYHOCTEN AN BOAISA | 3HMXKEHHA NOro
CTOMJTHOBAHOCTI AOCAraeTbCA 3a paxyHOK 060MBKM BHYTPILLUHIX MOBEPXOHb
KabiH1 M'SKMM MaTepianoM BignoBigHUX KOMNbOPIB, CUMETPUYHNM
po3TallyBaHHAM CUAIHb | cranbHUX Micub i iH. Benunka yBara npuainaerbca
ohopMIIeHHI0 naHeni npunaais.
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Taradi oCcHaLLyOTbCA CBITNOTEXHIYHOK anapaTypoto, Wo 3abesneyye
yneBHeHe | besneyHe KkepyBaHHS aBTOMOI340M B YMOBaX NoraHol BUAUMOCTI
3aBasKM ronoBHMM dbapam 3 rasioreHHUMK fiamnamu i papam-npoxekropam. €
TaKoX NPOTUTYMaHHI pbapu. KOHTpONbHO-BUMIpIOBanbHi npunaau
3abe3neyytoTb BOAist MOBHOK iHGhOpMaLiEd NPO CTaH ycixX cucteM aBTomMobins.
Mpunagw, wo 3abesnedyoTb 6e3neky pyxy, MatoTb Aybntordy cuctemy
curHanisauii — cBiTnosy i 3ByKoBYy. HOBUM € BCTAHOBIIEHHA Ha naHeni npunagis
Taxorpada 3 aBToMaTU4H1UM 3anncom pexmnmis poboTn aBTonoisga 3a goby.
[ns nonerweHHA nNpaui Bogida i 3HWKEHHA TPYAOMICTKOCTI TEXHIYHOIO
obcnyrosyBaHHs aBTOMOGINS BCTAHOBMIOETLCH E€MEKTPOHHA cuctemMa 6opToBOro
KOHTPOIM0, L0 A03BOSISE 34iINCHIOBATU KOHTPOMb 3a PIBHEM OXONOOKYBarbHOI
PiAVHW, ONVBU B OBUrYHI 1 'y Bayky rigpaBniyHoro niacunoBaya pyrnbOBOro
KepyBaHHS, CrIpaBHICTIO namMn aBToMOobins, y TOMY YMCIi KOHTPOMbHUX i
CUrHarnbH1UX namn cucteMm aBTomMobins.

[lna BigNOYMHKY ekina)ka B 40p03i Npu Janekmx nepeBe3eHHAX

aBTOMObGIiNbL 06nagHyeTbCa ABOMA cnanbHUMU MiCLAMU 3 M'AKMMU MaTpauamu,



3anoOiPKHMMK CiTKaMK i KpYroBOK PO3CYBHOIO LUTOPKOK. BepxHe cnanbHe
MiCLie, WapHIpPHO 3akpinneHe Ha 3agHin CTiHUi, y TPAHCMOPTHOMY NOSOXEHHI
OMyCKaeTbCA BHU3, HMXXHE CKITagaeTbCs 3 ABOX MaTpauiB, Nig SKMMU € Hiwi gns
peyen Bogid. NoninweHo yMoBU SOPOXHBOrO NOByTYy BOAIIB 3a paxyHOK
YyCTaHOBKM xonogunbHuka micTkicTio 10...15 n gna sanacy npogykTis,
MarHiTonu, rapgepoba ansa ogsary, CTonvka un iH.

TpaHcMicis maricTpanbHUX TsradiB TakoXX Mae cBOl 0COBNMBOCTI.
XapakTepHUM, 9K yXXe 3raglyBarnocs, € 3acTocyBaHHA baratocTyniH4acTux
kopobok nepenady (9...13 un 16 ctyneHen). OcTaHHIM YacoM MNOYMHAKOTb
OLEpPKYyBaTU NOLUMPEHHSA O4MHAPHI rinOIgHI roNoBHI Nepeaadi Beay4mx MocCTiB
3aMicTb NoaBiINHUX. [1OSAICHIOETBLCA Lie 3aranbHOK TeHAEHLUE A0 3HUKEHHSA
nepenaTtoyHOro Yymcra Be4y4oro MocTa i, OTXXe, MOXITMBICTIO 3aCTOCYBaHHS
OAMHApPHOI FONOBHOI Nepeaadi, nepesBaramMmm 9Kol B NOPIBHAHHI 3 NO4BINHOO
rONOBHOI Nepeaayveto € NPocToTa KOHCTPYKUiT, 6inbw Bucokmn KK, 3HayHe
3HMKEHHSI METaNOEMHOCTI.

Bucoki WwBMAKoCTi pyxy MaricTpanbHUX aBTOMNOI34iB i Befivka iXH4
BaHTaXXOMiANOMHICTb 0BYMOBIOOTL MNiABULLIEHI BUMOIM 4O NiABICKM TAraya,
sIka NOBMHHa 3abe3nedvyBaT BUCOKY MMABHICTb X04Y A5 3HWKEHHS
BiOpOHaBaHTaXXeHOCTi pobo4oro Micus Boais i 36epexeHHs1 NepeBe3eHoro
BaHTaxy.

KoHCTpyKLUis nepeaHbol nigBickuy, sika HanbinbLLOK Mipoto Bianosigae
3a3Ha4yeHM BMMOram Ta ofepikasna B Hall Yac LUMPOKE MOLUMPEHHS,
npeacTaBnse ManonmncToBi pecopu 3 NIMCTaMu NepemMiHHOro NO340BXHbOro
npodinto B 3’eAHaHHI 3i cTabinisaTtopomM nonepeydHol CTINKOCTI 1
amopTuM3aTtopamMu.

B Haw yac Hanbinblue NoWnpeHHSa ogepXann pecopHi 3agHi nigsicku. Y
TPUBICHUX aBTOMOBINAX-TAra4ax nigBicKy ApYroro i TpeTboro MOCTiB
BUKOHYHOTb, SK MpaBuno, 6anaHcMpHOLo, WO 06yMOBIOE PiBHICTb
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BepTUKANbHNX HaBaHTaXeHb, AKi NPUXOOATLCA Ha IXHi Koneca.

Pa3om 3 TM 3aKOpAOHHUM | BITYN3HSAHUW OOCBIA ekcnnyartauil

aBTOMObINiB NOKasye, WO 3 yCiX TUNIB iCHYHO4YMX Y HaLl Yac 3aHix NigBiCoK
HanOinbLi Nnepesarn Mae NHeBMaTUYHa MnigBicka 3 eNeKTPOHHUM KepyBaHHAM
(pyc. 2.9). CknagHiCTb KOHCTPYKLII nepeLKkogKae 1l LUMPOKOMY MOLUMPEHHIO.
B Haw 4Yac Ha maricTpanbHuX Taradyax 3acToCOBYHTbLCSH AUCKOBI |

BesguckoBi Koneca. Hesaxxatoum Ha NPOCTOTY KOHCTPYKLUIT i HU3bKY BapTICTb
6e30MCKOBMX KOSIIC, a TaKOX 3pYYHICTb MOHTaXXHO-OEMOHTaXXHUX POOIT,
OCTaHHIM YacoM 3aCTOCOBYHOTLCS NEPEBaXXHO AMCKOBI Koneca 3aBasku
KpawoMy LIEHTPYBAHHIO iX WOAO MaTOUYMHM, a OTXKe, MEeHLWOoMY BUTTIO Konic,
LLIO BaXXNTMBO 415 LWBUAKICHUX MaricTpanbHuX aBTonoisais. LLnpoke
3aCTOCYyBaHHS OAepPXYyTb pagianbHi HU3bKoNpominbHi 6e3kamMepHi LWKMHN, SKi
Ha BIAMIHY BiZ LUMPOKONPOMIiNbHNUX MOXHa BCTAHOBMNIOBATU 3aMiCTb 3BMYaNHNX
NpakTM4HO 6e3 NnepepobneHHs KOHCTPYKLiT aBToMobins.

2.3. Arperatu i cuctemu aBTonoiaais

TaroBo-34inHi NpUCTpol

Taroso-34inHi npuctpoi (T3M1) npusHayeHi ansa 34ensieHHsa Tarada 3
npuyenoMm i nepegadi 3ycusb Tarada Ha npudin. BoHu cknagatoTbea 3
PO3HIMHO-34IMHOIro MexaHi3amMy, aMmopTU3aLiNHO-MOMMMHANIbHOrO MexXaHi3my i
aetanemn KpinneHHs (puc. 2.6).

KpimM 3aranbHUX BUMOT 4O MexaHiamiB aBTonoisais (Bucokui KK, mana



Bara i rabapuTHi po3mipu, NPOCTOTa KOHCTPYKLi, TEXHONOTII 1 ekcnryaTtadii),
A0 TAroBO-34iNHUX NPUCTPOIB Npea ABAATLCA Taki BUMOTN: BUCOKa
HadinHICTb; 3abe3nevyeHHs rHY4YKOCTi aBTonoi3aa; MOXIMBICTb LLUBMAKOIO i
6e3ne4YHOro 34enIEHHS i pO34YEnseHHs; amopTM3aLid HaBaHTaXXeHb Y TArOBO-
34iNHOMY NPUCTPOI NMpW pyci aBTonoisaa.

[Hy4KicTb aBTONOI34a, BU3HAYAETLCHA KyTaMy MOBOPOTY OCi AuLuna

npuyena woao no3goBXHbOI OCi aBTOMODBINA-TaArava, siki pernameHToBaHi
FOCT 2349-75 i mixxHapoaHum ctaHgaptom ICO 1102-75.

OcHoBHoO KnacugikauiniHOK 03HAKOK TSArOBO-34iMHUX MPUCTPOIB €
KOHCTPYKLUiS1 PO3HIMHO-34iMHOIro MexaHiamy. HanbinbLue nowmnpeHHs

ofepXanu rakoBi, BUSTKOBI | KyNbOBi KOHCTPYKLU,T.

"akoBi T3l nepeBaxHo nowwmpeHi B kpaiHax CHL, CLUA, Anrnii,

®paHUii Ta IHWKNX KpaiHax Yepe3 NPOCTOTY KOHCTPYKLil i BUTOTOBMNEHHA, Many
BapTiCTb, HeBenuky Bary. Hegoniku rakosux T3IT:

R obmexeHun TepmiH cnyxoun Yepes iIHTEHCUBHUI 3HOC 3iBa raka i netni
AvLna;

R HasBHICTb 3a30py B Napi rak-neTns, Wwo NocTinHO 30iNbLyETLCA B
ekcnsyartauil;

R NopiBHAHO Benuka TPYAOMICTKICTb, CKNadHICTb i HeGe3neka BUKOHaHHS
ornepa.in nNo 34inui-po34vyensieHHo aBTonoi3aa.
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Puc. 2.6. TaroBo-34inHWUM NpUCTpi aBToMObINa-Taraya:

1 — MacnsHka; 2 — rak; 3 — BiCb 3aCyBkM raka; 4 — cobayka 3acyBku; 5 — BiCb
cobayku;

6 — 3acyBKa; 7 — ravka; 8 — naHUlXOK WwnniHTa; 9 — npy>xHnn enemeHT; 10 — ranka
raka;

11 — wnniHT; 12 — 3axucHumn koxyx; 13, 14 — wanbu; 15 — kopnyc; 16 — KpuLLKa
Kopnyca

Bunkosi T3l nowupeHi y PPH, Hexii, CnosayuuHi, ITanii i geakunx

IHWKX KpaiHax. Lli 34inku mMatoTb LUMPOKMIA fiana30oH KOHCTPYKTUBHUX PilleHb:
Bi HAMNPOCTILWNX «BUNKa-naneub» Ao NpPUCTpoto 3 HanpasnaYUMKM naHkamu i
HaniBaBTOMaTUYHMUMW 3aTBOPaMU B PO3HIMHO-34IMHOMY MeXaHi3Mi, a TakoX i3
NPY>XHUMW efieMeHTaMu, AKi MatoTb BUCOKI AemndbepHi BlacTUBOCTI.

Kynbosi T3 BUKOPUCTOBYHOTLCS MOSIOBHUM YNHOM NS JIErKOBUX

aBTomobiniB i ctraHgapTnaosaHi OCT 37.001.096-84.

CipenbHo-34inHi NnpucTpol

CigenbHo-34inHUM npucTtpoem (C3I1) Ha3nMBaETbCS CYKYMNHICTb

MeXaHi3MiB i geTanemn, npusHadveHnx ana 3’egHaHHa Tdarada i Hanienpuyena, a
TaKoX On4 nepegadi 3Ha4yHOro BepTMKanbHOro 3ycunns Big Hanisnpuyena Ha
TArady i TAroBOro 3ycunng Bifg Tsrada Ha Hanisnpuuin (puc. 2.7).
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Puc. 2.7. CigenbHO-34inHUM NpUCTpin aBToMob6ins Tdarava:

1 — Bicb 3anobiKHOI NNaHkK; 2 — 3anobixkHa nnaHka; 3 — KPOHLWITENH, 4 — ¢ciano;
5, 9, 10 — macnsaHku; 6 — Bicb WapHipa; 7, 16 — Npy>XnHK; 8 — BiCcb 3axBarTy;

11, 13 — 3axBatu; 12 — wnniHT; 14 — Baxine; 15 — 3anipHu Kynak; 17 — 3acyBka
CigenbHo-34inHWMM NPUCTPIA NOBUHHUI 3abe3nednTu:

R HeobxigHy rHyykicTb aBTonoisga (3a CT COB 3637-82 KyTn rHy4KocCTi
NOBWHHI CKNagaTtn y BepTUKasibHiN NIOWWHI He MeHW £12°, y

ropu3oHTanbHin — He MeHwe +90°. [lonyckaeTbCca TPETiM CTyniHb cBobOAN,

LLIO JO3BOMSAE NONepeYHNIA Haxmn HaniBnpuyena woao aBToMobinsg-tarada



Ha KyT He Binbwe 3° B 0buasa 60kn);

R wBnakicte i 6e3neky 34enneHHs i po3yenneHHs aBTonoisaa, ans 4Yoro
cifenbHO-34iMHUN NPUCTPIN NOBUHHUWN MaTU aBTOMAaTUYHUN YK
HaniBaBTOMaTUYHUIMA PO3HIMHO-34iNHUIA MEXaHi3M;

& BWCOKY HafiNHICTb y poBOTi.

CigenbHO-34inHi NPUCTPOT CKNagatTbCA 3 PO3HIMHO-34iMHOIo

MEeXaHi3My, MexaHi3my, Lo 3abeanevye rHy4kicTb aBTonoisaa, i getanemn
KpinneHHs. OCHOBHOK KnacugikauinHOK O3HAKOK CigeSbHO-34iNMHUX
NPUCTPOIB € KOHCTPYKLiSi OCHOBHOI CrpsiKeHol napu. 3a Lieto 03HaKO
PO3Pi3HAIOTb LUBOPHEBI NPUCTPOI | ponnkosi. LLIBOpHEBI ciaenbHO-34inHi
npucTpol ByBaloTb O4HO- | ABO3axBaTHi, aBTOMATUYHI | HaniBaBTOMaTUYHI, Taki,
LLIO He 3abe3nevytoTh | 3ab6e3neyvyoTb YCYHEHHS 3a30pY 3 PYyYHUM YK
aBTOMAaTUYHUM MOrO perynoBaHHAaM. Hanbinblue nowmpeHHs B HaLw Yyac Mae
ABO3axBaTHWUIN HaniBaBTOMaTUYHUIN, Be3 YCYHEHHS 3a30pY CiaenbHO-34iMHuIM
NPUCTPIN, YCTAHOBIOBAHUIN HA YCiX BiTYUN3HSHUX CigeNbHMUX aBTOMOBINsAX-
TAradax.
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LLinpoke 3acTtocyBaHHA 3a pybexem ogepkanu ogHo3axBaTHI cigenbHO-
34inHi NPUCTPOI, Lo MaKTb paS Nepesar y NopiBHSHHI 3 ABO3aXBaTHUMM:
MEHLLIE 3HOLLYBaHHA Napu 3axeaT — LLUBOPiHb, Oifiblla 6e3neka KOHCTPYKLUII 1 iH.
MpuyinHKM cknag

o npuyinHoro cknagy BiAHOCATLCA NpUYenu, HaniBnpuyenu i npuyenu-
PO3MNYCKU, L0 NPU3HAYEHi 3@ CBOEKD KOHCTPYKLIEID | yCTaTKyBaHHAM ANs
nepeBe3eHHs1 BaHTaxiB.

[Mpudin — TpaHCNOPTHUK 3acib, Wo 3’eQHYETLCSA 3 aBTOMODINEM-TAara4yem
TArNOBO-34IMHUM MPUCTPOEM.

HaniBnpuyin — TpaHCNOpTHMIA 3acib, Wo 3’€QHYETBCA 3 TArayem
cifenbHO-34iMHUM MPUCTPOEM.

[Mpuyin-po3nyck — TpaHCNOPTHUI 3acib, Wo 3’egHYeTbCA 3 aBTOMOGINem-
TArayem TArIOBO-34iMHMM MPUCTPOEM, a TaKOX BaHTaXXeM, OOUH KiHeLlb SIKOro
CMMPAETbCS Ha KOHIK pO3MyCKY, a iHLWWIA — Ha KOHIK aBTOMOBINs-Taraya.
[Mpuyenu i HaniBnpuyenu 3a NPU3HaA4YeHHAM NOAINATLCA Ha
3aranbHOTPaHCMNOPTHI (YHiBepcanbHi) i cneuianizosaHi. [0NoBHOM
KriacuikauinHO KOHCTPYKTUBHOK O3HAKOK Npuyenis i HAaNiBnpu4yenis €
4ncno ocen. 3apas y Hallin KpaiHi BUKOPUCTOBYKTbLCA OOHO-, ABO-, TPU- Ta
YOTUPMBICHI Npnyenu i HaniBnpuyenu. MNpuyenu-BaroBo3n MoXxyTb OyTH
BGaraToBiCHUMW.

OcCHOBHI KOMMNOHYBasbHI CXeMu NpUYeniB Ta HaniBNpu4yenis 306paxeHi

Ha puc. 2.8.

3a KOHCTPYKLUiE MOBOPOTHOMO NPUCTPOIO NpUYenu noginaiTbCcs Ha ABi
rpynu: 3 KEpoOBaHMMK Koniecamm i 3 NOBOPOTHOO BIiCCHO (Bi3KOM).
HaniBnpuyenu Takox MOXyTb MaTu HEKEPOBaHI | KepoBaHi Korneca 4u
NOBOPOTHI OCi (Bi3KN) i, KpiM TOro, Koreca, wo caMmOBCTaHOBIOIOTLCA. B
aBToONoOI34ax 3 aKTUBHMM NPUBOLAOM KOrlieca npuyena 4y Hanisnpuyena MarwTb
NpWUBOA Bif ABUIyHa aBToMObGins-Taraya, B aBTonoisga 3 NnacCMBHUM NPMBOLOM —
He MalTb.

3arasbHi TEXHIYHI BUMOrM 0 NPUYINHOIo ckragy cqopmysiboBaHi B

FOCT 3163—76, HanBaxNUBILLUMWN 3 HUX €:

& Barosi napameTpu i rabapuTHi 0OMEXEHHSA NPUYINHOIO CKNnagy MNOBUHHI
BiANoBigaTn ranys3esit HOPMATUBHO-TEXHIYHIN AOKYMEHTaL;



& npuvenHyBanbHi pO3Mipu i NapamMeTpn 34inKu NOBUHHI 3a40BOSBHATU BUMOTH
MOCT 12105-74 i TOCT 12107-81;

& KOHCTpPyKLUis npuyena 4Yu Hanisnpuyena noBuHHa ByTn po3paxoBaHa asis
pyxy aBTonoi3aa 3i LWBNAKICTIO, LLO BigNOBIAAE MakCMMaribHiW LWBUOKOCTI
pyxy aBTOMOOGinga-Tsaraya;

& npwuyin y cknagi aBTonoisga 3 OCHOBHUM TArayem npu pyci no npsamin He
MOBUHHUN «BUSTATU» Y KOXHY CTOPOHY BinbLue 3% 1oro rabaputHOI

LLUINPUHN.

niasickn asTomobinga. OgHak npu pyci aBTonoisaa 3i WBMAKICTIO NoHag

30 km/rog, um npu pyci 3agHiM Xo4oM 3aHi Koneca NoBUHHI OyTn 3abnokoBaHi.
3a BUOOM BMKOPUCTOBYBAHOI AS1s1 kKepyBaHHs eHepril I 6yBatoTb

MEeXaHiYHi, rigpasniyHi, enekTpuYHi i 3milaHoro Tmny. HanbinbLu nowmnpeHi
MexaHiyHi [1r1.

CamoBcTaHoBnoBanbHi koneca n oci. MNMiaBULLIEHHSA

BaHTaXXOMigMOMHOCTI aBTOMOI3A4iB NOB’A3aHe 3i 30iNbLLUEHHAM YMcna OCEN |
rabapuTHOI JOBXWHMU, LLIO NPUBOAMTL A0 NOripLeHHss MaHEBPEHOCTI aBTonoi3aa
(30iNbLUEHHS LWWMPUHN KOPUAOPY, 3aliMaHOro aBTonoi34oM npu NOBOPOTI) i
NPUCKOPEHOMY 3HOLLYBAHHIO LLIMH Yepes 306inbLIeHHs nonepevHnx peakLin
A0poru, Wo AiloTb Ha Koreca nig Yac noBopoTy.

3 MmeTot 3abe3neyeHHs1 HeobXigHOI MaHEBPEHOCTI BaraToBICHUX

aBTONOI3AiIB | 3HWKEHHS 3HOLLYBAHHS LUMH Y HaLL Yac LUMPOKO 3aCTOCOBYHOTLCS
CaMOBCTaHOBIOBarnbHi oci (puc. 2.11) 11 oci i3 camoBcTaHOBNOBaNbHUMU
Konecamu. Lle NOACHIOETbCA NPOCTOTOK IXHBOT KOHCTPYKLUi, BiACYTHICTIO Byab-
SIKOro npmMBoAa, HEBEMNKNMN BUTPATaMN Ha BUFOTOBIIEHHS | TEXHIYHE
obcnyroByBaHHS.

anbMoBI cucTemm

[anbMOBi cUCTEMM aBTONOI3AiB, K i OAMHOYHMX aBTOMOGINIB,

CKIagaloTbCs 3 raribMOBUX MeXaHi3MiB | raribMOBOro npmsoga. lanbmosi
MEXaHi3Mu1, BAKOPUCTOBYBaHI Ha aBTonoi3gax i oaMHOYHNX aBTOMODINsX,
BUKOHYIOTbCS KOHCTPYKTUBHO OHAKOBMMU. [[@nbMoOBi NpuBOaU aBToMNoI3aiB
MatoTb gesiki ocobnmBocTi, 06ymoBneHi HeobXxigHICTo 3abe3nedyBaTn
ofHOYacHe KepyBaHHS rafibMamu Tdrada i npuyena.

B ranbmMoBux cuctemax aBTonoi3ais B OCHOBHOMY OZepKasnu

NOLUMPEHHA NHEBMATUYHI ranbMoBi Npusogu (puc. 2.12, 2.13). 3'eaHaHHs
ranbMOBMX MaricTpanen tarada i npuyena npu cknagaHHi noisga
HaMNpPOCTIilLE 34iINCHIOBATU TakMM NpUBOAOM. Yepes cknaaHiCTb 3'eQHaHHS
NaHoK rasibMOBUX Marictparnewn rigpaenivyHi raribMoBi NpMBOAN Ha
aBToONoOI3g4ax NpakTUYHO He 3acTOCOBYOTb. Ha aBTOMOBINbHMX noi3gax

Masiol Macwu iHoAi 3aCTOCOBYHOTb IHEPUINHI raribMOBI NPMBOAM Npuyenis.
[MprHUKMN poBOTK Taknux NPUBOAIB NOSArae B TOMY, LLO NPW HakaTi npuyena

Ha Tdarad creyianibHUM NPUCTPOEM BKNKOYAKTLCA raribMa npudena. lNpu
LbOMY IHTEHCUBHICTb raribMyBaHHA nNpuyena 3aneXxuTb Bif iIHTEHCUBHOCTI
noro HabiraHHA Ha Tarad. OCHOBHMM OOCTOIHCTBOM Takoro NpuBoaa €
npocToTa KOHCTpYKUil. OgHak BiH Mae psag Hegonikie. Y npoueci

ranbMyBaHHS LUTOBXarnbHa cuna Big npuyena nepefaeTbCa Ha Tdrad, Wwo
noripwye CTiNKIiCTb aBTonoi3ga. ToMy LLO Npudin ranbMY€eETbCS TifTbKWU NiCNs
3MEHLUEHHS LWBMAOKOCTI Traya, HeMUHy4Ye 3ani3HoBaHHA NovaTky
ranbMyBaHHS Npuyena BigHOCHO NoYaTKy ranibMyBaHHS TAraya, Lo
npuBoaAMTb A0 30iNbLUEHHA rafibMOBOrO WIsxXy. Heaosnikom iHepuinHoro
npuBoAa € TakoX Te, WO ranbmMa npuyena MoXxyTb BKIIHOYATUCS MPU PYCi



aBTonoi3ada No 4opo3si 3 HepiBHOCTAMU. TOMyY iHepLUinHa ranbMoBa cuctema
BUKOPUCTOBYETLCA TifTbKM Ha nNpuyenax i Hanisnpuyenax, LWo MatTb NOBHY
Macy He Oinbwe 3,5 T, 3a yMOBW, L0 BOHa cknagae He binblie 75 % noBHOI
Macu aBTomMoOinsa-taraya. Y LuboMy BMNaaKy nig Macor Hanisnpuyena
PO3YMIETLCA Maca, HaBaHTaXXeHHs Bif SIKOI NepeaaeTbCa Ha MOCTU
HaniBnpuyena. Maca, HaBaHTaXeHHS Bif SIKOI NepeaaeTbCs Ha ciaenbHUm
NPUCTPIN, BIAHOCUTBLCA 4O Macu aBTOMObINA-Tsrava.

OcTaHHIM YacoM NpoBOAATLCS IHTEHCUBHI 4OCIgHO-KOHCTPYKTOPCHKI
pobOTHN, CPsIMOBaHi Ha CTBOPEHHS ENEKTPONMHEBMATUYHMX rarbMOBUX
npueoAiB. Taki NpMBOAY BKNKOYAKOTb OBi CUCTEMW: KEPYIOYY EMNEKTPOHHY i
BUKOHaBYYy NHEBMATUYHY. 3aBAAKN LbOMY NPeacTaBNseTbCA MOXINBUM
3HaAYHO MigBMLLNTU LUBMAKOAIKO raribMOBUX CUCTEM, a TaKOX 3abe3neyunTtun
onTUMarnbHi 3aKOHM i NOCNIAOBHICTb HAPOCTaAHHSA rasibMOBMX MOMEHTIB Ha
MoOcCTax aBTornoi3ga.

[MepLwi NnHeBMAaTUYHI ranbMOBI NPMBOAN CKNaganucsa 3 kKomnpecopa,
perynatopa TUCKY, pecusepa, rafibMOBOIro KpaHa i BUKOHaB4YMX MeXaHi3MiB —
rafibMOBMX KaMep Yu raribMOBUX LMNIHAPIB, a NpuBOL4 aBTonoi3ga
[00aTKOBO BKIHOYAaB KpaH KepyBaHHS ranbMamu rnpuyena Ha tdaradi i
NOBITPOPO3NOAiINbHUK Ha Npudeni. O6'egHaHHA rafibMOBMX CUCTEM TSrava i
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npuyena BMKOHYyBanoch 3'egHyBasibHO Marictpansnto. OCTaHHIM Yacom
ranbMoBi cuctemMm aBTomMOobiniB i aBTONOI34iB 3HAYHO YCKNagHUNUCSA, WO
NoB’A3aHO 3 NiABULLEHHAM BUMOT 40 €(DEKTUBHOCTI | HAAIMHOCTI raribMOBUX
CUCTEM, a TaKOX 3 HEOBXiQHICTIO BUKOPUCTAHHS CTUCHYTOrO NOBITPS AN
3abeaneyeHHsa poboTH iHLWNX NPUCTPOIB.

Y ranbMoBIi CUCTEMI Npuyena Ym HaniBnpu4yena € pecmBep i3 3anacom
CTUCHYTOrO MOBITPS, BUKOPUCTOBYBAHOIO 4151 rafibMyBaHHS npuyena.
CTucHeHe NOBITPSA HAOX0AUTb Y pecusep npudena 3 ranbMOoBOI Marictparni
Tdarada. KepyBaHHA nogayero NoBiTPS 3 pecmBepa Yy BUKOHaBYI MeXaHi3Mu
rasibMOBOI CUCTEMMU NMpuYena BUKOHYETBCA NOBITPOPO3NOAINbHUKOM. Y
3anexHocTi Big cnocoby nofavi NoBiTpst B pecuBep npuyena i kepyBaHHS
NnpoLecoM raribMyBaHHS rasieMOBI MPUBOAM aBTOMOI34iB NOAINAITLCA Ha
OA4HONPOBIAHI | ABONPOBIAHI.

[MpuHUMNoBa o4HONPOBIAHA CXxemMa rarbMOBOro NHEBMOMNpPUBOAA
aBTonoi3ga nokasaHa Ha puc. 2.12. 30BHILLHLOK 03HAKOK O4HOMNPOBIAHOI
CUCTEMMU € 3'€HaHHS 3a JOMNOMOrow 3’€4HyBarnbHOI rofoBKK 7 rasibMOBOI
CUCTEMMU Tsrada 3 rafibMOBOK CUCTEMOIO npuyena ogHNUM TpybonpoBoaOM, LLO
OLHOYACHO CIYXUTb KEPYIOYOIO i XXMBUIMbHOIO MiHieto. T sarad Npuden
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Puc. 2.12. lNMpuHuunoBa cxema 0gHOMNPOBIAHOMO rafibMOBOIrO
NHEBMOMNpMBoOAAa aBTonoi3ga

Y posranbMoOBaHOMY CTaHi aBTonoi3ga komnpecop 1 yepes perynarop
TUCKY 2 HarHiTae CTUCHEHe MOBITPS B pecuBepu Tdaraya i npuyena; raribMoBi



Kamepwu Tdrada i npudena 3'egHaHi 3 atmocepoto. [Npn HaTuckaHHI Ha
ranbMOBY negarnb cekuist 5 Kom6iHOBaHOMo raribMOBOMO KpaHa 3’€4HYE rasibMoBi
KaMmepu 6 Tdraya 3 pecnBepoM 3, a cekuia 4 BigKpuBae 3B’30K 3'e€4HYyBasIbHOI
NMHEBMONIHIT 3 aTMocdepoto. 3HMKEHHA TUCKY CTUCHYTOrO NOBITPS B
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3’eaHyBarnbHi MHEBMOMiHIT NPMBOANTL 0 BiAMOBIAHOMO CripauboByBaHHS
KnanaHiB NoBiTPoOpO3noAinbHuKa 8, 3aBasKu YoMy CTUCHEHE MNOBITPS 3
pecmnBepa 9 npuyena nogaeTbca B raribMosi kamepu 10 npudena. MNpu ubomy
30epiraeTbCs NPONOPLINHICTE MiXK 3yCUINAM Ha ranbMoBI negani i TUCKOM
CTUCHYTOrO MOBITPSA B rasibMOBUX KaMepax, OCKiSIbku 0bnaBi cekuii
KOMGIHOBaHOroO rasisMOBOrO KpaHa i NoBITPOPO3NO4iNbHUK npuyena €
cnigkysanbHUMn anapatamu. [Npu Bigpuei Npuyena BigdyBaeTbCA NOro
raribMyBaHHS BHACIAOK NagiHHA TUCKY B MHEBMONIHIL.

TucK y ranbMoBin cUCTeMi Tarada niagTPUMYETLCA Ha PIBHI

0,75...0,80 MIMa. Tuck y ranbMoBin cucTemMi npuyena npu og4HONPOBIgHIN
CUCTEMI NOBUHHUI BYyTK Hx4e Ha 0,2...0,25 Mla, wob 3meHwunTn Yac
crpaubOoBYyBaHHSA anapariB rasisMOBOI cuctemu rnpuyena. lNos’da3aHo ue 3 Tum,
LLIO Yac BnaaneHHsa nosiTpsa 3 anapatis y 1,5...2 pasu binbLue, HiXX Yac IXHbOro
3anoBHeHHA. T arad NMpuden
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Puc. 2.13. Cxema gBonpoBigHOro rafibMOBOro NHEBMONpuBoaa

aBTonoi3ga

[MpuHUMnoBa cxema ABOMPOBIAHOrO rasibMOBOroO NpPMBOAa aBTonoi3aa
npuesegeHa Ha puc. 2.13. 30BHILWHbOK 03HAKOK ABOMNPOBIAHOT CUCTEMU €
3'eHaHHs Tdraya i npyuyena gBomMa NHEBMOMIHIAMN: XXUBUSTbHOLO (3i
3’eQHYyBarnbHOK rofioBKOK 6) i Kepyto4oto (3i 3’egHYBasibHOK roNoBKOK 7). Y
po3raribMOBaHOMY CTaHi rafibMOBi KaMepu Tsrada i npuyena 3B’a3aHi 3
aTtmMocepoto BigNoBIigHO Yepes rasibMOBUK KpaH 4 i NoBiTpopo3noaifibHUK 8.
[Mpn poboTi komnpecopa 1 ogHo4YacHo BiaOyBaeTbCA 3apsiaka CTUCHEHUM
NOBITPSAM Yepes perynartop 2 pecusepa 3 Tarada i Yepes XUBUIbHY
NHeBMONIHito pecuBepa 9 npuyena. Npu HaTUCKaHHI Ha ranbMoOBY nefarnb
ranbMOBWUN KpaH Tdraya 3'egHye pecmBep 3 3 rarilbMOBMMU Kamepamun S Tarada.
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Y TOW e Yyac CTUCHEHE MOBITPS NO KepyrYi NHEBMOMIHIT HAAXOAUTb 0
NoBiTpoOpO3noAdifibHUKa 8, BNnmBato4vM Ha KnanaH, Wwo 3'egHye pecusep 9 3
ranbsmoBumMn kamepamu 10 npudena. Y npoueci ranbmMyBaHHSA B pecusep 9
npuyena NpoaoBXye HaOXo4AUTU CTUCHEHE MOBITPA Big pecuBepa Tdarada. pu
BiApMBI Npmnyena NoBiTPOPO3NOAiNbHUK 3’ eaHye rarnbmosi kamepu 10 3
pecusepoM 9, BHACNIQOK YOro npuyin pi3ko rasieMyeTbCs. Y OBOMPOBIOHIN
CUCTEMI TaKoX 30epiraeTbCsl MPONOPUINHICTE MiXK 3yCUNNaM Ha negarsi i TMICKOM
CTUCHYTOrO MOBITPSA B rafibMOBUX KaMepax.



OpaHonpoBiIgHMI NPUBOA Ma€e MEHLLUY KiflbKiCTb Npunagis i MeHLy

AOBXWUHY Tpybonposogis, TO6TO € HinbLl NPOCTUM | AeLleBUM B MOPIBHAHHI 3
ABONpoBigHMM. BiH AOBrMiM Yac 3aCTOCOBYBaBCS B HalUil KpaiHi, kpaiHax CHL
Ny peskux kpaiHax 3axigHol €sponu. OgHak BiH Mae neBHi Hegoniku. Iig vyac
ranibMyBaHHS aBTOMOI34a NPUNUHAETLCS Nodadva NoBITPS B pecuBepu npuyena.
Tomy npu BaraTopas3oBux ranbMyBaHHSX, HANpUKag TpuBanux cnyckax, TUCK
y pecusepax npuyerna Moxe 3Ha4yHO 3MEHLUUTUCS, LLO NpuBeae 40 3HMWKEHHSA
edeKTUBHOCTI ranbmyBaHHA. OgHOMPOBIAHUW NMPUBOA Y NOPIBHSHHI 3
ABOMNPOBIOHMM Ma€ TakoX BinbLUMA Yac cnpaubOBYBaHHS.

EdekTBHMM cnocobom nigBuLLeHHA Besnekn pyxy i 36inbLweHHs
AOBroBiYHOCTIi OCHOBHOI rafibMOBOIT CUCTEMW € 3aCTOCYBaHHSA rigpaBnivyHUX i
€NeKTPOMarHiTHMX CroBIfibHIOBaYIB. Y OEAKMX EBPONENCBKUX KpalHaxX
(®paHuia, PPH, LWeenuapis, LLBeuis) yci BaHTaxxHi aBToM0b6ini, aBTobycn,
npuyenu i HaniBnpuyenu 3 NOBHOK Macolo, LLIO NepeBuLLyE BU3HAYEHUN
piBeHb (amB. Tabn. 2.1), obnagHaTbCA CNOBIfIbHIOBaYaMMu.

10 KOHCTPYKUIT CMOBISIbHIOBaYIB Npes ABNATLCA Taki BUMOTU:

CMOBINbHIOBAY NOBUHHMI BTN HE3aNEeXHUI Bif ranibMOBOT CUCTEMU
aBTOMODins, npuyena 4Yn HaniBnpuyena i MaTn BNaCHUW NPUBOA | ApKepeno
eHeprii. BukopncTaHHs crnoBinbHiOBa4Ya noBuHHe 3abesnedyBaTu (6e3
3acTtocyBaHHs poboyoi rarbMoOBOI cMcTemMM) cTabinisauito WBUOKOCTI pyxy
aBTOMObGIiNsa Ym asTonoisaa B gianasoHi 30 — 40 km/rog Ha yxuni 8% He3anexHo
BiZ noro goBxuHu. CepefHi 3Ha4eHHs YyNoBiNbHEHHS NPU 3HWXKEHHI LWBUOKOCTI
Bia 40 go 20 km/rog NoBMHHI cknagaTtn He meHw 0,6 m/c2.

Tabnuugsa 2.1

[PaHM4Hi 3Ha4YeHHs1 MOBHMX Mac PyxXoMOro cknagy, Ha akomy nepenbdbadeHa
yCTaHOBKa CrMOBIfbHIOBaYIB

KPATHA

[loBHa maca, T

BaHTaXXHOroO

aBTOMOGINS

aBToOyca

®paHuia 16 8

LLiBenuapia 8 8

dPH 95,5

KpaiHu CxigHol

€sponn i CHL

>5

(BaHTaXXonigMoOMHICTb) —
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B Hal Yyac BUKOPUCTOBYETLCHA YOTUPW TUMK CMOBINbHIOBAYIB: i3
ApocentoBaHHSAM NOTOKY BignpauboBaHux rasis [AB3, 3 nepesefeHHsm [1B3 Ha
pPeXnM KoMnpecopa, rigpassiivHi 1 enekTpoMarHiTHi.

[igpasnivyHi ranbMa-cnoBifibHIOBaYi 3abe3neyyoTb rarbMoBy

NOTYXHICTb, WO HabaraTo nepeBuULLye HOMIHaNbHY NOTYXHICTb ABUIYHA, i
LLIMPOKO 3aCTOCOBYIOTHCSA Ha aBTobycax, aBToMobinsax-camockngax i
caMOXigHUX ckpenepax. Takuni NpucTpin aenge coboto rigpomy@Ty, Lo
NpUBOAMTLCA B Ait0 Big Bana, 3B's3aHOro 3 06epToBnUMM KosriecaMmun npu pyci
COT3 no iHepuil. EceKT ranbMyBaHHA JOCAraeTbCsa Y poboTOoH
rigpoTpaHcdopmaTopa rigpoMexaHiyHol Kopobkn nepegay y raribMoBOMY
PEXMMI, YN BUKOPUCTAHHSM cheLianibHOro 3anacHoro rigpassiiyHoro



CroBiNbHIOBava.

[iapaBnivyHM ranbMo-CrnoBinbHIOBaY MoXe ByTn BCTAHOBNEHUN Nepea

B3, 3a kopobkoto nepenady, 3amiCTb NPOMIXKHOI ONOPU KapaaHHOro Bana,
nepeq Bedy4Mm MOCTOM YU 3@ HAM, Ha MPUYINHOMY CKnagi.

EnekTpomarHiTHi ranbmMa-crnoBifibHIOBaYi ABNATb COOOM0 iHAYKLiMHI

MYdTH, Y AKX O CTBOPEHHS rarisbMOBOrO MOMEHTY BUKOPUCTOBYHOTb BUXPOBI
cTpymu. Lli cnoBinbHIOBaYi KOHCTPYKTMBHO BUKOHAHI 3 HEPYXOMUMM
KOTYLLUKaMK eneKkTpomarHiTis i 0beptoBumM sikopeM. Hepyxomi 06MOTKM
30y>KEHHA PO3TaLLOBYOTLCSA KOHLEHTPMYHO YN Ha OAHAKOBIN BiACTaHi Woao0
ocCi obepTaHHs akopsi. 2KMBNeHHs1 0OMOTOK enekTpoOMarHiTiB 34iIMCHIOETLCA Bid
aKyMynsaTopHol 6aTapel 4m Big reHepaTopa, WO NPMBOANTLCS Big TPAHCMICIT
COT3. Cucrtema kepyBaHHS CMoOBifIbHIOBAYEM 3BUYANHO ENEKTPUYHA,
aBTOHOMHa.

Heponikn enekrpomMarHiTHUX ranbM-CrnoBifbHIOBaYiB: 3Ha4YHa maca,

Benvka noTpibHa EMHICTb akyMynaTopHUX 6atapen i NOTYyXHICTb reHepaTopa
yepes BevKe CroXnBaHHS CTPyMy 0OMOTKOK 30yaKeHHs. [lepeBarn: Bucoka
edeKTUBHICTb raribMyBaHHs (1,5...2 M/c2), He3Ha4Ha BTpaTa NOTY>XHOCTI,
MOXIMBICTb peryntoBaHHs wseuakocti COT3 npu ranbMyBaHHI, 3py4HICTb
MOHTaXy i Mani BUTpaTu Ha 0BCnyroByBaHHS.
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3. ABTOMOBINI-CAMOCKMAW | CAMOCKMAOHI ABTOMOI3aU
ABTOMODINb-caMocKkug, — Le crneLianizoBaHnU BaHTa)XHUN aBTOMODINb,
NpU3Ha4YeHun Ons nepeBe3eHHs Pi3HNX BaHTaXIB i IXHbOro BUBAHTaXXeHHA 3a
A0MOMOror NepeknaHoro Kysosa (nnatgopmm).

3.1. Knacudikauis Ta obnactb 3acTOCyBaHHSA

ABTOMODGINi-camocknam i CaMoCKMAHI aBTOMNOI3AM B HaLLiN KpaiHi

cknagatoTb 6nm3bko 1/4 BaHTaXXHUX aBTOMODINIB, O 3HAaX0OATLCA B
eKkcnnyaTauil, a IXHs CyMapHa BaHTaXoniagNoOMHICTb — 6rnnsbko 1/3
BaHTaXXONIANOMHOCTI YCiX BAHTa)XHMX aBTOMOBINIB, L0 eKCnnyaTyTbCs.
Hanbinbw po3nosciogXeHMMn € aBToMobini-camockuan cepeaHbol i BEnMKOI
BaHTaxonignomMmHocTi 3,5...12 T, wo 3a knacudgikauieto aBToMOBINbHOIo
PyXOMOro cknagy (3a noBHOK Macor) BiAHOCATLCA 40 3...6-ro Knacis.
Camocknan ocobnmBo BennKkoi BaHTaxonignomHocTi Bia 27 no 180 Ti 6inbLue
BiAHOCATbCA 4O 7-ro Knacy (NoBHOK Macor noHag 40 T).
ABTOMOGinNi-camocknamn i caMoCKMAHI aBTonoi3amM KnacudikyroThb:

1) 3a ekcnnyaTauinHMMm npusHavyeHHaM (ByaiBenbHi, CinbCbKo-

rocrnogapcbki, Kap'epHi, By3bkocrnewianisoBaHi);

2) 3a HaNPAMKOM PO3BaHTaXXEHHSA Ky30Ba (3 pOo3BaHTaXXEHHAM Hasap;

Ha BiYHi CTOPOHK, Ha3aA i Ha BiYHi CTOPOHK, Ha3ad YN Ha BiYHI CTOPOHM 3
nonepegHiM NianoMom BBepX, 3 OYHKEPHUM PO3BaHTaXXEHHAM Ky30Ba Yepes
MK Yy AHWLL);

3) 3a NPUHLMMNOM LiT CUCTEMMU PO3BaAHTAXEHHS (i3 NPUMYCOBUM
nepekngaHHsM Ky30Ba, i3 MPUMYCOBUM BUBAHTAXXEHHSIM BaHTaxy,
CaMOpO3BaHTaXyBarbHi);

4) 3a TMNOM Ky30Ba (YHiBepcarbHi, KOBLLOBI).

Hanbinbw posnosclogkeHMu cneLianisoBaHMMM aBTOTPAHCMOPTHUMM
3acobamu € aBToMObBini-camocknan i caMocKknaHi aBTonoi3am anst nepeBe3eHHs
OyaiBenbHUX BaHTaxiB. byaiBeribHUMM CaMOCKngaMN NEPEBO3ATHCS NePeEBaKHO
HaBarnoBaribHi, HaCUMHi i pigki BaHTaxi. [10 HUX BiAHOCATLCA Pi3Hi ByaiBenbHi
BaHTaXi, BUKOPUCTOBYBaHi Npv ByaiBHULTBI NPOMUCITIOBUX, EHEPrETUYHUX,



XUTNOBUX i iHWMX OB’€KTIB: KaMiHb i WebiHb NpU CKeNbHUX PpO3pobKax; I'PyHT
Npu Kap’epHUX 3eMnaHNX poboTax; NiCok, rpasiu, rMunHa, BanHO M iHLWI CUNyYi
Matepianu npu goctasui 4o 6yaiBenbHNX MangaHumnKiB i JOPOXKHBO-
ByaiBenbHUX OiNAHOK; BETOHHI CyMili, acdansT i iHwi yaiBernbHi PO34nHM,
LLIO OOCTaBnATbCA Ha byaiBenbHi MargaHuYnKu.

Cinbcbkorocnogapcbki caMoCKnan npusHadeHi sk ansi nepeBe3eHHs

Pi3HUX HACUMHWUX, HaBastoBanbHUX OyaiBENbHUX BaHTaXiB, BUKOPUCTOBYBaAHNX
Y CifibCbKOMY OyAiBHMLTBI, TaK i OCHOBHUX CifllbCbKOrOCnoAapChbKMX BaHTaxis,
A0 SKUX BigHOCATBCA AobpuBa, KopMa, 3epHO, KopeHennoau i T.n.

Kap’epHi camocknan BUKOPUCTOBYIOTLCS Ha BIAKPUTUX TiPCbKNX

po3pobkax y SIKOCTi 04HOro 3 OCHOBHMX NTAaHOK KOMIMMEKCHOrO TEXHOMOMYHOro
npouecy BUIMKM Nopoaun i BUAOOYTKY KOPUCHUX KOMNASIMH Y FipHUYOpPYOHIn
NPOMWUCNOBOCTI (YOPHIN | KONLOPOBIN MeTanyprii, BYrifbHi MPOMMUCIOBOCTI)
Nnpu TpaHCMNOPTYBaHHI NOPOAU Yy BiABanu, a KOPUCHUX KonasnuH — 4o Miclb
IXHBOT NepepobKN YN HAarpOMagKEHHS.

BysbkocneuianizoBaHi aBToMObini-caMockmuam i cCaMocknaHi aBTonoisgm
3aCTOCOBYHKTbCA N4 NepeBe3eHHs TiflbKM NEBHOMO BUAY BaHTaXy, Hanpuknag,
6eTOHOBO3M, LEMEHTOBO3U, 3epHOBO3U. ABTOMODini-camocknamn 3
pO3BaHTaXEHHAM Ky30Ba Ha3aj € HanbinbLu po3noBcogpKeHnMK. [pu
BUKOPUCTaHHI aBTOMOBINiB-caMOCKMAIB Y cKknagi aBTonoi3ais 3 O4HUM 4um
ABoMa npuyenamu GinbLl AOUINTbBHUM € pO3BaHTaXXeHHS Ky3oBa Ha biyHi
CTOPOHMN.

Po3BaHTaXeHHSA Ky30Ba B TPbOX HaMpsAMKax 3aCTOCOBYOTLCS Npu
HeoOXiAHOCTI PO3LLUMPEHHS Adiana3oHy BUKOPUCTAHHSA caMocKkuaa (nepeBe3eHHs
CifibCbKOrocrnogapcbkux, OyaiBernbHuX i iHWMX BUAIB BaHTaxiB).

Camockugm 3 nonepeaHim nignoMoM Ky3oBa BUKOPUCTOBYHOTHCA NpwU
HeobXigHOCTI po3BaHTaXXeHHS Ky30Ba B EMHOCTI, pO3TalLOBaHi BULLE PiBHA
nignorn KysoBa-camockuaa (Hanpuknag, y 3anisHUYHi BaroHu, y BaHTaXHi
BiZCiKM NiTakiB), ANs1 3aBaHTaXeEHHSA pidHMX ByHkepiB, 6ETOHO3MILLYBauiIB,
KameHegpobapok i T.n.

ByHkepHe po3BaHTa)XeHHs1 CaMOCKMaa Yepes NIoK y OHULLI Ky30Ba
3aCTOCOBYHTbCHA HanyacTille Ha CaMOCKMOHUX HaniBnpuyenax ans
rnepeBe3eHHs BYrinns i pyaw.

CyyacHi aBTomobini-camocknan MarTb, 9K NpaBunio, NpMMycose
pPO3BaHTaXXeHHS Ky30Ba, WO Npu nepekmaaHHi 3anmwaeTbCd Ha waci
aBToMObGiNsa. OgHak € KOHCTPYKLUiT camMocKnaiB 3i 3HIMHUMW NEPEKNOHUMU
Ky3oBamMun. BoHM MOXYTb npautoBat 3 geKifiskoMa 3HIMHUMW Ky30BaMM.
[MpumycoBe BUBaHTaXXEHHS BaHTaXy BUKOHYETLCHA 3a 4OMOMOIrow

LLIHEKOBUX NPUCTPOIB (NUAONOAIGHMX | cMiydYnx MaTtepianiB — LEMEHTY,
BGopoLUHa, 3epHa 1 iH.) Y41 KOHBEEPHUX NiASION, NPU3HAYEeHUX onsa
BMBaHTaXXEHHSA rOfIOBHUM YMHOM TaKMX BaHTaxiB, Sk 6aBoBHa, 3epHO, Topd,
nobpuea. KoHBeEPHI Nignorn npuBoaaTbCsa B PyX Bif ABUryHa aBToMOobGins yum
Bif, iHLUMX MaLLWH.

BysbkocneuianisoBaHi camoCKuau, Wo MakTb CaMOpPO3BaHTaXyBarbHi
Ky30BW, NPUCTOCOBaHI AS15 NepeBe3eHHN I'PYHTY | pisHUX OydiBenbHUX
MatepianiB y Mexax byaiBenbHUX MangaH4mKie 3 KOPOTKUMU MAiYMM
nepeBeseHb. LIeHTp BarM HaBaHTaXXeHOro Ky3oBa B Taknmx aBTomMobinis
pPO3TaLLOBYETLCH 3a OMOPOIO Ky30Ba (Y HaNpsiMKy NOro pO3BaHTaXKEHHS).
Po3BaHTakeHHS BiabyBa€eTbCs B pe3ynbraTi nepekmaaHHs Ky3osa nicng
BiAMWKaAHHA 3aMKa, WO YTPUMYE Ky30B, Mig BNIIMBOM MOMEHTY, CTBOPHOBAHOIO



CUITOK0 Barn BaHTaxy LLOOO TOYKM Onopu Kysosa. LleHTp Baru nigHATOro
NOPOXXHbOIO Ky30Ba PO3TaLLOBYETHCS 3 NPOTUSIEXHOI CTOPOHN WOAO Ornopu
HaBaHTaXXEHOro Ky3oBa, TOMY NiCNsa po3BaHTaXXeHHA Ky30B nparHe
NOBEPHYTUCH B FOPU30OHTaNbHE TPAHCMOPTHE MONOXEHHS.
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3.2. KomnoHyBaHHs1 aBTOMObIniB-caMocKkuais

[Mpn BMKOPUCTaHHI Waci 6opTOBOro BaHTaXXHOro aBToMobinga ans

camMocKuaiB pamy nigcunioTb OAATKOBOK MPOMIKHOK pamoro —
HagpamMmHukoM. HagpamHuk camockuga 31J1-MM3-555 (puc. 3.1) 3BapeHun
AYroBMM €neKTpo3BapoBaHHAM i CKNagaeTbCs 3 NO340BXKHIX 6anok 1,
BUKOHAHUX 3i WBenepa, nonepevyHnx 6anok 2, KpoHWTENHIB 3, NO300BXHIX
BGanok 5 i KpoHWTEWHIB 4 ANs KpinneHHa rigpounningpa, BTynoK 6 ans
LapHipHoro 3'egHaHHA 3 nnatdopmotro. HagpamHuk 3 pamotro 3'egHYeTbCS
bonTamu.

HeobxigHiCTb NOCUNEHHS paMy HaapaMHUKOM MNOSCHIOETLCSA TakUMM
npuinHamun. byaisenbHi camocknaun npauoTb Y BinbLU BaXXKUX JOPOXKHIX
ymMoBax, Hixk 6opToBi BaHTaXkHi aBToMObini. Pama camocknga nigaaeTbes
BEMNMUKUM OMHAMIYHUM HaBaHTaXXeHHAM, GinbLie ckpyyyeTbed. Pama camockuaa
KOpOTLLA B 3a4HiN YaCTMHI, BHACIILOK YOro OCHOBHE HaBaHTaXXEHHS Big
naaTgopmm 3 BaHTaXXEM CNPUNMAETLCH PaMoto Ha AiNsHLUi MK KabiHOHO i
3agHiM MocTOM. Ha geskmnx mogensix caMocKugiB L0 YaCTUHY paMu Kpim
YCTaHOBKM HafpaMHKKa Le nigCcuniolTb BHYTPILLHIMM BCTaBKamMu B
NOHXEPOHU. ICTOTHO 3HMXKYETLCA Hanpyra B CepeaHin YacTuHi pamu
3MeHLeHHsaM 6a3n camocknaa.

Puc. 3.1. HagpamHuk camockunaa 31J1-MM3-555

[Mnatdopma Ha camockngax KpinuTbCs 40 HapaMHMKa LLapHIPHO; y
BiNbLWOCTI KOHCTPYKLi CaMOCKMAIB 3 pO3BaHTaXEHHSIM Ha3ag nepeaHin KiHeub
y TPAHCNOPTHOMY MONOXeHHi He doikcyeTbes. pu pyci camockmaa no HepPiBHUX
Aoporax Hepigki BunagKku, Konuv nig BaiMBoM BePTUKANbHUX MPUCKOPEHb
nnatgopma BiJOKPEMIIOETLCA, a NOTIM NaZae Ha HaApPaMHUK, B pe3ynbTaTi Yoro
pamMa cnpunuMmae ygapHi HaBaHTaXXeHHA. Y LbOMY BUNAAKy HagpaMHUK He
TiNbKW Nigcunoe pamy, ane i BUKOHye ponb bydepa.

[MnaTdopma B TPAHCMOPTHOMY MOSIOXEHHI CNUPAETLCA HA HaAPaMHUK
3BMYaNHO B YOTUPbOX YM LLECTU TOYKAX, CTBOPIOKOYM 30CEPEIKEHE
HaBaHTaXXeHHs. Ha noyaTtky nignomMmy HaBaHTaXXeHHS Big nnatgopmu 3
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BaHTa)XXeM 30CepepKeHe B 30HI KpinfeHHa rigpounniHapa.

HagpaMHuk 6inbLu piBHOMIPHO PO3MNOAINSE e HaBaHTa)XXEHHS Mo

AOBXWHI NTOHXepoHiB. Mixk HagpaMHUKOM | paMOIo YacTo KnaayTb AepeB aHUMN
Bpyc, Npoknaaky 3 TBepaoi rymu 4m noniMepHoro matepiany. lNpoknagka
Crpusae piBHOMIPHOMY PO3MNO4iNYy HaBaHTaXXEHHS Mo JOBXWHI HagpaMHuUKa,
3M’FKLIYE yaap npu nigknagysaHHi nnaTtgopmu.

HagpamHuk € 6a30BMM enemMeHTOM AN KpinmeHHs nnartgopmu,
rigpouunningpa, 6aka gns poboyoi pianHn, Tpybonposoais i iH. beanocepeaHbO
Ha pami He MOXYyTb ByTn nepeanbadveHi Micus Ans KpinfeHHa arperartis
CaMOCKWAHOT yCTaHOBKM 6e3 NOBHOIo NopyLleHHs yHigikauil pamn camockuaa i
pamu 60pTOBOro BaHTa)XHOro aBToMobins.

Cxema 3aranbHOro KOMnoHyBaHHsi aBTOMODINiB-caMockniiB BUbMpaeTbcA
BUXOAAYM 3 00nacTi IXHbOro 3aCTOCYBaHHA W eKcnslyaTaliiHOro Npu3Ha4YeHHs:.
Ha puc. 3.2 nokasaHi WicTb HanbinbLw po3noBCIOOAXKEHUX NPUHLMMIOBUX CXEM



camMmocKmaiB 3 rigpassivyHUM nigHiManbHUM MexaHi3aMoM. BigMiHHICTbL cxem
nonsrae B HaNnpPsMKy po3BaHTaXXeHHSA nratopmMn, po3MillleHHi OCHOBHOIO
BMKOHABYOro opraHy — rigpounniHgpa, 0yaosi nigHiManbHOrO MexaHiamy.
Hanbinblie nowmnpeHHs MaloTb CaMOCKUAHI YCTaHOBKM, BUKOHaHI 3a

CXEMOI0, NoKkasaHow Ha puc. 3.2, a. [Nnatdopma 1 po3BaHTaXyeTbCH Ha OOHY
CTOPOHY — Ha3aj; rigpounniHap 2 postalloBaHun nig nnatdopmoro i nepenae
3ycunns 6esnocepenHbOo Ha 11 OCHOBY. 3a LEH0 CXEMOK BUKOHAHI CaMOCKUHI
ycTaHoBkM aBTomMobinis-camockugis 31J1-MM3-555, 31J1-MM3-4502, MAS-
S503A 1a iH.

Camockng, BUKOHaHUI 3a CXeMO0, NpUBEAEHOIO Ha puc. 3.2, 6, mae

TaKoX po3BaHTaXeHHs nnatgopmn 1 Hasaa, ane rigpounniHap 2 po3mMilleHnn
Mi>X KabiHO i nnaTtgopmoto i BNMBae Ha nepeaHin 1l 6opt. Taka cxema
3aCTOCOBYETbCS HAa camMocKmngax, Wo MatoTb LWaci 3 po3TallyBaHHAM KabiHK Hag
ABUIYHOM i NpuUBIA TiNbkW Ha 3agHi koneca (4« 21 6< 4). [Npyn KOMNOHYBaHHI
TakMx caMmockuaiB ans 3abesnevyeHHsa pauioHanbHOro po3noginy NoBHOMO
HaBaHTaXXEHHSI MO MOCTaX NPUXOANTLCA ICTOTHO 3MilLlaTh LIEHTP Baru
nnaTgopmn Hasag. [pu LbOMY HEMUHYYE YTBOPUTBLCS 3a30p MK KabiHOHO i
nNaTgopMoOLo, Y SSIKOMY Nierko Moxe ByTu po3milleHni rigpouunningp. Take
po3TallyBaHHSA rigpounsinapa Mae psag nepesar:

£ BUKIMIOYEHHSA 30CepeKEeHOro HaBaHTaXXEHHA Ha HECYYy CUCTEMY
nnaTtgopmMu, WO LO03BONSAE 3HU3UTM Macy (MeTanoeMHICTb) nnaTtgopmu;

R 3MeHLeHHs 3ycnnng Ha rigpounninapi (4o3sonsae npu 3agaHoMy TUCKY
poOOYOI PIANHU 3MEHLIUTY giaMeTp rigpoumniHgpa);

£ CKOpOYEeHHS Yncra BUCYBHUX JTAHOK Y rigpoumniHgpi i BignosigHoO Yucna
YLWiNbHIOBANbHNX BY3niB;

R nonerweHHa gocTyny Ao rigpouunniHapa npy ob6cnyroByBaHHI.

3a Takol CXeMOK BUKOHaHi caMockuaHi yctaHoBkn KamA3-5511,

KpA3-6505.

BapTo nigkpecnutu, Wwo npn nepeaHboMy pos3TallyBaHHI rigpounsiHgpa

MOXe OyTun 3abesneyeHe Tinbkn ogHObiYHE po3BaHTaXXeHHA nnaTtdopmMmn Hasaa.
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Puc. 3.2. OCHOBHI NPUHLMMNOBI CXEMW CaMOCKUAIB

Ha puc. 3.2, B nokasaHa caMOCKMaHa yCTaHOBKa AN pO3BaHTaXKEHHS
nnaTtgopMm Ha TPU CTOPOHW, MgpoLMIIHAP 2 po3TalloBaHUI Nig nnaTgopmMoro
1. Lla camockugHa yctaHoBKka 3abeanedye HanbinbLuy yHiBepcanbHICTb
aBTOMObGiNs-camockuaa: BiH MOXe npautoBaTi SK Tarad i3 npu4enom-
CaMOCKNAOM (pO3BaHTa)XeHHA Ha BiYHY CTOPOHY), TaK i NOOAMHOKO
(po3BaHTaXXeHHA Ha3ag i Ha BiYHy CTOPOHY). 3a TaKOK CXEMOK BUKOHYHOTLCS
BCi Cinbcbkorocnogapcbki camockmnau, 3okpema 31J1-MM3-554M, 3111-MMS3-
4504, KA3-4540. Ha unx camockugax nnartgopma Mae npsiMoKyTHY popmy i
Tpu BigkpuBHUX 60pTH (OBa BiYHUX i 3a4HIN).
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CamockugHa ycTaHOBKa, rnokasaHa Ha puc. 3.2, I, Ma€ po3BaHTaXEHHS
nnaTgopmMu Tinbkn Ha ABi 6iYHi CTOPOHM (NPaBoOPYM i NiBOPYY), rigpoumniHap
po3TalloBaHui Nig natopmMoto. Taka cxema 3aCTOCOBYETLCS Ha aBTOMOBINAX-
camockmgax, Npu3HavyeHux ans cuctemaTtmyHol poboTtun 3 npnyenom-
camMocKknaom. BiacyTHICTb po3BaHTaXKeHHA Ha3az obMexye ekcrnyaTtauinHi
MOXXINMBOCTI aBTOMODINsA-camockuaa npu noro poboti 6e3 npuyena. Taka cxema
Mae i ceoi nepesaru: 6inblL NpPOCTa KOHCTPYKLUIA nratdopmn 3 TBepanm (He
BiAKpMBaeTbCA) 3a4HIM BopTOM, YHicbikoBaHMM 3 nepeaHiM 60pToM, MEHLLU



MeTanoemMHa i TpygomicTka. Npn po3BaHTakeHHi Ha BiYHY CTOPOHY 3HAYHO
MEHLLE, HXXK NPy po3BaHTaXeHHi Hasak, HaBaHTaXYETbCA KPYTHUM MOMEHTOM
pama Laci, Wo 403BOSSIE HE 3aCTOCOBYBATN HagpPaMHUK.

Camockug Ha puc. 3.2, 4 Ma€e TakoX ABOCTOPOHHE PO3BAHTAXEHHS
nnargopmu, ane Ha BigMiHy Big nonepeaHbOol CXeMU BiH YKOMMNIIEKTOBAHUN
ABOMa rigpouunniHgpamu, postalloBaHMMK nepes, i nosag nnatgopmu, ki
nepenarTb 3yCUnna BiANOBIAHO Ha NepenHin i 3aaHin 6opTun. ICTOTHO
nepeBaro Takol CXEMU € 3HMXKEHHS 30CepPePKEHOr0 HaBaHTaXXeHHS! Ha OCHOBY
nnatgopmun. Lle 0o3BONSE 3HU3UTN METANOEMHICTb OCHOBW | 3arasibHy Macy
nnargopmu. Taky cxemy AOUINIbHO 3aCTOCOBYBATU, KOS PO3MILLEHHIO
rigpoumniHgpa nig nnatgopMoro 3aBaxatoTb arperaTtu waci (kapgaHHuin Ban,
3aHin MICT, anapaTu rafnbMOBOI CUCTEMU 1 iH.). [10 nepeBar cnig Takox
BiAHECTM rapHUM AOCTYN A0 rigpouunniHAapiB Npu iIXHbOMY 0OCIyroByBaHHi.
|CTOTHMM HEOONIKOM CXeMU € 30iNbLUEHHS Yncna rigpounniHapis, Wo KpiM
30inbLIEHHsS BapTOCTi 3HMXYE Be3BiAMOBHICTbL pob0TKN camockuaa, ToOMy LLO
rigpounningp i B nepLuy Yepry Moro yulinbHoBanbHi Kinbusa € HanbinbLw
BpasnnBMM MiCLIEM rigpaBnivyHOro nigHiManbHOro MexaHiamy.

Ha cxewmi, npuBegeHin Ha puc. 3.2, e, npeacTaBreHa camoCckuaHa

yCTaHOBKa 3 BaXiSIbHOK CUCTEMOLO MignoMy nnatdopmmn Hasag, i NopLUHEBUM
rigpoumniHgpom. 3ycunns rigpouuniHapa nepefaeTbcs He 6eanocepeHbO Ha
AHVLLEe nnaTdopmu, a Yepes cuctemy Baxenis 3. LIa cxema mae Taki nepesaru:
& ropusoHTanbHe po3TallyBaHHSA rigpounsiHgpa noninwye ymoBu Noro
KOMMOHYBaHHS;

R nopLHeBun rigpoumniHap mMae BifbLl NPOCTE YLiNbHEHHSI BUCYBHOIO LUTOKA
B MOPIBHSAHHI 3 yLiNlbHEHHAMM 6araToCTyNiHYacTOro TeNecKoniYHoro
rigpouuniHgpa, Wwo niaBuulye HaginHiCTb rigponpmueoay i 4O3BOSISE

30iNbLUNTU TUCK;

R BaxinbHa cuctemMa gesikoro Mipoto nepeLukogkae 6iuHoMy 3cyBy nnatdopmu
npwu nepekngaHHi Hasag, Wwo niasuilye 6ivHy CTIRKICTb camockuaa.

[lo HegonikiB BApTO BIAHECTM TPYAOMICTKICTb i METANOEMHICTb

BaXinbHOI CUCTEMM.

Onu1caHi NpMHUKMNOBI CXeMWN CaMOCKUAHUX YCTAaHOBOK 3aCTOCOBYHOTLCS

Ha Laci SK BaHTaXXHMX aBTOMObINIB, Tak i HaniBNpuyenis i npu4yenis.

Ha puc. 3.3 nokasaHi BapiaHTV pO3rngHyTUX OCHOBHUX CXEM

CaMOCKNOHNX YCTaHOBOK.
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TPaHCMNOPTYBaHHS ICHYOYMX | NEPCNEKTUBHUX 3ani300eTOHHNX BUPODIB:
naHeneso3n, depmMoBO3u, NNIMTOBO3U, BITIOKOBO3U, CAHTEXKADIHOBO3N.
KOHCTPYKTUBHI CXeMK A58 KOXXHOIo TUNOPO3MipYy BPaxoBYOTb

MOXIIMBICTb HaNBIiNbL NOBHOrO BUKOPUCTAHHSA HOMIHASbHOI
BaHTaXXOMiANOMHOCTI TPAHCMOPTHOrO 3acoby; MOXIIMBICTb MOrO0 BUKOPUCTaHHS
AnNsl NepeBe3eHHs AeKiNbKoX BUAIB 3ani3006eTOHHUX KOHCTPYKLUIN; 3abe3neveHHs
Gesnekun i 30epexeHOCTi 3ani300eToHHNX BMPOGIB NpU IX TPAHCNOPTYBAHHI.
TakMMu KOHCTPYKTUBHMMU CXEMaMU crneLianisoBaHMX aBTOTPAHCNOPTHUX
3acobiB onsa TpaHCnopTyBaHHS 3ani306eTOHHMX BUPOOKIB € CXeMU KaCEeTHOro
(4ns naHeneBo3iB, pepMoBO3iB | caHTexkabiHOBO3iB), XpebToBoro (4ns
naHeneBo3iB) i NNaToOpPMHOro T1niB (415 NNMTOBO3IB | 610KOBO3IB).
HaniBnpnyenn-naHeneBo3n MatoTb NOBOPOTHY CUCTEMY 3aHbLOIO Bi3Ka

BiA aBTOMOOIiNsa-Tarada npu Benukin 6asi astonoizga. KoxeH HaniBnpudin-
naHenesi3 NOBMHEH ByTN 0bnagHaHWin rigpasniYHUMN ONOPHUMU NPUCTPOSIMA



OOHO- Y/ OBOCTOPOHHLOI Ail, KepoBaHMMU 3 KabiHK BogieM aBTOMObINsa-Tarava.
OnopHi npucTpol 3abe3nevyoTbCa MexaHiuHUMK dbikcaTopamu,
BUKOPUCTOBYBaHMMU MpPW Bif'€QHAHHI TAraya Big Hanisnpuyena.

Yci HaniBnpuyenu-naHenieBo3mn 3a TUMOM HECY4YMX KOHCTPYKLIN MOXHa
po34innTn Ha oepMoBi i pamHi (puc. 4.15), a 3a cnocobom 3aBaHTaXXEHHS
PO3pPIi3HAOTb HaNiBNpPMYenu 3 LeHTpanbHUM, 3 6iYHUM i ogHOYaCHO 3
LEHTPanbHUM i BIYHMM PO3BaAHTAXEHHAM.

XpebToBi hepmoBi HaniBnpuyenun-naHesieBo3n MoXyTb 6yTU BUKOHaHI y

BUAi LeHTpasribHOI MPOCTOPOBOT HECYYOI (hepMmn NPSAMOKYTHOMO Y
TpanevuienoaibHoro nepepisy abo 3 GiYHUMM NNTIOCKUMWN NO3LOBXKHIMU
Hecy4YnmMmn goepmamm (KaceTHi).

[locToiHCcTBa XpebToBOro Hanisnpuyena-naHeneBo3a — NopiBHAHO

HU3bKMUIN KOeMILIEHT CrnopsaaXKeHOT MacK nNpu 4OCUTb XXOPCTKIN KOHCTPYKLUIT,
3PYYHICTb BaHTaXXHO-PO3BaHTaXXyBanbHMUX POBIT i NPOCTOTa KPINneHHs npu
uboMy naHenen. OCHOBHUI HEOONMIK TAaKoro HaniBnpuyena-naHenesosa — Noro
BY3bKa cnevjianisauisi i TpygHOLLi 3aXUCTy NaHenen Big 3abpyaHeHHs npu
TPaHCNOPTYBAHHI.

[locToIHCTBaMM KaceTHOro Hanienpuyena-naHenesos3a € Noro
YHiBEpCanbHICTb Nif Yac nepeBe3eHHs NaHenen pisHoro Ty, 3py4YHICTb 1X
3axucTy Bif 3abpyaHEeHHs nNpu TpaHCNOPTYBAHHI, a Hefonikamu — NigBuLleHa
MarepianioeEMHICTb, ripLlla NPUCTOCOBAaHICTb 4O BaHTa)XHO-PO3BaHTaXXyBarbHUX
onepauin, CKNagHiCTb 3akpinmeHHs naHenemn i3 KpeMHinopraHiyHMMN
NOKPUTTAMU Y BEPTUKANBHOMY MOSTOXEHHI.

Tunaxem nependavyeHo YoTMPKU TUNOPO3MIPU HaniBNpUYeniB-

naHeneso3iB BaHTaxonignomHicTio Big 11,5 0o 26,0 T 4nsg TpaHCNopTyBaHHS
CTIHOBMX NaHeneun JOBXWHOW Big 6,5 Ao 12 m. HaniBnpnyenu-naHenesosun
nepLmnx ABoX TUNOPO3MipiB BaHTaxonigmnomHicTio 11,51 15,5 T — 0gHOBICHI,
HU3bKOpPaMHI, KaceTHoro 4n xpebtosoro Tuny. HaniBnpuyenn-naHeneBo3un
TPETLOro i YHeTBEPTOro TMNOPO3MIpiB BaHTaxonignomHicTio 20 i 26 T ans
TpaHCNOPTYBaHHS CTIHOBUX NaHenemn OBXMHOK BignosigHo 8,11 12 m —
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ABOBICHI, 3 KEPOBaHMMU Bi3KaMW, HN3bKOPaMHi, KACETHOro 4n XpebToBOro
TMny.

KOHCTpYKLUil OCHOBHMX BY3MiB HaniBnpuyenis 4Na nepeBe3eHHd
3ani3o6eToHHUX BUpOOBiB B OCHOBHOMY MatoTb NOAiOHI cxemu.

Puc. 4.15. KOHCTPYKTUBHI CXeMu naHesieBosiB:

a — (pepmoBa xpebToBa; 6 — pepmoBa 3 LEeHTPanbHOK KaceTolo;

B — dpepMoBa 3 LieHTpanbHO0 i BIYHOK KaceTaMu; r — paMmHa

Ha goBoBiCHOMY HM3bKOpaMHOMY Hanisnpuyeni-naHeneBosi epMoBo-
xpebToBoro Tuny (puc. 4.16) naHeni BCTaHOBIOTLCA Nig KyTom 7,5° oo
BepTuKani. HaniBnpuyin cknagaeTbca 3 paMmu, NOBOPOTHOIO BidKa, MEXaHI3My
NOBOPOTY, ONOPHOIO NPUCTPOID, CUCTEM ENEKTPO- | NTHEBMOOBGNagHaHHS,
MeXxaHi3My nignomy Koneca i MexaHiamy KpinneHHs naHeneun. Hecy4a
KOHCTPYKLiS Hanisnpuyena — 3BapeHunii kKapkac xpebToBo-bepmMoBOro Tuny,
BUKOHAHWN i3 THYTUX i NpoKaTHMX npodinis i inctoBol ctani. OnopHum
NPUCTPIN BUKOHYETHLCA 3 rigpasniyHMM NPMBOAOM Bif, TAra4a Yn pyyHUM

(a4

NpPUBOAOM Hacoca, YCTaHOBNEHOro Ha Hanisnpuyeni. Bisok — aBoBicHUN, 3
NOBOPOTHMUMM KOMNiICbMW OCEeN, niaBicka — 3anexHa, pecopHa. Poboya ranbsmoBa
cuctemMa Mae nNHeBMaTUYHUK NpUBOA, OMNOMIXKHA rasibMoBa cucTemMa —



NHEBMATUYHUIN NMPUBOL 3 €fIEKTPOMArHiTHUM KrnanaHom. BoHa cnpauboBye npu
BKIIOYEHHI JOMOMIXKHOI ranbMoBOT cuctemm Tarada. CtossHKkoBa ranibMoBa
cucTeMa — 3 py4YHMM MexaHiYHUM (FTBUHTOBUM) npnBoaoM. EnekTpo-
ycTaTKyBaHHSI O4HOMPOBIgHE.

Puc. 4.16. Hanisnpuyin-naHenesi3 depmoBo-XpebToBOro Tmny

[ns KepyBaHHA NOBOPOTHUM Bi3KOM Yy 3aneXHOCTI Bifl KyTa CKrnagaHHS
aBTONOI3[a CNYXXUTb MexaHi3aM NoBopoTYy (puc. 4.17) — MexaHi4YHUI, TPOCOBUN.
BiH cknagaeTbca 3 MexaHiaMy 3axBariB, 3MOHTOBAHOMO Ha TAradi; Boguna i
NoBiAUSs, 3aKpinfeHnX Ha pami Hanisnpu4yena; NOBOPOTHOro BNoky i ikcatopa,
YCTaHOBIEHUX Ha Bi3KYy; HAaNPSMHUX POSIUKIB KaHATIB | FBUHTIB HATAry KaHarTiB.
[Mpw BKIOYEHHI MeXaHi3aMy MOBOPOTY UM y BMNaaKy obpmBy KaHaTa Bi3OK
BroKyeTbCA 3 pamMoro HaniBnpuyena.

Puc. 4.17. [ToBOpOTHUX NPUCTPIN HaniBnpuyena-naHeneso3sa:

1 — rBUHT; 2 — OCHOBa ynopis; 3, 18 — ynopu; 4 — WBOPIHbL NOBiIAUs; 5 — nosigeLb;
6 — WBOpPiHb cepeaHboro 6rnoky; 7 — cepeaHin 6nok; 8, 15 — Tpocu; 9 — cTsxkka; 10 —
3aHin

6nok; 11 — cektop; 12 — WBOPIHb 3a4HBLOro 6noky; 13 — ynop obmMexHMKa NOBOPOTY;
14 — cTonop; 15 — naneub nosigus; 17, 19 — ponukn nosigus
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Ha Tsrayi BCTaHOBMOETLCS paMKa-OCHOBA, a A0 Hel 3 ABOX CTOPIH

KpIiNNATbCA KPOHLUTENHU 3 OCSMM, HA AKNX 3HAXOOAATLCSA 3axBaTu. Y Bunyarty
YaCTUHY 3axBaTiB BXOOATb POSIMKM NMOBIALSA, a BaXiflbHi YaCTUHN € MiCUSAMM
doikcauil 3axeariB cTonopamMmu.

[ns yTpMaHHA HaniBnpuyena B ropM3oHTaribHOMY NOSTOXEHHI 6e3

TArada, a TakoX Ans 34iNCHEeHHs 34enseHHs | po3vyenneHHs Hanisnpuyena 3
TAra4yem cryaTb ONOPHI rigpaBnivyHi NPUCTPOI.

KoHCTpyKUist kaceTn HaniBnpuyena-naHenesosa iHworo tTuny (puc. 4.18)

sBrsie CODO0 B NONEPEYHOMY PO3pisi Tpanewito 3 Maror OCHOBOK BHU3Y.
KaceTta cknagaetbca 3 4BOX GivHNX hepM, 3B’A3aHNX MiXK CODOK0 nonepeykamu.
BHYTpILWHI CTiKM KaceTu MatoTb Haxun 8°. Y 3aiHin YaCcTuHI KaceTu

nonepeykn BUKOHaHI BigkKMaHUMK, Wo 3abe3nevye MOXIMBICTb HABAHTAXKEHHS |
BUBAHTaXXEHHS CTIHOBMX NMaHeneun yepes 3aH0 YacTUHY KaceTu.

Puc. 4.18. ABTonoisg-naHeneBo3 hepMoBO-KaCeETHOIO TUMNYy

KpiMm po3rnaHyTux Hanisnpuyenis-naHeneBoasiB, WO TPaAHCNOPTYOTb

naHeni y BepTukanbHOMY NOMOXEHHI, 3aCTOCOBYHOTLCA Pi3Hi HaniBnpuyenu ans
nepeBe3eHHs1 BennkorabapmUTHMX 3anisobeToHHMX BUPOBIB y ropu3oHTarIbHOMY
NONOXEHHI.

HaniBnpnyenn-goepmoBo3un nNpusHadeHi ans nepeBe3eHHs 3ani3o-

OeTOHHUX depm AoBXMHOW BiA 12 Ao 24 m. Tunaxem nependayeHo aea
TUNOPO3MiIpY Hanisnpu4yeniB-pepmMoBO3iB: OAHOBICHUI N9 pepM SOBXUHOW 12
i 18 m i aBoBicHMI ana depm gosxumHoto 18 i 24 M. Hanisnpuyenu o6ox Tunis
HM3bKOpPaMHI, KaceTHi. BOHM cknagatoTbCs 3 TUX K€ OCHOBHMX BY3IiB, LLO |
PO3rNsHYTI HaniBnpuyenu-naHeneso3un. BigMiHHOK pucoto Uux HaniBnpuyenis

€ KOHCTPYKLIA pamu.

Pama Hanisnpunyena-epmoBosa (puc. 4.19) aensie coboro 3BapHy
KOHCTPYKL,i1O, LLIO CKITafaeTbCs 3 TPbOX OKPEeMUX CeKLin. Y 3anexHocTi Big
AOBXMHN nepeBe3eHnx oepM pama 36mpaeTbca 3 ABOX (NepeaHbol i 3a4HbOI)
CeKLUin 4m i3 3’egHYBaHNX pa3oM TPbOX CEKLLIN.

[MepenHs i 3agHsa cekuii pamun — ue Agi 6bankn-dpepmm 3 piBHOBIXKHUMM



nosicaMun TPUKYTHOIO Nepepisy, LWo 3’ €AHYI0Tb NepeaHi i 3agHi ONOpPHI
nnowankn. CepegHs cekuisi cknagaetbcs 3 ABoX Bbanok-gepm, 3'egHaHnX 3HU3Y
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pamkamu. Y nepegHiun i 3agHin Cekuisix paMmn € BaHTaXKHi Nfowagkuy, Ha siKi
BCTAHOBMIOKOTb KiHLi 3ani306eTOHHNX dhepM.

Hanisnpnyenn-nnnToBo3un Npu3HadeHi gnga TpaHCNopTyBaHHSA

3ani300eTOHHUX NANT MNOKPUTbL | NEPEKPUTTIB, @ TAKOXK KOMOH, Banok, naneb i
iHWKX ByaiBenibHUX KOHCTPYKUIN. Tunaxem nepenbavyeHo YoTupu

TUNOPO3MIPM HaNIBNPUYENIB-NSINTOBO3IB: OAHOBICHUI AN NANT OOBXWUHOK A0
6 M, ABa ABOBICHMX 3 KEPOBAHMM BIi3KOM AN NNUT, BanokK i KONoH AOBXUHO
12 i 18 M i TpMBICHUI 3 KEPOBAHMUM Bi3KOM AN NNNT, 6anNokK i KONOH AOBXUHOO
Ao 24 m. Taki HaniBnpuyenu NoBUHHI MaTu cneuiarnbHe OCHALWEHHS ans
nepeBe3eHHs MNAUT WMPUHOK A0 3 M, WO A03BOSISIE 3MEHLWNTM rabapuTtHy
LUMPUHY TPaAHCNOPTHOro 3acoby o 2,5 M Npu pyci 6e3 BaHTaxy, a TakoXx
crieyianbHi KOHIKM | NPUCTOCYBaHHSA O11K KPINfeHHN nig Yyac nepeses3eHHs narsb,
KOMnoH, 6anok. Hactun pamu HaniBnpuyena-nnaMToBo3a nnatgopMHOro Tmny.
Puc. 4.19. AsTonoi3g doepMoBo3

BiamMiHHOO pucoro Hanisnpuyenis, NPU3HaA4YeHNX A1 NepeBe3eHHs

Banok, € po3cyBHa TeneckoniyHa pama, Lo CKNagaeTbCs 3 PyXAnBO 3’€QHaAHUX
Mi>X coboto nepeaHbOl | 3a4HbOT HaniBpam i obrnagHaHa HaniBaBTOMaTUYHUM
MeXxaHi3MOM OrioKyBaHHS HaniBpam i3 NHEBMONPUBOLAOM.

Pama Takoro HaniBnpuyena siBrisie Cob0 3BapHY KOHCTPYKLHO,

HeCcy4YnMMmn erieMeHTamMm Kol € ABa PIBHODDKHMX NTOHXEPOHM NNOCKOGEPMOBOIro
TMNy, WO 3a OMNOMOro Nnonepeyok 3'egHaHi B npocTtoposy hepmy. [1BOBICHUI
NOBOPOTHUIM 3aHilN Bi30K KepyeTbCA NPUMYCOBO. CUCTEMA KEPYBAHHS Bi3KOM
Hanisnpuyena — MexaHiyHa, TpocoBa, He noTpebyroya 4oaaTKOBOro
AoobnagHyBaHHSA Ha Taradi.

Hanisnpnyenn-6nokoBo3un Npn3HadeHi onga TpaHCNopTyBaHHS

3anisobeToHHNX 06’eMHMX Bnokis (6nokis-kiMHaT). Y Tunaxi nepenbayeHo asa
TMNOPO3MipY Hanisnpuyenis. [Nepwmnin — ABOBICHUN HN3bKOPaAMHUN
HaniBNpu4in aAns nepeBe3eHHs BaXXKMX 00’eMHMX BNokiB 4OBXMHOK 40 6,0 m,
BaHTaxonignomHictio 20 1. [lpyrun — TakoXX ABOBICHUW BUCOKOPAMHUN AN
nepeBeE3eHHsT BaXKKMX BNoKiB OBXUHOK 7,5 M, BaHTaXXONiAWOMHICTIO 26 T.
Hanisnpuyenu - caHTexkabiHOBO3M NpU3HaYeHi ANa TpaHCNOPTYBaHHS
acboUEeMEHTHUX i 3ani306eTOHHNX CaHITAPHO-TEXHIYHUX KabiH i
3ani3ob0eTOHHUX eneMeHTiB WwaxT NidTiB. Y Tunaxi nepeabadeHo aBa
TUNOPO3MIPU HU3bKOPAMHUX, OOHOBICHUX, KACETHOro TNy Hanisnpuyenis-
caHTexkabiHOBO3IiB: BaHTakonignomMHicTio 11,5 T Anga nepeBe3eHHs
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a300UEeMEHTHUX i 3ani300€TOHHMX CaHITapPHO-TEXHIYHUX KabiH | eneMeHTiB
LWaxT nigTiB BaHTaxonianomMHictio 15,5 T 3 kepoBaHUM Bi3koM. Pama
Hanisrnpu4yena cknagaeTbcs 3 ABOX MNIOCKMX depM, LLIO YTBOPKOKTL KapKac-
KaceTy, y KoMy pO3MiLLaloTbCs nepeBe3eHi Bupobu.

4.5. ABTONOI3AN AN NepeBE3EHHS BaXXKMX HENOAINbHNX

BaHTaxiB

ABTONOI3AN ANA NEPEBE3EHHS BaXXKMX HEMNOAINbHUX BaHTaxiB

PO3Pi3HAITLCS 3a BaHTaxonignomMHicTio (Big 25 ao 300 T1i 6inbLue), 3a cknagom
(MpudinHi i cigenbHi), 3a Npu3HayeHHsM (YHiBepcaribHi, By3bKocneuiasnizoBaHi,
ANs TEXHIYHMX onepauin) i 3a ymoBamMu ekcnnyaradii (4ns gopir 3aranbHoOl
MepeXi i 4ns BHYTPiLLHbOrocnogapcbkmx gopir). Taki asTonoisan



NPUCTOCOBaHI ANa nepeBe3eHHs BaHTaxiB 3i 3Ha4YHUMK rabaputamm (BUCOTOIO
4...6 M, wnpuHoto 5...7 m i goxunHoto 40...50 m).

10 BaXKKNx HeNoainNbHUX BaHTaxiB, TPAHCMOPTYBaHHSA SKUX BiJ
nianpuemMcTBa-BUroToBMNOBaYa 4O CroXmneadva B po3ibpaHoMy BUAI HEMOXNUBE
YN HeOoUiNbHe, BIQHOCATLCA, HanpuKnag, peakTopu, TpaHcdopmaTopu,
BepcTaTu, BaroHW, KOprycu cyais i iH.

ABTONOI3AN AN NepeBE3EHHS HEMOAINbHUX BaHTaXIB CKagatTbCs 3

TAroBOro aBToMobing i npuyena 4yun Hanisnpuyena (puc. 4.20).

BigmiHHOIO pucoto aBTOMOGINIB-TsAradiB Ansi nepeBe3eHHs

BENNKOBAroBMUX BaHTaXiB € 3aCTOCYBaHHSA AedOpCoBaHMX ABUMYHIB i TPAHCMICIT,
po3paxoBaHuX Ha BaraTorognHHy poboTy B peXuMi MakCUManbHUX
HaBaHTaXXEHb Ha HMXXYNX CTYNEHAX Kopobkn nepenad. Pama i xogoBa YacTuHa
NOBUHHI BUTPMMYBATK BUCOKI HABaHTaXXEHHS Mpu pyci Mo pisHUX Joporax.

[lna TpaHcnopTyBaHHA BENMKOBAroBUX npuyenis MOXyTb

3aCTOCOBYBaTUCA Kiflbka aBTOMObInNiB-TAravie, 3'€AHaHMX NOCMNigOBHO Y
po3TalloBaHMX nonepeny i nosagy npuyena (LUTOBXanbHUN aBTOMOOINb-TArav).
Ha aBToMObGinax-tarayax 3akopaoHHuX ipm («Volvoy, «Fiat» i iH.)
3aCTOCOBYHOTbCS rigpoMexaHiyHi nepenadi, Wo cknagarTbes 3
rigpoTpaHcdopmaTopa, 34ernseHHs (B OKpeMoMy KapTepi) i MeXaHI4YHOI LiSIkoM
CUHXPOHI30BaHOI KOPOOKM nepedady. Y nepefadyax Takoro Tvny 3amiHa KpyTHOro
MOMEHTY Mpn NepekntodYeHHi Kopobkn nepenad BiadyBaeTbCA NaBHO 3a
paxyHOK CnpaLbOBYBaHHS rigpoTpaHcdopmaTtopa (bes po3pmBy ABUryHa Bif
TpaHcwmicil). Lle 3Ha4yHo nonerwye KkepyBaHHS aBTOMODINEM-Tara4yem i JO3BONSA€E
BUKOPUCTOBYBaTU rigpoTpaHcopmaTtop sk crnoBifibHioBady. MexaHiyHa kopobka
nepegad moxe matu 5 um 10 ctyneHen.

[lna nepeBe3eHHA BENMMKOBAroBMX BaHTaXiB 3aCTOCOBYHOTLCA K

npu4enu, Tak i Hanisnpuyenu. MNpuyenun TpaHCNOPTYOTLCA BanacToBUMU
aBTOMOGinNaMun-Taradamu, a Hanisnpudenu — cigenbHumn. OgHak npuyenu
MatoTb BiKaTHUN Bi3OK i TOMY MOXYTb BUKOPUCTOBYBATUCS HE TiNbKN 3
OanacTtoBumMmu, ane i i3 cigenbHMMKM aBTOMODINAMU-TAra4yamm.

BukopuctaHHa cigenbHMx aBToMobiniB-TaradiB 403Bossi€ 30inbWwnTm

KOpUcHe HaBaHTaXXeHHs aBTonoisga (6anact cknagae 6nmsbko 20% NoBHOI
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Macwu) Npy TOMY X 34iNHOMY 3yCuIini Ha BeQy4ux Konecax 3aHbOoro Bi3ka (3a
paxyHOK HaBaHTa)XXEHHS, NepeaaHoro nepegHbLo YacTMHOK HaniBnpuyena).
3acTocyBaHHA NOBHOMPUBOAHUX aBTOMOBINIB-TAraviB He3Ha4YHO

nosinwye TArosi BNaCTUBOCTI aBTonoi3ga, ToMy WO nepeaHi koneca
PO3BaHTaXYOTbCA NPU pyci, 0COBNMBO Ha nignomax, i ToMy BOHM MatoTb
HeOoCTaTHE 34inHe 3ycunng.

Puc. 4.20. KomnoHyBarbHi cxemu TpaHCNOPTHUX 3acobiB (BaroBosiB) A1
nepeBe3eHHs1 HerabapuUTHNX BaHTaXiB BEMNKOIT Macu:

a — 20-ocHui npudin i3 nnatgopmoto Hag konicbMu (PPH); 6 — 8-ocHui
NPWUYIn-posnyck i3

KoHikamu (®PH); B — 8-ocHUM npuyin i3 nnatdopmoro Mixx KoricbMu (PPH); r—
16-0oCcHUN

6e3nnaTtdopMEHHUIN NpKUYIn 3 KOHCONbHOK pamoto (PPH); o — 12-ocHun aBTONOI3A
i3

BUIHYTOK HM3bKO pPO3TalloBaHOK pamMoto Hanienpuyena (PpaHuis); e — 9-ocHUmn
aBTonoi3a

i3 BATHYTOK HM3bKO pPO3TaLLOBaHO paMolo Hanisnpuyena i nigkaTHAM Bi3KOM



(®PH),

X — 4-0CHUM HaNiBNPMYin 3 BUTHYTOK HN3bKO PO3TaLLOBaHOK PaMot0 i 6-OCHUM
npudyin i3

nnargopmotro Hag konicbMu (PPH); 3 — 10-ocHMI camoxigHum (3 MOTOP-KOMICbMI)
aBToONOI34 i3 nnaTdopmMoto Hag KonicbMu BaHTaxonignomHictio 1700 T (ITania —
AnoHis)
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OpHieto 3 HaNBaXMMBILLNX BUMOT, BUCYHYTUX A0 NPUYENB |

HaniBnpuyenis AN nepeBe3eHHs BaXXKUX HENOAINbHUX BaHTaXiB, € MiHIMaribHa
HaBaHTaXyBaribHa BUcOTa. Ll BMMoOra BMKNMKaHa He CTiflbkn rabaputHUMM
0BMEXEHHAMN NO BUCOTI NEpPeBE3EHOro BaHTaxy, CKiNbKN HEOBXiAHICTIO
3abe3neyeHHda OCTaTHBLOI CTIMKOCTI pyxy aBTOMNOI34a 3 BaHTaXXamu, LLIO MatoTb
BMUCOKO pO3TaLLOBaHUM LEHTP Baru.

Y Aeskux KOHCTPYKLUISX BUCOTa NNaTtgopMm 3MIHIOETLCS Y NEBHUX

MeXax 3a JOMNOMOro MeXaHiYHMX AOMKPATIB YK rigpasfivHuX nigHiManbHUX
MEeXaHi3MiB, YCTaHOBSIEHNX MiXK NIaTthopMoto i Biskamu ocern npudenis yYm
HaniBnpu4yenis. Tak, Hanpuknag, y npuyena-saroBosa YensabiHCLKOro
MaLLMHOOYAiBHOro 3aBoA4y aBTOMOOINbHUX | TpakTopHUX npudenisa YM3ATI-
5530 (puc. 4.21) ona HaBaHTaXXeHHS BaXXKOro HEMOAINbHOIO BaHTaxy
nnatgopma Moxe ByTu onyLleHa 3a JOMOMOroHo rigpocCUcTeMU NPOTArOM

2...5 XB, a Bi3kM Big’eaHaHHi Big nnatcdopmMmn. Pama Bi3ka Ma€e NOPOXHUHM NS
YCTaHOBKM rigpaBnivyHMX nigHiManbHUX MexaHi3aMmiB NogBivHOI Ail 3 NpuBogOM
BiZl Hacoca, LWo cTBOptoE TUCK poboyoi pianHn 30 MlMa. HaBaHTaxyBanbHa
BUCOTa npwu onyuieHin nnargopmi cknagae 500 mm, npu NigHATIV nNaTtopMi
0e3 HaBaHTaxeHHs — 900 MM, nig HaBaHTaXXeHHAM — 850 Mm.

Puc. 4.21. MNMpwuuin-saroso3 YM3AI1-5530

[1ns nonerweHHsa BaHTa)XXHO-pO3BaHTaXyBarbHMUX pobiT 3agHi Koneca

AesiknX Npuyenis i HaniBnpM4yenis 3a 4ONOMOro crneuianbHUX MexaHi3miB
PO3BOOATLCA B CTOPOHMU, LLIO NPOCTiLle | 3pyyHiwe B ekcnsiyatauil, HiX
3aCTOCYBaHHS BigKaTHOMO 3a4HbOrO Bidka (MOXHa 3aHYypUTU HerabapuUTHUN
BaHTaX LUMPUHOID, PIBHOO LUMPUHI nnaTtgopmu, 6e3 nonepeaHboro noro
nignomy). [ina 3abesneyeHHs HEBENUKOT HaBaHTaXKyBanbHOI BUCOTU AN
npu4yenis i HanNiBNpU4Yenis-BaroBo3iB 3aCTOCOBYOTHCS LUMHM Manoi
PO3MIpHOCTI, a Ana 3abe3nevyeHHst 3a4aHol BaHTaXXonignoMHOCTI NPUAMAaETbLCS
BiANoOBigHa KiNbKICTb OCEN | KOniC.

BinbwicTb Npuyenis-BaroBo3iB BUKOHYKOTLCA 3 NigKaTHUMM BiskaMu. Y

paai KOHCTPYKUiM 6e3 NnepefHbOro NiAKaTHOro Bi3ka NpUYin NepeTBOPHETLCS B
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HaniBnNpwyin, BiH TOAi OYKCUPYETLCA CigenbHUM TaradyeM. 3a TakO CXEMOKO
BMKOHaHi npuyenu-sarosoan YM3AIM-5208 i UM3AIM-5212A, npuyomy
nepenHiv nigkatHU BI3OK NePLUOro npuyena ogHOBICHUIA, a Apyroro —
asosicHUK. Y npunyena UM3AI-5530 sik nepeaHin, Tak i 3agHiv nigkaTHI Bi3KK
TPUBICHI, IXHI KOneca KkepoBaHi. Ha 3agHbOMY nigKkaTHOMY Bi3Ky BCTaHOBIEHa
kabiHa onepatopa. [Mpuyin-earoso3 YUM3AI-8389 cknagaeTbca 3 4BOX
YHi(PiKOBaHMX LLECTUBICHUX Bi3KiB, LLIO MOXYTb 3iCTUKOBYBaTUCSA B
NO300BXHbOMY Y/ NOMNepevyHOMY HarnpsiMKy 3 YTBOPEHHAM €QUHOI NNaTdopmMu.
Koneca gBox nepefHix i 4BOX 3a4HiX OCeN KOXXHOrO Bi3Ka KepytoTbCs Bif
AVLWLNA 3 enekTporigpasniyHMM NpMBogoM. Ha TopuEBi YaCTUHI KOXXHOIO Bi3Ka
BCTAHOBJSIEHUI NYIbT PYYHOro KEPYBAHHS MOro KONiCbMW. AHaANorYHUM YMHOM
yCcTaTKyBaHHSA HaniBnpudena-saroBo3a YM3AI-5523A nepegHboro



NiKaTHOro Bi3Ka NEPeTBOPOE NOro B NpuMYin.

[ns po3mileHHs nigkaTHOro Bi3ka B nepegHin YacTuHi pamm pobutbes

BUMMG, pi3HMLSA piBHIB MiXK nonkamu pamu cknagae 350...550 mm. lNigkaTHUi
Bi30OK 3a6e3Mne4yeTbCsa TUMOBMM OMOPHO-34iNMHUM NPUCTPOEM, a 3B'SI30K 3
NPUYINHOK NMAaHKOK 3[IMCHIOETLCH LLBOPHEM.

Pamu npuyenis i HaniBnpuyenis-BaroBo3iB BUKOHYIOTHCS 3

HU3bKOosieroBaHol ctani. 3BM4anHoO pama CKagaeTbCs 3 ABOX BHYTPILLHIX | ABOX
30BHILLHIX NO300BXHIX JTOHXEPOHIB, 3B’A3aHNX nonepevkamun. Tak, Hanpuknaa,
y npuyena YUM3AI-5212A BHYTPILLHI NTOHXEPOHW BUIOTOBIIEHI 3 4BOTAaBPOBUX
6anok Ne 45, 30BHilLHI — 3i WwBenepa Ne 33.

10 HVXKHIX NONULb NOHXEPOHIB Yy nepegHin (rHyTin) YacTuHI pamu
NPUBaPIOETLCA CcTaneBa ornopHa nnmTa, LWo Hece 34iNHUM LWBOPIHb.

[Mignora nnatdopmMn npuyenis i HaNiBNpU4YeniB-BaroBO3iB HACTUNAETLCA

3 gowok ToBLmnHOw 60...100 MM 4K 3i cTaneBux NMUCTIB TOBLUKMHOK 5...10 mMm i3
BinbL TOHKUM OepeB’aHUM HAaCTUIOM.

[igBicka konic npuyenis (Hanisnpu4yenis) BaHTaxonignomMHictio 10...25

T BUKOHYETLCH PECOPHOI0, PECOPU 3BNYANHO YHIPiIKOBaHI 3 pecopamu CepPinHUX
aBTOMOGiniB.

[Mpuyenun BaHTaxonignomHicTio Big 20 fo 40 T (UM3AI1-5208) matoTb
HaniBXOPCTKY NiABICKY NiAKaTHUX Bi3KiB i BanaHCUpPHY XOPCTKY NiaBiCKy

iHWKX ocen. banaHcupHi nigBicku 3abe3nevyroTb rapHy NPUCTOCOBHICTbL KOSIiC
[0 HEpPIBHOCTEN OOPOrU i PIBHOMIPHMIA PO3MOAiNT HaBaHTaXXEHHS MO OCAX i
Kosiecax.

[Mpuyenn BaHTaxonignomHicTio 6inblie 40 T matoTb 6anaHcupHy

NigBiCKy BCiX Konic, a HagBaxki npuyenu (Hanpuknag, YM3AI1-8389
BaHTaxonignomHictio 300 T) — rigpobanaHcMpHy CBIYKOBY.

TpusicHUIM nigkaTHUN Bi3ok npuyena YMS3AI-5530 (puc. 4.22)

CKnagaeTtbca 5K 61 3 0gHOro ABOBICHOrO Bi3Ka, a sk TPETS BiCb
BUKOPUCTOBYETLCA «MONOBMHA» ABOBICHOrO Bi3Ka. [ligBicka TpMBICHOIo
nigKkaTHOro Bi3ka pecopHo-6anaHcupHa. HanisenintuyHa pecopa 1 3a
AOMOMOroOK KPOHLUTEWHIB NpuegHaHa 4O onopu 2, WapHipHO 3B’A3aHOI 3
NoAoBXHIM GanaHcupom 4. Lle 3abesnevye MOXIUBICTb NOBOPOTY KOfiC
HaBKOJ10 OCi | KepyBaHHS HUMW. KpinneHHA TpeTbol OCi 0 pamMu TakoX
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HadToba3ax. ABToumMcTepHa obnagHaHa gBomMa rniHamu anga 30epexeHHs i
TpaHCNOPTYyBaHHA HaMNipHO-BCMOKTYBanbHUX pykasiB [1Y-65 OOBXUHOW 3 M,
NPOTUNOXEXHMMMU | 3a3eMITOBaNbHUMKN 3acobamu, KPineHHAMN B 3aAHbOMY
BiACIKY LMCTEPHU N4 WaHLUEeBOoro iHCTPYMEHTa | NpUHAaNeXHOCTen, MeTaneBoto
NaowWwaakoto i cxogamu.

MpunBog Hacoca CLJ1-00 3aincHoeTbea Big Kopobkn 4obopy NOTYKHOCTI

Yyepes KapgaHHui Ban. Baxinb kepyBaHHS Kopobkot JoB0opy NOTYXHOCTI
po3TalloBaHui y KabiHi Bogig.

[MpoBoan enekTpoycTaTkyBaHHS NOKNageHi B MmeTanesmx Tpybax, wo

crnpusie 3anobiraHHIo X Big MEXaHIYHMX YLIKOMKEHb i NiABULLEHHIO 6e3nekn
eKkcnsyatauil aBTOLUUCTEPHM.

[MaTpyOkn Hacoca 3'eqHaHi 3 BCMOKTYBaNbHUM i HarHiTanbHUM

naTpybkamun rHy4KMmMum ryMOBUMU LUSTAHIAMK, 3aKpinieHUMKN CTPIYKOBUMMU
XOMyTaMu.

Puc. 5.3. ABToMmobGinb-unctepHa ALl-4, 2-53A:

1 — BOrHeracHuk; 2 — waci aBTomo0ing; 3 — uMctepHa; 4 — KpuLlka ropfioBuHU; 5 —



cxoau;

6 — niHM oNa pykasiB; 7 — BIACTINHUK i3 TpybBONpoBOA4OM; 8-eNeKTpoyCTaTKyBaHHS;
9 — enemeHTU KpinneHHa ynctepHu; 10 — TpybonpoBoau rigpasnivyHoi cCUCTEMU;
11 — naHutor 3a3emMneHHs; 12 — rmywHuk; 13 — wTyuep «ra3oBoi 00B'A3kny; 14 —
nnom6a;

15 — penKoBMIN MNOKaX4MK piBHA; 16 — anxanbHUn knanaH; 17 — nnowagka
BcMoKTyBanbHWUM | HarHiTansHUN NaTpyokyM MakoTb WTYLEepU A

npuegHaHHA HanipHO-BCMOKTYBanbHUX pykasiB. LLTyLiepn yCMOKTYBanbHOro i
HanipHOro pykasiB y TPAHCNOPTHOMY NOSIOXKEHHI aBTOMOBINSA 3aKpuUTi
3arnyLwKkamu, npukpinneHMmmn 0o Tpyb naHutokkamu. Y BCMOKTYBarbHOMY
naTpyobKy BCTaHOBMNEHa CiTKa-inbsTp, WO nepeLLKkomXae nonagaHHio B Hacoc
CTOPOHHIX NpeaMeTiB Npu Noro podoTi. PO3HIMHI 3'€AHaHHS YLLUiNbHEHI
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Npoknagkamu 3 onMBoB6eH30CTINKOT rymun. MNMpoknagkuy i ryMoBi LWaHrm
yLLifbHEHi repmeTukom. LLTyuepa BCMOKTYBanbHOrO i HanipHoro natpyo6kis
BMBEAEHI Ha NiBy CTOPOHY aBTOMODINS, LLO 4O3BOMS€E BOAil0-onepaTtopy
BMKOHYBaTN MOHTaXHi po60Tn 3 NpUeaHaHHSA HanipHO-BCMOKTYBarbHUX
pyKaBiB i KepyBaTu 3acyBKkamu 3 0O4HOro pobo4oro micus. [Ans 3py4HOCTi
KepyBaHHA Ha MaxoOBMKax 3aCyBOK BUKOHaHiI Hanmncu «y LUMCTEPHY» i «3
LUCTEPHMY.

Puc. 5.4. MNMpwudyin-ynctepHa lNML-6,7-8925:

1 — onopa KpinneHHsa pykaea; 2 — guwernes npuyena; 3 — Tpybonposig ans npunomy
i BUaaui

HadoTonpoaykTy; 4 — Awmnk 3acyskun [1y-70; 5 — BorHeracHuk; 6 — nonsiaBkoBum
MOKaX4nK

PiBHSA; 7 — UuMCcTEpPHA; 8 — ropnoBuHa; 9 — agnxanbHui knanax; 10 — obMexHuNK
HaNOBHEHHS;

11 — BiYHUIM AWKMK; 12 — KNUH 3a3eMieHHs; 13 — npucTpin, wo 3asemntoe; 14 — niHa
ans

pykaBa; 15 — waci; 16 — Tpybonposig 3nvBy BigcTow; 17 — naHutor 3a3eMneHHs
Mpwudin-umctepHa MNMU-6,7-8925 (puc. 5.4) npusHayeHun gng

nepeBe3eHHs NanuBea LWinbHIcTo He Binblw 860 Kr/M3 | KOPOTKOYACHOIO NOro
30epexeHHs. Npuyin-umctepHa BykcupyeTbCcs aBTOMOBINAMU-umcTepHamm
AL-8,5-255b6, ALl-8-500A n asToMobinem-nanneo3anpaBHMkom T3-8-255b6.
TexHonoriyHe ycTtaTkyBaHHS1, 3MOHTOBaHe Ha waci npnyena MA3-8925,
CKMNagaeTbca 3 UMCTEPHU, TpybonpoBoaiB 3 apmaTtypoto, Tpybornposoais
NMHEBMOCUCTEMU, ENEKTPUYHOTO i NPOTUNOXEXHOIO yCcTaTKyBaHHSA. LinctepHa
BMKOHaHa 3 NIMCTOBOI CcTani, KanibpoBaHa, BHYTPILUHA NOBEPXHSA T OLMHKOBaHA.
Y UMCTEepHI yCTaHOBEHM XBUIEPI3, NOMMaBKOBUW MOKaXXYMK PiBHA nanuea,
OOMEXHUK HAaNOBHEHHS. Y BEPXHIin YaCTUHI LMCTEPHM po3TalloBaHa
rOpfoBUHA, Y HWKHIN — BIOCTIMHUK. Y KpULLLL TOPSIOBUHN PO3MILLIEHI

ornsaoBuK | HaNUBHUM NOKK. KepyBaHHSA 3anipHOK apMaTypoto 34iINCHIOETLCS
i3 Wwadou, po3TalloBaHol B 3aHiN YaCTUHI LUCTEPHN.

TexHornoriyHe ycTtaTkyBaHHSA aBToUMCTEPH. BOHO B 3aranbHoOMy

BUNALKY BKITHOYAE LNCTEPHY 3 3a5IMBHOK MOPSIOBUHOKD, AMXalibHUN KranaH,
Hacoc, rigpasnivyHy cuctemy TpyobonpoBOAiB, HaNipHOBCMOKTYBalbHi pyKaBu,
CUCTEMY KepYBaHHS, KOHTPOSbHO-BUMIPIOBASIbHI NpUiagun, enekTpuyHe |
NPOTUMNOXEXHE ycTaTKyBaHHSA. ABTOMOGini-nanneo3anpaBHUKN 9K 060B'A3KOBE
yCTaTKyBaHHA MalOTb TaKOX (PINbLTPU TOHKOIMO OYULLEHHS | NiYNITbHUKN

BUTpATW Nanuea, camoHamoTyBarbHi 6apabaHu ana posgaBasibHUX pyKaBiB 3



HaKOHeYHMKaMmu i KpaHamu. ABTOMOBini-3anpaBHUKN OfiMBaMN MOXYTb MaTu
NigirpiBHUKMN.
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Y 3aranbHOMY BUNagKy TEXHOMOrMYHEe yCTaTKyBaHHA aBTOLNUCTEPH

[03BOSISIE BUKOHYBATW TakKi onepaLiii: HanoBHATU LMCTEPHY HadhTonpoayKTamu
(y TOMy umcni 3a 4OMOMOroK Hacoca, Lo He BXOOUTb B YCTaTKyBaHHS
LUMCTEepHU); BUAaBaTn HapToNpoayKTn 3 LMCTEPHN 3a 4OMOMOroK Hacoca um
CaMOnJIMBOM; nepemillyBaTn HadTONPOAYKT Y LIMCTEPHI; pobuUTK BigKavyyBaHHS
HadgTONPOAYKTY 3 po3aaBaribHUX | MPUUOMHUX PYKaBIB Yy LINCTEPHY;
nepekayvyBaTtv HaOTONPOAYKTM 3 OOHOrO pe3epsyapa B iHLWWA, MUHAK4YN
LUMCTEpPHY. TexHonoriyHe yctaTkyBaHHA LMCTEPH BUOUPAETLCA B 3aSI€XKHOCTI

BiZ onepauin, Lo NOBUHHI BUKOHYBATUCS, OCOBNMBOCTEN LWIaci aBToMobins, Ha
AKOMY MOHTYETbCH YCTaTKyBaHHS, i BiOPI3HAETLCA BESIMKOK PO3MaITICTHO.
YcTtaTtkyBaHHA HaniBnpuyena-unctepHu MNL-6,7-8925 (puc. 5.5)

A03BOSISE BigKadyBaTu nanueo Yyepes wryuep Hanmey 10 um WTyuep NOCTIMHOT
NPUCTUKOBKN 8 3a 4ONOMOrO Hacoca LMCTEPHU YM iHLLIOTO nepekayvyBasibHOro
3acoby. Ob6csar nanuea B LMCTEPHI TAKOX KOHTPOSTOETLCS 3a PIBHEMIPOM, a
oOMeXeHHA HarNnoOBHEHHS 3AiNCHIDETLCA aBTOMAaTUYHO. 3 LiE0 METOI0
TEXHOJSIOrMYHe yCTaTKyBaHHA HaniBnpuyena AONOBHEHE PECUBEPOM, KPpaHOM
PYYHOro KepyBaHHs, KnanaHoMm obMeXXHuKa HanvBey i MHEBMOriLPOKIanaHoM.
[MoBiTpsA B pecmBep nNogaeTbCAa 3 MHEBMATUYHOI CUCTEMU NpuYena Yepes
3BOPOTHUI KranaH, wo 3abesnevye poboTy oOMeXHUKa Hanuey i npu
Big’egHaHoMy Tarauvi. [epen HanOBHEHHSM LMCTEPHU MNOBITPS 3 pecnBepa yepes
PYYHUI KpaH 5 nogaeTbCs 40 KranaHa obmexHuka Hanuey 4. INpu OOCArHEHHI
3a4aHoro piBHSA pigMHM NonnaeBeub BNMBAE Ha KnanaH obMeXXHMUKa Hanmey i
nepeBoauTb NOro B MOSIOXKEHHS, MPU SSIKOMY MOBITPS HAOAXOAUTb Y
NHeBMOrigpoknanaH, Wwo Big'eaHye UmMcTepHy Big marictpani. OgHo4acHo
BKINIOYAETLCSA 3BYKOBUW CUTHAM. Y TPAHCNOPTHOMY MOJSIOXKEHHI KpaH 5
BCTAHOBMIOETHCA B NOJTOXKEHHSA «3aKpUTO» NiCSs nonepeHboro BUMYCKy
NOBITPS Yepes KnanaH obMeXXHMKa HannBy | MHEBMOTiApoKanaH B atMmocdepy.
Puc. 5.5. Cxema TexHONOri4HOro ycratkyBaHHa npudena-umcrtepHu MNU-
6,7-8925:

1 — UMCTepHa; 2 — HanNUBHa roproBuHa; 3 — AUXanbHUW KNanaH; 4 — knanaH
0OMeXeHHS

HanmBy; 5 — KpaH py4YHOro KepyBaHHS; 6 — pecmnBep 4NA CTUCHYTOro noBiTps; 7 —
3BYKOBUM

curHan; 8 — WwTryuep NoCTiINHOrO NPUCTUKYBaHHS; 9, 13 — BeHTUni; 10 — wityuep
Hanuey;

11 — nHeBMorigpoknanaH; 12 — BiaCTiNHKK; 14 — WITyuep 3nMBanbHOro naTpyobka;
15 — nonnaBeLlb
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Puc. 5.6. Cxema TEXHONOrYHOro ycTaTKyBaHHA aBTOMOBINA-LUNUCTEPHU
AL3-4,4-131:

1 — yncTepHa; 2 — piBHeMip; 3 — HanNMBHa roprioBuHa; 4 — gUxanbHUW Knanan;

5 — BogoBiaainbHUK; 6, 7, 10, 22, 24 — 3acyBku; 8 — Hacoc; 9 — 3anobiXkKHUK KnanaH;
11 — maHoBakyymmeTp; 12, 23 — BeHTUNi; 13 — inbTp rpydoro ounLLeHHs; 14 —
wTyuep

npurnomHoro natpyoka; 15, 18 — posgasaneHi pykasu; 16, 17 — po3aaBarnbHi KpaHu;
19 — nivnnbHKK pianHn; 20 — maHoMeTpP; 21 — PINBTP TOHKOIO OYULLEHHS; 25 —

WITYLEep



HanipHoro naTpybka

Cknapg yctatkyBaHHS aBToMObiniB-nannBo3anpaBHUKIB (pUcC. 5.6) i
aBTOMOOINIB-UMCTEPH i3 NPUCTPOSIMU N4 3anpaBneHHs NasaMBoM NPaKTUYHO
ofgHakoBMW. BOHO J03BOSISIE HANOBHATU LMCTEPHY 3@ 4OMOMOIOK Hacoca npu
BIAKPUTIN 3acysBui 7; BugaBaTtn goinsTpoBaHe nanvmeo 3 LUCTEPHU 3a LOMNOMOIoH0
Hacoca Yepes posgasarbHi kpaHu 16 i 17 y nanveHi 6akn MalumvH, LWo
3anpaBnaArTbCs, 3 ikcauieto 06’emMy nanuea 3a NiYUNbBHUKOM NOro BUTPATW;
nepekayysaTty NanmBo 3 OQHOINO pe3epsyapa B iHLWIN NpU 3aKpUTUX 3acyBkax 11
I 13, MMHaK4YN LMCTEPHY; BigKavyBaTu Nanneo 3 po3gaBasibHUX i MPUAOMHUX
pyKaBsiB Npu BIOKPUTUX BEHTUNAX 12, 23 i 3acyBUi 7; 3nuBaTK Nanneo
camMonsiMBoM Yepes 3acyBKy 6. KOHTpOnb TUCKY B MiHiT BCMOKTYBaHHS
30IMCHIOETBLCS 32 MAaHOBAKyyMMETPOM, a MiHil HarHiTaHHA — 3a MaHOMETPOM.
PosrnsiHemo 0yoBY OCHOBHUX €NeMEHTIB TEXHOSTOMNYHOro yCcTaTKyBaHHS
aBToumncTepH. [0NOBHNUM NOro enemMeHToM € uucTtepHa. lig Yyac nepeBe3eHHs
HaPTONPOAYKTIB HaNYacTiLLle BUKOPUCTOBYIOTLCH LIMCTEPHU eninTUYHOT hopmu.
Ha aBToMobGinb-umctepHy ALl-4,2-53A BCTaHOBNIOKOTb LUCTEPHY

(puc. 5.7) HoMmiHanbHO MicTKiCTO 4200 n (noBHa MicTkicTb — 4320 n),
BMUrOTOBIEHY 3 NICTOBOI CTasi TOBLKUHOW 3 MM (OBuyanka) i 4 MM (gHuLLe).
JInctn obumyankm 3BaprooTbCSA i NiACUMIOKTLCA KiNbUAMM TBEPAOCTI, WO
CMpUMaloTb YaCTUHY [il040ro Ha Hel HaBaHTaXeHHsA. LiTamnoBaHi eninTuyHi
AHVLLa 3 BigbopTOBaHMMU KpadMu NpUBapHOOTLCA 40 0BMYankn LMCcTepHU
BHaMycK. Y BEPXHi YaCTUHI 4O LMCTEPHU NpMBapeHa ropsioBuHa 3 MipHUM
KOCUHLEM. Y HWXKHIN 1T YacTUHI nependavyeHunit BiaCTIMHUK 3i 3TMBHUM
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TpybonpoBogoM ANs BUAANEHHSA BiACTOSIHOI BOAW | MEXaHIYHNX AOMILLOK,
donaHui onga npuegHaHHA BCMOKTYBasibHOrO i HanipHoro TpybonpoBosis.
BcepeanHi uMCTepHM Ha KpOHLUTEMHAaXx 3akpinneHi noBiTpoBiaBiaHi Tpybku. [1o
AsepusitTamu (Ha pUCYHKY He rnokasaHun). LinctepHa npuegHyeTbCs A0 Lwaci
LWicTbMa ornopamu.

Puc. 5.7. UnctepHa aBtomobinsa-unctepHn AL-4,2-53A:

1 — obuyaiika; 2 — nosiTpeBigsigHa Tpybka; 3 — nnowaaka; 4 — NoKaXk4mK pPiBHS;
5 — aHuwe; 6 — BIACTIMHKK; 7 — naTpybku; 8 — onopa

Ha aBTouuncTepHax 3aCTOCOBYOTLCA CaAMOBCMOKTYBarbHi BiALEHTPOBI,

BUXPOBI i BiALEHTPOBO-BMXPOBI HAacocu, Lo 3abesneyyoTb nogady 25...60
m3/rog (CLUJ1-20-24a, CBH-80A, CUJ1-00. CLUH-60M Ta iH.). na uymucTtepH
MICTKIiCTIO Binbwe 10 M3 3acTOCOBYIOTLCS HAacocw, Lo 3abeanevyoTb nogayvy oo
150 m3/roa. Bmnbip Hacoca BU3Ha4YaeTbCa TPMBAniCTO HANOBHEHHSA LUCTEPHU (Y
cyvacHux yuctepH 10...30 xB.) npu rmMnbuHI BCMOKTYBaHHS 4...4,5 M.

Pyu4Hi nopLuHeBi HacocK 3 HEBENMUKOK Nogadveto 3aCTOCOBYHTLCH

FONOBHUM YMHOM A4 Buaadi HadhTONpoayKTIiB y APiOHY Tapy M OYULLEHHS
LUUCTEPH.

LLlecTepeHHi Hacocu 3 nogayeto Ao 5 M3/rog BUKOPUCTOBYHOTLCS Ha
nanvMBO-0OnMBO-3anpaBHUKaxX AN nepekadyBaHHS OnuBM.
KoHTpOonbHO-BUMIpIOBanbHI Npunaan npusHadveHi ans crnocTepexeHHs 3a
piBHEM Hanuey HAaPTONPOAYKTIB Y LUCTEPHY (3BYKOBUWN YN CBITIIOBUN CUTHAN),
obniky Yacy poboTn Hacoca, BU3Ha4YeHHs1 YacToTu obepTaHHS Bana Hacoca,
BWU3HAYEHHS TUCKY Y BCMOKTYBASIbHIW | HArHiTasnbHin marictpansax Hacoca
(MaHOMETpPU | MaHOBaKyyMMETPU), BUMIPIOBaAHHSA TeMnepaTypu, BUTpaTu
HagOTONPOAYKTY NP 3anpaBfieHHi (NiYNIbHUKM BUTPATK), KOHTPOSIO 3a



poboTOl ABUryHa (Nnamnu curHanisadii nagiHHA TUCKY ONMBU | Neperpisy
XONOAHOT BoAm), curHanisauii npo HasBHICTb BOAW Y BIACTIMHUKY i T.A4.
KinbkicTb i po3TaluyBaHHS KOHTPOSIbHO-BUMIPIOBaASIbHUX Npunaais

3anexuTb Big NpM3HAYEeHHS aBTOLMUCTEPHU, KOHCTPYKLUiT 6a3oBoro waci. Lis
anapartypa 3BU4anHO YCKNaaHETbCS 3i 36iNbLUEHHSAM MICTKOCTI LLUCTEPHN.
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[MpoTunoXeXxHe ycTaTkyBaHHSA aBTOLMCTEPH NPWU TPAHCMOPTYBaHHI
HadgpToNpoAyKTiB 060B'sA3k0BE. ABTOLMCTEPHW NOBUHHI 00nagHyBaTUCS
PYYHMMU BYIMEKNUCIIOTHO-OpOMETUIOBNMM YN BYTNIEKUCITOTHUMN BOTHE-
racHMKamu, LWo po3TalLOBYHTLCH N0 0bmnasa OokM KabiHM BOAIS 30BHI, a Ha
npuyenax-uncrepHax i Hanisnpuyenax-UuMctepHax — Ha iIx nepegHboMy i
3a4HbOMY AHULLAX.

[1ns BiaBeAeHHA CTaTUYHOI ENTEKTPUKM NPU BUKOHAHHI onepauin Ha
HadgToba3ax, Wo MatoTb TBEPAE NOKPUTTH NPOI3HOT YaCTUHWN, aBTOLMCTEPHN
NOBWHHI 3abe3nevyBaTncs LUHYPOM 3 BUITKaMu N4 NigKoYeHHs oo
cTaLioHapHOI CUCTEMM 3a3eMIIEHHS, TPOCOM i3 KNMHOM ANS 3a3eMIEHHS
LUCTEPHM Npun poBOTi B NOMBbOBMX YMOBAX i NaHLOrOM, WO NPUKPINETLCA 0
BiACTINHWMKA | AOTUKAETLCSA A0 OOPOrv Ha JOBXWHI He MeHww 200 mm npu pyci
aBTOMOGInNs. 3 Uieto )Xe METOI KOHCTPYKList HanipHO-BCMOKTYBarbHUX pyKaBiB
TaKOXX NOBWHHA BKIKOMATU CUCTEMY BigBEOEHHA CTaTUYHOI ENEKTPUKN, Lo
A0CAraeTbCA BUKOPUCTaAHHSM pyKaBiB crneLianbHOI KOHCTPYKLUIT, SiKi MaloTb
BHYTPILLHIO APOTOBY cniparnb, 3'€4HaHy rHy4KMM NPOBIAHMKOM 3 NOPXKEM, LLO
CNYXWUTb ANS NigKMIOYEHHS pyKaBa 40 naTpybkiB LNCTEPHM.

ABTO6ITYMOBO3W. BOHW Npu3HaYeHi ans TpaHcnopTyBaHHS BiTyMHMUX
mMatepianis, Wo matoTb Temnepatypy o 200 °C, Big HadTonepepobHMx 3asoais
A0 NpUTpacoBUX cknagis i Micusi NpoBeaeHHs pooiT.

KoHcTpyKuis 6iTymoOBO3a NnoBMHHA 3abesnedyBaTu CTanicTb Temnepatypu
BiTyMy B LMCTEPHI Npy TpaHCNOPTYBaHHI Noro 6e3 nigirpisy; nigirpisaHHs
BiTyMy B LMCTEPHI A0 poboyoi Temnepatypu; 3abip BiTymy 3 6iTyMmOXxpaHUnumLY, i
GiTymonnaBunbHMX KOTIIB HACOCOM; NepeKkadvyBaHHSA BiTyMy, MUHAKOUN
LUCTEPHY.

[MpomucnoBicTio BUNyckatTbcs aBTobiTymoso3 [JC-41A

BaHTakonignomMHicTo 6850 Kr, WO cknagaeTbCca 3 HaniBrnpuiena-uncTepHu
BespamHol KOHCTPYKLUIT | cigenbHoro Tarada 31/1-130B1, i C-10A
BaHTaxonignomMHicTio 14500 Kr, LLO BKMOYAE LMCTEPHY, 3MOHTOBAHY Ha Luaci
HaniBnpuyena YUM3AI-5524T11, i cigenbHun tarad KpA3-258.

Y 6iTymOBO3ax BUKOPUCTOBYHOTLCH LIMCTEPHM 3BAPHOT KOHCTPYKLI,

eninTM4HoI oopMu i NOCTINHOIO Nepepisy No OOoBXMHI. Kopnyc unctepHu
BUIOTOBISIETLCS 3 NIMCTOBOI CTani TOBLUMHOK 4 MM | Mae TepMOi3onsLito 3i
cknosaTu ToBLMHOK 50 MM. 30BHI TepMoi3onsuis 3axuiieHa obnunuoBaHHAM 3
nucToBol cTani. Ansa gogaHHA LMCTEPHI XXOPCTKOCTI | raCiHHA rigpaBriiyHnX
yOapiB yCTaHOBIEHI ABi Neperopoakul.

3BepXy LUUCTEpPHA Ma€ 3anuBHi rOProBMHMN, LLIO 3aKPUBaKOTbCS

BIAKMOHMMU KpULLIKaMW. Y TOPSIOBMHY BCTaBNEHUN (PINbTP ANA nonepesKeHHs
BNYYEHHS CTOPOHHIX YaCTUHOK Yy LIMCTEPHY. Y 3a4HiN YaCTUHI LMCTEpHa Mae
donaHeub ANs NpUeaHaHHs 3nuBanbHOro Tpybonposoay. [NepekpuTTs Lboro
TpybonpoBoay 34iNCHIOETHCSA 3aCiHKOK-LIMOEpPOM, po3TallOBaHNUM BCEPEOHI
uncTepHu. BcepeamHi LMCTEpPHU BCTAHOBMNEHI TakoX auxarnbHa Tpy6a, Wwo
3'eQHYE BHYTPILLHIO MOPOXHUHY LUCTEPHU 3 aTMOCEpPOto, TpybonpoBoam
HaNOBHEHHS i CNOPOXXHIOBAHHS LIMCTEPHM 3@ JOMOMOroto 6iTyMHOro Hacoca.
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Cuctema nigirpisy 6iTymy Bkntodae ABi »xaposi Tpybu, BBapeHi B gHuULLE
LUUCTEPHM i 3aKpinsieHi xoMyTaMmu 4o neperopoiok, ABa CTauioHapHi 1 oguH
nepeHOCHU NanbHKK, 6ak anga racy.

[ac, Wo BUTICHAETLCA 3 Baka TUCKOM MOBITPS, NO4ABAHOrO BiA
MHEBMOCUCTEMU TAraya, HaaxoauTb 4O 3aKpinneHMxX Ha dnaHusX XKapoBux Tpyo
cTauioHapHUX MasbHUKIB i, NPOXo4A4M Mo nonepenHb0 Po3irpiToMy 3MioBUKY,
BUNapoByeTbCA. [lapu racy yepes HaKOHEYHUK-HacaaKy 3 OTBOPOM AiaMeTpoMm
1,3 MM BUKMAAOTLCS B XXaposy TpyOy, Ae 3MiLly4YMUCh 3 MOBITPAM, 3ropsatoThb.
[MpoOyKTW 3ropsiHHS MO XapoBUX i ANMMOBUX TPyDax BUKMAAOTLCS B
aTmocdepy.

[MpunBog BiTYMHOrO LWECTEPEHHOIO Hacoca 3 HoOMiHanbHo nogayeto 500

N/XB 30INCHIOETLCA Big ABUryHa Tarada Yepes Kopobky obopy NOTYKHOCTI i
kapgaHHui Ban. OBirpis 6iTYMHOIro Hacoca BUKOHYETbLCS BignpalboBaHUMMU
razamu ABuUryHa, siki HaaxogaTb Y NOPOXHMHY MK KOPMyCcOM Hacoca i
KOXXYXOM 3 FIMCTOBOI CTani, Wo 3aKkpuBae Moro.

O6’em BiTymMHOro matepiany B LMCTEPHI KOHTPOMNKETLCSA 3a 4OMOMOIOH0
NOKaXkdnKa piBHA NOMNIaBKOBOro TUMY.

5.2.2. ABTOMOGIni-UuncTepHn ans NnepeBe3eHHs CifllbCbKO-

rocrnogapCbKMxX BaHTaxiB

ABTOLMCTEPHU 1A NepeBe3eHHd PigKMX XxapyoBux NpoaykTis. B
aBTOMODBINAX-LUNCTEPHAX NepPeBO3SATb MOSIOKO, MUTHY BOAY, BUHOrpaaHi BUHa,
COMPT i iHWI pigKi xapyoBi NpoayKTU. PesepByapn Taknx LUCTEPH MakoTb
eninTUYHUM Y1 Tak 3BaHUKN “deMogaHHNn® nepepid. PesepByapu
BUrOTOBNAITLCS 3 XiMIYHO HEMTpArbHMUX MaTepianis (antoMiHito, HepXKaBitovoTl
ctani, nnactmacm). lNpn LboMy MeTaneBsi pe3epByapu TepMOI3onboBaHi. LLap
TepMOI30MALiMHOro MaTtepiany po3millarTb MK CTIHKaMKn pesepByapa i
30BHiLLHIM 00OnmutoBaHHAM. ABTOMOGIMbHI LMCTEPHN AN NEepeBE3EHHA AEAKMUX
pianH (Nig HaaSIMLWKOBMM TUCKOM (MWBO W iH.) MakoTb TEPMOI30STbOBaHi
pesepByapu. Y UMX BUNagKax pesepsyapn MarTb LUNIHOPUYHY (dOPMY.
LinctepHun ans nepeBe3eHHA MOoKa 3aCTOCOBYOTbL A9 JOCTaBKU MOro 3
3aroTiBenbHUX MYHKTIB Ha NepudepinHi MOMoYHi 3aBOAN, 3 HAX Ha MICbKI
MOJOYHI 3aBOAM | KOMBIHATW. Y HalUin KpaiHi 4nsi nepeBe3eHHs1 Mornoka
BUKOPUCTOBYOTbCA LMCTEPHM Ha waci asTomobinis NA3-52, -53, -66, 31J1-130,
MAS3-500A. KOHCTpPYKLUiI LMX LUCTEPH | NpUHLMN 4iT NPUCTPOIB ANs IXHbOro
HaNOBHEHHS i 31IMBY MOJSIOKa B OCHOBHOMY aHamnoriyHi.

HanoBHEHHSI LUMCTEPH MOSTOKOM, KPiM LMCTEPH Ha Laci aBToMobinis
MAS3-500A, 34iMCHIOETLCA 3a paxyHOK po3pigKeHHs B pe3epByapi,
CTBOpPIOBAHOro npautooymm asuryHom (puc. 5.8). LinctepHa Ha waci
aBToMo6insa MA3-500A 3anoBHIOETLCS 3a 4OMOMOrOK poTaLlinHOro Hacoca.
Pe3epByap UNCTEPHM BUTOTOBIIEHUI 3 FIMCTOBOIO asltOMIHItO i

CKNafaeTbCAa 3 ABOX CaMOCTIMHUX CEKLin, 3BapeHnX BCTUK. Ha BepXy KOXHOT
CeKLUii po3TawloBaHUm NIOK, MPU3HaAYeHU 4ng ornagy i MUTTSH, 3 KPULLIKOHO, WO
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repMeTUYHO 3aKpUBAETLCS, OCHALLLEHOK N'YMOBO NMPOKNAAKOK i rBUHTOBUM
3aTuckayeM. BHM3y KOXHOT CeKLUil € KpaH 2 HanoOBHEHHS i 3NMMBY MOSOKa, Lo
KepyeTbCA 3a 4OMNOMOIro Py4YKu, po3TaLlloBaHOI Yy BEPXHIN YaCTUHI pe3epByapa
umcTepHu. KOHCTpYKUis KpaHa nepenbadae 3anobiraHHS MOSiIoKa B 3fIMBHNX
Tpy0bax Big 3amMep3aHHA y3UMKY i Big HarpiBaHHS BRITKY. Ha KiHUAX 3NMBHUX
TpyO € BpOH30BI NyAKEHI rBUHTOBI NPOOKN.



Puc. 5.8. Cxema HanoBHEHHA MOSOYHOI umcTepHu ALIMT-2,8

HanoBHeHHs ceKuin 30iINCHIOETLCS 3a JOMOMOroto Bakyymy. [ns

CTBOPEHHS BaKyyMy B FOpPrioBUHI € LWTYLIep nosiTponposoay 9, 3'eaHaHoro 3
BMYCKHUM TpybBonpoBoaom 3 ABUMyHa.

BcepenuHi ntoka 3akpinneHi nonnasLi erekTpudHol 3BYKOBOI

CUrHanisauii, Wo nonepemxae Npo HanoBHEHHS pe3epByapa 40 rPaHNUYHOro
PIBHA. Y MOMEHT, KONW piBEHb MOSIOKa B CEKLIiT Jocsirae enekTpuyHoro
KOHTaKTy (TOBTO rpaHNUYHOro PiBHSA), ENEKTPUYHNIA NaHLIOr 3aMUKaETLCS Yepes
MOJSIOKO Ha Macy pesepByapa LMUCTEPHU | TOMY BUKITIOYAETLCA 3anantoBaHHS,
3YMNHAETLCA OABUMYH | HANOBHEHHS CeKLil NPUMUHAETLCA.

Ha niHii nosiTponpoBoay 9 yctaHoBreHi aBa Kopkosux kpaHu 10 (y

FOPNOBUHN JTHOKIB KOXXHOI CEKLii), NiHOYnoBntoBay 6 3 MaHOBaKyyMMeTpoMm 8,
3anobixkHUK KnanaH 7, 3aranbHUin KOPKOBUI KpaH 4, a TaKoXX 3BOPOTHUN
knanaH 5. lNiHoynoentoBay 3anobirae BNy4YEHHIO MOSIOYHOI MNiHM | MOSIOKa Yy
BMYCKHUI TpybonpoBsig ABUryHa. 3BOPOTHUM KnanaH CAyXutb Ans 3anobiraHHs
BNYyYEHHS B CeKLUil pesepByapa BignpauboBaHuX rasis i3 ABuUryHa. 3a
A0MNOMOro MaHOBaKyymMMeTpa 8 BUMIPAETLCA PO3pigKeHHSA B umctepHi (350
MM pT. CT.).

[nsi HaNOBHEHHS pe3epByapa HaTArHyTi HA MOMNOKONPOBOAM 1 LIMaHrm
onyckawTb y 6akvm 3 MonokoMm. [1oTiM BigKpMBaKOTb KOPKOBUM KpaH Y
niHOynoBmnBaya i KpaH 3anoBHIOBaAHOI CeKLii, MepeBipsoTb CNPaBHICTb
nonsiaBus i 3aKpuBarTb JTOKM cekuii. [Micnsa uboro NpueaHyTb
NOBITPOMNPOBIA, MyCKalTb ABUTYH i BKINIOYaAOTb enekTpocurHanisadito. lNicna
3aMoOBHEHHS CEKLiN pe3epByapa MOSTIOKOM NepekpmBaloTb NPOOKO KpaH b6ings
rOpNoBUHU flOKa, BUKMOYAOTb enNekTpocurHarnisauito i NIoMOyoTb JTHOKN |
KpaHw.
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Ha puc. 5.10 nokasaHui KOHCTPYKTUBHUIN €fIeMEHT Cy4acHOI LUCTEPHU
BENMKOI BaHTaXXONiAMOMHOCTI ANs nepeBe3eHHsA Mosioka ipmu “Tpennmobin”
(PpaHuist) o6’emom 21500 n. BHyTpiwHA ob6onoHka 3 3 Hepkagito4oi cTani
OXOMJTETLCA artoMiHIEBUMMN OMOPHUMU KiNbLAMM 4, O CNUPAKOTBCA Ha Nerky
cTanesy pamy, sika CKnagaeTbCAa 3 NO3L0BXHIX eNieMeHTIB 2, nornepeyok 12 |
XpPEeCTOBUHU 1.

KOHLEHTPUYHMI NPOCTIP MiXK BHYTPILLHBOK 0DOMNOHKOK 3 pe3epByapy 1
OrMOPHOIO MOAYLLKOK 8 Ta antoMiHIEBUMM ONOPHUMMU KiSbLIAMU 4 3aNOBHEHUI
TepMmoisonsuieto 6 3 noniypetaHoBoi NiHWM TOBLWMHOK 50,3 MM. [JNa 3HMKEHHS
Tennonepegadi Mixk antoMiHIEBUMM OMOPHUMMU KiflbLSIMU 1 ONOPHOLO
NoaYyLLKOK 8 yCTaHOBIEHI TePMOI30mtoBaribHi CTPIYKM 7, @ Mi>K 30BHILLHIM
obnuutoBaHHAM 10 3 HEpXKaBIiOYOI CTani i NoNepeYHMn eneMmeHTaMmm pamm —
KOPKOBI i30nsuinHi npoknazgkn 11.

HanoBHEHHS | 3fIMBaHHSA MOMOKa BUKOHYETLCS Yepe3 naTpyook,
pO3TalLOBaHM Y HUXHIN YaCTUHI 3a4HbOro AHuwa. Ha siamiHy Big iHLWNX
NoAibHNX LMCTEpPH pe3epByap Ui€l LMCTEPHN HE PO3aiNeHnI Ha Cekuii.
3aKopAoHHI LMCTEPHW aNsl NepeBE3EHHSI MOOKa OCHALLEHI

iIHOMBIOYaNbHUMW BaKyyMHUMU HAcoCaMu Pi3HUX TUMIB BEMNUKOT
NpoayKTUBHOCTI. Hacocu npuBogaTbeca B it pisHUMK cnocobamu: Big ABUryHa
aBTOMODINS; eneKkTpPoaABUIyHa, LLIO XMBUTLCS Big akyMynaTOpPHOT baTapel 4um
cTauioOHapHOI enekTpoMepeXxi; Big aBTOHOMHOIO KapbopaTopHOro ABUryHa.
3acTocyBaHHA HacociB 3abe3neyye LWBMaKe HAaNnOBHEHHS LLMCTEPHU MOSTOKOM i 11



CrnopoXHtoBaHHA. Poboye pospigkeHHs B pesepByapi 350-380 mm. pT. CT.
[0CAraeTbCcA 3a S XB.

Puc. 5.10. KOHCTPYKTUBHUN eNeMeHT LMCTEPHN ONA NnepeBe3eHHA MOroKa
dipmun « Tpennmobiny:

1 — XpecToBMHA; 2 — NO340BXHI enemMeHT pamu; 3 — BHYTPIiLWHA 060MnoHKa
pesepByapa 3

HepXXaBitoyol cTani; 4 — anoMiHieBe onopHe Kinbue; 5 — 3’egHyBanbHUN Martepian;
6 — Tepmoi3onsuis 3 NoniypeTaHoBOI NiHW; 7 — TepMoi3otoBarnbHa CTpiyka; 8 —
ornopHa

nogylwka; 9 — nonietuneHosuin wap; 10 — 30BHILWHE 0GNULIIOBAHHS;

11 — KOpKoBa i3onsuinHa npoknaaka; 12 — nonepeyvka pamm
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Tpybonposia Anga BiACMOKTYBaHHS NOBITPSA 3 pe3epByapa 3abe3neyvyeTbes
3anobiKHMM KnanaHoM, WO BiAKPMBAETLCS NPU BifibLU BUCOKOMY PO3PILKEHHI,
HXX pefyKuinHuiM knanaH. [1na ckopoYyeHHA Yacy Ha nigroToBKy 4O HAanoOBHEHHSA
LMCTEPHM MOSIOKOM BaKyyM Y CEKLisIX CTBOPOKOTL NMpu nig'i3gi i 4o micus
3aBaHTaXXeHHS.

KoHTpOnb KiflbKOCTi MOMoOKa, WO HaaXoanTb Y LMCTEPHY, 34INCHIOETLCS

3a AONOMOroK BUTpaToOMipa YM MOMoKonivnnbH1Ka 3 umdepbnartom,
YCTaHOBIIEHMM Ha MosiokonpoBoai. MonokonivynbHMKK, SK Npasuno,
erieKTpoMexaHiyvHi 3 XXMBIEHHAM Big, akyMynsaTOpHol 6aTtapel aBToMobins.
3anMBHWIA WIAHr 3abe3nevyyeTbCa enekTPMYHO KepoBaHMM KrnanaHoM, Lo
aBTOMATUYHO 3aKPMBAETLCA NPU HANOBHEHHI LMCTEPHM 00 BU3HAYEHOMO PiBHA.
[ns 3anobiraHHs CNiHIOBaHHIO MOJSIOKa AeAKi LMCTEPHN aMePUKAHCHKUX |
aHrnincbkmnx hipm obnagHaHi cneuianbHUMM NPUCTPOSAMK. [HOAI UMCTEPHMU
MatoTb MPUCTPOI ANA PIBHOMIPHOIO NepemillyBaHHA MOsioKa nig vac
nepese3eHHs. KpaHn OBO- | TPUCEKLIMHUX LUCTEPH PO3TaLLOBYHOTLCH B
crneuianbHuX cnyxooBux kabiHax i 06'egHaHi B oguMH 6nok.

[na 3HWXKeHHSA rigpaBnivyHnX yaapis, ocobnmeo HebaxxaHux nig Yac
nepeBe3eHHs LWBUOKONCYBHUX NPOAYKTIB, OKPEMI CeKLil pesepByapa iHog|
pO3MiLLIat0Tb HE OAHY 3a IHLWO (He B34OBX OCi aBTOMOGIiNs), a nonepek noro
waci. Npu nonepe4yHoMy po3TallyBaHHI pe3epByapiB Pi3KO 3MEHLLYETHCSA
amnniTyaa KonMBaHHA piaviHuv i BioOyBaeTbCA raciHHS KONmMBaHb.

[MonepeyHe po3TawyBaHHSA pe3epByapiB 3aCTOCOBYETLCA TAKOX Y

LUMCTepHax ans nepeBe3eHHs iHWMX Xap4oBUX NPOoayKTiB (BUHO, (OPYKTOBI COKM
1 iH.). KoXXHa cekuist (oKkpemuii nonepeyHo po3TalloBaHUM pesepByap) MoXe
MaTu CBOK CUCTEMY 3arNOBHEHHS | 3fIMBY 3 METOKO MOXXIMBOCTI NEPEBO3NTH
OLHOYaCHO Pi3Hi COPTU YN BUAWN XapYOBUX MNPOAYKTIB.

[ns 36epexXeHHs AKOCTi MOoKa BeSiMKe 3Ha4YEHHSI Mae MUTTS |

AesiHdekuis MONoYHNX LMCTEPH. Ha cyvyacHux umctepHax obuasi Ui onepauil
30IMCHIOITLCA O4HOYACHO 3a 4OMNOMOroK NEPEHOCHUX YM BCTAHOBNEHUX Y
pesepByapax unucTepH anapartis. Mutodi i 4e3iHikyrodi po3y4nHM NogatoTbCA B
lwnpuub-anapatu nig Tmckom go 1,3 Mlla, wo 3a 4onomMoro opCcyHoK
CTBOPOIOTb 0BEPTOBI YM XUTHI CTpyMmeHi (puc. 5.11).

Puc. 5.11. Cxema nepeHoCHUX wWwnpuub-anapaTtiB Ans MUTTa i gesiHdekuii
MOJSTOYHUX LIUCTEPH:

a — 3 06epToBMMU CTPYMEHSAMU; 6 — 3 KYNTIbOBUMMW LLNPULIb-TONI0OBKaMm
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PesepByapu LMCTEPH ANS NepeBE3EHHSA NUBa 3 METOK 30epexxeHHsa Noro
CMaKOBMX SIKOCTeW TepMoi3osiboBaHi. [lepen 3anoBHEHHAM pe3epByapa B HbOro



HarHiTaeTbCA CTUCHEHE NOBITPA YK BYrrekucnumn ras. [lueo nogaetsca nig
HEeBENUKMM TUCKOM Yepes KpaH, po3TalloBaHun y AHULLI. [na BUKMHOYEHHSA
CMiHBaHHSA NMBa BOHO MNepeBo3nNTbLCS Ni HAaATNMLWKOBUM TUCKOM

(0,2-0,25 Mrla). Npu po3nuei NnBa B pe3epByap NOLAETLCA CTUCHEHE MNOBITPA
4K BYrNEKNCNOTA.

LinctepHun ansa nepeBe3eHHsa XxapyoBUX NPOAYKTIB iHOAI 06nagHyTbca
Hacocamu 3 rigpocTatnyHnum npusogom. Npu uboMy nNpmBoai Ha aBToOMObIni-
TAradi BCTaHOBMEHUN MacnsHUA LLeCTepeHHNN HacocC, WO npautoe Big ABUrYHa
aBTOMObGIiNs. Llen Hacoc nogae onmney no TpybonpoBogax Ao rigpassiyHOro
ABUryHa, 3a JOMNOMOIOK AKOro i NPMBOAUTBLCSH PO3BaHTaXKyBarlbHUIM Hacoc,
YCTaHOBJSIEHUIM Ha Hanisnpuyeni-uucTepHi. NepeBara Takoro npMBoga nosnsrae
B 3MEHLLEHHI JOBXMHKN TpybonpoBoay Ans nepekadvyBaHHA NPOaYKTY B
NOPIBHSAHHI 3 YCTAHOBKOK HAcoca 3 MEXaHi4YHMM NPMBOAOM Ha aBTOMOBIni-
Taravi. Lle mae ocobnuee 3HayeHHs, Hanpuknaa, nig Yac nepeBe3eHHs pigkoro
LIYKPY, OCKiflbkM B JOBroMy Tpybonposogi Moxe BigbyTucs BuaineHHs
KpucTanis LyKpy i 3akyrnopka TpybonpoBoais.

ABTOLMCTEPHU ANS NepeBe3eHHa piakMx MiHepanbHux gobpue. [1o

piaKMX MiHepanbHMX OBpMB BiQHOCATLCA aMiadyHa BoAa, ByrneamiakaTu i pigki
KOMMMEKCHI AobpmBa pi3HNX Mapok (6asncHi po34nmHM MICTATb a30T i hocdop y
criBBigHOLWeEHHI 1:3).

Y TEXHOMNOrIYHMX CXeMaxX OOCTaBKU, 30epEXEHHS, HABAHTAXEHHS |

BHECEHHS LMX 4O0OPMB LUMPOKO BUKOPUCTOBYIOTLCS LIMCTEPHMU, LLO 3a
NPU3HaA4YeHHAM | BUKOHYBaAHUMU (PYHKLISIMU NiAPO34iNa0TLCA Ha 3anpasHi,
obcnyroBytodi MalLMHKW ANS BHECEHHS1 A00OPUB | TpaHCNOPTHI. 3anpasBHi
LMCTEPHM 3BUYANHO arperaTyoTbCs 3 Tpaktopamu. Pasom 3 TuM y Baratbox
BUNagKax npu BHECEHHI Pigknx 4o0pmnB TPaHCNOPTHI LUCTEPHU
BUKOPUCTOBYHIOTLCA | 1K 3arpaBHi.

[na nepeBe3eHHsA aMiayHOT BOAM BUKOPUCTOBYHOTLCS aBTOMOGInI-

unctepHm 3bA-2,6-130 i aBTonoisgm B cknaai asTomobina-uncrepHn 3bA-2,6-
130 i npuyena 3bA-2,6-817 un asTomobing-tarada 31/1-130B1 i HaniBnpuyena-
unctepHn MXKA-6-130B1.

[na TpaHCNoOpTYyBaHHSA PigKMX KOMMNSIEKCHNX 40OPUB BUKOPUCTOBYOTHCA
Hanisnpuyenun-unctepHun NKb-9677, NKB-9653 i E[1-20,5-1 micTkicTio Big 6400
no 10000 n.

Y HaniBnpuyenax-uncrepHax 'Kb-9677 i [Kb-9653 sk xogoBy 4YacTUHY
BUKOPUCTOBYIOTb Wwaci Hanisnpuyenis Oaas-9370 i Ogas-885. Ha Hux
YCTaHOBJSIEHI CKMNOMMacTUKOBI MOAYIbHI EMHOCTI, WO NOB'A3aHO 3 BUCOKOK
KOPO3iMHOIK aKTUBHICTHO PiAKNUX KOMMNMEKCHUX Oo6pumB. LM e NoOSACHIOETLCA
BUKOPUCTAHHS EMHOCTI 3 KOPO3INHOCTINKOI cTani Ha uuctepHi EO-20,5-1. Y
BEPXHIN YaCTWUHI yCi EMHOCTI MatoTb JTHOKN, WO repMEeTUYHO 3aKpNBaKOTLCS
KpuwikamMun. Y HUX B 3anNeXHOCTI Bif TUNYy nepekadvyBasibHOro nNpuCcTporo
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BCTaAHOBMIOKTLCSA CanyHU Ym 3anobixkHi KnanaHn. EMHoOCTI obnagHaHi
TpybKamn-piBHEMIpamMMm.

Y TexHonoriyHe yctaTKyBaHHSA BXOAATb TaKOX BigLEHTPOBUM HAcocC,
TpybonpoBoau, pykasu i 3'egHyBanbHa apmatypa. [pnHUMnoBi cxemu
3'eQHaHHA TEXHOSOMYHOro yCTaTtkyBaHHA TaKi X, AK Y UMCTepHax ans
nepeBe3eHHs HagToNpoayKTiB. BigueHTpoBMin Hacoc Ha unctepHax Kb-9977 i
'KB-9653 npuBognTbLCA B Aito rigpoMOTOpOM, a rigpomMoTop — Bif Hacoca,
YCTaHOBIEHOro Ha KopobLi A40BOpYy NOTYXXHOCTI TArava.



Hanisnpuyenun-unctepHu EO-20,5-1 matoTb ABi CXeMU TEXHOSOMNYHOro
yCTaTKyBaHHSA: 3 BigLEHTPOBUM HAaCOCOM i 3 MOTOKOMMNpeCcopoM. BiaueHTposui
HacoC Y1 MOTOKOMNPECOopP NPUBOAATLCH B Ait0 Bif ABUryHa BHYTPILLHBOIO
3ropsiHHA. [NpuHuMnoBa cxema 3'eJHaHHA TEXHOMOrYHOIo YCTaTKyBaHHA 3
BiILEHTPOBMM HACOCOM aHasnoriyHa cxemam Ha Hanisnpuyenax 'KbB-9977.
TexHonoriyHa cuctema Hanisnpuyena-uyucTepHn 3 MOTOKOMMNPECOPOM NokKasaHa
Ha puc. 5.12.

Puc. 5.12. lNMpuHUMnoBa cxema TEXHOMOMYHOro ycTaTKyBaHHA Hanisrnpuyena-
umctepHn E[-20,5-1 3 MOTOKOMMNPECOPOM:

1 — 3nuBanbHa TpybkKa; 2 — kopuTue; 3 — KnanaH; 4 — niok; 5 — yucrtepHa; 6 —
KoMnpecop;

7 — OBUTYH BHYTPILIHBbOMO 3ropAHHS; 8 — LWBNOKOPO3HIMHA MydoTa; 9 — 3aTBOp;
10 — kpaH; 11-piBHEMIpP

3aBaHTaXyTbCs HaniBnpuyenu-LMCTEPHN HaNMBOM Yepes JIoKK, Yepes
3rnmMBarsnbHy ropfioBMHY YM caMo3anpaBlieHHAM 3a LOMNOMOrow nepekavysasibHUX
NpUCTPOIB. 3nMB 4OBPUB 34INCHIOETLCS CaMOMMBOM YK 3a LOMOMOIOH0
nepekayvyBanbHuUX 3acobiB.

5.2.3. ABTOMOGIfbHI LMCTEPHN 49 NepeBE3EHHS XiMIYHUX NPOAYKTIB
PesepByapu LMCTEPH ANA NepeBe3eHHA XiMIYHUX NPOaYKTIB

BUrOTOBNAIOTLCS 3 ManoByrreueBoi cTani, antoMiHieBMX CnnasiB i HEpXKaBitovol
cTani. Y yMcrepHax 3 ManoByrreueBol ctasi nepeBo3sTh: aUeTOH, PO3HNUHHUKM,
METUITOBUM CMUPT, CAHTETUYHI Nanuea 3 Kam'saHOBYTiNTbHUX CMOI1, pPigKuin
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amiak, bytagieH, kpeos3oT, AybunbHi KUCnoTu, cepenHs kucrnota (70-98%
KOHLEHTpaLil), KayCTu4YHa coda, pidki ABOOKUC BYrMELO i NponaH, aminauerar i
IHLWWI XiMiYHI pevyoBuHMU. ig Yac nepeBe3eHHA NnepepaxoBaHNX BULLE PEYOBUH
BHYTPILLHS NOBEPXHS pe3epByapa He NiggaeTbCa Jo4aTKoBI 06pobLi.

OpgHak ans nepeBe3eHHS AeAKNX XiMIYHMUX aKTUBHUX PEYOBUH

(XSIOPUCTUIM UMHK, bopManiH i iH.) BHYTPILLIHIO MOBEPXHIO 0ONMLbOBYIOTh
antoMiHiEM, LUMHKOM, MiQAH0, OSTOBOM, KagMIEM, r'YMO, CBUHLEM i PI3HUMMU
CYHTETUYHUMN MaTepianamMmm (NonixXnopBeiHifIoM, MenaHiHOM, e6OHITOM,
€NOKCUOHUMWN CMOSaMn, CUMNIKOHOM, CKIOM). BHYTpILLIHA NOBepXHS
pesepByapiB 3 antoMiHilo | HepXaBitoyoi cTani 3BM4anHO HE Ma€E 3axXUCHUX
NOKPUTD.

Tpybu n apmaTypa 3BUYanHO BUKOHYIOTLCS 3 TUX XKe MaTepianis, WO |
pesepByap LUCTEPHM.

Y yucTtepHax 3 antoMiHieBMMU pesepByapamMun NepeBo3ATb PiOAKNA a3oT |
KMceHb, doopManiH, Nepeknc BoaHto 1 iH. LinctepHun 3 HepxaBitodol cTani
3aCTOCOBYHOTbCA A4 NepeBe3eHHs1 a30THOT M OLTOBOT KUCIOTH, 36e3BOOHEHNX
auertary i YOTUPUXITOPMUCTOro BYrfeL, amiadHoro po3vmny, oeHorny.
Po3BaHTaXeHHSA Cy4aCHUX LUCTEPH 34INCHIOETBCA HacocamMm Yn

CTUCHEHWUM MOBITPSAM.

B ocTaHHi poku ans peyoBuH, LLO MalTb BUCOKY XiMiYHY aKTUBHICTb,
3aCTOCOBYHTLCHA UMCTEPHU 3 TUTAHOBMMU pe3epByapamu. igBuiLeHa BapTiCTb
TakuUX LUUCTEPH OKYNaeTbCA BEMUKUM TEPMIHOM TXHbOI Cnyou (ao 15 pokis
3aMicTb 3 pOKiB 4NnA cTanesoi unctepHun). Kpim Toro, Taki pesepsyapn MatoTb
3Ha4yHO MeHLWYy BnacHy macy (ans unctepHun ob’emom 10000 n —y 2 pasun). [Ans
TPaHCMOPTYBaHHSA XiMIYHUX PEYOBMH 3aCTOCOBYIOTLCS TaKOX LIMCTEPHN 3
nracTMacoBUMK pe3epByapamu.

Heski xiMmivHi HaniBrpy3ni pe4oBMHN NOBUHHI 30epiraTh B Npoueci



nepeBe3eHHs1 NEBHi Temnepatypu. Tak, TemnepaTtypa eHony noBnuHHa 6ytu B
mexax 40—48° C, pigkoi cipkn — 140-150° C, cpbtanHeBoro aHrigpuay —
175-190° C u T. a. MNiaTpMmka 3agaHoro gianasoHy TemnepaTtyp npu BTparTi
Tenna umctepHot meHwe 250 kkan/rog Mmoxe 6yt AoCArHyTa 3acTOCYyBaHHAM
i3onsauii pesepsyapis (ToBLUMHOW 75-100 mm). [Npn Benukux BTpatax tenna
nepeBe3eHn HaniBrpyanuin BaHTaX OCTUrae HacCTiSTbKK, LLO NOTo
po3BaHTaXXeHHs 6e3 nonepeaHbOro posirpiBy CTae HEMOXITUBUM.

MigirpiB UMCTEPH 3OIMCHIOETBLCS 3a AOMOMOIOK ENEKTPUYHUX

nigirpiBHUKIB (NaHenen), Wo XNBNATLCS Bif, reHepaTopa, KU NpuBogUTLCA
BiZl ABUrYHa TArada 4u Big OKpemoro kapbropaTopHoro, AN3esibHOro Yu
ra3oBOro (3piaAXeHui ras) ABUryHa, a TakoX 3 BUKOPUCTAHHAM rapsadol Bogm i
napu (y NyHKTax po3BaHTaXXeHHs) i Tenna gBuryHa aBTomo0bins-tarava (Big
CUCTEMM OXONOLKEHHSA Y/ BignpaubOBaHMX rasiB). Y NyHKTax HaBaHTaXXeHHS i
PO3BaHTaXEHHS ernekTponigirpisadi MoXyTb NigKI04aTUCA 40 MICbKOI
eriekTpomMepexi.

Ha aBToMObGinsax-taradax, WO MatoTb reHepaTtopu NepeMiHHOIO CTpymy,
AOUISTbHO 3aCTOCOBYBATU €NEKTPUYHNUA NPUBOL PO3BaHTaXyBarlbHNUX HACOCIB,
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yCTaHOBMeHMX 6e3nocepenHbo Ha HaniBnpuyenax. Taknin NpuBoA
3aCTOCOBaHUM Ha AesikKNX aBTOMOBINSAX ANsi NepeBE3EHHS PiAKUX Xap4oBUX
NPOoAYKTIB B AHITII.

5.3. ABTOMOGINbHI LMCTEPHU ANA NepeBE3eHHS 3piaKeHnx

rasis

ABTOMOGINbHUIA TPAHCNOPT NEPEBO3UTL Y 3PiIPKEHOMY BUAI METaH,

BOAEHb, KUCEHb, a30T, NponaH, 6yTaH, BYrfeknCcrnoTy 1 iH.

KOHCTPYKLUil LMCTEPH ANs 3piaKeHuX rasiB (KpMOreHHUX pianH)

BU3HAYalOTLCH FONIOBHUM YYMHOM TEMMNepaTyporo i TUCKOM, NPU SKUX Li BAHTaxXi
nepeBo3ATbCA. TeMmnepaTtypa 3piaKeHuX rasis KonneaeTbcs Big —89 (eTaH) go
—198° C (a3oT i BOgeHb), a Tuck Big 0,033 (etaH) go 0,05-0,1 MIMA (asor,
BOAEHDb).

Pigoknn knceHb, BoAeHb i a30T NePeBO3ATb Y LMCTEPHAX CREPUYHOT YN
UUNiHAPWYHOI hopMK, i30MbOBAHNX MONiIypeTaHOM YN BaKyyM-MOPOLLKOBOK
i3onsyieto.

LinctepHu cknaparTbCa 3 BHYTPILWHLOIO pesepsyapa, 30BHILLHLOIMo

KOXyXa i Wwapy TepmMoisonsauil. BHyTpilWHi pe3epByap BUrOTOBASETLCA B
OCHOBHOMY 3 BUCOKOMILHOT KOHCTPYKLIMHOI CTani, NnigaaHol 3arapTyBaHHIO 3
HaCTYMNHOO BiAMYCTKOK, HEPXXaBitodol CTani i 3 antoMiHIiEBUX CrnaBsiB.
LinctepHun ans nepeBe3eHHs 3pigKeHuX rasis, WO MaloTb TeMneparypy
Hk4ye —100° C, HaragyloTb 3@ KOHCTPYKLiE Tepmoc. BoHn cknagatoTbes 3
BHYTPIiLWHbOro pesepsyapa 1 (puc. 5.13), Kyan 3annBaeTbCs 3PioKEeHN ras, i
30BHILLUHBOrO 3, WO CTUKAETLCA 3 30BHILLHIM NOBITPSIM. 3 METOIO OOMEXEHHS
BMNapy pigkoro rasy (He > 1 % y AeHb) NPOCTip MiXK BHYTPILLHIM i 30BHILLHIM
pe3epByapamMu 3anOBHKETLCA i30NALIMHUM MaTepianom 2 (Hanpuknag,
rpaHynbLOBaHUM NepriToM, aeporenem i T.n.), a noBiTPS 3 LbOro NPocTopy
BIICMOKTY€ETbCA 0 po3pigpkeHHA 0,02 MM pT. CT. Takmm BUCOKUIM CTYNiHb
PO3PigKEHHSA BUMarae BUCOKOT TEXHOMNOMYHOT KYNbTYPU | YACTOTH.
[MoTpannstHHA ONMBM YM HLOI PIANHU B MOPOXHUHY MiX pe3epByapamu
NPUBOAUTL A0 BMMNapy BOSIOMM, yHACMIAOK YOro TUCK Y Ui MOPOXHUHI
NigBULLMTBLCA, a i3oNsuis NnoripwnTbcs. IHOAI MK i30MALIER | 30BHILLHIM
pe3epByapoM LIMPKYNIOE piakui asoT (Y uMcTepHax ansi nepeBe3eHHs pigkoro



renito).

3 MeTOo 0OMEXEHHS HarpiBaHHS 3pigKEeHUX rasiB 3a paxyHoK
TennonpoBigHOCTI AeTaneun, yCTaHOBNEHMUX MiXK 30BHILLHIM | BHYTPILLHIM
pesepByapamu, Tpybonposoam 8 Ans Hanuey i 3NMBY BOAHIO, @ TAKOX OMNoOpu
BHYTPILUHLOIO pesepByapa BUroTOBSISAOTLCA 3 MarioTensonpoBigHNX
MaTepianis, a ixHii nepepia NOBUHHMIA BYTU MiHIMaNbHUM.

B Haw Yac BunyckarTbCca LMCTEPHU ONA NepeBe3eHHA 3pigKeHnX rasis
ABOX TUMIB: HN3bKOIO | BUCOKOIrO TUCKY. [lepeBakHe MoLUMpEeHHA MatoTb
LUCTEPHM HNU3bKOIO TUCKY. PO3BaHTaXytOTbCS BOHM 3a AONOMOro HacociB.
LinctepHn BUCOKOro TUCKY pO3BaHTaXXYOTbCS 3@ JONOMOIOK 3aHYPEHHS B
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3pigKeHNN ra3 enekTpoHarpiBHUKIB. HarpiBaHHA 3pigKeHnX rasiB BUKITMKaE X
BUNApPOBYBaHHS i CAaMOBUBaHTaXKEHHS.

Puc. 5.13. Cxema TMNoBOI LUMCTEPHM N4 PiAKOro BOAHIO:

1 — BHYTPILWHIN pe3epByap; 2 — TepMOi3oNnaUiHin Matepian; 3 — 30BHILLHIN
pe3epsyap;

4 — 3anobixxHa membpaHa; 5 — maHoOMeTp; 6 — 3anobixkHMi kKnanaH; 7 — Tpyba ansa
CKNOaHHS

TUCKY; 8 — TpyboNpoBig ANa HanNuBY i 3rMBY BOAHIO; 9 — NOKaXX4MK PiBHS;

10 — BunapHuK; 11 — natpybok ans sigbopy npob; 12 — KOHTPOrb Bakyymy B
isonauii

30BHILLHIN pe3epByap Mae BHYTPILWHI pebpa XXOPCTKOCTi 4SSl YCYHEHHS
MOXITMBOCTI NPOAaBnoBaHHA 1i CTIHOK Nig Aieto po3pigKeHHSA, CTBOPHOBAHOIO
MiDK 30BHILLUHIM | BHYTPILWHIM pe3epByapamu.

3a BHYTPILUHIM TUCKOM Y LUUCTEPHI BOAIN CTEXUTb 3@ MAHOMETPOM 5,
BCTAHOBMEHUM B KabiHi. YCTaHOBNEHMIN HA 30BHILLHLOMY pe3epByapi
3anobikHMI (ANCKOBUI) KNanaH 6 MUTTEBO CrpauboBYeE Yy BUNALKY
YLWKOOKEHHA BHYTPILLHLOrO pesepsyapa.

[Mpu NigBULLEHHI TUCKY Y BaKYyYMHOMY KiSflbLIeBOMY NPOCTOPI CrpaLboBye
MemOpaHa 4.

HanbinbL HeGe3ne4vyHoto i3 CydaCcHUX KPUOTeHHUX PiAnH € 3pigKeHn

KMCEeHb, TOMY LLO MOXexa y BUNagky Noro 3ananeHHs gy)xe BaXkKo niggaeTbcd
raciHHio. Tomy 6esneka aBTOMOBINbHUX LUCTEPH AS1S NepeBE3EHHS KPIOreHHNX
PiAVH (3pigXeHnX rasis) 3abesnevyeTbcs BUXOOAYUN i3 HAMKOPCTKILLMX BUMOT,
LLIO BUCYBaKOTbCA 0 NepeBe3eHb 3pigXeHoro KUCH. Hanbinbwy Hebeaneky
npeacTaBnse YIWKOMAKEHHA pO3BaHTaXXyBaribHOro Hacoca (3aigaHHs
NiAWWNHKUKIB, HAaAMiIpHE 30iNbLLUEHHS YacToTn obepTaHHA Bana, neperpis
PiAVHKU, PO3puUB KpunbdaTkn). Lo yCcyHYyTU BUTIK KUCHIO Yepes YLLIKOOKEHUN
Hacoc, nepeabaveHunin 3anobikHMn KNanaH, Wo aBTOMaTU4YHO NepekpuBae
BCMOKTYBasibHYy Marictparib Npu HeCnpaBHOCTI Hacoca. [pu MoXnnemnx
3iTKHEHHSIX NOPOLLKOBA i3051ALia 3anobirae yLWKOLXKEHHIO BHYTPILLHBOrO
pesepByapa.
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[MOpIBHAHO Y BENUKIN KifIbKOCTI aBTOMOBINbHUI TPpaHCNOPT NEPEBO3NTb

piaKy Byrnekucnoty. OCHOBHa KiflbKiCTb BUPOONeHo! B HaLLiN KpaiHi
BYITIEKMUCIIOTN NEPEBO3NUTHCA PYXOMUM CKNaZoM aBTOMOOINBHOrO TpaHCNopTy B
BGanoHax.

Heponik uboro cnocoby nepeBe3eHHs nondarae B TomMy, Wwo 6nmabko 70%
Macu 3anoBHeHoro 6anoHa cknagae maca Tapu (koeiuieHT Tapu 2,7).
Moxxnuesummn cnocobamm TpaHCNOPTYBAHHS BYITIEKUCNOTU €:



TpyboNpoBIAHUI; KOHTEMHEPHWIA (BUCOKOTO | HU3BKOIO TUCKY); Y BUMSAI

CYXOro nbogay.

KoHTenHepu (LmMcTepHU) Bucokoro Tucky (4o 6 Mlla npu 20° C) matoTb

BUCOKUIN KoedilieHT Tapu. Y 3B'a3Ky 3 LM Binbll NnepcnekTMBHUM € Cnocid
nepeBe3eHHs1 BYrneKncnoTy nig tTuckom 6nmnasko 1 Mla.

Puc. 5.14. Cxema unctepHun onsa nepeBe3eHHd PiaKol BYrNeKNCcnoTu:

1 — 30BHILLHIN KOXYX; 2 — pe3epByap; 3 — MoK pesepByapa; 4 — membpaHa; 5 — niok
KOXYXa;

6 — MoK Ans 3acunaHHS i3onsauii; 7 — TepmMois3onsuist; 8 — NoKaXKunk piBHS Piakol
BYrnekucnotn; 9 — 3anobikHmi knanax; 10 — maHomeTp; 11 — BEHTUIb ra3onodidHol
BYIMEKMUCIOTN; 12 — BEHTUINb PiaKol Byrnekncnotu; 13 — Tpybonposig piakol
BYITIEKUCIIOTY;

14 — TpybonpoB.ig razonodibHol Byrnekncnotu; 15 — nok gna suganeHHsa isonauii
PesepByapu HU3bKOro TUCKY (puC. 5.14) 3an0BHIOKOTLCA PigKOHO
nepeoxonomkeHot (—45° C) sByrnekucnototo nig Tuckom 0,8 Mla.

5.4. ABTOMOGINbHI LMCTEPHUN ONA NepeBE3EHHS CUNYYMX

BaHTaXIB | PO34MHIB

XapakTepucTvKa BaHTaxiB i cneuianisadis pyxomoro cknagy. [jo

CUMy4YnX i HaBaNOYHNX BaHTaxiB, LLO He 36epiratoTb CBOI 4Di3NYHi BNACTMBOCTI i
AKICTb NiJ Yac NnepeBe3eHHs i, 0TXXe, BUMararTb ANns LbOro ocobnmemx ymos

NpwW TPAHCMOPTYBaHHI, BIAHOCATLCS MOPOLUKONOAIOHI (LeMeHT, rinc, OOpoLLHO,
Cifib), 3epHUCTI (LyKOp, 3epHOBI), HaniBpiaki Yn rpyani (toBapHu 6eTOH,
acaneToBa Maca) i iHWi maTepianu.



Y 3anexHocTi Bifl BNacTUBOCTEN NepeBe3eHnX BaHTaxiB, TEXHOMOTril

TXHBOrO BUIOTOBIEHHS | CNOXMBAHHSA 3aCTOCOBYHOTLCS Taki cnocobum
BMBaHTaXXEHHS1 BaHTaXiB: rpaBiTauinHni (3 UMCTepH i ByHKepiB); CaMOCKMOHUNA;
MEeXaHIYHUI (LLUHEKW, TPaHCNopTEPU); MHEBMATUYHUI | KOMBIHOBAHWIA.

[ns nepeBe3eHHsA CUMy4mx i pigkux BaHTaxiB BUKOPUCTOBYHOTLCS
aBTOLIEMEHTOBO3U, aBTOPO34YNHOBO3WN, aBTOBETOHOBO3M, BanNHOBO3N,
aBTO6ETOHO3MILLYBaYi 1 iHWI BUAW crneLiani3aoBaHOro pyxoMoro cknaay.
ABTOLIEMEHTOBO3M. BOHU Npu3HadeHi ans 6e3tapHOro nepeBe3eHHs
nopoLlKonoAibHux i nnnonodibHux ByaiBenbHMX MaTtepianis (LeMeHTY, BanHa,
CyXOi 3011, MiHeparibHOro NOPOLLKY) Ha BiacTaHb 40 150 km.
ABTOLIEMEHTOBO3M BUMYCKAKOTLCHA ABOX TUNIB: i3 MHEBMATUYHUM
po3BaHTaxeHHaMm (TL-4, TL-10); i3 nHeBMaTUYHUM CaMO3aBaHTAXEHHSAM i
NHEBMATUYHUM BUBaHTaxeHHAM (TL-6A, TL-11, TU-2A).

LlemeHTOBO3 cknagaeTbCs i3 CigenbHOro Tdarava i LMcTepHu-

HaniBnpuyena. Ak Tarad BukopuctoBytoTbcst aBTomobini 31/1-130B1, MAS3-
5429, KamA3-5410 i iH. Ha Taraui 6e3anocepenHbo 3a kabiHo BoAis
3MOHTOBaHMI KOMMPECOop, L0 NPUBOANTLCS B Ait0 Bi4 ABUIyHa aBTOMOGINA
Yyepes KopobKy A4060opYy NOTYXHOCTI, KapAaHHY i KNMMHOPEMIHHY nepeaadi.
Komnpecop 3'eQHYeTbCH 3 LIMCTEPHOIO 3a JOMNOMOIOK FHYYKOro LWaHra 3i
LUBMAKOPO3HIMHUM 3aMKOM. Hecyya umniHapuyHa unuctepHa 3 eninTu4HuMm
AHMLLIaMK po3TalloBaHa 3 YXunom ybik posBaHTaxkeHHsA. Micus 3'eqHaHHS
LUUCTEPHMU 3 ONOPHUMU NPUCTPOAMMU, OMOPHUMW CTiIIKaMU i NigBICKOKO
nocuneHi. KoxkHa umcrtepHa KOMMMAEKTYeTbCA pO3BaHTaXyBallbHUMMN LUTAHraMMu.
Y BepXxHin YaCTUHI UMCTEPHN € OAMH YM OBa 3aBaHTaXyBaslbHUX NIOKN 3
rYMOBMMW NPOKIiagKamMu, siKi 3aKpUBatOTbCH repMETUYHO KPULLIKOK 3a
A0MOMOrOI0 BaXens 3 rBUHTOM i rarkoto. [ing 3py4yHoCTi gocTtyny Ao
3aBaHTaXyBaslbHUX JIOKIB LMCTEpHa obnagHaHa cxogamu i NoLwaakoro 3
NOPYYHAMM.

lMprHUUNOBa cxema 3aBaHTaXXeHHS-BUBAHTaXXEHHSA LMCTEPHM NoKasaHa

Ha puc. 5.15. 3aBaHTaXXeHHS | po3BaHTaXXEHHS1 LMCTEPHN 1 3AIMCHIOETLCA 3a
aonomoroto komnpecopa 14, obnagHaHoro BonoroonueoBigaintosadem 13,
MacnsaHuMm instpom 15 i hinsTpom 16 gpyroro CTyneHst OYULLEHHS NOBITPS,
LLIO HAOXOAUTb 3 LINCTEPHM.

Mpu 3aBaHTaXEHHI LNCTEPHU LLEMEHTOM LUMAHT 7 NPUEOHYETLCSA 4O

dineTpa 4 NepBUHHOIO OYMLLIEHHS MOBITPS, a WnaHr 9 Bia'€AHYETHCA.
Komnpecop npv 3akpuTin kpuwyi 12 i BigKpUTOoMy 3amKy 6 CTBOPIOE B
unctepHi pospigkeHHs go 50...65 klMa, KoHTponbLoBaHe 3a MaHOBaKyyMMETPOM
8, ycTaHOBNEeHUM Ha uucTepHi i inbtpi 15. Mpu uboMy LeMeHT Yepes 3abipHui
pykaB 21 3 HAKOHEYHUKOM 22 (AOBXMHOI 8 M), BiAKPUTUI 3amMOK 24 i TpyOy 2
HaOXoAUTb Yy UMCTEPHY. HakoHeuHnK 21 [03BONSE CTBOPIOBATY peryfiboBaHe
NiQCMOKTYBaHHS aTMOCKEpPHOro NoBITPs B 3abipHUI pyKas Ans 3MiHW cknagy
YCMOKTYBaHOI LLEMEHTHO-MOBITPSAHOT CyMmiLli. [1ns1 piBHOMIPHOIO po3nogineHHs
LEMEHTY MO LMCTEPHI, MO BCiN AOBXMHI TPYOU 2 BUKOHAHA LWiNuHa.
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O6’eM LEMEHTY, 3aBaHTaXXEHOIrO B LIMCTEPHY, KOHTPOSMIOETLCA 3a

AO0MNOMOrOK0 MOKaX4mKa 3, AKUA CKnagaeTbCa 3 Koprnyca, ryMOBOI giadyparMmu i
ABOX KOHTaKTIB, WO 3aMUKalOTLCA NPW HATUCHEHHI LWapy LeMeHTY Ha
Adiadparmy i BKNoYyaroTb 3ByKOBU cUrHan aBToMobina-tarada. Nicna nogadi
CUrHany HakoOHEYHWK BUMMAETbCS 3 LLEMEHTY i nicna 4eaKol BUTPUMKM,
HeobXigHOT ANSA OYMLLEHHS LWaHra Big LEMEHTY, BaKyyM-KoMMpecop
BiJKIIOYAETbCS.

Puc. 5.15. Cxema nHeEBMATUYHOI CUCTEMU OIS 3aBaAHTAXKEHHS-
BMBaHTaXXEHHHA LleMeHTOBO3a

3aBaHTaXXEHHS LEMEHTY MOXe TakoX 34iINCHIOBaTUCA Yyepes
3aBaHTaxyBasibHUM NtoK 5 giametpom 400 mm.

BuBaHTa)XeHHS LeMEHTY 34IMCHI0ETLCS 3a 4ONOMOIrOK CTUCHYTOrO

NOBITPS, LLO HAOX0AUTb Big Bakyym-komnpecopa (kpuiwka 12 Bigkputa) vyepes
onveoBosnorosiagintosay 13, rHy4ykui WwnaHr 9, 3sopoTHUM knanaH 10 i KpaHu
11 po aepogHuwa 25 i no TpybonpoBoay 17 yepes 3BOPOTHUI KnanaH 4o



npoayBHOI gopcyHkn 20. MNpn ubOMy 3aMOK 6 NOBUHHMI BYTW 3aKPUTUIA.
AepogHuLle siBnsie Cob0o NOTOK, AHULLE SIKOTO CKNagaeTbCH 3 AEKiNIbKOX
LIapiB NOPUCTOI TKAHWHW, MOKMaAeHol Ha MeTarneBy CITKY i NPUTUCHYTOI NO
nepumeTpy 6ontamu. [Ans Kpaworo CTikaHHA LEMEHTY Ha aepOAHULLE MO BCil
OOBXWHI umncTepHu nig kytom 50° yctaHoBrneHi ABa ykocu. CTUcHeHe noBiTp4,
LLIO NPOHMKAE Yepes aepoHuLLe, 3MILLYYUCh 3 LLEeMEHTOM, Ao4a€E NOMY
TeKy4oCTi. AepoBaHUN LEMEHT 3a paxyHOK Haxumny LMCTEPHU Ha3ag CTikae 4O
po3BaHTaxyBarbHOro natpyoka 16. NMoTik NoBITP4, WO HAAXOANUTb i3 NPOOYBHOI
POPCYHKUN 3 BEMNUKOI LIBUAKICTIO, NPU BIAKPUTOMY KpaHi 19, ycTaHOBNEHOMY
Ha naTtpyoky 18, 3axonmnoe LeMEHT i Mo po3BaHTaXyBanbHOMY LUNaHry 23
TPaHCNOPTYE NOro 4O MiCUS BUBAHTAXEHHS (JanbHiCTb nogadi ueMeHTy no
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ropmsoHTani — o 50 m, no Beptukani — o 25 m). O3HaKow 3akiHYeHHS
PO3BaHTaXXEHHSA LUCTEPHW € NadiHHA TUCKY B Hi 40 HYNs.

ABTOPO34MHOBO3U. BOHU Npu3HadeHi Ans nepeBe3eHHs, nepemilyBaHHs

B AOPO3i i NOPLiOHHOT B1uaadi byaiBenbHUX po3vmHiB Ha ByaiBenbHMX 06'ekTax
npu Temnepatypi He Hux4e —5°C.

ABTOpPO34MHOBO3 CH-896 cknagaeTbCcs 3 KOMMNEKTY TEXHONOMYHOro
ycTaTKyBaHHS, ycTaHoBneHoro Ha waci 31J1-130. TexHonoriyHe obnagHaHHS
BKINKOYAE LMCTEPHY, riaponpuBia i po3BaHTaXKyBanbHUN NPUCTPIN.

CrtaneBa 3BapeHa LMCTepHa KpinuTbCS [0 NTOHXEPOHIB pamu

ropu3oHTanbHo. [10 BEPXHbOT YaCTUHU LIMCTEPHUN LLIAPHIPHO NpUeaHaHI
BiOKWAHI BOCTYJIKOBI KPULLKW ANSA 3aBaHTaXXEeHHS aBTOPO34MHOBO3A.
Cranesun Ban 30ya)KyBada, po3TalloBaHOro BCEPEANHI LIUCTEPHM,
OCHaLLeHNN rBMHTOBMMM nonatamu, a uandwv Bana nigwmnHnukamm 3
YyenueBMMM YLLINTbBHEHHAMMU, LLO KPINNATLCA 40 donaHuiB umMctepHu. MNpueog
30ymKyBaya, Lo BKIOYaE rigpoMOTOp i NaHLUOroBy nepeagadyy, po3talloBaHUN
y nepegHin YacTuHi UMCTepHU. JTaHUtor HaTAraeTbCs NepeMieHHAM NPOMIKHOT
NAMTU B Na3ax KpOHLWTenHa.

Kopobka gobopy noTyXHOCTi 3'eAHaHa 3 rigpoHacoCoM NepeEXigHNKOM, a
Banu — 3ybyactoro mydptoto. OnmBea Big Hacoca NnogaeTbCcsa A0 rigpomoTopa
yepes rigpopo3noaifibHUK.

Y HWKHIN 3a4HiN YaCTUHI LMCTEPHN pOo3TalLOBaHUKW OTBIp ANns

BUBAHTAXXEHHS, O NEePEKPUBAETLCS LWMOEPHMM 3aTBOPOM — CTarieBUM NIUCTOM 3
OTBOpPOM, 06nmuboBaHMM No obuasa 6okm Tekctonitom. LLnbep nepemiwaetsca
Mi>K BEPXHBOIO | HXKHBOK NAIMTaMM, YLWLiNIbHEHUMW TYMOBMMW NPOKIaaKamu,
3a 4OnNoOMOoroto rigpoumniHgpa 3aTeopa, onmea 40 AKOro NogaeTbecs Bif
rigpoHacoca 4Yepes KpaH KepyBaHHS.

[lo 3aBaHTa)xxyBanbHOro NPUCTPOLO LLAPHIPHO NPUKPINAEeHNn 4oOaTKOBUN
notok. [ina 3abe3ne4yeHHss MOXNMBOCTI NOBOPOTY FOTOK 3aKpinneHui Ha Oci,
PO3MiLLEHIN Ha KpOHLWTEWHI. JIOTOK noBepTaeTbca BpyyHYy. KyT Haxuny notka
3MIHIOETLCS PYKOSTKOK rBMHTOBOIO MEXaHi3my.

ABTO6ETOHOPO34MHOBO3 AC-0403A BUKOHaHMI Ha Basi waci
aBTomobins-camockmaa 31J1-MM3-4502. Ky3oB aBTo6ETOHOPO34MHOBO3A i3
CUCTEMOIO Nigirpisy BignpaLboOBaHUMM razammn — KoBLUeNoaibHoT hopmu,
nepekngaeTbca Hasag Ha KyT 90°. MexaHiaMm nepekngaHHs saense coboto
YOTUPUNAHKOBUI LMNIHAP i3 rigpaBniYHUM NPUBOLOM.

MepemiwyBaHHA CyMilli 34IMCHIOETLCS CTaneBMMN sionaTkamm,
yCTaHOBNEHMMU Ha Basny 3milwyBaya. KonvBaHHA 3millyBady nepenaroTbCs
ABoma rigpouuniHapamu. BigcyTHicTb 3aaHbOro 6opTa B Ky30Bi LIifIKOM yCcyBae
BTpaTK NEpeBE3EHNX BaHTaXIB.

ABTO6ETOHOBO3M. BOHM Npu3HayeHi 4na nepeBe3eHHs roToBOI 6ETOHHOI
CyMiLLi Big micus rotyBaHHsA go byaisenbHux 06'ekTiB Ha BigcTaHb 4o 30 kM
npw Temnepatypi nosiTps £40°C.

KysoB 2 aBTob6eToHOBO3a CB-113A (puc. 5.16) yctaHOBNEHUn Ha
HagpaMHUKy 9, LapHipHO 3akpinneHomy Ha pami asTomobinsg 31J1-13041.
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Mignom Ky3oBa Npu BUBaAHTaXeHHi 6ETOHHOT CyMillli i MOro onyckaHHsA
30INCHIOKTBLCA 3a 4ONOMOrOK TeneckonivHoro uuningpa 6. lNgponpusia



nignomMy Ky3oBa Takui X, 9K i B aBToMobinsix-camockugax. [Ansa 6inbLu
LLUBMAKOIO i NOBHOMO OYMLLEHHS KYy30Ba Bif HAnvnmnoi cymitli npu
BMBaHTaXeHHI ii nepeabadeHnii nHeBMaTUYHMI BibpaTop, LLO NPUBOANTLCS B
Aito Big NHEBMATMYHOI cucteMm aBTomobins. BibpaTtop BkntovaeTbCs
aBTOMAaTUYHO NiCNA JOCArHEHHS 3a4aHOoro KyTa nignomy Kysosa. YactoTta
KonueaHb BibpaTtopa — 3,5...4,5 'L

Puc. 5.16. ABTobeToHOB03 CB-113A:

1 — NHeMoUuMNiHAP; 2 — KY30B; 3 — KpULLIKa 3aBaHTaXXyBarlbHOro NPUCTPOI0; 4 — KpULLKa
pO3BaHTaXyBasibHOIMo NPUCTPOIO; 5 — ynop; 6 — rigpouunniHap nNigunomy Ky3oBa;
7 — onopa; 8 — cxogu; 9 — HagpaMHUK

Ha BigmiHy Big aBToMOGiniB-caMmockmaiB ABOCTIHHUI MyNbAONOAIGHOT

dopmun Ky30B aBTOOETOHOBO3a Mae TENMoi3onsuito. 3aBaHTaxyBarnbHa
roprioBMHa i po3BaHTaXKyBanbHUN OTBIp 3aKpuBaloTbCA Kpuwwkamu 3 i 4, 3a
paxyHOK 4oro 6eTOHHa CyMiLl OXOPOHAETLCA Bi BUCUXaHHS B XapKy norogy i
nonepemKyeTbCs BMy4YeHHS B HET aTMOCepHMX onagiB, a TakoX yCyBakTbCH
BTpaTW CyMiLli NpY TPAHCMNOPTYBaHHI.

Kpuwka 3 Hag 3aBaHTaXyBalibHUM NPUCTPOEM BIOKPUBAETLCS |
3aKpmMBaETbCA NHEBMOUUITIHAPOM 1, WO NPpMBOAUTLCA B Ait0 CTUCHEHUM
NOBITPAM | KepyeTbcs BogieM 3 kabiHn. Kpuwka 4 Hag po3BaHTaXXyBanbHUM
OTBOPOM LUapHipamun 3'egHaHa 3 Ky30BOM. BoHa cknagaetbecsi 3 ABOX YaCTUH —
FOPM3OHTAaNbHOI | MOXMNOI, LWWaPHIPHO 3'egHaHnX Mixx coboto. Ha
FOPU30OHTAanbHIN YaCcTUHI KPULLKM nepeabadveHi ynopu, LWo obmMexyoTbs MOBOPOT
OOHI€El KPULLKK WOJO0 iHWOI Npu 1T BigBeAeHHI Nif Yac BUBAHTaXXEHHS CyMiLli
YN YMLLEHHSA Ky30Ba. Y BiABeOEHOMY CTaHi KpuLLKa (PikCyeTbCs ynopom 5.
BiokpnBaeTbCs | 3aKpMBaETLCA KPULLIKA 3a JOMNOMOTOK BaXinibHO-NPYXUHHOMO
MeXaHi3my.

Y 3anexHocTi Bifl BNacTUBOCTEMN NepeBe3eHnX BaHTaxiB, TEXHONOril

TXHBOrO BUIOTOBSEHHS | CNOXMBAHHSA 3aCTOCOBYHOTLCS Taki cnocobum
BMBAHTAXXEHHSI BaHTaXiB: rpaBiTauinHni (3 UMCTepH i ByHKepiB); cCaMOCKMOHWUNA;
MEeXaHIYHWUI (LLUHEKW, TpaHCNopTepn); MHEBMATUYHUI | KOMBIHOBaHWIA.

Ons nepeBe3eHHsA CUMy4ux i pigkux BaHTaxiB BUKOPUCTOBYOTLCS
aBTOLEMEHTOBO3M, aBTOPO34YMHOBO3WN, aBTOOETOHOBO3M, BANHOBO3N,
aBTOOETOHO3MILLyBaYi 1 iHWIi BMAM cnewianizaoBaHOro pyxoMoro cKragy.
ABTOLEMEHTOBO3U. BOHM Npn3HayveHi gna 6e3tapHOro nepeBe3eHHs
nopoLukonodibHux i nunonodibHux ByaiBenbHNX MaTtepianis (LeMeHTY, BanHa,
CyXOl 30Mn1, MiHeparbHOro NOPOLLKY) Ha BiacTaHb 40 150 km.
ABTOLIEMEHTOBO3M BUMYCKaKOTLCHA ABOX TUNIB: i3 MHEBMATUYHUM
po3BaHTaxeHHaMm (TL-4, TL-10); i3 nHeBMaTUYHUM CaMO3aBaHTaXEHHSM i
NHEBMaTU4YHMM BMBaHTaxeHHsaM (TL-6A, TL-11, TL-2A).

LlemMeHTOBO3 cKnagaeTbCs i3 CigenbHOro tarada i LMCTepHU-

HaniBnpuyena. Ak Tarad BukopuctoBytoTbcst aBTomobini 31/1-130B1, MAS3-
5429, KamA3-5410 i iH. Ha Taraui 6e3anocepenHbo 3a KabiHO BOAis
3MOHTOBaHMI KOMNPECOP, WO NPUBOANTLCA B Ait0 Bi4 ABUryHa aBToMobins
yepes KopobKy A0BOpPY NOTYXKHOCTI, KApAaHHY | KNMHOPEMIHHY nepeaadi.
Komnpecop 3'eQHYeTbCH 3 LIUCTEPHOIO 3a JOMNOMOIOK MHYYKOrO LWaHra 3i
LUBMAKOPO3HIMHUM 3aMKOM. Hecyya umniHapuyHa unctepHa 3 eninTudHUMm
AHULWAaMN po3TalloBaHa 3 yxXurnom ybik po3BaHTaxeHHs. Micus 3'eaHaHHA
LUCTEPHU 3 ONMOPHUMMU MPUCTPOSMU, ONOPHUMM CTiKamU i NifBICKOKO
nocuneHi. KoxkHa umctepHa KOMMMEKTYETbCA PO3BaHTaXKyBallbHUMU LUNIAHTaMM.
Y BEpPXHiN YaCTUHI UMCTEPHN € OAMH Y/ OBa 3aBaHTaXXyBasibHUX JHOKKN 3
rYMOBUMM NPOKNagKkamMu, siki 3aKpmBatoTbCA repMETUYHO KPULLKOK 3a
AOMNOMOrOK0 BaXensd 3 rBMHTOM i rarkoto. [1ns 3py4yHOCTi gocTyny Ao
3aBaHTaXyBarlbHUX fOKIB LMCTEepHa obnagHaHa cxogamu i NnoLwaakoro 3
NOPYYHAMM.

MpuHUMNOBa cxeMa 3aBaHTaXEHHS-BUBAHTaXKEHHA LIMCTEPHM NOKa3aHa

Ha puc. 5.15. 3aBaHTaXXeHHS | pO3BaHTaXXEHHS1 LMCTEPHN 1 3AIMCHIOETLCA 3a
aonomoroto komnpecopa 14, obnagHaHoro BonoroonueoBigaintosadem 13,
MacnsaHuUM instpom 15 i pinsTpom 16 gpyroro CTyneHst OYULLEHHS NOBITPS,
LLIO HAAXOANUTb 3 LUCTEPHU.



Mpn 3aBaHTaXXeHHI LNCTEPHU LLEMEHTOM LUMaHT 7 NPUEOHYETLCA OO

dinbTpa 4 NepBMHHOIO OYULLIEHHS MOBITPS, a WwnaHr 9 BiA'€AHYETLCA.
Komnpecop npv 3akpuTin kpuwiyi 12 i BiAKpUTOMY 3aMKy 6 CTBOPIOE B
UMCTepHi pospigxeHHs go 50...65 kl'a, kKoHTponboBaHe 3a MaHOBaKyyMMETPOM
8, ycTaHOBNEeHUM Ha uncTtepHi i pinbtpi 15. Mpu uboMy LeMeHT Yepes 3abipHui
pykaB 21 3 HAKOHEYHNKOM 22 (LOBXMHOW 8 M), BiaKpUTUiA 3aMOK 24 i Tpyby 2
HaOXo4UTb y UMCTepHY. HakoHeuHNK 21 003BONSE CTBOPIOBATY peryriboBaHe
Ni4CMOKTYBaHHA aTMocepHOro NoBiTpa B 3abipHuiA pykaB Ans 3MiHu cknagy
YCMOKTYBaHOI LLEMEHTHO-MOBITPAHOT CyMmiLli. [N piBHOMIPHOro po3nogineHHs
LEeMEHTY NO LMCTEPHI, MO BCiN SOBXMHI TPYOU 2 BUKOHAHA LiNuHa.
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O6’eM LLeMEHTY, 3aBaHTaXXEHOIro B LIUCTEPHY, KOHTPOMNIOETHCA 3a

AO0MOMOrOK0 MOKaX4nka 3, AKUA CKnagaeTbCa 3 Kopryca, ryMoBOI giadpparmu i
ABOX KOHTaKTIB, LLO 3aMUKaTbLCSA NPU HAaTUCHEHHI LWapy LEeMEHTY Ha
Adiadpparmy i BKNoYaroTb 3ByKOBUIA CUrHan aBToMobinsa-tsarada. Nicna nogaui
CUrHany HakOHeYHVK BUMMAaETbCS 3 LLEeMEHTY i Nicnsa AesKOol BUTPUMKH,
HeobXigHOT 4N OYULLIEHHS WNaHra Bif LLEMEHTY, BakyyM-KOMNpecop
BiOKMOYaAETbCS.

Puc. 5.15. Cxema nHeBMaTUYHOI CUCTEMU AN 3aBaHTaXKEHHS-
BMBaHTaXXEHHS LLeMEHTOBO3a

3aBaHTaXXeHHS LIeMEHTY MOXEe TaKoX 3[iMCHIOBaTUCA Yepes
3aBaHTaxyBanbHWUn Mntok 5 giametpom 400 mm.

BuBaHTaxxeHHA LeMeHTYy 34iNCHIOETLCSA 3a JONOMOIo CTUCHYTOro

NOBITPS, WO HaaXoauTb Big BaKkyyM-koMnpecopa (kpuwka 12 sigkpura) yepes
ornveoBonorosiagintosay 13, rHy4kui wnaHr 9, 3sopoTHUM knanad 10 i kpaHu
11 po aepogHuLa 25 i no TpybonpoBoay 17 yepes 3BOPOTHUM KnanaH 4o
npoaysHOI dopcyHkM 20. MNpn ubOMy 3aMOK 6 NOBUHHMI BYTU 3aKPUTUIA.
AepogHuLle siBnsie cCoboo NOTOK, AHULLE KOO CKNagaeTbCA 3 AEKiNIbKOX
LIapiB NOPUCTOI TKAHWHW, NOKNaAeHOl Ha MeTareBy CiTKy i NPUTUCHYTOI NO
nepumeTpy 6ontamu. [ns Kpaworo CTikaHHA LEMEHTY Ha aepOoAHULLIE MO BCi
DOBXWHI uMcTtepHu nig kytom 50° yctaHosneHi asa ykocu. CTUCHEHe NoBITpS,
LLIO MPOHMKAE Yepes3 aepoaHuLLE, 3MILLYIOYNCH 3 LEMEHTOM, 4OAAE NOMY
TeKy4oCTi. AepoBaHU LEMEHT 3a paxyHOK Haxumny LUMCTEePHU Ha3ag CTikae 0O
po3BaHTaxyBaribHoro natpyoka 16. NMoTik NoBITP4, WO HAAXOAUTb i3 NPOOYBHOI
POPCYHKUN 3 BEMNUKOIO LUBUAKICTIO, NPU BIAKPUTOMY KpaHi 19, ycTaHOBNEHOMY
Ha naTpy©bky 18, 3axonmnoe LeMeHT i M0 po3BaHTaXyBaribHOMY LNaHry 23
TPaHCNOPTYE NOro 4O MiCUS BUBAHTAXXEHHS (OanbHICTb nogadi LEMEHTY Mo
110

ropusoHTani — ao 50 m, no BepTukani — o 25 m). O3HaKo 3aKiHYEeHHS
PO3BaHTAXXEHHSA LUCTEPHU € NadiHHA TUCKY B Hi 40 HYNS.

ABTOPO34NHOBO3W. BOHU Npu3HadeHi Ans nepeBe3eHHs, nepemillyBaHHs

B AOPO3i i NOPLiIOHHOT B1uaadi byaiBenbHMX po3vmHiB Ha ByaiBenbHMX 06'ekTax
npu TemnepaTypi He HMx4e —5°C.

ABTOpPO34MHOBO3 CH-89b6 cknagaeTbCcs 3 KOMMNEKTY TEXHONOrYHOro
ycTaTKyBaHHS, ycTaHoBneHoro Ha waci 31J1-130. TexHonoriyHe obnaaHaHHS
BKItOYAE LMCTEPHY, riaponpuBig i po3BaHTaXKyBanbHUA NPUCTPIN.

CrtaneBa 3BapeHa UMCTepPHa KPinMTbLCA OO0 JIOHXEPOHIB pamu

ropu3oHTanbHo. [10 BEPXHbOT YaCTUHU LMCTEPHUN LLAPHIPHO NpUEaHaHI
BIAKMOHI ABOCTYNKOBI KPULLIKM ONA 3aBaHTaXXeHHS! aBTOPO34MHOBO3A.
Cranesun Ban 30ya)xyBada, po3TalloBaHOro BCEPEANHI LIUCTEPHM,
OCHaLLeHNN rBUHTOBMMM nonartamu, a uandwv Bana nigwmnHukamn 3
YyenueBnMM YLLINBbHEHHSIMU, WO KpinnsaTbes Ao dnaHuiB unctepHu. NMpueog
30ymKyBaya, Lo BKIOYAE rigpoMOTOp i NaHLOroBy nepeagadyy, po3talloBaHUM
y nepegHii YaCcTuHi UMcTepHU. JlTaHUtor HaTAraeTbCs NepemMilleHHAM NPOMIKHOT
NAUTKU B Na3ax KPOHLUTENHA.

Kopobka gobopy noTyXHOCTi 3'eAHaHa 3 rigpoHacOCOM NepeXiaHUKOM, a
Banu — 3ybuactoro mydroto. Onmea Big Hacoca nogaeTbcsa 40 rigpomoTopa
yepes rigpopo3noainbHUK.

Y HWKHIN 3a4HIN YaCTUHI LMCTEPHN pOo3TalLOBaHUKM OTBIp ANns



BMBaHTaXXEHHS, LLIO NEPEKPNBAETLCS LUMGEPHMM 3aTBOPOM — CTaneBum fIMCTOM 3
OTBOpPOM, 06nmuboBaHMM No obmnasa 6okn Tekctonitom. LLUnbep nepemiiaetsca
MiXK BEPXHBOIO | HXKHBOK NIIMTaMu, yLLilbHEHUMW TYMOBMMW NPOKI1aaKamu,
3a JONOMOroto rigpoumniHgpa 3artsopa, onmea 40 AKOro nofgaeTbecs Bif
riipoHacoca 4Yepes KpaH KepyBaHHS.

[lo 3aBaHTaxyBarbHOro NPUCTPOIO LLIAPHIPHO NPUKPINSIEHNN 404aTKOBUN
notok. [1ns 3abe3ne4eHHss MOXNMBOCTI NOBOPOTY NOTOK 3aKpinfieHni Ha Oci,
PO3MiLLEHIN Ha KpOHWTEeWHI. JIoTOK noBepTaeTbca BpyyHy. KyT Haxuny notka
3MIHIOETLCS PYKOSTKOK rBMHTOBOIO MEXaHi3my.

ABTO6€ETOHOPO34MHOBO3 AC-0403A BMKOHaHMI Ha 6asi waci
aBToMobins-camockmaa 31/1-MM3-4502. Ky3oB aBT06€TOHOPO34MHOBO3A i3
CUCTEMOLO Nigirpisy BignpaLboBaHUMM razamMmmn — KoBLUENOAIOHOT hopmu,
nepekngaeTbcs Ha3ag Ha KyT 90°. MexaHiam nepekngaHHs aBnsie coboro
YOTMPUNAHKOBUIM LMNIHAP i3 rigpaBniyHUM NpMBOOOM.

lMepemiwyBaHHA CyMiLli 34INCHIOETLCA CTaneBMMK fiornaTkamu,
YCTaHOBMEHMMW Ha Basny 3miwyBaya. KonnBaHHs 3MillyBady nepenaroTbes
ABoma rigpoumningpamu. BigcyTHiCTb 3aaHbOro 6opTa B Ky30Bi LLiNIKOM yCyBae
BTpaT NepeBe3eHNX BaHTaxiB.

ABTO6ETOHOBO3M. BOHM Npu3HayeHi Ansa nepeBe3eHHs rotoBoi 6ETOHHOT
CyMiLUi Big micus roTyBaHHsA Ao 6yaisenbHuX 06'ekTiB Ha BigcTaHb 4o 30 KM
npw Temnepatypi nosiTps £40°C.

KysoB 2 aBTobeToHOBO3a CB-113A (puc. 5.16) yctaHOBNeHnn Ha
HagpamMHUKy 9, WapHipHO 3akpinneHomy Ha pami asTomobins 31/1-13041.
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Mignom Ky3oBa npu BUBaHTaXKeHHi 6ETOHHOI CyMillli i NOrO ONyCKaHHS
30INCHIOKTLCA 3a AONOMOrOK TeneckoniYHoro unningpa 6. lNgponpusia
nignomy Ky3oBa Takumn X, SIK i B aBToMobinax-camockmngax. [Ans 6inbLu
LLUBMAKOIO i NOBHOMO OYMLLEHHS KY30Ba Bif HAnvnmnoi cymitli npu
BMBaHTaXeHHI i nepeabadeHnii nHeBMaTU4HMI BibpaTop, L0 NPUBOANTLCS B
Aito Big NHEBMAaTU4YHOI cuctemm aBTomobing. Bibpatop BknoyaeTbCs
aBTOMAaTUYHO MNiCNa JOCArHEeHHS 3a4aHOoro Kyta nigMnomy Kysosa. YactoTta
KonueaHb BibpaTtopa — 3,5...4,5 'L.

Puc. 5.16. ABTobeTtoHOBO3 CB-113A:

1 — NnHeMoUuMniHAP; 2 — Ky30B; 3 — KpULLKa 3aBaHTa)KyBaribHOro NPUCTPOLO; 4 — KpULLIKa
pO3BaHTaXyBallbHOIo NPUCTPOID; 5 — ynop; 6 — rigpouunniHap Niguomy Ky3oBa;
7 — onopa; 8 — cxoaun; 9 — HagpamMHMKK

Ha BigmiHy Big aBTOMOGiniB-camockmnaiB ABOCTiIHHWIA MynbaonoaibHoi

dopmMun Ky30B aBTOHETOHOBO3a Mae TeNMoi3onsuito. 3aBaHTaxysarnbHa
roprioBvHa i po3BaHTaXxyBanbHU OTBIp 3aKpuBaloTbCA Kpuwwkamu 3 i 4, 3a
paxyHOK 4oro 6eToHHa CyMilll OXOPOHSETBLCA Bif, BUCUXaAHHS B XXapKy Noroay i
nonepeaKyeTbCs BryYeHHS B HEl aTMOcdepHUX onagiB, a TakoX yCyBaloTbCA

BTPaATW CyMiLli NpWY TPAHCMNOPTYBaHHI.

Kpuwka 3 Hag 3aBaHTaXyBaribHUM NPUCTPOEM BiLKPUBAETLCA |

3aKpMBa€ETbCA NHEBMOUUAIHAPOM 1, O NPUBOAUTLCA B it0 CTUCHEHUM
NOBITPSIM | KepyeTbCA BoAieM 3 KabiHW. Kpuwika 4 Hag po3BaHTaXyBaribHUM
OTBOPOM LLapHipamu 3'eAHaHa 3 Ky30BoM. BoHa cknagaeTbcs 3 ABOX YaCTUH —
rOPU30OHTAanNbHOI i MOXWNOI, LWapHIPHO 3'eaHaHMX Mk coboto. Ha
FOPU30OHTanbHIM YaCTUHI KpULLKKN nependadeHi ynopu, wo oOMexyoTb NOBOPOT
OLHIET KPULLKKM OO0 iHLWOT Npu Ti BiaBeAEHHI Mnig Yac BUBAHTaXXEHHA CyMiLli
YN YULLEHHS Ky30Ba. Y BiABeAEeHOMY CTaHi KpuLlKa (PikCyeTbCa Yynopom 5.
BiokpuBaeTbCs | 3aKpUBaETLCS KpULLIKA 3a 4ONOMOIOH BaXifbHO-MPY>XXUHHOIO
MeXxaHi3my.
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BanHoBo3n. BoHn npusHayeHi ona TpaHCNopTyBaHHSA BanHSAHOIO MOJoKa

Ha 6yaiBenbHi 06'ekTn. BunyckatoTbes Hanisnpuyenu-sanHoBo3n Y-5A Ta
Y-135 pi3HOI BaHTaXXONiANOMHOCTI.



BanHoBO3K MaloTb ABi LUCTEPHU LUITIHOPUYHO-KOHIYHOT dhopMu,

3aKkpinsieHi BepTukanbHO Ha pami Hanisnpuyena. BcepenHi KOXHOT LMCTEPHM
pO3TaLlOBaHW NepemillyBasibHUN NPUCTPIN — BEepPTUKaNbHUK Ban i3 TpboMa
nonaTtamu, BUTOTOBSTIEHUMU Y BUIMAAI KpUb4aToK (ABi ropu3oHTarbHi M ogHa
noxuna). lNpuBoa nepemillyBaya CKnagaeTbCA 3 eNeKTpoaBUryHa i YepB'adHoro
peayKTopa, BCTAHOBIIEHUX Y BEPXHIN YaCTUHI LMCTepHn. Bakyym-Hacoc,
YyCTaHOBMNEHUM Ha X060Ti paMun, TakoX Ma€e NPUBOA Bifl eNekTpoaBUryHa.
Bakyym-Hacoc Moxe npauoBaTu SK Yy PeXUMI «PO3PIgKEHHSA», TaK | B peXUMI
«HarHiTaHHs», 3a6e3nevyoyn TUM CaMnUM 3aBaHTaXEHHS | PO3BaHTaXXEHHS
LNCTEPH.

EHepris ana npueBoga nepemillyBada i BaKkyyMHOro Hacoca HagxoauTb

Bi, erneKTpoMepexi B NyHKTaX 3aBaHTaXXEHHS i pO3BaHTaXXEHHS.
ABTOBETOHO3MILLYBaYi. BOHM npu3HayeHi ons TpaHCnopTyBaHHS

rOTOBOI OETOHHOI CyMilli, @ TaKOX OS5 FOTYBaHHS 11 B LUSISAXY NPOXOMAXKEHHS YN
Ha ByaiBenbHMX 06'ekTax. ABTOOETOHO3MILLYyBaYi MOXYTb BUKOPUCTOBYBATUCAH
npu Temnepatypax Hmk4e —5°C. Y nopiBHsAHHI 3 aBTO6ETOHOBO3aMM
aBTOBETOHO3MILLYBaYi MaloTb BinbLL 4Opore TEXHOMNOrYHE yCTaTKyBaHHS, TOMY
cobiBapTiCTb 4OCTaABKN HUMW CyMilli BULLE.

O6’em 3amicy aBTob6eToHO3MIWYBaYa Cb-92A Ha 6a3i waci aBTomobins

KpA3 — 4 M3, a aBTobeToHO3MIiwyBava Cb-92-1A Ha waci KamA3a — go 5 m3.
ABTOOETOHO3MIWYBaY (puc. 5.17) ckrnagaeTbed i3 waci 1 aBTomobins, Ha
AAKOMY 3MOHTOBaHa JofaTKoBa pamMa 3 YCTaHOBMEHUM Ha Hill TEXHOMOTNYHUM
yCTaTKyBaHHAM: 3MillyBanbHUM bapabaHoMm, HaBaHTaXyBaslbHO-
pO3BaHTaXyBanbHUM NPUCTPOEM, CUCTEMOIO NoAdadi Boau, npusogomMm bapabaHa
i NYNbTOM KepyBaHHS.

3mMiwyBanbHuUin 6apabaH 5, BUKOHaHWI y BUMMSAI 4BOX YCIYEHNX KOHYCIB

3i chepnyHUM gHuweM 3 6oky kabiHu Bogid, yctaHoBneHu nig kytom 15° oo
00pito Ha TPbOX onopax: chepUdHOMyY NIALMAHUKY, SMOHTOBaHOMY Ha Landoi,
BBaApeHOMY B AHULLE, | ABOX ONOPHUX POSnKax, yCTaHOBIEHMX Ha paMi, Ha SKi
cnupaeTbesa baHaax 6apabana 8. [lo 6apabaHa 3 60Ky gHuMLLA NpMBapeHa
npuBoaHa 3ipoyka 4. BcepenmHi 6apabaHa BCTaHOBMEHI ABi rBUHTOBI fionatu 7,
LLIO 3MIiLLYIOTb BUXIOHI Matepianu i BUBaHTaXytOTb FOTOBY CyMiLl Npwu
obepTaHHi bapabaHa B NpOTUNEXHY CTOPOHY.
3aBaHTaxyBallbHO-PO3BaHTaXyBarbHUA NPUCTPIN OCHALLLEHWU JTinKo 9,
XKOPCTKO 3aKpinsieHo Ha paMi, BUXiAHUM HOCOK SIKOT PO3MILLLEHNIA Y FTOPSIOBUHI
BbapabaHa. NpunomHmin notok 10 oxonne BUXigHWUM OTBIp bapabaHa i
Hanpasnse 6eTOHHY CyMill 40 MPUAOMHOIO xonoba 11, KyT Haxuny siKkoro
MOXe peryrnoBaTuca cneuianbHUM rBMHTOM. LLlapHipHe 3akpinneHHa xonoba
A03BOSISIE NOBEPTATM MOrO B rOPU3OHTasbHIN NOLWMHI. 2Konob npwu
HeoOXiAHOCTI MOXe HapoLLlyBaTUCA OOAATKOBOK FAaHKOIO.
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Puc. 5.17. ABTobeToHO3MmiyBay Cb-92-1A

Boaa B 3milyBanbHMin bapabaH nogaetbca 3 6aka 3 BigLEHTPOBUM

HACOCOM 4Yepes NiIYUIbHUK 1T BUTPaTK i po3bpuakyBad, yCTaHOBMAEHNA HANPOTH
BUXigHoOro orsopy 6apabaHa. Po3bpuskyBay 3akpinneHui WwapHipHo, Wo
[03BOSISIE 3MIHIOBATUN HaANPSIMOK CTPYMEHS.

[MpmBog 3miwyBanbHoro 6apabaHa cknagaeTbCa 3 ABUIyHa BHYTPILLHBOMO
3ropsaHHs 17 notyxHicTio 40 kBT, 34enneHHs 18, kapgaHHoro Bana 20 i
peBEPCUBHOIO peaykTopa 6, BUXigHWU Ban AKOro Yepes fnaHurorosy nepegady
npuBoauTb B obepTaHHs 6apabaH. Big wkiBa 19 Ha dnaHui kKapaaHHOro Bana



Yyepes KNMHOPEMIHHY Nepefady 34iMCHIETLCA NPUBOLA BiALEHTPOBOro Hacoca.
KepyBaHHA NpMBOAOM 34IMCHIOETLCA Baxensamm 2, 12, 14-16, a KOHTpoOnb
pobOTM ABUryHa NpMBOAA | MOro 3anyck — 3a JOMNOMOIO KOHTPOSbHO-
BUMIpIOBanbHUX Npuniagis Ha npunagoBoMy WUTKy 13.

ABTOUNCTEPHM ONA NepeBE3EHHA CUNYYNX CifTbCbKOroCcnoaapCbKnx

BaHTaxiB. [1o cMny4mx BaHTaXiB BiQHOCATbCA MiHeparnbHi 4obpuBa
(MOPOLLKOBI YM rpaHynboBaHi), kKombikopmu i T.4. [NepeBe3eHHs 1X
30INCHIOETBLCS B LIMCTEpPHAaX MOCTIMHOroO AiameTpa no AoBXUHI. Po3BaHTaXXeHHS
LMCTEPH BUKOHYETLCS MNP Haxuni IX 3a 4ONOMOrot 6aratonaHKoBUX
rigpoumniHgpis, postawioBaHunx 6ina nepeaHbol cTiHkK. KyT nignomy 40...50°.
[locnTb BUCOKaA NO3O0BXHS XOPCTKICTb LUCTEPH A03BOMSIE BUKOHYBATU 1X Y
B6espamMHOMY BUKOHaHHI. [ToBHa Maca aBTonoi3ga, A0 CKnagy sikoro BXoauTb
HaniBnpuyin-uMcTepHa, Moxe gocsaratn 38 T.

[Mpw rpasiTauinHoMy cnocobi po3BaHTaXXEHHS LUCTEPH XOMEPHOro Tuny

(amB. puc. 5.2, a) CNPOLLYETLCS IXHA KOHCTPYKLiS, ane 3MeHLLYETbCS MICTKICTb.
oda B 3MiwyBanbHUM 6apabaH nogaeTbes 3 6aka 3 BigLUEHTPOBUM

HaACOCOM Yepes NiIYUIbHUK 1T BUTPaTK i po3bpuakyBad, yCTaHOBMAEHNA HANPOTH
BMXigHOro otBopy 6apabaHa. Po30pun3kyBay 3akpinneHun WwapHipHo, LWo
[03BOSISIE 3MIHIOBATUN HaANPSIMOK CTPYMEHS.

[MpuBog 3miwyBanbHoro 6apabaHa cknagaeTbca 3 ABUIyHa BHYTPILLHBOMO
3ropsiHHa 17 noTyxHicTio 40 kBT, 34enneHHsa 18, kapgaHHoro Bana 20 i
peBepCUBHOIO peaykTopa 6, BUXiAHWI Ban SIKOro Yepes naHuorosy nepegady
npuBoanTb B 0bepTaHHs 6apabaH. Big wkiBa 19 Ha dnaHui kKapaaHHOro Bana
Yyepes KNMHOPEMIHHY Nepenady 34iMCHIETBCA NPUBOA BiALEHTPOBOro Hacoca.
KepyBaHHA NpMBOOOM 34IMCHIOETLCA Baxenamn 2, 12, 14-16, a KOHTporb
pobOTM ABUrYHA NpMBOAA | MOro 3anyck — 3a JOMNOMOIOK KOHTPOSbHO-
BUMIpIOBanbHUX Npuniagis Ha npunagoBomy LWUTKY 13.

ABTOLUMNCTEPHM ONA NepeBe3eHHA CUNYYNX CifTbCbKOroCnogapCbKnx

BaHTaxiB. [1o cMny4mx BaHTaXiB BiQHOCATbCA MiHeparbHi 4obpuBa
(MOPOLLKOBI YK rpaHynboBaHi), kKombikopmu i T.4. lNepeBe3eHHs X
30IMCHIOETBLCS B LMCTEPHAX NOCTIMHOIO AgiaMmeTpa No AOBXMHI. Po3BaHTa)XeHHS
LMCTEPH BUKOHYETBLCA NPWU Haxmni ix 3a 4OMNOMOrot 6araTonaHkoBuX
rigpoumniHgpis, postawioBaHunx 6ina nepeaHbol cTiHkK. KyT nignomy 40...50°.
[locnTb BUCOKaA NO340BXHS XOPCTKICTb LUCTEPH A03BONSE BUKOHYBATU 1X Y
B6espamMHOMY BUKOHaHHI. [ToBHa Maca aBTonoisga, A0 CKnagy sikoro BXoauTb
HaniBnpuyin-yunctepHa, Moxe gocaratu 38 .

[Mpwu rpasiTauinHomy cnocobi po3BaHTaXXEHHS LUCTEPH XONEPHOro Tuny

(auBs. puc. 5.2, a) cnpoLLy€eTbCA IXHSA KOHCTPYKLUIS, ane 3MeHLWYETbCA MICTKICTb.
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[nsa 36inbWeHHA KOpUCHOro 06’eMy EMHOCTEN BUKOPUCTOBYHOTLCA HAZYBHI
Miwkm (gme. man. 5.2, 6).

BaraTtocekuinHi LMcTepHn 3 NHEBMaTUYHUM PO3BaAHTaXXEHHSAM LLIMPOKO
BUKOPUCTOBYIOTLCA B KpaiHax 3axigHol €Bponu AS1s nepeBe3eHHsS KOpMIB A5
xynobu. EdektnBHUM cnocib BUBaHTaXXEeHHSA KOPMIB 3 LUCTEPHM 3a LOMOMOrOH0
perynaTopis po3BaHTaXXeHHS, BCTAHOBIIEHNX Y KOXHIW CeKuil, po3pobneHumn
dipmoto Welgro BV (HigepnaHamn). MNpuctpin (puc. 5.18) asnse coboto umniHap
2, SIKUA MOHTYETLCA Y BOPOHKONOAIOHOMY OHWULLI KOXHOI cekuil. ig Bcima
BiiCikaMn NpoxoauTb Tpyba, Lo 3aKiHYYETbCA B 3a4Hi YaCTUHI
pO3BaHTaXyBalflbHUM HaKoOHEeYHUKOM 3. BcepeanHi KoXXHoro uuniHgpa
3HaxXOAUTbLCA MOPOXHIM NOopLUEHb 1, LLO NepecyBaeTbCA BBEPX | BHU3. BepxHs



YacTuMHa uuningpa 3akpuTa KOHYCconoAibHO KpuLwko. CTUK NOPLUHS i
HUXXHBOI YaCTUHM CeKLUil YLWLINbHIOETLCA N'YMOBOIO MPoKagkor. NepemilleHHsA
NOPLUHA 34IMCHIOETBLCS 3a JONOMOro MEXaHIYHOro LWToBXava yu
NHEBMAaTU4YHOI KaMepu, BCTAHOBIEHOT BcepeauHi unningpa. KoHidHa kpuLika
3abe3neyye piBHOMIPHUIM PO3MOAIN BaHTaXy MO HUXHIM YaCTuHI Biaciky. TUCK
NoBITPS Npu po3BaHTaxeHHi cknagae 60 klMa (y uncrtepHax 3i 3BU4annHUM
nHeBMoOpo3BaHTaxXxeHHAM — 200 kl1a). Mpwn BUBaHTaXXeHHi KOpMIB NOBITPSA BiA
KoMnpecopa NoAaeTbCHa Y BEPXHIO YACTUHY CeKLiN LUCTEPHU N Y
po3BaHTaxyBasnbHy TpyOy giametpom 102 MM. SHMKEHHSA LWBNOKOCTI NOBITPS B
TpyOi no3sonse 36inNbWNTU BMICT KOPMIB Y KOXXHOMY OONHUYHOMY 06’ EMI
nogasaHOoro NoBITPS, LLO 3HAYHO CKOPOYYE Yac BUBAHTaXEHHS. Hanpuknag,

10 T KOpMiB pO3BaHTaXylTbCA 3a 21 XB.

e3TapHe nepeBe3eHHs1 HopoLLIHA MOXe 3AiMCHIOBATUCA B KOHTENHepax i
unctepHax. KoHTenHepHU cnocib gouinbHO 3acTocoByBaTU NpU Manomy
BaHTaX00biry, nepeBe3eHHAX 6opoluHa baratbox COPTIB i HA Mani BigCTaHi.
[MepeBaramn 6e3TapHOro nepeBe3eHHss 6opOoLLHA €: 3HUXKEHHSA BUTPAT Ha Tapy,
3alUMBaAHHSA; YCyHEHHS BTpaT 6opoLlHa (3anmiwok 60poLLHa B MiLLKy Micnsa Noro
3BifnlbHEeHHS cknagae 6rnmabko 300 r); MOXAMBICTL KOMMMEKCHOI MexaHi3au,ii
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BaHTa)XXHO-PO3BaHTaXyBasibHMUX POBIT, LLO 3HUXKYE NPOCTOI PYXOMOro CKragy B
MiCUSIX HaBaHTaXXeHHs | BUBaAHTaXXeHHS; 3abe3neyeHHs caHiTapHO-TireHiYHMNX
YMOB TpaHCNopTyBaHHA BopoLuHa.

BHacnigok unx nepesar nepeBe3eHHA BOpPOLLUHA B LMCTEPHAX 3HAaXOAUTb

yce BinbLU LWMPOKe 3aCTOCYyBaHHS.

[ns nepeBe3eHHs 6opoLlHa B HaLUil KpalHi 3aCTOCOBYOTHCS
Hanisnpuyenun-umctepHn C-654 i K-10403 3 nHEBMATUYHUM PO3BAHTAXKEHHSM.
BopoLHo, sk npaBuno, HeobxigHO NogaBaTn Ha BEPXHI MOBEPXU

xnibosasoaiB 4n enesatopis. [logaya 6opoLLHa Ha 3Ha4YHYy BUCOTY
6e3nocepeHbO 3 pesepByapa LUCTEPHN MOXE 34iMCHIOBATUCS 3a 4OMNOMOIOH
CTUCHYTOrO noBiTpsi. TOMy LUMCTepHU ANs nepeBe3eHHs bopollHa, obnagHaHi
NHEBMATUYHOI CUCTEMOIO AN151 PO3BaHTAXEHHS, OOEPXYHOTb yce BinbLu Lnpoke
NMOLUMPEHHSA AK Y HacC, TaK i 3a KOPAOHOM.

[Mpun BepTUKanNbHOMY po3TallyBaHHI pe3epByapiB LNCTEPH N9 3HWKEHHS
LeHTpa Barn, asToMobins, npuyena 4Yn Hanisnpuyena, Ha SKnMx BOHM
MOHTYIOTbCS, 30iSIbLLIYETLCA YNCNO pe3epByapiB 40 ABOX YN TPbOX.
KoHCTpYyKLUil aBTOMOBINbHMX LNCTEPH ANA nepeBe3eHHa 6opoLuHa 3
NHEBMATUYHNM PO3BaHTaXXEHHAM BifPi3HAOTHCA Bif TakKUX LUCTEPH ASS
nepeBe3eHHs! IHLWKX CUMYyYNX BaHTaXiB pO3BaHTaXXyBarlbHUMWU NPUCTPOSIMU
BHACMIQOK 3HMXXEHOT TeKyyocTi bopolHa Yyepes many o6'emHy macy (0,55 1/m3).
XapaKkTepHOI pUCO0 KOHCTPYKLUII aBTonoizga-6opolHoBo3a C-654 €
NnoegHaHHA NMHEBMATUYHOIO i CaMOCKMOHOro po3BaHTaxeHH4. [Nepen
BMBaHTaXeHHAM BOpoLLHa pe3epByap HaXMNAETbLCS Hasag rigpasniyHUM
nigHiManeHMM MexaHiamoMm Ha KyT o 50°. lNonepegHin nigiom pesepByapa
LMCTEPHN, a NOTIM OMyCKaHHA MOro NpUBOAATL A0 36inbLUEeHHS Yacy
pPO3BaHTaXXEHHS.

LinningpnyHnm pesepByap 3MOHTOBaHWUI Ha Lwaci Hanisnpuyena MMS3-

584b; bykcupyeTbca BiH aBTomMobinem-tsaradem 31J1-130B1. 3 pamoto
Hanisnpu4yena pesepsyap LMCTEPHN 3'€QHAHNI LLAPHIPOM, HABKOSO SIKOro
BiabyBa€eTbCs MOro Haxus. Haxmn pesepByapa 34iMCHIETLCS TPpbOMa NPOCTUMM
rigpaBnivHUMN UMniHOPaMu, Lo AiloTb Yepes WapHipHo-6anaHcnpHui



mMexaHi3Mm. LectepeHHuin macnsHum Hacoc (HLU-46) po3milieHnin B OAHOMY

KOpnyci 3 KOpobkoto 4o06OpYy NOTYXKHOCTI, WO OAHOYACHO CIYXWUTb i ANs

npuBoga KoMrpecopa Yepes KapaaHHU Bas | KIMHONacoBy nepeaady.

3aBaHTaXyTb aBTOMNOI3 Yepes TPU NIOKU, AKi pO3TalLOBaHi Y BEPXHIN

YaCTWHI NOro pesepByapa i 3aKpUBaKTbLCA FrepMETUYHO KpULLKaMnN cpepuyHoi

dopmu. [1na 6inbLl NOBHOMO BMBaHTaXeHHS BCEPEaANHI 3aQHbOI YaCTUHU

pesepByapa LMCTEPHM 3MOHTOBAHI KOHYC i 404aTKOBU NPUCTPIN ANna aepauil

BopoLHa, 40 AKX NOOAETLCS CTUCHEHE MOBITPS.

Pos3BaHTa)kyBasribHU NPUCTPIN CKNagaeTbca 3 nepexigHoro naTpybka 3

HaKOHEYHUKOM AN NpUeaHaHHS ryMOTKaQHMHHOIO LUSaHra.

Micna Haxuny pesepByapa 60poLIHO Nig Aieto BNacHOI Macu i TUCKY

NoBITPS, NO04aBaHOro B pe3epByap, HAAX0AUTb Yepes KOHYC i NPUCTpin aepadii y
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pO3BaHTaXyBanbHWU NATpyboK, a NOTIM NO WNaHry B NPUAOMHUIA CKIag

xni6osasoay.

[Mpn BMBaHTaxeHHi bopoluHa NoBiTp4A Big komnpecopa 16 (puc. 5.19)

yepes Bonoroonueosigaintoeay 1 i 3 HagxoauTb No Tpybonposoay 2 Ao

NoBITPOPO3NoAiNbHUKA, a NoTiM no Tpybonposoay 14 y pesepsByap

TpybonpoBoay 13 oo npucTporo aepadii i, HapewTi, no Tpybonposoay 8 oo

pO3BaHTaXyBasribHOro npucTpoto. Cuctema NoBITPONPOBOAIB Mae BEHTUN,

3anobiXkHUK | 3BOPOTHMI KIlanaHu, a TakoXX MaHOMETP | aBapiHUIN KpaH.

LLlo® po3BaHTaXXntn LmMcTepHy, HeobxigHO Nicnsa Haxuny pesepByapa Ha

KyT 50° 3acpikcyBaTu Lie NOSIOXKEHHS YNOPOM; NpueaHaTy ryMOTKaHUHHUIN

LUNaHr 40 HAaKOHEYHUKIB pO3BaHTa)XyBaslbHOro NPUCTPOIO | MPUAOMHOIO

cKknagy; BigkpuTn BeHTUNI TpybonpoBoaiB nogadi nosiTpsa 4O

pO3BaHTaXyBarbHOIO NPUCTPOIO, KOHYCY W NPUCTPOKO aepadii; 3anyctuTtu

KoMmpecop.

Puc. 5.19. Cxema nHeBMaTU4HOI cuctemu 6opoLluHoBo3a C-654:

1 — BONOroonmeoBiaaintoBay rpyboro ounweHHs; 2 — Tpybonposia;

3 — BOSIOrooniMBoOBIAAiNtoBay TOHKOIO OYULLEHHS; 4 — 3NUBanbHUN KpaH; 5 —
NPUCTPIN

aepadii; 6 — BeHTUNi; 7 — kpaH Aobopy NoBiTpsa ANsa 06ayBaHHSA LMCTEPHU; 8 —
Tpybonposia

niaBeAeHHs NoBITPS 40 HAKOHEYHMKA PO3BaHTaXXyBarlbHOIro NPUCTPOLo; 9 —
Tpybonposia

nogadi nosiTps nig KoHyc; 10 — aBapiHUKM KpaH; 11 — MmaHomeTp; 12 — 3BOPOTHI
KnanaHu;

13 — TpybonpoBig NiaBedeHHs NoBITPSA 4O NPUCTPOLO aepalil; 14 — Tpybonposia
nigBeaeHHs

NoBITPSA B pe3epByap; 15 — 3anobikHMI KnanaH; 16 — komnpecop;

17 — noBITPSAHUN QPINLTP

MOMEHT 3aKiH4EeHHS BUBaHTaXXEHHS XapaKTepusyeTbCd nagiHHAM TUCKY B

pesepByapi UMCTepHN 00 Hyn4. [icns 3akiH4eHHs BUBaHTaXXEHHA NpoayBaloThb

pO3BaHTaXyBarlbHUN LUMAHT, BUKITHOYAOTb KOMMPECOop, 3aKpuBaroTb BEHTUN,

Bi4'€QHYIOTb PO3BaHTaXKyBanbHUMN LUSAHT, 3BifIbHAOTL YNOp i pe3epsyap

OMYCKa€ETbCA B rOPU30OHTasNIbHE MOMOXEHHS.

Opecbkuii 3aBOg, NPOAOBOSBLYOro MaMHOBYAyBaHHSA BUMYCKae

HaniBnpuyin-6opowHoBo3 K-10403 3 aBoOMa BepTUKanbHO po3TalloBaHUMM

pesepByapamu (puc. 5.20) i3 NTHEBMATUYHMM BMBaAHTaXXEHHSAM OOPOLLHA, LU0
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Biapi3HseTbCA Big 6opolwHoBo3a K-1040 TuMm, WO MOro KOMNpecop i3 NpuBogoMm
Bi, €NeKTpoABUryHa po3MilleHu He Ha aBTOMObBINi-Taradi, a Ha Hanisnpuyeni.
Lle no3Bonsie 3Ha4YHO CKOPOTUTK NPOCTOI aBTOMObGINA-Tsraya nig,
pO3BaHTaXXeHHAM Hanisnpuyena i BUKOPMCTOBYBaTU MOro 3 IBOMA YM TpbOMa
Hanisrnpuyenamn. BUKOpUCTaHHA BflaCHOI Macu BaHTaXy B MOEAHAHHI 3
BMBaHTaXeHHAM 60poLUHa CTUCHEHUM MNOBITPSAM 3abe3nedye 3HavyHe
CKOPOYEHHS Yacy BMBaHTaXXEHHS.

Puc. 5.20. AsTonoi3a-6opowHoBo3 K-10403 Ta po3pi3

KOHYCHOI YaCTUHM NOro pesepsyapa:

a — aBTonoisg; 6 — pesepsyap 4nsa nepeBe3eHHA BOPOLLHA;

B — pe3epByap 415 nepeBe3eHHd 3epHa

PesepByapu 3 (puc. 5.20, a) umniHgpU4HO-KOHIYHOI (hopMn 3MOHTOBaHI

Ha Hanisnpuyeni 2. HaniBnpuyin 6ykcnpyetbca asTomobinem-tsaradem 1 (31J1-
130B1). [Ans BigKpMBaHHS i 3aKpUBaHHA 3aBaHTaXXyBarbHUX JTHOKIB S |
OYULLEHHS BHYTPILLHIX NOBEPXOHb pe3epByapisB € nrowanka 4 i cxogun. Y
HWXKHIW YaCTUHI pe3epByapiB pPO3MILLLIAETLCA NPUCTPIN aepauil, WO CKnagaeTbes
3 MeTasnieBoro gHuLla i NopmucTol Neperopoku.

[ig gieto BnacHoOl macu i TUCKY NOBITPS, NogaBaHOro 4o HaniBcOepuyHol
BEPXHbOI YaCTUHM pe3epByapa i nig nopucty neperopogky 7 (puc. 5.20, 6),
BOOpPOLLHO B 3BaXXEHOMY CTaHi HaAXo4uTb cnodaTky B KOHyC 8 i Tpy6onposig, 6,
a noTiM y po3BaHTaXyBasibHUM WwnaHr. CTUCHeEHe NOoBITPS Big KoMnpecopa,
pO3TaLlOBaHOro Ha HaniBnpu4yeni, HaaOxoauMTb Yepes ABa
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onuBeoBosiorosiaaintoBaya 4o chepuyHUX OHULL, NPUCTPOIB aepadii i 4o
pO3BaHTaXyBasrlbHOrO HAKOHEYHMKa Ha nigays.

IHepUinHMIA onuBoBosoroBigAintoBad obrnagHaHMin NPONYCKHUM KPaHOM

OS5 NOBEPHEHHS ONUBU B KapTep KoMnpecopa i MaHOMETPOM. [HLWNK
onvBoBonoroeigaintosay obnagHaHnm inNbTPOM TOHKOMO OYULLEHHS |
3anobixkHnm knanaHom. OnmMBoBoNoroBiaaintoBadi 3'egHaHi NOCNigOBHO
FHYYKMM pYKaBOM , LLIO Mae€ 3’eHyBasibHy rofoBKY.

PesepByapu BMBaHTaXylOTb NOCMiJOBHO. Po3BaHTaxyBanbHi

TpybonpoBoaun 06ox pesepByapiB 3'€4HYIOTbCSA 3 3arasibHUM
pO3BaHTaXyBarlbHUM HAaKOHEYHUKOM Yepe3 3aCyBKY 3 PYKOSTKOLO.

[Mpn posBaHTaXeHHi aBTOMObINA-60pOLLIHOBO3a 3a 4ONOMOIoH

cTauioHapHOI KOMMPECOPHOI YCTaHOBKM KOMMpecop BOpPOLIHOBO3a BigKIto-
YaETbCS LWAAXOM po3'eAHaHHSA 3'€aHYBanbHOI ronoBkn. MNpu LbOMY CTUCHEHE
NoBITPs Big NHEBMOCUCTEMM NiANpUEMCTBa No Tpydonposoay, 3'€gHaHOMY 3
pykaBoM oifisTpa TOHKOIro OYULLEHHS, NOAAETLCA B pe3epsyap 6opoLLHOBO3a.
BopowHoBo3 K-10403 moxe ByTn BUKOPUCTaHWUI | ANst NepeBE3EHHS

3epHa. [nsa uboro HeodxigHO BHECTU AesiKi 3MiHW B KOHCTPYKLiO pe3epByapa
uncTtepHu. Ha puc. 5.20, B npuBefeHa cxema po3BaHTaXeHHs. Y pesepsyapi
BGOpoLLIHOBO3a 3aMiHEHE OHULLE | BUNTyYeHu TpybonpoBsig 3 KOHycoM, Yepes
KU 30INCHIOETLCA BUBAHTaXKeHHs 6opoluHa. OTBip Ans Tpybu Ha KOHYCHIn
YacCTWHI pe3epByapa 3arnylyeTbcs. [JHuLLEe HOBOT KOHCTPYKLII He Mae
NPUCTPOIO aepadii, a Micue nigBeaeHHs1 NOBITPSA NepeHeceHo besnocepeanHbo Ao
pO3BaHTaXyBarbHOro natpybka. [Ans noninweHHA TeKy4OCTi 3epHa AHULLE
BUKOHaHe 3 Haxuriom ybik natpybka He meHLww 30°. KpaHn po3BaHTaXXyBasibHOMo
NPUCTPOIO NepeHECEHi 3 3aHbOT YaCTUHN aBTOMODINSA-O0POLIHOBO3a B LIEHTP i
po3TalloBaHi MiX pe3epByapamMu 3 niBol CTOPOHW. Lle [o3BossE 3aincHoBaTH
BiYHe po3BaHTaXEHHS.



KepyBaHHS noBiTpsiHOKO Marictpanntio 60poLlHOBO3a 34INCHIOETLCA
NOBITPOPO3NOAISTbHUKOM, LLIO CKNagaeTbCA 3 KOPKOBUX KPaHiB, 3BOPOTHUX
KnarnaHiB i MaHOMeTpIB.

BopowHoBo3n C-654 i K-10403 matoTb BaHTaxonignomMHicte 7000 Kr.
HanbHicTb nogadi 6opowHa 50 M, a Bucota BignosigHo 25 i 30 m.

Ansa nigBULLEHHS TeKy4ocTi GopOoLLHA 1 IHLLIMX CUNYYUX BaHTaxiB Yy

CLUA 3acTocoByloTb Hanisnpuyenun-unuCcTepHU, pesepByapu AKNX CKragarTbcd
3 IBOX CeKUin, Wo MatTb POPMY YCIYEHNX KOHYCIB, 3BapeHnX Mixk coboto
BENUKUMK ocHoBaMu (puc. 5.21). BcepeaunHi ropusoHTanbLHoro pesepeyapa 3
NOXMNUMW OHULWAMW € YOTUPKM MOBITPONPOBOAN 6 (N0 ABa 3 KOXXHOT CTOPOHM),
po3TalloBaHMX Ha gHuLax nig kytom 15° oo oci pesepsyapa. lNosiTponposoaun
BUIOTOBJIEHI 3 NOPUCTOrO MaTepiany, Lo nponyckae noBiTp4.

[1nsi CTBOPEHHSA TEKY4OCTi BopoLLHa Y NOBITPONPOBOAN NOAAETHCS

NOBITPS 3a 4OMOMOrOK ABOX HarHiTadiB 7 HA3bKOrO TUCKY, pO3TalLOBaHUX Y
3agHin YyacTuHi HaniBnpuyena. Lli HarHiTadi, ski npMBoAATLCA B A4ito BiA
enekTpoaBuryHa, nogatTb nosiTps nig Tuckom 14 klMa. bopowHo nig gieto
BNacHOI Macu i TUCKY NOBITPA CTikae 4O cepeanHn HaniBnpuyena i nonagae oo
onueoBonorosigaintoBaya Ao chepuyHNX gHULL, NPUCTPOIB aepauil i 4o
pO3BaHTaXyBarlbHOr0 HAKOHEYHMKa Ha nigays.

IHepLuinHWI onuBoBosioroBigAiNtoBad obrnagHaHUn NPOMYCKHUM KPaHOM

A9 NOBEPHEHHA ONMBKU B KapTep KoMnpecopa i MaHOMEeTPOM. [HWwuin
onueoBornorosigaintoBay obnagHaHnUM insTPOM TOHKOIO OYULLEHHS i
3anodixxHmm knanaHom. OnuBoBonorosiaaintoBadi 3'egHaHi NocnigoBHO
FHYYKMM PYKaBOM , LLIO Ma€ 3’eQHyBasibHy rofioBKYy.

Pe3epByapu BMBaHTaXylOTb NOCNIA0BHO. Po3BaHTaxyBasbHi

TpybonpoBoaun 060x pesepsyapiB 3'€QHYHOTbLCA 3 3arafbHUM
pO3BaHTaXyBasflbHUM HAaKOHEYHMKOM Yepes 3aCyBKY 3 PYKOATKOLO.

[Mpn po3BaHTaXeHHi aBToMobina-60poLLIHOBO3a 3a 4ONOMOIOH

cTauioHapHOI KOMMPECOPHOT YCTaHOBKM KOMMNpecop BOpOLIHOBO3a BigKto-
YaETbCH LWNAXOM pO3'eAHaHHA 3'€QHYBanbHOI ronoBku. Npu LbOMY CTUCHEHE
NoOBITPS Big NHEBMOCUCTEMM MiaNpUeMCTBa No Tpybonposoay, 3'eaHaHOMY 3
pyKaBoM (pifisTpa TOHKOro OYULLIEHHS, NOOAETLCA B pe3epByap 60poLIHOBO3A.
BopowwHoBo3 K-10403 moxe ByTn BUKOPUCTaHWUN | AN NepeBe3eHHS

3epHa. [1nsa uboro HeobXigHO BHECTU AesiKi 3MiHM B KOHCTPYKL,iO pe3epByapa
umctepHu. Ha puc. 5.20, B npuBeaeHa cxema po3BaHTaXXeHHs. Y pesepByapi
BOpOoLIHOBO3a 3aMiHEHE AHULLE | BUITyYeHu TpybonpoBsig 3 KOHyCcoM, Yepes
SIKWUIN 30IMCHIOETLCA BUBAHTaXXEHHSA BopolwHa. OTBip onga Tpybu Ha KOHYCHIn
YacCTUHI pe3epByapa 3arfnywyeTbes. [HuLLEe HOBOI KOHCTPYKLUIT HE Mae
NPUCTPOIO aepadii, a Micue nigBeaeHHs NOBITPSA NepeHeceHo be3nocepeanHbo Ao
po3BaHTaxyBanbHOro naTpybka. [na noninweHHs TeKy4YOCTi 3epHa AHULLE
BMKOHaHe 3 HaxmnoM y6ik natpydka He meHw 30°. KpaHu po3BaHTaxyBasibHOIo
NPUCTPOIO NEPEHECEHI 3 3aAHbOT YaCTUHN aBTOMODINSA-O0POLHOBO3a B LIEHTP i
po3TalloBaHi MiXX pe3epByapamMu 3 NniBol CTOPOHW. Lle [o3Bonsie 3aincHoBaTH
GiyHe po3BaHTaXXEHHS.

KepyBaHHS NOBITPAHOK MaricTpasnio 60poLHOBO3a 34iMCHIOETLCA
NOBITPOPO3NOAINBbHNUKOM, LLIO CKITa4aeTbCs 3 KOPKOBUX KpaHiB, 3BOPOTHUX
KrianaHis i MaHOMETPIB.

BopowHoBo3n C-654 i K-10403 matoTb BaHTaxonignomHicte 7000 Kr.
[anbHicTb nogavi 6opowHa 50 M, a BucoTa BianosigHo 25 i 30 m.

[ns nigBULLEHHSA TEKYYOCTi BOPOLUHA 1 IHLINX CUMYYNX BaHTaXIB y



CLUA 3acTocoByOTb HaniBNpuyenu-unuCcTepHN, pesepByapu KX cknagaroTbcs
3 ABOX CeKLin, WO MatTb OpMY YCIYEHNX KOHYCIB, 3BapeHMX MK COBOt0
BENUKUMK ocHoBaMu (puc. 5.21). BcepeaunHi ropusoHTanLHoro pesepeyapa 3
NOXUNUMW OHULWAMW € YOTUPU MOBITPONPOBOAN 6 (N0 ABa 3 KOXXHOT CTOPOHM),
po3TalloBaHMX Ha gHuLax nig Kytom 15° 0o oci pesepsyapa. NosiTponposoamn
BUrOTOBIEHI 3 NOPUCTOro MaTtepiany, Lo nporyckae nosiTps.

[ns cTBOpEeHHA TeKy4oCTi bopoLLHa y NOBITPONPOBOAU MNOAAETHCA

MOBITPSA 3a 4OMOMOrOK ABOX HarHiTadiB 7/ HA3bKOrO TUCKY, pO3TalLOBaHUX Y
3aHin YacTuHi Hanisnpuyena. Ui HarHiTadi, aki npMBoAATLCA B Ao B
ernekTpoABuryHa, nogatoTb nosiTpsa nig tuckom 14 klMa. bopowHo nig gieto
BNacHOI Macu i TUCKY NOBITPA CTikae 40 cepeauHM HaniBnpuyena i nonagae oo
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ABOX KaMep-XUBUIbHUKIB 5, 40 AKUX NPUESHYIOTLCA PO3BaHTaXyBarbHi THYYKi
LUSTAHTW.

Puc. 5.21. Cxema NHEBMaTUYHOIO aepo30fIbHOrO MPUCTPOLO OS5 BUBAHTAXKEHHS
cuny4mx martepianis 3 NOpucTMMun Tpybamm

BopolwHo nogaeTbcsa B CKNaacbknin OyHKEp 3 XKUBUIbHUKIB Yepes3 0TBOPU

4 3a 4ONOMOIOK CTUCHYTOIO MOBITPS, WO 3HAXoAUTbCS Nig 6inbLU BUCOKUM
TUCKOM. [1ns cTBOpEeHHS BinbLl BUCOKOTO TUCKY CMYXWUTb HarHitad 3
erleKTpoaBUTYHOM 2, pO3TallOBaHUM Yy NEPeaHin YacTuHI HaniBnpuyena.
[MoBiTps Big LUbOro HarHiTa4a NogaeTbCA B XUBUITbHI KAMepU Yepes YoTupu
Tpybonposoau 3. [na ovnLLeHHs noBiTps, WO HaaxoauTb Yy pesepsyapu
LMCTEPHU 1N Y HarHiTayd BUCOKOIro TUCKY, cnyxaTtb pinstpu 1. XKnBneHHs
erneKkTPOABUIyHIB 34INCHIOETLCA Bif 30BHILLHLOIO €MNeKTPUYHOro naHurra, wo
€ B MicUSAX BMBaHTa)XeHHs 6opoluHa. NHeBMaTn4Ha cuctema A4o3BoSisie
nogasaTtu 6opolHO Ha BUcoTy Ao 38 M. LinctepHa Takol KOHCTPYKUIT Mae
BENWKY XXOPCTKICTb, pO3TallyBaHHA LIeHTpa Baru 3MillleHe BHU3, a TaKoX
MeHLwy macy (8o 20%).

5.5. KombBiHOoBaHi aBTOMOGIfbHI LCTEPHU

OcobnuBicTIO cneuianisoBaHOro pyxoMoro cknaay i, 3okpema, aBTomobinis-
LMCTEPH, NPU3HAYEHNX AN nepeBe3eHHs OAHOPIAHUX BaHTaxiB, € Te, WO BiH
Y KpanHix Bunagkax Mmoxe 6yTn 3aBaHTaXXeHUN Yy 3BOPOTHOMY HarnpsiMKy. 3
METOH YCYHEHHS LbOro HeAosliKy, i, 0TXe, 30iNblleHHA KoeduilieHTa
BUKOPUCTaHHS npobiry, ocTaHHIM YaCOM BUKOPUCTOBYKOTHCSA CEKLiINHI
LUMCTEepPHU, KOMBIHOBaHI LMCTEPHN 3 BOPTOBOID NNATopMOLo,

pO3TaLlOBaHOK Haf pesepByapamMu, i LUCTEPHU 3 M'SKUMU (CKNagHUMN)
pesepByapamu.

[lna nepeBe3eHHs Pi3HUX BaHTaXiB Yy NPSAMOMY i 3BOPOTHOMY HanpsiMKax

Ha nocTinHuX mapwpyTtax y CLUA 3aCTOCOBYOTbCA CEKLiMHI LNCTEPHW.
LinctepHa mae Tpu isonboBaHux pesepsyapu. [1pu pyci B OOWH KiHeub
BUKOPUCTOBYIOTLCA NepeaHin i 3aHin pesepByapu LUCTEPHU, NPpU3HaYeHi ans
nepese3eHHs nanuea. Ha 3BOPOTHOMY LUNAXY 3aBaHTAXYETbCA CepenHiu
pesepByap UMcTepHu 3epHoM. KoediuieHT BUKOpUCTaHHA Npobiry aBTomobing B
LbOMY BMMAOKy OOPIBHIOE OANHULI.
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dipma “©Oproxod” BUNYyCKae LNCTEPHW, WO CKIaaakTbCA 3 TPbOX CEKLiN,
NnpusHaveHi ona nepeBe3eHHs K PIAKUX, TaK | CUNYy4YnX BaHTaXiB Ha MNOCTIMHUX
MapLupyTax. B ogHoOMy HanpsMKy LMCTEPHU NepeBO3ATh (Y cepegHboMy
ByHKepi), Hanpuknag, 23 T ocdaTy (MiHepanbHe O6pMBO), a B 3BOPOTHOMY-
12113 n poannaeBneHoi Cipkn (y ABOX LUMIIHOPUYHNX CEKLIAX — NepeaHin i



3agHin). byHkep i uMNiHAPWYHI CeKUiT BUTOTOBIEHI 3 antoMiHitO.

Puc. 5.22. KombiHoBaHui Hanisnpuyin M-830:

1 — pesepByap; 2 — roprioBuHa; 3 — guxanbHUin KnanaH; 4 — 6optosa nnatdopma;
5 — 3nuBanbHa Tpyba; 6 — onopa

Y Hawwin KpaiHi BXe Kinbka poKiB 3aCTOCOBYOTbLCS KOMBiIHOBaHI
uucTepHu-nnargopmn. Pesepsyap i nnatdopma 3MOHTOBaHi Ha Hanisnpuyeni
M-830. [ins BykcupyBaHHS HaniBnpuyena BUKOPUCTOBYETLCA aBTOMODISb-
Tarad 31J1-130B1.

Hanisnpuyin M-830 (puc. 5.22) aBnsae coboto cnosnydeHHs pesepByapa 1

Anga nepeBe3eHHsa piavH i 6optoBol nnatdopmu 4, po3TalloBaHol Hag
pesepByapoMm. LlnctepHa Hecy4ol 3BapHOI KOHCTPYKLiT CKIagaeTbCs 3 HOTUPbOX
OCHOBHUX efieMeHTIB: baka 3 3akpyrneHMMu KyTaMmn B nraHi, nepegHbol,
cepenHbOoil | 3aaHbOT YacTUH, WO MatoTb NPSIMOKYTHUKW nepepi3. CxigyacTte
po3TallyBaHHA OHMLLA LNCTEPHM 3abe3neyye 3HKEHHS LeHTpa Baru
HaniBnpuyena i po3MilleHHs1 3a4aHol 1T MICTKOCTi 3 MiHIManbHUM 30iSTbLUEHHAM
HaBaHTaXyBaribHOI BUCOTW nratgopmu.

Y BEpPXHi YaCTUHI LMCTEPHU pOo3TalloBaHa HasfiIMBHa roprioBuHa 2 i
AavxanbHu knanad 3. [Jo oHuwa uMCcTepHU NpuBapeHni WBOPIHb ANs
34enneHHs i3 cigenbHUM NPUCTPOEM aBTOMODINS-TAraya.

BaHTaxonignomHicTb aBTonoi3ga 3 KOMOIHOBaAHUM HaniBNpU4enom

M-830 — 6000 «r, o6’em pesepByapa — 7350 n.

BukopuctaHHA KOMBIHOBaHUX HaniBNnpu4yeniB Ansa nepeBe3eHHs Pi3HUX
BaHTaxiB B 000X Hanpsimkax 3abesneyye KoemilieHT BUKOPUCTaHHA Npooiry,
BrM3bKMIA OOMHWLI, | TUM CaMUM 03BOSISIE NiABULLMTN NPOAYKTUBHICTE Mamxe
B 2 pasu i pi3Ko 3HN3NTN cobiBapTiCTb NepeBe3eHb, 0cobnMBO Nig Yac
nepeBe3eHHsI BaHTaXiB Ha BENUKI BiACTaHI.
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6. KOHTEMHEPOBO3W, ABTOMOBGIJI | ABTOMOI3AN 3
BAHTAXKOMIAIMMANBHUMU NPUCTPOAMU

TA SHIMHUMIA KYSOBAMU

6.1. KoHTenHepun. Hanisnpmnyenn-kOHTEMHEPOBO3N

Hansaxxnusilumm HanpssMKOM B YOOCKOHaIt0BaHHI TPaHCNOPTHOIO

npovuecy nNpu gocrtasLi 6araTbOx BaHTaXiB € BNpoBaLXeHHS KOHTENHEPHMNX
nepeBe3eHb. 3aCTOCYBaHHSA KOHTEMHEPIB Pi3HOrO TUNY 40O3BONAE MeXaHidyBaTtu
BaHTa)XXHO-PO3BaHTaXyBasibHi pob0oTN, CKOPOTUTM NPOCTOI aBTOMOGINA nig
HaBaHTAXXEHHAM i PO3BAHTAXXEHHAM, 3HU3UTU BUTPATU Ha NepeBE3EHHS |
BaHTa)XXHO-PO3BaHTaXXyBasibHi onepadil, JOBECTU OO0 MiHIMYMY BTpaTun BaHTaxiB
No A0pPO3i, BMEHLINTM BUTPATN Ha Tapy i IXHE yrnakyBaHHS.

BaHTaXXHUM KOHTEMHEPOM (KOHTEMHEPOM) Ha3NBAETLCA OAMHNLS
TPaHCMNOPTHOrO yCcTaTKyBaHHS 6aratopa3oBoOro 3acTOCyBaHHS, Npu3HadeHa ongd
nepeBe3eHHs | TMIMYacoBOro 36epexxeHHs1 BaHTaxy 6e3 NpoMiPKHUX
nepeBaHTaXeHb, 3py4Ha ANns MexaHi30BaHOro 3aBaHTaXXEHHSA | BUBAHTaXXEHHH
BaHTaxiB, obragHaHa NPUCTOCYBaHHAMW ANSt MEXaHI30BAHOIO HaBaHTaXEHHS,
YCTAHOBKM i 3HATTS i 3 TPAHCNOPTHOIO 3acoby, BHYTPILLHIM 06’€éMOM, PIBHUM

1 M3 i GinbLwe. Po3pi3HATL KOHTENHEPU YHIBEPCanbHI, crewianisoBaHi i
KOHTenHepun-natgopmu.

YHiBepcanbHi koHTenHepu (TOCT 18447-79) BUKOPUCTOBYHOTLCH A4
nepeBe3eHHs LUTYYHUX BaHTaXiB LUMPOKOI HOMEHKATYpU, YKPYMHEHUX
BaHTaXXHUX OANHULb | APIOHOLWTYYHNX BaHTaxis. BoHM 3abe3nevyroTb 3axXucT
nepeBe3eHnX BaHTaXiB Big aTMocdepHUX onagis.



CneuianizoBaHi KOHTEMHEPU NMPU3HAYEHI ANs1 BaHTaXiB 0bMeXeHOI
HOMEHKIIaTypu Y1 OKpeMnx BMUAIB BaHTaxXiB. [10 HUX BIQHOCATLCA rpyrnoBi
KOHTEMHEepW ONSA rpynn BaHTaxiB, OAHOPIOHMX 3a (Pi3UKO-XIMIYHUMU
Bnactnsoctsamu i ymosamu nepeseseHb (TOCT 19417-74); i30TepMiYHi CTiHKW,
nignora, gax i ABepi KX MOKPUTI YM BUTOTOBSIEHI 3 TENM0I30MSLIMHOIO
MaTepiany, Wo obmexye TennoobmiH MK BHYTPILLHIM NPOCTOPOM Y
KOHTEeWHepi i HABKONULLHIM cepeaoBULLEM; KOHTEMHEPA-LUCTEPHN ONA
nepeBe3eHHs PiaKUX BaHTaxiB, rasiB Ynm CUNy4YnX BaHTaxiB; iHAUBIQYamNbHI
KOHTEMHEepPW A1 OKPeEMUX BUAIB BaHTaXIB, LLO MaloTb cneyudivyHi BNacTUBOCTI;
TEXHOJSTOrMYHI KOHTEMHEPW AN NePeBE3EHHSA BaHTaXiB Y MeXax 0gHOro
NignpuemMcTBa YM NEBHONO panoHy MiXX TEXHOMOrYHO 3B’A3aHNMU
BUPOOHULTBAMK YM NigNnpUeEMCTBaMM.

[10 i30TepMiyHMX BIQHOCATLCA pedopuKepaToOpHi KOHTENHEPU 3

XONOAOHOCIEM, L0 BUTPAYaETbLCS, (AKeperno xXonoay — nig, CyxXun nig yum
3pigKeHun ras), pedpmkepaTopHi KOHTEMHEPU 3 MALUMHHUM OXONOAXKEHHAM
(BKeperno xonogy — xonogunbHa yCTaHOBKa KOMMAPECOPHOro Ym abcopbuinHoro
TVNy), onantoBarbHi KOHTENHEPU — KOHTEMHEPH, LLIO MatOTb OnasitoBanbHI
YCTaHOBKMW, pedopmKepaToOpHi onastoBasibHi KOHTENHEPW.

Y 3anexHocCTi Bii KOHCTPYKTUBHOIO BUKOHaHHS KOHTEMHEPU MOXYTb

ByTn 3aKpUTUMK, WO 3abe3neyytoTb 3aXUCT BHYTPILLHLOIO NPOCTOPY Bifd
BMNMBY 30BHILLHLOIO CepefoBuLLA; BIOKPUTUMM, Y KOHCTPYKLUIT AKMX BiOCYTHIN
OLMH YW KiflbKa OCHOBHUX efnieMeHTIB (Oax, CTiHKa i T.4.); po3bipHi i cknagHi 3

6. KOHTEMHEPOBO3W, ABTOMOBGIJI | ABTOMOI3AN 3
BAHTAXKOMIAIMMANBHUMM NPUCTPOAMU

TA 3HIMHUMK KY3OBAMW

6.1. KoHTenHepn. Hanisnpnyenn-kOHTEMHEPOBO3N

Hansaxxnusilwumm HanpsAMKOM B YOOCKOHaIHOBaHHI TPaHCNOPTHOIO

npouecy nNpu gocTtasui 6araTboX BaHTaXIiB € BNPOBaLXEHHA KOHTENHEPHUX
nepeBe3eHb. 3aCTOCYBaHHA KOHTENHEPIB PI3HOrO TUNY 4O3BONAE MeXaHidyBaTtu
BaHTa)XHO-pO3BaHTaXyBaribHi pob0Tn, CKOPOTUTM NPOCTOl aBTOMOGINA nia
HaBaHTaXXEHHAM i PO3BAHTAXXEHHAM, 3HU3UTU BUTPATU Ha NepeBE3eHHs |
BaHTa)XXHO-PO3BaHTaXyBarbHi onepauil, OBECTU A0 MiHIMyMYy BTpaTu BaHTaxiB
No 4OpO03i, BMEHLLNTN BUTPATU Ha Tapy i IXHE yNaKyBaHHS.

BaHTaXHUM KOHTEMHEPOM (KOHTEMHEPOM) Ha3NBAETLCA OAMHNLS
TPaHCMOPTHOro ycTaTKyBaHHA GaraTopa3oBoro 3aCcToCcyBaHH4, Npu3HayeHa gng
nepeBe3eHHs | TUMYacoBOro 36epeeHHs1 BaHTaXy 6e3 NpoMiKHMUX
nepeBaHTaXeHb, 3pyvHa ANns MexaHi30BaHOro 3aBaHTaXXEHHS | BUBAHTaXXEHHS
BaHTaxiB, obrnagHaHa NpPUCTOCYBaHHAMU ANS MEXaHI30BAHOIo HaBaHTaXXEHHS,
YCTAHOBKM i 3HATTS 11 3 TPAHCMOPTHOrO 3acoby, BHYTPILWHIM 06’€MOM, PiBHUM

1 M3 i Binbwe. Po3pi3HsAOTL KOHTEMHEPU YHIBEPCASbHI, cneviani3oBaHi i
KOHTenHepu-nnaTgopmu.

YHiBepcanbHi koHTenHepn (FTOCT 18447-79) BUKOPUCTOBYIOTLCA A4
nepeBe3eHHs LUTYYHUX BaHTaXiB LUMPOKOI HOMEHKIATypU, YKPYMHEHUX
BaHTaXXHUX OAUHULDb | APIOHOLWITYYHMX BaHTaxiB. BoHM 3abe3nevytoTb 3axucT
nepeBe3eHnxX BaHTaxiB Big aTMoCcdepHUX onagis.

CneujianizoBaHi KOHTEMHEPU NPU3HAYEHI AN BaHTaXiB 0bMexeHol
HOMEHKNAaTypu 41 OKpeMnx BuAiB BaHTaxiB. [lo HNX BiAHOCATLCA rpynosi
KOHTENHEepPW ONF rpynn BaHTaxiB, O4AHOPIgHNX 3a (PiI3NKO-XIMIYHUMM
BnactnsoctsiMu i ymosamu nepeeseHb (TOCT 19417-74); i3oTepMiyHi CTiHKW,
nignora, gax i ABepi AKX NOKPUTI YN BUrOTOBNEHI 3 TEMSI0I30MALINHOI0



MaTepiany, Wo obmexye TennoodMiH MibK BHYTPILLHIM NPOCTOPOM Y
KOHTEWHEPI | HABKONULLHIM cepedoBULLIEM; KOHTENHEPA-LIMCTEPHU ONA
nepeBe3eHHS PiAKUX BaHTaxXiB, rasiB Ynm CUNy4YnX BaHTaxis; iHAMBIQYaNbHI
KOHTENHEPW AN1S1 OKPEMUX BUAIB BaHTaXiB, WO MatoTb crieyudiyHi BNacTMBOCTI;
TEXHOJSTOrYHI KOHTENHEPW ONA NepeBe3eHHA BaHTaXiB Yy MeXax 0gHOro
NiANPUEMCTBA YN NEBHONO panoHy MK TEXHOMOTYHO 3B’A3aHNMU
BUPOOHMLTBAMU YM MigNPUEMCTBAMM.

[0 i30TepMiyHMX BIQHOCATLCA pedopukepaTopHi KOHTENHepPU 3

XONMOAOHOCIEM, LLIO BUTpPaYaeTbCs, (MKepeno xonoay — nig, Cyxun nig um
3pigpKeHun ras), pepmxepaTopHi KOHTENMHEPU 3 MALLUMHHUM OXONOOKEHHAM
(apxkepeno xonoay — xonoausbHa yCTaHOBKA KOMMPECOPHOro Yn abcopbuinHoro
TVNy), onantoBasnbHi KOHTEMHEPU — KOHTEMHEPU, LLLIO MaOTb ONastoBanbHi
YCTaHOBKU, pedopukepaTopHi onantoBasnbHi KOHTENHEPW.

Y 3anexHocTi Big KOHCTPYKTUBHOIO BUKOHAHHSA KOHTENHEPU MOXYTb

ByTV 3aKpUTUMK, Lo 3abe3nedyoTb 3aXUCT BHYTPILIHBOrO NPOCTOPY BiA
BMIMBY 30BHILLIHLOIO CepefoBULLA; BIOKPUTUMM, Y KOHCTPYKUIT AKMX BIOCYTHIN
OMH YU KinlbKka OCHOBHUX eneMeHTIB (gax, CTiHKa i T.4.); po3bipHi i ckrnaaHi 3
METOI 3MEHLLEHHS TXHbOro 06’eMY | 3pyYHOCTI 36EePEXEHHS |
TPaHCMOPTYBaHHSA B MOPOXHBOMY CTaHi; M’SKi, O 3MiHIOTbL QOPMY |
rabapunTu B Nepiof IXHbOro 3aBaHTaXXEHHS | pO3BaHTaXKEHHSI.
KoHTenHep-nnartgopma — BaHTaxkHa nrnatdpopmMa 3 KOHCTPYKTUBHUMMU
0COBGNMBOCTAMM | PO3MipaMM OCHOBU KOHTENHEPA.

KoHTenHepu MoXyTb OyTU MeTanesmmu (Ctanesmmmn), MeTanesmmm B
CMOnyyeHHi 3 nerkuMmn martepianamu (apmoBaHa nnacrtmaca, aHepa i 1.4.) 4ns
BUrOTOBIEHHS CTIHOK, Aaxy, ABepen i HemeTaneBnmMmm (apMoBaHUn NoOniCTUPO,
HeonpeH, noslieTuneH i T.n.).

OCHOBHUMM NapamMeTpaMn KOHTENHepa € MakcumMarnbHa Mmaca b6pyTTo,

piBHa CyMi BNacHOI Macu KOHTenHepa i NpunycTMMoi Macu BaHTaxy, LLIO MOXe
OyTn 3aBaHTaXXeHU y KOHTENHEP; BNacHa Maca KOHTenHepa — maca
NOPOXXHbOIO KOHTENHEPA, LLIO BKITHOYAE Macy MOro rnocTinHOro yCTaTKyBaHHSA B
HOpManbHOMY POBOYOMY CTaHi; BAHTaXXONiANOMHICTb, sika 0BymoBrieHa
MaKkCuUMarbHOK Maco BaHTaxy B KOHTenHepi, i T.4. OCHOBHI po3Mipu
KOHTenHepa: rabapuTHi po3mMipu; po3Mipu, LLIO BU3HAYaKOTb pO3TallyBaHHS
OTBOPIB Ha KYyTOBUX PITUHrax; po3mipu ABepHOro npopisy; po3mipy roprioBuH
cneuianisaoBaHMX KOHTENHeEpPIB i T.4.

Hanbinblua epekTUBHICTb KOHTEMHEPHUX NepeBe3eHb BCEPEOMHI KpaTHM i

NpU MiXKHapPOAHUX NEePEBE3EHHSAX LOCAraeTbCs TifIbKU NP BUKOPUCTAHHI
YHi(pikoBaHUX KOHTeNHepiB. TOMy NUTAaHHAM CTaH4apTU3aLil napamMeTpiB i
PO3MIpiB KOHTENHEPIB NPUAINSAETLCA BENUKa yBara.

OcCHOBHI NapameTpu BENMNKOTOHHAXXHUX YHiBEpPCASIbHUX KOHTENHEPIB

(puc. 6.1), BUKOPUCTOBYBaAHUX OS19 MPAMUX | 3MiLLIAHUX MDKHAPOOHUX
nepeBe3eHb, CTaHaapTn3oBaHi MixkHapoaHOK opraHi3auieto 3 ctaHgapTusauil
(ICO). Tak, koHTeNHepu cepil 1 MaloTb KBaZpaTHUM Nepepis i BigpIi3HATLCA
OLMH Big OQHOrO TifIbKM JOBXMHOLO, WO 0bpaHa Takum YMHOM, wob Ha
TpaHcnopTHOMY 3acobi Byab-aKi KOHTEMHepU AaHOoI cepil po3MiLLanmcs B PisHin
IXHIn KoMBiHauil. MiXk KOHTeMHepaMn NOBUHHUI ByTU MaHINynsuinHUN 3a30p
(puc. 6.2). MakcumarnbHa goBxnHa KoHTenHepa 1A obpaHa BignosigHo oo
HanbINbLIOI JOBXWHW ABOBICHOrO 3ani3HUYHOro BaroHa.

YHiBepcarnbHi BESIMKOTOHHaXHI KOHTENHepu obnagHaHi KyToBUMU

diTUHramu, Wo € enemMmeHTaMn HeCy4ol KOHCTPYKLII KOHTENHepa, AKi



3abe3neyvytoTb HagdirHe | 6e3neyHe NnepeBe3eHHs, HaBaHTaXXEHHS,
PO3BaHTaXEHHS | NepeBaHTaXeHHS KOHTENHEePIB, X KPIiNneHHs Ha
TpaHCNOPTHOMY 3acobi. Y 3anexHOoCTi Big Micuda po3TallyBaHHA pO3Pi3HAOTb
BEPXHIi i HYWXKHI, npasi i nisi PITMHIKM. KOHCTPYKUIT i po3Mipy (PiTUHTIB
CTaHOapTMU30BaHi.

3aransTpaHcnopTHi 3acobn, BUKOPUCTOBYBaAHI A5l cepefHbOTOHaXKHMUX
KOHTEeMHEepPIB MaloTb TaKi HeoMiKW: NoraHy CTIMKICTb BHACHIAOK BEMNUKOI
rabapuTHOI BUCOTW (BUCOKOrO po3TallyBaHHSA LIEHTpa Mac); HEAOCTaTHIO
NMaBHICTb X04Y 3a paxyHOK 30ifbLeHHsI MOB340LWHO-KYTOBUX KONMBAHD;
XapaKkTepu3yTbCs BiACYTHICTIO cneuianbHUX efieMeHTIB KPINnSeHHs Yum
0OMEXHWKIB NepeMIiLLEeHHSI KOHTENHEPIB, WO NPUBOAUTL OO 1X 3CYBY Ha OAHY
CTOpPOHY nnatdopmMu i Han4vacTiwe 40 NagiHHA Npy NoBopoTax aBTomMobins,
HEMNOBHUM BUKOPUCTAHHAM KOPUCHOI MAOLLi (BaHTaXONiANOMHOCTI).
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Puc 6 1. YHiBepcanbHUK i crieyjianiaoBaHi BEJIMKOTOHHAXHI KOHTENHEPMW:

a — YHiBepcanbHUin; 6 — KOHTENHEP-LUNCTEPHA; B — i30TEPMIYHUIA KOHTENHEP;

1 — KyTOBI (QITUHIK; 2 — ABepi; 3 — BUNKOBI NPOpi3n; 4 — 30HM po3TallyBaHHSA
OMOPHMX MNOLLAA0K Ha OCHOBI KOHTENHEPA

Uepes 0cobnmBOCTi KOHCTPYKLIT | cnOCoBiB KpinfeHHst KOHTEMHEPIB TUNYy

1A n 1C BMKOPUCTAHHSA 3aranbHOTPaAHCNOPTHUX 3acobiB ANA IXHbOro
nepeBe3eHHs B3arasii HEMOXJIMBeE.

Y 3B’A3KY 3 UMM, SIK NoKkasaB 4OCBi4, HanbinbL epekTUBHUM BUSIBUIOCH
nepeBe3eHHs CepeaHbOTOHHAXHUX | BENTMKOTOHHAXXHUX KOHTENHEPIB
crnevianisoBaHMM PyXOMWM CKNazoMm, Lo CKNagaeTbCca 3i crieyianisoBaHnx
HaniBnpuyenis i cigenbHMX Taradis.

HaniBnpnyenn-KOHTEMHEPOBO3U 3a NMPU3HAYEHHAM PO34INATbLCA Ha ABI
rpynu: | — ona nepeBe3eHHsA BENMMKOTOHHAXXHUX KOHTENHEPIB, WO MakTb
crieyianbHi NpucTpol y Buai PITUHIIB AN KpinneHHs; || — onsa nepeBe3eHHs
cepenHbo- | MarOTOHHAXXHMX KOHTEMHEPIB, WO He MatoTb crieuianbHNX
NPUCTPOIB NS KPINSIeHHS.

Hanisnpuyenun-koHTenHepososun (tuny LUIMNKTBE A-441, LINKTHE A-461)

ANs NnepeBe3eHHs cepeiHbO- | MarIOTOHHAXXHUX KOHTENHEPIB BUKOHYIOTLCS 3a
HMU3bKOpaMHO cxemoto. Lli HaniBrnpuyenn He MaoTb 3MOHTOBAHMX Ha HUX
BaHTa)XHO-PO3BaHTaXyBallbHUX MPUCTPOIB.

OpaHosicHur HaniBnpudin LLKTB-A441 npuaHavyeHuin ons MixKMIiCbKUX i
BHYTPIMICbKMX NepeBe3eHb 3asi3HUYHUX | aBTOMOBINbHNX KOHTENHEPIB Macoto
6pyTTO 0,625; 1,25; 2,5(3); 5,0 T. Pama HaniBnpnyena mae OBi KpanHi n ogHy
cepegHto nnowagkn. CepegHs nnowagka obnagHaHa BigkKMaHUMM
oropoaxysarnbHuMu 6opTukamu, a nepenHs i 3agHs — 6iYHMMKM 3aTUCKaMU, LLO
IKCYOTb KOHTENHEPU, | NnepecyBHUMU BopTukamu. Bicb HaniBnpuyena mae
PECOpPHY NiABICKY N ONOPHUI MPUCTPIN 3 MEXAHIYHO NigHIMANbHUMWN CTOSIKaMMW.
Pobo4a ranbmoBa cuctema 3 NHeEBMaTMYHUM NMPUBOAOM NpaLtoe Big
aBTOMObGinsa-TaAra4a, a CTOSHKOBa rafibMoBa CMCTeMa, Mako4vn pyyHuUmn
MEXaHi4YHMN NPUBIA, Ai€ Ha KONoaKkM pobo4yol raribMOBOI CUCTEMMU.
Hanienpudyin-koHTenHepoBo3 LIKTB-A461 (puc. 6.3) npusHavyeHnn ans
nepeBe3eHHs CepeaHbOTOHHAaXHUX YHiBepcanbHUX KoHTenHepis (cepin YKK) i
aBTOMOBINbHUX KOHTENHepIB, Wo BignosigatoTe TOCT 18477-79. Ha ubomy
HaniBnpu4yeni MoXXHa NepeBO3NTU M'ATb 3-TOHHMX KOHTeNHepiB cepil YKK; Tpu
5-TOHHMX; oanH 10-TOHHMW | OAUH S-TOHHUIN; OaMNH 20-TOHHUIN KOHTENHEPU 3
HENOBHMM HaBaHTaXXEHHAM.



Ha 3BapeHin metanesin pami B cepeaHii YacTuHi € HacTun, Wo

CKNagaeTbCs i3 ceMu aepeB’stHux BpyckiB, 3akpinneHnxX Ha nonepeykax pamm

6ontamu. [logaTKoBi Nnowanku, npusHadeHi Ans nepeBe3eHHst aBTOMODINbHMX

KOoHTeunHepiB (cepii AYK), BUrotoBneHi y Burnagi rpar 3i WweenepHoro npodisto

| 3aKpinneHi Ha pami HaniBnpuyena 6ontamu i agpabuHamu.

OnopHun NpucTpin — rigpasniyHU. BiH cknagaeTbCcs 3 4BOX OMNop,

MacrsHOro Hacoca 3 PyKOATKOK, MacrnsiHoro 6adka i Tpybonposogis.

BcepenuHi Tpybu onopu po3milleHnin NopLleHb 3i LUTOKOM, Y MOPOXKHUHI SIKOro

po3TalloBaHi ravka i rBuHT. Ha KynboBOMY KiHLUi rBUHTa 3aKpinseHa onopHa

nnuTa. Y Kopnyci nopLIHEBOro Hacoca € ABa OTBOPU 3 KYNbKOBUMW KranaHamu,

ofHe 3 SKMX (BCMOKTYBarsbHe) 3’eqHaHe 3 MacnsHMMm 6aykom, iHwwe

(HarHiTanbHe) — 3 BEPXHBLOK MOPOXKHMHOK ornop. Obuasa oTBOpU 3'€aHaHi MiX

coboto vyepes 3anipHu rBUHTOBUIN KpaH; NP BiOKPUTOMY NOSIOXKEHHI KpaHa

onvBa NepenmBaeTbCAa 3 NOPOXHUH onop Y 6ayok.

CTOsIHKOBE ranbMO CKNagaeTbCa 3 ABOMNMEYMX BaXenis, YKPiNnNeHmx Ha

OCi B KpOHLUTENHaX rasibMoBux kamep. OHi KiHUi BaxkeniB 3'eHaHi 3i

LUTOKaMM rasieMOBUX KaMep, iHLWi 3a 4OMOMOIOH TPOCIB — 3 HATSXKHUM

BasIMKOM, LLO (PIKCYETLCS XpanoBMUM MeXaHi3MOM.

[MepeBara HaniBnpuyenis 3i CXiq4aCTUM PO3MILLLEHHAM

HaBaHTaXyBaribHUX NNOLAA0K Nondarae B TOMY, WO 3aBAAKN 3HUXXEHHIO

cepefHbOol HaBaHTaXKyBaribHOI NSIOLAAKM 3HUKYETHCSA LIEHTP Baru

HaBaHTa)XXeHOoro Hanisnpuyena i, oTxe, NiABULWYETLCA NOrO CTIKKICTb i

MOXIIMBA LUBUAKICTb PYXY.

[1ns nepeBe3eHb KOHTEMHEPIB PI3HOI BAHTaXOMiANOMHOCTI i, OTXe,

AOBXWHM pamMu Hanisnpuyenis iHOAI BUKOHYIOTLCA TeNeCKONIYHUMMU.

[na nepeBe3eHHA BENIMKOTOHHAXXHNX KOHTENHEPIB BUMYCKaOTbLCS

crieyiani3oBaHi HaniBNpuYyenu-kOHTENHepPoBO3W. Npuyenu matoTb Npsamy

3BapeHy pamy (puc. 6.4) 3 NOHXepoHaMu LLBENIEPHOro Y1 ABOTaBPOBOro

Npoqinto 3 nonepeykamn. Y 3agHin YacTUHI NOHXEePOHN MakTb BUCOTY

400...600 mm, a B nepegHin — 140...200 mm. [1o pamun npmuBapeHi KOHCOSI, Ha SKi

KOHTEMHEpP CNNPAaETLCA KYyTOBUMU QpiITUHraMn. Ha KiHUSX KOHconen

PO3TaLLOBYIOTBLCA CTauiOHapHI 3aMKu AN doikcauii | KpinneHHss KOHTenHepa.

OcCHOBHI po3Mipu i po3TallyBaHHS 3aMKiB CTaHOAPTM30BaHi.

CTrauioHapHUI KynadkoBUM 3aMOK KOHTEWHepa (puc. 6.5) aBnse coboro

rONoBKY Ha Pi3bOOBOMY CTPWXKHI, HA SIKOMY HarBMHYYyeETBLCA LUTYpBasn 3amka.

CTOnNOpiHHA WTypBana 34iuCHIETBCA TapinyacTo NPY>KMHOLO.

[Mepen yCcTaHOBKOK KOHTEMHEpPA LUTYpBan BiABEPTAETLCS | FONIOBKa 3aMKa

BCTaAHOBMIOETHCA B340BX Hanisrnpuyena. lNicns ycraHOBKN KOHTENHepa Ha

HaniBnpuyin rosioBka 3amka noseptaeTbesa Ha 90°, a piTUHI NPUTUCKAETBLCSA 40

KOHconi 3a gonomoroto wrypsana. [pn TpaHCnopTyBaHHI KOHTENHEPA Ha

erNeMeHTM 3aMKa AitoTb BESMKI HaBaHTaXXEHHSA, TOMY BMMOIM 40 MiLHOCTI

Marepiany, BAKOPMCTOBYBAHOIO A5 IXHbOro BUrOTOBSIEHHS!, BU3HAYaOTbCS

cTaHOapTamu.
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Puc. 6.4. HaniBnpuyin-koHTenHeposo3 UM3AIT 9985:

1 — KyraykoBumn 3aMOK; * — 6e3 HaBaHTaXXeHHS

Puc. 6.5. KynadykoBuin 3amMok ans KpinfeHHa KoOHTenHepa:

1 — KyTOBUM (PITUHT; 2 — ronoBKa 3amka; 3 — KOHCosb paMu; 4 — Tapinyacra
NPYXWUHa;

5 — wtypBan; 6 — naneub; 7 — WNAMIHT
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[na nigBuLLEHHS NPOAYKTUBHOCTI Npaui BoAiA i CTponanbHUKa

3aKOpPAOHHI pipMM MOAEPHI3YOTbL cuctemMy doikcadii. Hanpuknag, cipma
Hitachi (AnoHis) Bunyckae HaniBnpudenu, y Skux gikcauia KOHTeNHepIB
BUKOHYETLCA 3a AOMOMOIOH 3aMKiB, MPUBOLA AKUX 34INCHIOETHLCS MOBOPOTOM
ofHiel pykoatkn. dipma Craub-remse Heideberg (HimewyunHa) Bunyckae samkn,
LLIO NPUBOAATHCSA B PyX CTUCHEHMM NOBITPAM i KEPOBAHUM €NeKTPOMarHiTHUM
knanaHoM. [1oBOpPOT 3aMuKanbHUX NPUCTPOIB YCiX 3aMKiB TaKOX BUKOHYETbLCS
OLHOYacCHO.

Hanisnpuyenn matoTb 3BU4anHO PeCOpHO-6anaHcMpHy nigBicky, a npu
BiACcTaHi Mixk MocTaMmm 65m3bko 2000 MM — YOTUPUPECOPHY, LLIO Cripuse
NONIMLWEHHIO YMOB POBOTM NOHXEPOHIB paMu, HABAHTAXXEHHSA Ha SKY
nepenacTbCca He B OOHIW, a B TPbOX TOYKaX.

Ha TpusicHmx HaniBnpuyenax (MA3-9389) koneca ocTaHHbOI OCi

3BMYanHO camoycTaHoBMNtoBarnbHi. MaHeBpyBaHHA 3aiHIM XO40M
3abe3nevyeTbCA 3a paxyHOK NpUMYyCOBOro BrIOKyBaHHS
camMoyCTaHOBNOBaSIbHUX KOJIiC.

B Haw yac ona HaBaHTaXeHHs | pOo3BaHTaXXeHHS KOHTENHEPIB BENUKOI
BaHTaXXOMiAMOMHOCTI 3aCTOCOBYHOTLCS Pi3Hi rigpasriidHi MpUCTpol, SMOHTOBaHI
Ha HaniBnpuyenax (puc. 6.6). Lli npucTpoi BCTaHOBIIEHI Ha KIHLSX pamu
Hanisnpu4yena. MNpucTpin cknagaeTbCs i3 LWapHIPHO YKpinneHoi Ha pami 1
Hanisnpuyena wornm 2, Wwo, y CBO Yepry, LWapHipHO 3'egHaHui 3i CTpinoto 3,
sika Mae TenieckonivyHMn perynboBaHum BUnitT. KepyBaHHA pyXOM LLOIIIN |
CTPINN 34INCHIOETLCA rigpasnivyHuMn unniHgpamm 4 i 5. KiHeub cTpinm
LLAPHIpHO 3B’A3aHuK 3 NigHiManbHUM 6pycom 6. [Ans 3abe3nevyeHHs nonepeyHol
CTIMKOCTI Hanisnpuyena B NPOLEeCi HaBaHTa)XXEHHS | BUBAHTaXXEHHSI KOHTENHepa
€ BigkuaHi onopu 7. Ha HaniBnpu4eni (y nepeaHin YacTuHi) po3MiLLlaeTbCs
MacnsaHuin 6ak i Hacocu, Wo NPUBOAATLCS B Ait0 Big ABUIyHa 4M TAraya
aBTOHOMHMM [BUIYHOM BHYTPILLIHLOrO 3ropsiHHA. Lli Hacocu 3abe3nevytoTb
po0OTy rigpaBnivyHMX LMNiHAPIB NepeaHbOoro i 3agHbLOIO0 BaHTaXHO-
pO3BaHTaXyBarbHUX MPUCTPOIB.

KepyBaHHS KnanaHamu rigpasnivyHOi CUCTEMU 30iINCHIOETBLCA
erneKkTpomarHiTamu.

KepyBaHHSA 3aMKaMu KynadkoBux (PiTUHrOBUX) NPUCTPOIB 34iIMCHIOETLCA
NHEBMATUYHUMUW UuNiHOpPaMu.

[MoaibHUM BaHTaXXHO-pPO3BaHTaXXyBaNbHUIA NPUCTPIA PO3POOIeHNI
JTbBIBCHKMM FONOBHUM cheuianibHUM KOHCTpYKTOopcbkum Btopo (TCKB). Lien
NPUCTPIN ycTaHoBNeHNn Ha Hanisnpuyeni YM3AIM-9992. Takun HaniBnpwuyin-
cCaMOHaBaHTaXyBau rnpuaHadyeHnn anga nepeseseHHa 20-TOHHUX KOHTENHEPIB.
Ha pami gBoBicHOro HaniBnpuyena-koHTenHepooda UM3AI-9992 e

YOTUPM KyJTayKoBUX NPUCTPOI ANd (hikcauil KoHTenHepa B TPaHCMOPTHOMY
NOMOXEHHI | ABa BaHTaXXOMNIANOMHUX MEeXaHi3MU1, po3TalloBaHUX Ha TOpPUAX
Hanisnpuyena.

BaHTaxonignoMHMIN MeXaHi3M CKnagaeTbCs i3 CMCTEMU rigpounniHapis,
3axsarty i 4BOX rigpasriyHnX BUHOCHMX onop. KiHemaTnyHa cxema
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BaHTaXXOMiANOMHNX MeXaHi3MiB 3abeanevye Benuky nnoLly ob6cnyrosyBaHHA No
obuasa 6okn Hanisnpuyena.

Puc 6.6. lNpnHUMnoBa cxema NPUCTPOIO ANA HaBaHTaXXeHHS | BUBAHTaXKeHHS
KOHTEMHEPIB BENUKOI BaHTaXXONiAWOMHOCTI



3acTocyBaHHA HaniBNpu4eniB-KOHTENHEPOBO3iB, 0OMagHaHNX

NnigHIManbHUMN MexaHiamamu, OOUiINbHO ANA nepeBe3eHHA KOHTENHEPIB Ha
NOPIBHSAHO HEBEMWKI BiACTaHI.

6.2. ABTOTpaHCNOPTHI 3acobu 3 BaHTaxoniginManbHMU

NPUCTPOAMU

[Mpn KOHTENHEPHOMY | NAakeTHOMY cnocobax JOCTaBKM BaHTaxiB

MUTaHHSA KOMMMEKCHOI MexXaHi3aLii BaHTaXXHO-pO3BaHTaXKyBanbHUX pPobiT Ha
nignpuemMcTBax 3 BENMUKUMU NOCTIMHUMWN BaHTaXXOMNOTOKaMM pO3B’A3YHOTbCA 3a
paxyHOK OCHALLEHHS X NOCTIMHUMM HaBaHTaXXyBanbHUMW MEXaHi3mamu,
aBTOHaBaHTa)XyBayaMu, aBTOKOHTEMHEPOBO3aMM, aBTOMOBINbHUMN KpaHaMu.
Po3WwnpeHHs nakeTHUX | KOHTEMHEPHUX MepeBe3eHb BTArye B IXHIO cpepy

yce BinbLue Y1cno nignpueMcTB i3 HEBESTMKUM BaHTaXoobirom, fe yCTaHoBKa i
3MICT NiAWOMHO-TPAHCNOPTHOrO yCTaTKyBaHHA HEMOXITMBI YN EKOHOMIYHO
HeaoUiNbHI. Y uux ymoBax NiABULLEHHS PIBHS MexaHi3aLil BaHTaXHO-
pO3BaHTaXyBasnbHUX POBIT MoXe ByTK AOCArHYyTE 3a paxyHOK BUKOPUCTaHHS
aBTOTPaHCNOPTHMX 3acobiB, obnagHaHMX HeOOXiAHMMN BaHTaXXOMiANOMHUMU
NPUCTPOSIMU, LLLO A03BOSISIE 3HU3NTN COBIBAPTICTb NepeBe3eHb 3a paxyHoK
3MEHLUEHHS HENPOAYKTUBHMX MPOCTOIB MPU 3aBaHTaXXEHHI-BMBaHTaXXEHHI
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BaHTaXiB, HE3BaXKalo4M Ha AesAKe 3HMKEHHA BaHTaXXonianoMHOCTI 6a3oBoro
aBTOMOOins (Hanisnpuyena).

IcCHye 6e3niY pi3HMX BaHTaXXONiANOMHUX NPUCTPOIB i crnocobis
HaBaHTaXXEHHSA-PO3BaAHTAXXEHHS B 3aNeXHOCTI Big TUMYy nepeBe3eHNX BaHTaxiB i
Tapw, y SKin Ui BaHTaxi nepeBo3aTbCs (KOHTENHepU, NigaoHn, 6odkn i T.4.).
MapameTpu i TN HanbinbLl PO3NOBCIOAKEHNX BAHTAXONIAMOMHUNX
NPUCTPOIB cTaHaapTU30BaHi. [10 cTaHOapTU30BaHNX BaHTaXXoMiANOMHUNX
nNpucTpoiB BigHoCcATbCS: NBB — BaHTaxonignomHun 6opT (Nnowaaka); MNMKK —
KpaH cTpinoBun kKoHconbHuK; MKl — kpaH noptanbHum; NBK — npucTpin
BaHTaXXOMIANOMHUN, WO CKNadaeTbCs 3 A4BOX KPAHOBUX MEXaHI3MiB
KOHconbHoro Tuny; MBI — npucTpin BepTukansHoro nignomy; M3 —

NPUCTPIN NOXMUNOro 3HATTA.

6.2.1. ABTOTpaHCNOPTHI 3acobu 3 BaHTaXonignoMHUMn 6optamu
BaHTaxonignomHun 6opt Tuny NBB, ycTaHoBNOBaHUW Ha paMi

aBTOMODIiNS YM HaniBnpuyena, 3acCTOCOBYETLCSA NiJ Yac NepeBe3eHHs 3
MeXaHi30BaHNUM HaBaHTaXXEHHSM Y/ PO3BAHTAXXEHHSAM KOHTEUHEPIB i iHLWNX
LUTYYHUX BaHTaXiB. Y 3anexHocCTi Big TMNOPO3Mipy BCTAHOBIIEHA TakKa
HOMiHanbHa BaHTaxonignomHictb 6opris: 0,63 T (MBB-0,63), 1,0 T (NBB-1,00)
i 1,51 (MNBB-1,5).

BaHTaxonignomHi 6opTn, ycTaHOBMOBaHI HA aBTOTPAHCMOPTHUX

3acobax, KknacupikytoTbCs 3a M’'AsTbMa OCHOBHMMW O3HaKaMm —
KOMMOHYBanbHUM pPilLEHHAM — BOY4OBaHWUI, 3HIMHWUIA (HABICHWIA); TUMOM
NigHIManNbHOro MexaHiamy — TPOCOBUI, BaXifNbHUI; TUMOM rigponpueoay —
rigpasniyHnn, enekTporigpasniyHU; TUNOM BaHTaXXOHECYYOro By3rna —
BUNbYATUNA, NNaTPOPMHUIA (MNAaTPOPMHUIA HECYUYMIA BY305 MOXE ByTU LiSTbHUM
YW CKIagHUM); po3TaLlyBaHHAM BaHTaXonignomMHoro bopta — nosagy 4m 300Ky
aBTOMODIiNs, npuyena 4Yn HaniBnpuyena.

Hanbinbwe nowmpeHHs ogepxanu asTomMobini 3 3agHiM po3TallyBaHHSM
BaHTaXoNiAMOMHOro 6opTy. YcTaHOBKa BaHTaXXoMigMOMHOro 6opTy 300Ky
aBTOMODIiNS BUKOHYETLCS 3HA4YHO pigwe. B obox Bunagkax nigHimanbHuUm
MEeXaHi3M NOBMHHUKM 3abe3neyvyBaTn ropM3oHTasribHE NepeMilleHHs



BaHTaXXOHeCYy4oro By3sna npu nignomi (onyckaHHi) noro Big piBHA 3emni
(nignorn) go pisHA Nignoru Kysosa (3emsii). Y TpaHCNOPTHOMY NOSTOXKEHHI
BaHTaXXOHeCY4nin By30M NiAHIMAETLCS (BPYYHY YM MeXaHi3aMOM nignomy) y
BepTUKarbHE NOSIOXKEHHS | BUKOHYE B OKpeMmnx Bunagkax oyHKUil 3a4HbOro
BopTy UM Ky3oBa aBepen oyproHa, 3a4BUraeTbCs MO HANPSMHUX Y Hily nig
Ky30BOM byproHa 4m B CKNnageHoMy CTaHi onyckaeTbCs nig pamy asToMobins.
OcCHOBHI NapamMeTpu BaHTaXonNignoMHMX 6OpPTiB HE3ANEXHO Bif IXHLOIo
KOHCTPYKTMBHOIO BMKOHAHHA NOBWHHI BiANOBIgaTN BUMOram Aito4mx
cTaHaapTiB.

BaHTaxonignomHmnin 60pT, nokasaHum Ha puc. 6.7, Yyepes CBOl

KOHCTPYKTMBHI 0COBNMBOCTI MOXXe BUKOPUCTOBYBATUCS Ha aBTOMOBINAX
Aekinbkox Tmnis 6e3 nepepobok Ym Npu IXHiK MiHIManbHIn gopobui.
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Puc. 6.7. BanTtaxonianomuum 6opt AlC 620

ans astomobins-gpyproHa MN3CA-891

BaHTaxonignomHa nnatdopma 1 asnsge cobor Nnocky 3BapeHy pamy,
NOKPUTY pUdreHnmM cTanesmm NNCToMm. [oCTiHe ropu3oHTasibHE MNOSTOXKEHHS
nnaTdopmu Npw ii Nignomi 3abeanevyeTbcst HANPSIMHUM MeXaHi3MOM
NigHIMaNbHOro NPUCTPOIO, LLIO NpaLUtoe 3a NPUHUUMNOM naHTorpadga.
[MigHiManbHMN MexaHi3M cKrnagaeTbCs 3 Kopnyca 4, nigHimaneHol pamu 3,
HanpPAMHUX BaXeniB 2 i NPOMiXKHMX NaHokK 7. MigHimanbHa pama apHipHO
3’egHaHa 3agHiM KiHLEM i3 nnaTtdopMoto, a nepegHiM KiHLeM — 3 KOpnyCcoMm
Kopnyc apabuHamu kpinntbcsa o pamu. lNepeHin kiHeupb NigHiManbHOT pamu
TaKOX LWapHipHO 3’eQHaHMin 3i LLTOKOM rigpoumniHgpa 5, a kopnyc
rigpouuniHgpa — 3 Koprnycom nigHiMarbHOro MexaHiamy. HanpsimHi Baxkeni
NigHIMarbHOro MexaHiamy rnepegHiMu KiHUsMM WapHipHO 3'€QHYHOTbCA 3
Kopnycom, a 3 NnaTtgopmMoro Yepes NPOMIXKHI NlaHkn. Po3amipu enemMeHTiB
nigHiManbHOro MmexaHiamy obpaHi 3 ymoBu 3abeaneyeHHs nignomy nnatopmm
3 MONOXeHHA «Ha 3eMni» A0 PiBHA nigsiorn nnartgpopmm Ky3osa. KepyBaHHS
BOpPTOM 34INCHIOETLCS 3a OMOMOroH KpaHa 6.

[ns nepeBefeHHA BaHTaXXHOT NiatopmMn B TPAHCNOPTHE MNOSNTOXEHHS

BOHa piKCYeTbCA WOAO0 NiAHIManbHOI paMun 3arnopoM Yy MONOXEHHI «Ha 3eMri», a
NoTiM NiAHIMAETbLCA 3a 4OMOMOIOH0 TigpaBnivyHOro LusiHapa y BepTvkarnbHe
NONOXEHHS | NPUKPINSETLCA 40 Ky3oBa 3acyBkamu 8. NepeseneHHsa 6opTa 3
TPaHCMOPTHOrO NOSIOXKEHHS B poboye 34iINCHIOETLCS B 3BOPOTHOMY MOPSIAKY,
NpUYOMY CrnoYaTKy 3a 4OMOMOrow uuniHgpa nnardgopma 3nerka
nepemiaetbca BOIK Ky3oBa Ans NonerweHHs BigKpUTTSa 3aCyBOK.

Y rigponpuBogi BaHTaxonignoMHoro 6opty (puc. 6.8) rigpo3amok 4

Yyepes NopoXXHUHY b 3'egHye NopLUHEBY NOPOXHUHY rigpounniHapa 3 3
KaHarnom [l 30noTHMKOBOro poanoginibHuka 2. NopoxHuHa B 3’egHaHa 3
kaHanom E posnoginbHuka, a nopoxHuHa [ 3i LUTOKOBOK MOPOXHUHOK
BaHTaxonignomHa nnatdopma 1 ange coboto Nocky 3BapeHy pamy,
NOKPUTY pUdreHnm ctanesmm NNCToM. [oCTiHE ropu3oHTasibHE MNOSTIOXKEHHS
nnaTdopmu Npwn ii Nignomi 3abeanevyeTbcst HANPSIMHUM MeXaHi3MOM
NigHIMarbHOro NPUCTPOIO, WO Npauke 3a NPUHLKUNOM NaHTorpada.
[MigHiManbHMN MexaHi3M cKrnagaeTbCs 3 Kopnyca 4, nigHimaneHol pamu 3,
HanPAMHUX BaXeniB 2 i NPOMiXKHMX NaHokK 7. MigHimanbHa pama wapHipHO
3’egHaHa 3agHiM KiHUEeM i3 nnaTtdopMoto, a nepegHiM KiHLEM — 3 KOpnyCcoM
Kopnyc apabuHamu kpinntbcsa oo pamu. lNepeHin kiHeupb NigHiManbHOT pamu
TaKOX LWapHipHO 3’€QHaHMiA 3i LUTOKOM rigpouuniHgpa 5, a kopnyc



rigpoumniHgpa — 3 Koprnycom nigHiManbHOro mexaHiamy. HanpamHi Baxeni
NigHIMaNbHOro MexaHi3amMy nepeaHiMu KiHUSAMN LapHIpHO 3'€QHYIOTLCS 3
Kopnycom, a 3 nnaTtgopmMoro Yepes NPOMIKHI NlaHKkU. Po3Mipu enemMeHTiB
nigHIManbHOro MexaHiamy obpaHi 3 ymoBu 3abeaneyeHHs nignomy nnartgopmm
3 MOSOXEHHA «Ha 3eMni» A0 PiBHA nigfiorn nnargpopmm Ky3osa. KepyBaHHS
BOpPTOM 34INCHIOETLCS 3a AOMOMOroH KpaHa 6.

[1lna nepeBefeHHs1 BaHTaXHOI NNaTtopMun B TPAHCMNOPTHE MOMNOXEHHS

BOHa uiKCyeTbCA WOoA0 NiAHIManbHOI paMun 3arnopoM Yy MOMOXEHHI «Ha 3eMri», a
NoTiM NiAHIMaAEeTbCA 3a 4OMNOMOIOH0 TigpaBnivyHOro LusiHapa y BepTukarnbHe
NONOXEHHS | NPUKPINETLCA A0 Ky3oBa 3acyBkamu 8. NepeBeneHHs 6opTa 3
TPaHCMOPTHOrO NOSIOXKEHHS B poboye 34iINCHIOETLCS B 3BOPOTHOMY MOPSIAKY,
npu4yoMy cnodaTtky 3a 4OMOMOrow uuniHapa nnatgopma 3nerka
nepemiwaeTbca BOIK Ky3oBa 4N NONerweHHs BigKPUTTS 3aCyBOK.

Y rigponpuBogi BaHTaxonignoMHoro 6opty (puc. 6.8) rigpo3amok 4

yepes NopoXXHUHY b 3'eqHye NopLUHEBY MNOPOXHUHY rigpouuniHapa 3 3
KaHarnom [l 30noTHMKOBOro poanoginbHuka 2. NopoxHuHa B 3’egHaHa 3
kaHanom E posnoginbHuka, a nopoxHuHa [ 3i LUTOKOBOK MOPOXHUHOK
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uuniHapa. [Npu BKNOYEHHI po3noginbHWKa Ha NignomM onuea Bif LLeCTePEHHOIo
Hacoca 1 4Yepes kaHan E nogaetbcs B NOPOXHUHY B rigposamka, BigTUCKye
apocenb 8, NPoXoauTb Y LUTOKOBY NOPOXHWUHY rigpoumniHapa, 34iMCHIo0Yn
nignom nnatcdopmu. Onmnea 3 NOPLUHEBOT MOPOXHUHM BUTICHAETLCS B KaHan [
po3noginbHuKa i garni B niHito 3n1BYy.

Puc. 6.8. lNMpnHuMnoBa cxema BaHTaXoniaAnoMHOro bopTa (a) i KOHCTPYKLUis
rigpoumnningpa (6) 3 rigposamkom

[Mpwn BKNIOYEHHI 30NOTHUKA PO3MNOAINbHUKA B HENTPasnbHe NOSTIOKEHHS

OonuBa, Lo 3HaxXoAuTbCA B UMNiHAPI Nig TUCKOM, NpUTUCKaE Kynbky 11 oo cigna
12, 3aMMKatoumn B TakuMim Crnocid LTOKOBY MNOPOXHUHY rigpouunniHapa. Te x
BinOyBaeTbCcs npu 06pmBi NigBiaHMX MaricTpanen — nnatgopma 3ynnMHAETLCS.
[Mpn ubOMy ONKMBa, WO HAAXoAMTb Big HAcoca, Yepes po3noadifibHuK ige B 6ak.
[Mpn BKITHOYEHHI 30110THUKA PO3MNo4iNbHUKA Ha ONyCKaHHA OfnvBa Bif,

Hacoca vyepes KaHan [l nogaeTtbcs B NOPOXHUHY b rigposamka i gani B
NOpLUHEBY MNOPOXHWUHY UuniHAapa. [Npwv nigBuwleHHi Tucky onvsen go 1...1,5
MIa nopweHb 14 rigpo3amka Yepes ronky 13 BigTuckye Kynbky. Onuea
BUXOOUTb 3i LUTOKOBOI MOPOXHMHK rigpounninapa Yyepes kaHan E
po3nogifibHMKa B iHit0 31MBY Nig NEBHUM TUCKOM, 0BYMOBIIEHUM ONOPOM
apocens, wo 3abesnedye 3agaHy WBNAKICTb OMyCKaHHA nraTtgopMu.

[Mpun ynopi nnatdopmMmn B 3eM0 i NigBULLEHHI BHACNIQOK LIbOro TUCKY B
NOPOXHWHI b BigkpnBaeTbCcsa 3anobixkHKI KnanaH 5, Wo CKNagaeTbCsl 3 KYIbKK
7, xpectoBuHU 9 i npyxmnHn 10, | onMBa nepecrtae HagXoOMTU B NOPLUHEBY
NOPOXHWUHY rigpoumniHgpa.

3anobixkHuin KnanaH 6 perynoeTbcsa Ha BinblU BUCOKUA TUCK, HiX

HeoOXxigHO ANns nignuomy BaHTaXy HOMiIHaNbHOI Macu.
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6.2.2. ABTOTpPaHCMNOPTHI 3aCOBWN 3 KOHCOSTBHUMW CTPINTIOBUMN

KpaHamu

KoHconbHum ctpinosun kpaH tuny KK, yctaHoBnoBaHum Ha pami
aBTOMODIiNS YM HaniBnpuyena, 3aCTOCOBYETLCSA NiJ Yac NepeBe3eHHs 3
MEXaHi30BaHNUM HaBaHTaXXEHHSAM-PO3BaAHTAXXEHHAM ManoTOHHaXXHUX
KOHTENHEPIB | IHWNX LWTYYHUX BaHTaXiB. Y 3anexHoCTi Big TMNOpPO3MipiB



yCTaHOBfEHa Taka HOMiHanbHa BaHTaXonignomMHicTb KpaHis: 0,63 T (MKK-
0,63), 1,0 T (MKK-1,00) i 1,25 1 (MKK-1,25).

KOHCTpPYKLUiT KpaHiB pi3HOI HOMiHASbHOI BAHTaXXOMIANOMHOCTI i TXHiX
rigpaBniyHMX cxem aHarnoriyHi. HasBHi BigMiHHOCTI NOB’A3aHi 3 HEOOXIiAHICTIO
BUKOHaHHA BUMOI CTaHAapTIB (Hanpukniag, y YacTuHI BUNbOTY CTPINN,
pO3TallyBaHHA raka npy MakCuMarnbHin BUCOTI NigNOMY i T.M.).

Puc. 6.9. lNigpaeniyHMn aBTOMOBINBHUIN KOHCOMBHU CTPINIOBUN KPaH:

1 — OCHOBAQ; 2 — 30BHILLHA ornopa; 3 — BY30/ KepyBaHHS; 4 — KOSloHa; 5 — cTpina;
6 — rigpoumnniHgp cTpinu; 7 — xoboT; 8 — Tpyba 3 rakom; 9 — cxoau

KpaH, BUKOHaHu y BUAi eanHoro 6rnoky (puc. 6.9), 3Bn4yanHo

MOHTYETLCS Ha pami aBTomMob6inga M KabiHO | 3pyLLEHNM Ha3ad Ky30BOM
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(puc. 6.10). BiH BkntoYae Taki OCHOBHI BY3Mn: OCHOBa 3 MacnobakoM; KOMoHa,
HWXXHS YaCTuHa SKOI € LMNIHOPOM NOBOPOTY, @ BEPXHA — LUSTIHAPOM MNignomy;
CTpina; 30BHILLHI Oropw; By3051 KepyBaHHS; rigponpuBoau i rigpoHacoc,
3BMYaNHO BCTAHOBMIOBAHUI Ha Kopobui 4o6opy NOTY>KHOCTI.

OcHoBa KpaHa — 3BapHa KOHCTPYKLUisl, CKNagaeTbCsl 3 NO3A0BXHIX |
nonepeyHmx Ganok weenepHoro Tuny. Bepx i HU3 OCHOBYM NiBOPYY 3aBapeHi
NNCTOBUM MeETarioM, YTBOPEHUI Npu LbOMYy Macriobak Mmae 3anuBHy i3
ciTyacTMM PINLTPOM i 3nmnBaribHy ropfioBUHU. Y Npasiv YacTUHI pamu
BCTaAHOBIEHI TBUHTOBUW 3aTUCK | Bydoep ANa KpinneHHs CTpinu B
TPaHCNOPTHOMY MOJSIOXKEHHI. Y nepegHi KyTu BBapeHi XOMYTW ONS KPinneHHS
30BHiLWHiX onop. OCHOBa CNYXWUTb OS5 KPINSIEHHSA KOSTOHK, 30BHILLHIX onop,
BY3ria KepyBaHHS, a TaKoX A4 KpinmeHHs rigpokpaHa Ha pami waci aBTomo0bins
3a JonomMorow cxoais 9.

Puc. 6.10. 3aranbHun Bug astomobinsa IVECO EuroCargo ML150E18

3 KOHCOIMbHUM KpaHOM

MexaHi3am noBopoTy KpaHa (puc. 6.11) cknagaeTbca 3 Kopnyca 3, Wo
npeacraensie coboto rigpoumniHap NoABIMHOI Ail, CTosika 1, BCTAHOBEHOIO B
KOpnyci Ha KOHIYHUX nigwmnHukax 2 i 5, remHTa 4 i3 ABOMa XBOCTOBMKaMN —
BUHTOBUM i LUNILBLOBMM, NOPLUHA 7, 3aKPiNSIEHOro Ha rBUHTI, ranku 8,
XXOPCTKO 3’€IHaHOI 3 KOPMYCOM KPULLKW 6, i YL inbHEHb. [BUHTOBUIN XBOCTOBMK
3'egHaHuM 3 rankoto 8, a WniLbOBM XBOCTOBUK BXOANUTL Y LLUAILBOBUN OTBIP
CTINKW.

[TOBOPOT CTOSAKA 3AINCHIOETHCS 3@ PpaxXyHOK NEPETBOPEHHS

NOCTynanbHOro pyxy nopLuHs B obepTanbHuii reBuHTa. [Npn nogadi onveun B
OLHY 3 MOPOXXHWH KOpryca NOpLUEHb i3 FIBUHTOM NepeMILLaeTbCa B3OOBX OCI
uMniHgpa i npyu NoBopoTi 0b6epTae CTOSIK HABKOMO OCi ranku 8.

HwKHA YacTuHa umningpa nignomy 3a 4ornoMoror KnuHa 3akpinneHa Ha
CTOSKY MexaHiaMy nosopoTy. [1o kopnyca uuniHgpa npuBapeHuin KPOHLITENH
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OS5 KPINSIEHHA CTPINu, a B roroBLi NIyHXXepa € KPOHLWTEWH A5 KPinfieHHA
LIaTyHiB, WO NpMBOAATL Y Aito CTPiny KpaHa. MNnyHxep nig TMCKOM OnNuBem
nepeMilLlaeTbCs TifbKn BBEPX. 3BOPOTHE NepeMiILLEHHS NyHXepa BiabyBaeTbCs
nig 4ieto Cun Baru CTpinu i BaHTaxy.

CTtpina kpaHa 5 (guB. puc. 6.9) cknagaetbca 3 pamu, xoboTa, Tpyou 3

rakom i rigpouuniHgpa 6 ABOCTOPOHHLOI Ail. Pama cTpinun wapHipHO
3aKpinsieHa Ha KPOHLUTENHI Kopnyca uuniHgpa nignomy i 38’si3aHa 3 rosiBkoro
nayHXxepa niguomy gsomMa wartyHamu. [1pn BUCYBaHHI YN BTATyBaHHI
nyHXepa cTpina nepemilaetbcda no Aysi kona, LeHTPOM SKOro € BiCb



KPOHLUTENHA. 3 pamoto LWapHipHO 3’egHaHnin Xo0oT. CKknagaHHsA cTpinu
BUKOHYETBLCA UuniHAPOM. Tpyba 3 rakom goiKCyeTbCS B HANPSIMHUX Onopax
xoboTa B ABOX KpaKnHiX NOMOXeHHAX dikcaTopoM. Tpyba BUCYBaETbCA BPYUHY
(Y OesiKMX KOHCTPYKLUiSIX Tpyba TakoX BUCYBAETbCA LIUITIHOPOM).

Puc. 6.11. MexaHi3am NnoBopoTY KpaHa

[nsa 3abesnevyeHHa CTINKOCTI aBTOMOGINS i po3BaHTaXXEHHSI MOro Xo40BO|
YacTuHM Npy pobOTi KpaHa 4o NOro OCHOBM XOMYTaMm 3akpinmoTbCcsa OB
[na 3abe3neyeHHsa CTiIMKOCTi aBTOMOBINS | po3BaHTaXXeHHSA NOro XO4oBol
YacTUHU Npu poboTi KpaHa 4O MO0 OCHOBU XOMYTaMK 3aKpinsolTbCS ABi
30BHILLHI ornopwu.

135

Onopa (puc. 6.12) npeacraensae coboto rigpounniHap ABOCTOPOHHLOT Ail

3 rigpaBnivyHMM 3aMKOM. 30BHILLHS OMnopa CKnagaeTbCs 3 uuniHapa 3, Wroka 2,
NopLUHSA 7, ronoBku umningpa 8, onopm 1. Onopa mMae KynboBUKW LLAPHIP, LLO
3abe3neyvye 11 NPUCTOCOBHICTb A0 HEPIBHOCTEN pOobOYOI Nnowaaku.
[igpasniyHmin 3amMoK (rigpo3amMok) aBnge coboto KepoBaHW KnanaH, Wo
CKNaZaeTbCA 3 NOPLUHA 5, KyNnbKy 4 | NpyXuHuU 6. Napo3amok po3TalloBaHUn y
AHVLLI Kopnyca uuninapa i 3’egHaHnn 3 HagnopLUHEBOK NOPOXKHUHOK
oTBOpOM. [igpO3aMOK 3aMMKae ONMBY B HaAMOPLLUHEBOMY NPOCTOPI |
BIAKPNBAETLCA TiNbKW Nig TUCKOM ONUBKU, NOA4aBaHMM B LLUTOKOBY MOPOXHUHY.
[Mpn onyckaHHi ornopu B pobo4ye NoNoXeHHS onmnBa NogaceTbCa Yepes oTBip Y
AHULLI Kopryca, a npuv NignoMi B TPAHCNOPTHE NOSMOXEHHS — Yepes WTyLep
Kopnyca unningpa. lNpu yctaHoBui onop y poboye NONoXeHHS Koneca
aBTOMODGIiNS He NOBWUHHI BiapuBaTUCS Bif FPYHTY.

Byson kepyBaHHS rigpokpaHoMm 3 (auB. puc. 6.9) po3TawloBaHM Ha
KPOHLUTENHI OCHOBWM KpaHa 3 NiBol CTOPOHM aBTOMOGINS i siBnsie coboto
pO3MoAiNbHUN NPUCTPIN, WO BKNKOYAaE ABa rigpopo3nonificHUKN | NnpuBoA
PYYHOro KepyBaHHS OPOCESIbHOK 3aCniHKOK ABUIyHa.

[apaBniyHa cuctema KpaHa (puc. 6.13) cknagaeTbes i3 LWWeCTEPEHHOIO
Hacoca 1, macnobaka 19 i3 3anmeHuMM 21 i 3anuBanbHUM 20 insTpamu,
rigpopo3snodinbHukiB 4 i 8, unniHgpa nosopoTy 16 3 06epHeHo-
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ApocentoBanbHUMK KnanaHamun 151 17, uuniHgpa nignomy 13 3 obepHeHo-
apocentoBanbHUM KnanaHoMm 14, umningpa cknagaHHs cTpiny 18, oBox
uuniHapis onop 12 3 rigposamkamn 11 i TpybonpoBois.

Hacoc npuBoanTbCs B Aito Big KOpoOkn [o6opy NOTYXKHOCTI, LLO
BKINIOYAETbCS Baxenem, po3tawioBaHnm y KabiHi Bogis. Onunea Big Hacoca
HaOxo4uTb Y rigpopo3noaiNibHUKK i, NPOMLLIOBLLN YepPEe3 HUX, NOBEPTAETLCS B
Bak yepes nponyckHun knanaH 3. MNpu nepemilleHHi Byab-aKoro 30f10THUKA 3
HEeMUTpPanbHOro NOSTIOXKEHHA 3MNB ONIMBU MPUNUHAETBLCS | BOHA Nig TUCKOM
HaOXoAUTb Y MOPOXHUHY UMIIHAPA, WO BiOKPUBAETLCS, NPU NepeMilLeHHI
3050THMKa

[Mpy nogayi onvBeuM B LUTOKOBY NMOPOXHUHY uuniHapa 18 30n0THMKOM 5
NPOXOANTbL CKNaZaHHA CTPINKu, a Npyu nogadi B NOpLUHEBY — 11 BUNPSMITEHHS.
KepyBaHHS LmniHgpoMm noBopoTy 16 CTpinn 34inCHI0ETHCA 305T0THUKOM 6
rigpopo3snoginbHuka 4. OnnBa HaaXo4uUTb Y MOPOXHUHY LMUIiHAPA Yepes
BIAKPUTUIM 3BOPOTHUI KNanaH ApocentoBarnbHOro krnanana 17. 3 gpyrol
NOPOXHUHW LUUNiHApa ofMBa Mae Ha 3nnB Yepes gpocersb KrnanaHa 15.
KepyBaHHA umniHApOM nignomMy CTpinun 34iNCHIETLCH 30/TOTHUKOM 7, WO
nogae onuBy Nig, NNyHXep Yyepes BiAKPUTUN 3BOPOTHUI KnanaH



ApocentoBansbHoro krnanaHa 14. INpu nepeBoai 30M0THUKA B NPOTUNEXHY
CTOPOHY ONiMBa BUTICHAETBLCA NITYHXEPOM Yepes Apocerb Y 3MMBHY Marictparsib,
3abesnevytoun 3agaHy WBUAKICTb OMYCKaHHS BaHTaxy.

Linningpw 30BHiLWHiX onop 12 KepyoTbCsa po3ainbHO 3onoTHMKkamm 9 i 10
rigpopo3anoginbHuka 8. Npu BUCYBaHHI NiBOI ONOpK onmnea Big, 30/10THMKa 9
HaOXo4MTb Y NOPLUHEBY NOPOXHUHY LMNiHAPaA Yepes BiAKPUTUN KYNbKOBUM
KrnanaH rigposamka 11. 3i LUTOKOBOI MOPOXHUHW OfIMBaA BUTICHSETLCA B
3nuBanbHy Marictparsnb. [pn nepeBoai 30N10THUKA B HeUTpParibHe MONOoXeHHS
KyIbKOBMWI KfanaH rigpo3amka 3amMuKkae nopLUHEBY MOPOXHMHY LUIiHApPA.
BTaryBaHHs LITOKA 34iINCHIOETLCS 3@ paxXyHOK OAHOYACHOI nogadi onven B
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LUTOKOBY MOPOXHUHY LUMMiHAPA | NOPLUHEBY NOPOXHUHY rigpo3amka. [Mpu
NeBHOMY TUCKY MOpLUEHb HAaTUCKAaE Ha rosiky i BiAKpMBaE KyrbKOBUW KnanaH
rigposamka. Onvea 3 NOPLUHEBOI MOPOXXHMHWN NAE Ha 3MUB Y 3NUBanbHYy
Marictparnb. KepyBaHHA NpaBolo ONOPOI0 34IMCHIETLCSA aHaNoriyHo.
3anobixxHnin knanaH 2 3abesneyye TUCK y cucTeMi He BinbL 7,5...8 MlMa.
6.2.3. ABTOMOGInNi 3 nopTanbHUMKU KpaHaMm

KpaHu noptaneHi Tuny MK, yctaHoBMnOBaHi Ha pamMi aBTOMOOINs yn
Hanisrnpu4yena, 3aCTOCOBYKTLCA NPU NepeBE3EHHAX 3 MeXaHi30BaHUM
HaBaHTaXXEHHAM-PO3BaHTAXXEHHAM CepPeaHbO- | ManOTOHHAaXXHUX
KOHTEMHEPIB i IHWMX WTYYHUX BAHTaXiB, Y TOMY YUCNi NakeTOBaHUX.
YCTaHOBIEHO TaKy HOMiHAsIbHY BaHTaXXONiAWOMHICTb NOpTasibHUX

KpaHiB: 1,25 T (MKI1-1,25), 3,01 (MKI1-3,0) i 5,0 T ([KI1-5,0).
ABTOMOOGini-camoHaBaHTaXyBayi 3 XUTHUMKU nopTanamMmmn NopiBHAHO

BiNbLW NPOCTI 3a KOHCTPYKUIEI | MalOTb MEHLLY Macy BaHTaXONigANOMHOIo
yCTaTKyBaHHSA B NOPIBHAHHI 3 aBTOMOGiNAMn-caMoHaBaHTaXxyBadamu 3i
CTpinoBUMK KpaHamu 3 rigpasniyHnm npneogoM. Kpim T1oro, BOHU
3abe3nevyloTb NMPUCKOPEHHS MPOLIECY HABAHTAXXEHHS | BUBAHTaXKEHHS.
Hepgonikom nopTtanbHMX aBTOMODINIB-CaMOHaBaHTa)XyBadiB € Te, LLIO BOHU
BUKOHYIOTb HABaAHTaXXEHHS | BUBAHTaXXEHHS TiNbKn 3 OOKy 3agHLOro bopTy
Ky3oBa. Npn LubOMy BaHTaXK MOXXHa PO3MICTUTW B Ky30Bi HE B Byab-sKOMY
micui. Llnx HegonikiB He MatoTb aBTOMOOINi-cCaMOHaBaHTaxyBadi 3
NOBOPOTHMUMU KpaHaMMW.

[MpomMuncnoBicTio Po3pobrieHi i BUNyckarTbca aBToMOobini 3 nopTasibHUMK
KpaHamu Ha 6a3i aBTomobinis A3, 311, MA3, KamAS3 i iH. MpuHuun aii
nopTanbHUX KpaHiB Pi3HOI BaHTaXoNigMOMHOCTI O4HaKOBUN.
HaBaHTa)XeHHS | BUBaHTa)XeHHS KOHTEMNHepPIB 34iINCHIOETLCA 3a

aonomoroto noptany 1 (puc. 6.14), WapHipHO 3akpinfeHoro Ha uandgax
nonepeykn, KonmeanbHUM PyX AKOro 34iNCHIETLCA 3a OMOMOroK 4BOX
rigpoumniHgpie 2 i rigpoumniHgpie, BCTAHOBMNEHUX Y BEPXHIN nonepeyli
nopTany, wo 3abe3nevyoTb NONEPEYHMUN PYX BAHTAXKHOT KAPETKM 3 FAKOM i
BepTUKanbHUN pyx raka. lgpoumniHgpu 38’a3aHi 3 BaHTaXXHOK KapeTKoH |
KPHOKOBOIO MiABICKOK KaHaTamMu, WO NpoxoasaTb Yepes BignoBigHI cnctemm
6nokis. 3acTtocyBaHHs OriokiB 4O3BONSAE Npy 06MEXEHOMY NEPEMILLIEHHI LUTOKIB
uuniHapie 3abeanevyBaTn HEOBXiOHI NEpPeMILLEHHA BAHTaXXHOI KAPETKU |
KPHOKOBOI MiaBiCKN.

[MpuBoA rigpocmncTteMun NopTasnbHOro KpaHa 34iIMCHIOETLCA Big
LLIECTEPEHHOro Hacoca, 3akpinneHoro Ha naHui Kopobkn 4obBopy NOTY>XKHOCTI.
BkrtoyeHHA Kopobkn [obopy NOTYXXHOCTI 34IMCHIOETLCA BaXeremM,
po3TalloBaHM Yy KabiHi Bogjs.



Big Hacoca 1 (puc. 6.15) onnBa nogaeTbecst 40 TPU3OSTIOTHUKOBOTO
po3nogiSibHMKa 2 3 aBTOMaTUYHUM NPUCTPOEM 119 NOBEPHEHHS 30/T0THUKIB Y
HenTpanbHe NonoXeHHs. 30N0THUKOM 3 34IMCHIOETLCHA KEPYBaHHS
rigpouuniHgpom nignomy 10. MNpu nignomi BaHTaxy onnea HagxoauTb Yepes
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KnanaH obMeXeHHS TUCKY 6, rigpo3amok 9 i 3BOPOTHUN KrlanaH y LUTOKOBY
NOPOXHWUHY uuniHapa. [Npy onyckaHHi BaHTaXy ofnnBa No4aeTbCA O4HOYaCHO B
NOpPLUHEBY MOPOXHUHY LnniHApa | 40 NOPLIHSA rigpo3amka, y pesynsrati Horo
OnunBa 3i LUTOKOBOI MOPOXHUHU LUMniHApa Yepes3 Apocenb i BiAKPUTUN
rigpo3amok nae Ha 3nuB y bak.

Puc. 6.14. ABToMOOiNb 3 nopTanbHUM KpaHOM

Puc. 6.15. lNpuHuunoBa cxema rigponpmeogy noptasibHOro KpaHa
[iopo3amMok 3abesnedye yTpuMaHHs BaHTaxy npu obpusi
rigpomMaricTpanbHux Tpybonposoais LmniHapa KepyBaHHS NigAnoMOM
(onyckaHHsIM) BaHTaxy.

3a 4onoMoroto KnanaHa obMeXXeHHs1 TUCKY 6 0BMeXy€ETbCS

MakcuMarbHUN TUCK Y rigpounniHapi KepyBaHHSA NiANOMOM (OMyCKaHHAM)
BaHTaXy i BiANOBIAHO BaHTaXXONIANOMHICTb NOPTaNbHOMO KpaHa.
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30N0THMKOM 4 KepyeTbCs uuniHap 11 nepemMilleHHa BaHTaXXHOT KapeTKu.
[poceni 7 i 8 cnyxaTb ANa 0OMeXeHHSA LWBUAKOCTI NepeMilLleHHA KapeTKMu.
30MN0OTHMK 5 BUKOPUCTOBYETLCSA OS5 KepyBaHHSA uuniHapammn 121 13
NoBOPOTY NopTany kpaHa. dpoceni 14 - 17 3i 3BOPOTHMMM KIianaHamm
Npu3HayeHi 4nsa 3MeHLWeHHs LWBMAKOCTI MOBOPOTY nopTarny.

3anobixkHui KnanaH 18 3axuiiae cucTemMy Big nepeBaHTaXXeHb MO TUCKY.
dinbTpauis oNMBM BUKOHYETLCA MiactuHYactTum instpom 19 npum
NPOXOLKEHHI 1T Yepes 3nMBHY Marictpanbs y 6ak.

[Mpun 3acTocyBaHHI 30BHILLHIX OMOP CXema OOMOBHIOETLCS MPUCTPOSIMMU,
aHanoriYHMMm TUM, WO BUKOPUCTOBYIOTLCS B 4POCUCTEMI CTPINOBUX
KOHCOSNbHUX KpaHiB (auB. puc. 6.13).

6.2.4. HaniBnpnyenn-KOHTEMHEPOBO3WN 3 BAHTAXOMIAMOMHUMMU

NPUCTPOAMU

barato nignpuemcTs i3 4O60BMM HAOXOOKEHHSAM 40 TPbOX
BENNKOBAHTaXXHUX KOHTEMHEPIB HE MatloTb HEODXIAHNX HaBaHTaXKyBallbHUX
MeXxaHi3miB. TOMy NPOAYKTUBHICTb PyXOMOIO CKragy 3HMXYETbCH 3a paxyHOK
NPOCTOI aBTOMNOI3iB-KOHTENHEPOBOSIB MNig BUBAHTAXXEHHSM BaHTaxXiB. AK
nokasye AocBig, neBHa YacTuHa (npubnnaHo 3%) HaniBnpuyenis-
KOHTEMHEPOBO3iB NOBMHHA 0brnagHyBaTUCA BaHTaXXOMi4MOMHUMM NPUCTPOSIMIA.
BaHTaxonignomHi npuctpoi Tuny YK Ha HaniBnpuyenax-

KOHTEeMHepOoBO3ax CKnagarTbCs 3 ABOX KPAHOBUX MEXaHi3MiB KOHCOSbHOMO
TUNy, BCTAHOBNIOBaAHUX Y NepeaHin i 3aHin YacTuHax Hanisnpuyena.
[MapameTpu BaHTaXonigNnoOMHUX NpUCTpoiB ansa nignomy 20- i 30-TOHHMX
KOHTEeWHepiB CTaH4apPTU30BaHI.

MpucTpol Tuny YK MoXyTb BUrOTOBASATUCA B ABOX BUKOHAHHAX: 1 —

Taki, Wo 3abe3nevyloTb HaBaHTaXXeHHS! KOHTeNHepa 3 3eMsli Ha nnaTtgopmy
Hanisnpu4yena i Hasag TiflbKK 3 NpaBoi CTOPOHM Hanisnpuyena; 2 — Taki, Wo
3abe3nevytoTb HaBaHTaXXEeHHS KOHTENHePa 3 3eMi Y1 3ari3HMYHOI NNaTopPMU
Ha nnatgopMy Hanisnpuyena i Hasag,; WrabentoBaHHA KOHTEMHEPIB Y ABa psau.
[Mpy LbOMY MaHINyNALiT 3 KOHTENHEPOM 34INCHIOKTLCA No 0buaea 6okn
Hanisnpuyena.



[10 KOHTENHEPOBO3iB i3 KPAHOBMMW BaHTaXXHO-PO3BaHTaXXyBalNlbHUMM
npucTposimun BigHocaTbes Hanisnpudenu HLS 200.78/TK (HimeyyunHa),
eKCcnslyaToBaHi B HaLUin KpaiHi.

Ha waci HaniBnpuyena (puc. 6.16) ycTaHOBMEHI ABa BaHTaX0NigMOMHNX
NPUCTPOI, Lo NpeacTaBnsatoTb COOOK Ganky OCHOBM 2, XXOPCTKO 3aKpinneHy Ha
pami. 3 OCHOBOK Yepes 3araribHy BiCb 3 LIAPHIPHO 3’€QHYIOTLCS CKagHa
BaHTa)kHa CcTpina 8, Wo cKknagaeTbcs 3 ABOX NAHOK, i onopHa 6anka 5.
[MepeBeneHHsA BaHTa)XHOI CTPINU 3 TPAHCMOPTHOIO NOSIOXEHHS B poboye i Ha3aa
30IMCHIOETBCA rigpounniHapamMmu 6 i 7, Wo B3aEMOLi0Tb 3 MOBOPOTHUMU
naHKamMmu BaHTaXHOI CTPiNnu i 3 onopHoto 6ankotro. KpinneHHa KoHTenHepa
30IMCHIOETBLCS 3a HWXKHI KYTOBI (PITUHIM 3a 4OMNOMOIOK KaHaTHOT niaBicku 4,
LLIAPHIPHO 3aKpinmeHol Ha KiHUi ApYrol NaHku cTpinu 5.
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Puc. 6.16. KoHTenHeposo3d HLS 200.78/TK i3
BaHTaXXHO-PO3BaHTaXXyBaslIbHUM NPUCTPOEM

KpaHoBun npucTpinn npuBoanTLCS B Ait0 Bif HACOCIB i3 NpMBOAOM Bif
AansenbHoro asuryHa 1 notyxHicTio 15 kBT, wo yctaHoBneHnn Ha
HaniBnpu4yeni nepeq NepLLo BaHTaXXHOK CTPiNoto 3a KabiHow Tarava.
[MpucTpin fo3BONSAE BMBaHTaXyBaTu KOHTenHep (Tuny 1C) Tinbku 3 npasoi
CTOpOHW. Hac BuBaHTaxeHHs1 cknagae 8...10 xB.

AHarnoriyHMmM BaHTaXXonignoMHUIN NPUCTPIN po3pobneHnin J1bBIBCbKUM

CKB ana gsosicHoro Hanisnpuyena YM3AI1-99854, npusHadeHoro ans
nepeBe3eHHs1 KOHTenHepis Tuny 1C.

6.3. ABTOTpaHCNOPTHI 3acobu 3i 3HIMHUMIK Ky30Bamu

ABTOTpaHCNOPTHUM 3acib 3i 3HIMHMM KY30BOM — creLianisoBaHni
TpaHCnopTHUI 3aci6, obnagHaHWn NPUCTPOEM NS YCTAHOBKM | 3HIMaHHSA
LLBMOKOBIOOKPEMITIOBAHOrO Bif, LWWaci Ky30Ba, YCTaHOBMNIOBAHOIO NpW 3HIMaHHI
Ha OMopu YN OOPOXKHIO NOBEPXHIO. 3aCTOCYBaHHS 3HIMHUX Ky30BiB J0O3BOSISIE
3HMXKYBATM NPOCTOI Waci, 36inbwyBaTtn MOBINbHICTL aBTOMOBINbHUX
TpaHCNOPTHMX 3acobiB HA CE30HHUX | TUMYACOBUX NepeBE3EHHSX (CinbCbke
rocnogapcTBo, TOpriBns, 6yaiBHULTBO i T.N.), KONW BaHTaXi HAKOMUYYIOTbCS |
peani3ytoTbCs NOCTYNnoBo. [1py LbOMY 3MEHLLYIOTLCS TaKOX BUTPaTU
BiANPaBHUKIB BaHTaXYy | BAHTa)KOOAEPXXyBadiB Ha yTpamMaHHSA CKnagcbKnx
NPUMILLEHb, @ TPAHCMOPTHUIA LINKIT BIiZOKPEMIIOETLCA Bif, LINKY
3aBaHTaXXeHHs-BUBaAHTaXXEeHHS BaHTaxXy 3 Ky3oBa. B ocTtaTo4yHOMY MigcyMKy,
He3BaXkalo4um Ha esKe 3HUXKEHHSI BaHTaXXoNigWOMHOCTI aBTOTPaHCMOPTHNX
3acobiB 3i 3HIMHMMU Ky30BaMWn, LOCAraeTbCs iICTOTHE 3MEHLUEHHS HEOBXigHOro
napKy BaHTaXXHUX aBTOMODOINIB, NiABULLYETHCS IXHA NPOAYKTUBHICTD i
3HMXKYETbCA cOBiBapTICTb NEPEBE3EHD.

[ns nepeBe3eHHs 3HIMHUX Ky30BIiB Han4acTille BUKOPUCTOBYHOTLCS LUACI
OOMHOYHUX aBTOMOBINIB i HaniBNpu4yeniB. 3HIMHI Ky30BM MOXYTb ByTK
BMKOHaHi y Bnai 6e36opTtoBoi nnarcgopmu, dyproHa, LMCTEPHU, KACETHOT YN
CaMOCKMAHOI nratopmMu.

3a NPUHLMNOM 3HIMaHHSA N YCTAHOBKM, Ky30BIiB PO3Pi3HAIOTLCS

KOHCTPYKLiT, NPUCTOCOBaHI ANA BEPTUKANBHOIO NiANOMY, CKOYYBaHHS i
KOMGIHOBaHi.

B YkpaiHi ctTaHgapTuaoBaHi napameTpu NpUCcTpoiB ABOX TUNIB ANs

3HATTA 3HIMHUX KY30BIB:

1) npucTpoto BepTUKanoHoro nignomy tuny MBI, wo cknagaeTbes i3
CUNOBOro arperaTy i NnigHiManbHOro HagpamMHUKa, yCTaHOBIIEHOMO Ha pami



aBTOMODiNs. 3aCTOCOBYETLCS BiH NPU NEPEBE3EHHSAX 3 MEXAHI30BAHUM

HaBaHTaXXEHHAM i pO3BaHTaXXEHHSM 3HIMHUX Ky30BiB, 06fagHaHnX YyoTupma

BIOKMOHUMU CTOsIKaMW. HOMiIHanbHa BaHTaXoNigMOMHICTb NPUCTPOIB: 3 T

(MBri-3,0), 4,5 t (rNBri-4,5) i 6,5 v riBri-6,5);

2) NpUCTPOIO NOXMIoro 3HATTA Tuny MNMN3, Wwo cknagaeTses i3 CMNoBoro

arperaTty i NOXvMnoi paMmun 3 MexaHi3MOM 3HATTS Ky30BiB, yCTaHOBIMIOBaHUX Ha

pamMi aBToMOoDbiNs YM Hanisnpuyena. 3acTOCOBYETLCA BiH MPU NepeBe3eHHsIX 3

MexXaHi30BaHUM HaBaHTaXXEeHHAM-PO3BaHTaXXeHHAM 3HIMHUX Ky30BiB | BESIUKNX

KOHTenHepiB. HomiHanbHa BaHTaxonignomHicte npuctpois: 8T (MM3-8,0), 12 T

(Mr3-12,00) i 20 1 (MMN3-20,00).

Cuctema 3HiMaHHS 1 YCTaHOBKM Ky30Ba BUKOHYETbLCS 3@ MPUHLIMNOM

«HaxuI — ckoyyBaHHAY. KyT Haxuny pamu 3anexuTb Big TUMy NpUCTPOLo.

BukoHaHHA onepauin No 3HiMaHHK 1 yCTaHOBL, Ky30BiB Ha

TpaHCNOPTHWUK 3acid MoXe 3A4iINCHI0OBATMCS 3a AONOMOrO rigpaBnivyHoro,

NMHEBMATUYHOrO, MapOonNHEBMaTUYHOrO, eneKkTporigpasniyHoOro Yn MexaHiyHoro

npuseoay.

LleHTpyBaHHS Ky30BiB Npu yCTaHOBL, 34iIMCHIOETLCA 3@ 4OMOMOIOH

HagpPaMHUKIB, NO SIKMX CKOB3al0Tb MO34OBXHIMM Bankamm Ky3oBa; HanpsiMHUX

PONUKIB, BEPTUKAITbHO BCTAHOBIIEHMX HA BIYHNX CTiHKaX y NepeaHin YacTuHi

Ky30Ba; KOHYCHUX Hanpasnsa4mx (KOHYCHU NpuiiMad y 3agHin YaCTUHI paMmu

LIaci i KOHyC y nepegHin YacTuHi Ky3oBa).

KpinneHHs Ky3oBa Ha Laci 34iMCHIOETLCS B 4BOX, TPbOX YM YOTUPLOX

TOYKax 3a 4ONOMOrot BiYHMX OOMEXHMKIB, NOBOPOTHUX | HAKUAHUX 3aMKIB,

dikCOBOYHMX nanbuiB, PITUHTIB i T.1M.

Y Hallin KpalHi po3pobrieHa i 3acCTOCOBYETLCA 3HAYHA KiNbKIiCTb MoAenen

3HIMHMX Ky30BIiB AS151 nepeBe3eHHs iX Ha aBTomobinax A3, 311, MAS i KpAS.

Lli mogeni BkntoyatoTb 3HiMHI unctepHu (T-140), cdoyproHn (T-141, T-203,

Y-53, A-936), camockmaHi kysosu (bH-1, BH-2, BH-3) i 6opToBi nnatdopmu
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(A-593, Y-36), CKOHCTPYMOBaHI i BATOTOBSIEHI TPAHCNOPTHUMU OpraHi3auisimu.

YcTaHoBKa i 3HiMaHHS Ky30BiB B OCHOBHOMY 3/1iICHIOIOTLCS 38 CXEMOHO

NigMom — onycKaHHs 3a 4ONOMOroHo rigpasnivyHmux NpucTpois. HanbinbLue

NOLUMPEHHSA 3HIMHI Ky30BU-KOHTENHEPU oaepxanu 3a pybexem (CLLUA,

HimeuunHa, AHrnis).

3HiMHI Ky30BU-KOHTENHEPU B OCHOBHOMY 3aCTOCOBYHOTLCS A5

nepeBe3eHHs LUTYYHUX, CUNYYMX, NOPOLLKONOAIOHUX i PiAKMX BaHTaxiB

nepeBaxHo B 3MiLLlaHOMY aBTOMOBIiNbHO-3ani3HUYHOMY CMOMNYYEHHI.

[ns nepeBe3eHHs1 3HIMHUX Ky30BiB 3aCTOCOBYIOTbCS aBTOMODISi-

camMOHaBaHTaXKyBadi 3 pamolo, WO HaXUNAeTbCA. Y LUbOMY BUNAAKY MigMoOMHO-

HaBaHTaXyBarbHUN NPUCTPIN CKNagaeTbesa 3 pamu 1, WO HaXUNAeTbCA Ha3az

(puc. 6.17), oBox rigponigHiManbHUX MexaHi3miB 3 i rigpasniyHoro yuniHapa 9

noAaBivHI Aii, Npu3Ha4YeHoro Ans nepemilleHHsa B3A0BX pamu ckobu 6,

HaBaHTaXXeHOI MPY>XXNHOIO.

Puc. 6.17. lNignoMHo-HaBaHTaXyBarnbHUN NPUCTPIN BAHTaXXHOMO

aBTOMOOINS 3i 3HIMHUMU Ky30BaMWU:

1 — pama; 2 — Baxinb KepyBaHH4; 3 — rigponigHiManbHUn MexaHiam pamun; 4 — BiCb
KOYEHHS

pamu; 5 — ponukoBa onopa pamu; 6 — U-nogibHa ckoba; 7 — 3MiHHI NNacTUHW;

8 — ctonopwu; 9 — rigpasnivyHUM LMNIHAP NoABIMHOI Oil

3HiMHI Ky30BU-KOHTEMHEPU MAIOTb HA OHULLI HanpsiMHy Barnky 3



raykamu, posTalloBaHy B340BX AHUWA. [akn cnyxaTtb Ansa 3'egHaHHS 3i
ckobot0 6 HaBaHTa)KyBanbHOI pamu.

[ns HaBaHTaXXeHHA KOHTenHepa pamMa 1 HaxunNaeTbea NigHIManbHUMKU
MexaHiamaMu 3 40 TaKoro MosioXXeHHs, Konm ckoba BUABUTBCA HA OOHIN BUCOTI
3 HanpsaAMHO BGankow KoHTenHepa. icns uboro BoAiv nogae aBToMobinb
3aHiM X040M [0 KOHTenHepa i ckoba 3a4innseTbcs 3a NepLumMn ra4yok
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HanpsaAMHoI 6ankn KoHTenHepa. [oTiM NOCNIAOBHO BUKOHYIOTLCSA HACTYIMHI
onepau,ii: BKIoyaeTbCcs unnivap 9, Wwo nepecyBae ckoby i KOHTEMHEP Bnepea;
OMyCKaeTbCHA pama 3a 4ONOMOror nigHiManbHUX MexaHi3amiB 3; NnogaeTbecA
onMBa B iHLWY NOPOXHUHY umMniHapa 9 i ckoba nepecyBaeTbCa Hasag,
3avinarymchb 3a Apyrnm ra4ok HanpsIMHOT Bankn OHULA KOHTENHEPA;
3BOPOTHO-MOCTYNanbHi pyxu unniHapa 9 3i ckoboro NOBTOPIOKTLCA 40T, MOKU
KOHTENHEpP He CTaHe Ha Micue; ONyCKaeTbCsA paMa pa3oM 3 KOHTEMHEPOM Y
ropu3oHTanbHe MoroXeHHS | KOHTEeNnHep hikcyeTbes ctonopamu 8. lNpwu
BUBAHTaXXEHHI KOHTENHEpPa BCi onepaLiii MOBTOPIOKTLCH B 3BOPOTHOMY
NopsiaKy.

3Ha4YHNN PO3BUTOK oepXKarnn CUCTEMUN 3HIMAHHSA KY30BiB-KOHTENHEPIB 3
rigpasniyHMM NpMBOAOM NiAHIMANbBHOMO MEXaHi3My, WO 34IMCHIOTE IXHE
nepeMileHHs B3OOBX NOAOBXHbLOI OCi aBTOMODGINS 4m HaniBnpuyena.

®ipma «Mewnnnep» (Hime4yunHa), WO cneuiani3yeTbCs Ha BUMYCKY
camMocKuaHux i boptoBux nnatdopm, po3pobuna Ky3oB pormkoBoro Tuny. Ha
ABOBICHE BaHTa)He LWaci 3 AM3eNbHUM OBUTYHOM MNOTYXHICTIO 240 K. C. |
BaHTaXXOMINOMHICTIO 8 T YCTAHOBMNIOETLCA 3HIMHUN KY30B JOBXWUHOK 4-5,5 M i
MicTkicTio 25 M3 (puc. 6.18). Laci obnagHyeTbca cneuianibHUM HagpPaMHUKOM 3
HaNPSAMHUMK, TPbOMa TenecKoniYHMMN uuniHapamun (oaMH onga no3goBXHbOro
nepemilleHHs, a ABa Anga nignomy), NoOBOPOTHO [M-noaidHot 6ankoto 3
KIHLEBUM 3axBaTOM i CKaTHMM NPUCTPOEM 3 ponukamu. -nogidHa 6anka
CKNnaZaeTbCAa 3 IBOX YaCTUH: BEPTUKASbHOI | rOPU30OHTasbHOI. [OpM3oHTarbHa
YyacTuHa BUKOHaHAa TENEeCcKOoMniYyHoto, L0 J03BOMSE 3a JOMOMOrow
rigponignoMHMKa 3MiLLaTV Ky30B Y340BX MOAOBXHbLOI OCi, 3MIHIOOYM B TaKN
cnocib LUeHTp Barn WoAo TOUKM nepekmaaHHs. LUTokn aBox rigpasnivyHmnx
UMniHApIB Yepes ogHonnedi Baxeni 3'eQHYTbCA 3 FOPU3OHTANbHOK YaCTUHOK
Doanku.

Puc. 6.18. CamockuaHum 3HiMHUI Ky30B dipmn «Mennnep» Ha waci
aBToMOb6ins Mepcenec-beHy, (Hime4ydnHa)

3HATTA Ky30Ba BUKOHYETLCSA LLUSISIXOM MO0 CKOYYBaAHHS B KifnbKa

npuromis. Cno4vaTky Ky30B 3BifIbHAIOTb Bif KpinfeHb, Wo 3'€QHY0Tb NOrOo i3
Laci, a NoTiM 3pyLUYIOTb MOro Has3az LWAAXOM YKOPOYYyBaHHSA rOpU3oHTasrbHOlI
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YacTuHu [-nogibHol 6anku. MNMpu UbOMY BiH NOBEPTAETLCS Y BEPTUKASbHIM
NIOLLMHI HABKOSO Oci KpinneHHs M-noaibHoil 6anku. MNepemilleHHs Ky3oBa
30IMCHIOETBLCS MO PONIMKaX CKaTHOro NMPUCTPOIO A0 3ITKHEHHA MOro MSATU 3
AOPOXHLOK NoBepxHeto. Micnsa uboro aBToMobiNb NOBINBEHO NEpPeCcyBalOTb
Bnepern, 04HOYaCHO OnycKakyum nepeaHo YacTUHY Ky3oBa Ha
po3BaHTaxyBarbHy nnowaaky. NependbayeHnin Takox BapiaHT 3HATTS, Npu
AKOMY Ky30B, ObnagHaHuUM ponukamm, CKadyyeTbCa Ha3azd nNpwu 3arafibMOBaHOMY
BaHTa)XXHOMY LUACI.

[Mignom Ky3oBa 34iIMCHIOETLCA B 3BOPOTHIN NocnigoBHOCTI. llicna

3’eQHaHHS 3aXBaTHOIO NPUCTPOIO BepTMKanbHOI [-nogibHol 6anku i



NPUMOMHOIO NPUCTPOID, PO3TALLOBAHOIO MO LIEHTPY KY30Ba, BiH
YCTaHOBMNIOETHCA Ha Wwaci aBTomobins. KpinneHHs Ky3oBa Ao waci i noro
doikcauia B npoueci HaBaHTaXXeHHs Ana nogarnbLlUoro TpaHCNopTyBaHHSA
BUKOHYETbLCA aBTOMaTM4YHO. Bei onepadii 3 Ky30BOM 34iMCHIOIOTLCA BOAIEM
6eanocepeaHbo 3 KabiHw.

Y pasi noTpebun 3HIMHUI KYy30B MOXE BUKOPUCTOBYBATUCA SK 3BUYANHUN
CaMOCKNAHUIN, TOOTO Be3 3HATTA 3 BaHTaXHOro waci. dipma Bunyckae pisHi
Ky3osu micTkicTio 10; 15; 20; 30 i 40 M3, BIOKPUTUN | 3aKPUTUIA TUNMN.
AHarnoriyHy cMctemy 3HATTS M YCTAHOBKM Ky30Ba LUNSAXOM MOAOBXHbLOIO
CKOYYBaHHSA po3pobunu dipmu ®paHuii i LLeeuit.

Cuctema 3HiMaHHS Ky30Ba B MO340BXHIN NIOLWMHI LWISIXOM CKOYYBaHHSA
po3pobneHa cipmoto «Hydraulex» (LUBeuist) (puc. 6.19). Laci BaHTaXXHOro
aBTOMObGiNns obnagHaHO HaAPaMHUKOM KiCTSIKOBOI KOHCTPYKUIT 3 ABOMA UK
TpbOMa nonepeykamu, Boma rigpasniyHUMM LuniHOpaMn ABOCTOPOHHLOI Al i
rigpOMOTOPOM i3 NPMBOAHMM NaHLUOIoOM, po3TalloBaHMM B LEHTPI HagpaMHMKa.
[MpuBOAHMI NaHuUor obnagHaHMin 3axBaTHUM NPUCTPOEM A5 TpOCa 3HIMHOIO
Ky30Ba, a TaKoX KyrnadkoBMM MeXaHi3MOM 515 NepeMilleHHs1 Ky30Ba B
FOPU30OHTanNbHIN NAOWMHI. Y 3a4HiN YaCTUHI HagpaMHUKA BCTAHOBSIEHI
FOPU30OHTanbHI PONMKOBI HAaNPAMHI Ans Ky3oBa i 6apabaH ans yTpuMaHHs
Tpoca. Lia cncrtema nepenbayvae MOXIMBICTb 3HATTSA Ky30Ba TpboMa criocobamm
(pnc. 6.20): Ha ONOPHI CTOSIKM 3 HEBENUKOK HaBaHTaXXyBaslbHOK BMCOTOHO (puC.
6.20, a, Ha JOPOXHIO NoBepxHIO (puc. 6.20, 6), Ha piBeHb HaBaHTaXyBasnbHOI
BUCOTU BaHTaXHOI pamnu nignpuemctaa (puc. 6.20, B). [1na Ky30BiB, WO He
BUMaratTb IXHE 3HATTH B KIHLEBOMY NYHKTi NEPEBE3EHHS, BUBAHTAXXEHHS 3 HUX
BaHTaXy MoXe ByTu BUKOHAHO LUMSXOM 3BasitoBaHHS BaHTaXy vYepes BigKkpuTum
3a4Hin 6opT nicna Haxuny HagpamHUKa pa3oM 3 Ky30BOM.

®ipma «Autolavay (PiHnanaia) pobute yctatkyBaHHa Multilift ans
HaBaHTaXXEHHS | BUBAHTaXXEHHSA 6-METPOBUX TPAHCKOHTEWHEPIB | 3MIHHUX
Ky30BiB Ha Llaci ABOBICHOro Hanisnpuyena (puc. 6.21). Ha Hanisnpudeni
BCTAHOBJSIEHA XUTHA pamMa-KoOpoOMUCIIO, WO 3a A0MNOMOro rigpounniHgpa
BMCYBAETbCS | HAXMNSAETLCS Nig KyTOM 24°. XuTHa pama obnagHaHa
rigpaenivyHoto nebigkoro 3 ABOMa TpOCaMK, a TakoXK NPUCTPOAMM AN
Gr1O0KyBaHHS KOHTENHEPA NPU HABaHTaXXEHHI | TpaHCNopTyBaHHI. KepyBaHHS
HaBaHTAXXEHHSIM | BUBAHTaXXEHHSIM KOHTEMHEpPa 34IMCHIOETLCA BOAIEM 3 KabiHw.
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Puc. 6.19. Waci, obnagHaHe cMcTemMoro 3HiMaHHA Ky3oBa

dipmu «Hydraulex» (Lseuis):

1 — rigpaBnivyHU NPUCTPIN 3aMUKaHHA; 2 — BUMUKaY; 3 — NepekngHa pama;

4 — 3axBaTHUN NMPUCTPIN; 5 — LEeHTpanbHUN NaHutor; 6 — nepekuaHi
TeneckonivyHi uuniHapu 4BOCTOPOHHBLOI fil; 7 — KACETHUM 3aMOK; 8 —

YyepB’'d4yHa nepenaya 3 rigpasniyHnuM aBUryHoM; 9 — rigpaBniyHi BEHTUNI 3
NHEBMOKEPYBAHHAM

Puc. 6.20 Cnocobu 3HimaHHSA Ky3oBa dipmun «Hydraulex» (LLseuis)

[na HaBaHTaXXeHHS (BMBaAHTaXXEHHSA) KOHTENHepa aBToMODINb Nig ' Dkaoxae

A0 HbOro 3agHiM X040M Ha BifCcTaHb 3 M. X1UTHa pama OMnyCKaeTbCsA 3aHiM
KiHLUeM Ha r'pyHT. [oTim aBTOMOBINb Nig DKOXKae 0O KOHTenHepa ans
34enreHHa BaHTa)X03axBaTHOMO MPUCTPOIO 3 KYTOBUMU (PITUHraMu KOHTENHepa.
146

Boain 3amunkae 3amku, nicrnst YHoro KOHTEMHeP 3a 4OMNOMOroH0 rigpaBnivyHol
nebigkn 3aTtackyeTbCAa Ha XUTHY paMy 40 MOMEHTY (pikcauil 3agHixX qITUHTIB.



[ani onopa XNTHOI pamu 3pyLLYETLCA BNepes i BoHa ONyCcKaeTbCH Ha pamy
HaniBnpuyena. BuBaHTaXXeHHS1 KOHTEHepa 34iINCHIOETLCA B 3BOPOTHOMY
NopsiaKy.

Puc. 6.21. Cxema HaBaHTa)XXeHHS1 3MIHHOIO Ky30Ba-KOHTENHEpa 3a JONOMOroto
npuctpoto ipmn «Autolava» (PiHnsaHAIN)

[ns nepeBe3eHb GaraTbOX BaHTaXiB 3 BiAHOCHO BUCOKOHO LLIMBbHICTIO
BUKOPUCTOBYHOTBLCA 3HIMHI Ky30BM HEBENUKOI MICTKOCTI, LLIO JO3BOMA€E
30INCHIOBATU IXHIO YCTAHOBKY | 3HIMaHHSA 3a JOMNOMOro NopTanbHUX
HaBaHTaXyBauiB, yCTAHOBMIOBAHMX Ha OBO- i TPUBICHUX aBTOMOBINAX (puc.
6.22). BigMiHHOO pucolo nopTaribHUX HaBaHTaXyBadiB AS15 3HIMHUX Ky30BIB Y
NOPIBHSAHHI 3 NOPTaNnibHUMU KpaHaMu € BiACYTHICTb NPUCTPOIB ASS
nepeMileHHs Ky30Ba B MONepeYHin NoLwwmHi asTomobing i npuctpois ong
TpOocoBOro nignomy Kysosa. [pu nignomi Ky3oB 3akpinsItoeTbLCA NaHUoramm 4o
LLIAPHIPHO 3aKpinfeHNX Ha BEPXHiK nonepeyli noptany cepr, LWo 3abesnevye
ropu3oHTasnbHe NoroXeHHS Ky30Ba.

Puc. 6.22. ABTomM0Ginb 3 nopTasibHUM HaBaHTaKyBadeM Ans 3HIMHUX Ky30BiB
BENUKOI MICTKOCTI
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AKLL0 BMCOKI Ky30BM MatoTb (hopMy rnepeBepHEHOI TpaneLii, noptanu
3abe3neyytoTbCs 404aTKOBO CTPINOH, MOBOPOT AKOI 3A4IMCHIOETLCS 3a
AO0MNOMOror ABOX A0AAaTKOBUX rigpounniHapiB NOABIMHOIN Aii. YcTaHOBKa
A00aTKOBOI CTPiNN [03BONSE 34IMCHIOBATY MigMOM Ky30Ba Npu MOro YCTaHOBLI
HUXXYe PIBHSA OOPOrn, a TakoX 34iINCHIOBaTU NepeBe3eHHs OEKINbKOX MOPOXKHIX
Ky30BiB, BCTAHOBSIEHUX OL4WH B OHOMY.

Po3BaHTaXeHHSA CUNy4YnX BaHTaXiB MOXe 3iIMCHIOBATMUCS | CAaMOCKUOHUM
cnocobom. [1na uboro B 3aHi YacTUHI Ky30Ba BUKOHYETbLCS YNOp, a Ha
HaZpaMHUKY — Bicb. [1py po3BaHTaXXeHHi Ky30B 3MiLLAaeTbCA 40 yrnopa Y
BUCYHYTY BICb | NOBEPTAETLCSA NOPTaNoOM HaBKoro uiel oci. Kyt noBopoTty
Ky30Ba npu po3BaHTaXXeHHi Moxe gocsiratn 90°.

[Mopsag i3 TBepaMMM MeTaneBUMN Ky30BaMU 3aCTOCOBYHOTBLCSA i FTHYYKI
Ky30BU-KOHTENHEPWU ONSA NEepeBE3EHHS Pi3HUX BMUAIB PiOKUX | NOPOLLKONO4iGHNX
BaHTaxiB, WO BUNyckaTbca pipmamu AnoHii, Wsewil, AHrnii, Itanii, CLUA
iH. [NepeBe3eHHS THYYKNX KOHTENHEPIB 34INCHIOETLCA Ha aBTOMOBINAX,
npuyenax i Hanienpuyenax 3i 3sBu4anHMMM 6OPTOBUMU YU 3i 3HIMHUMMU
nnatgopmMamu. MHy4YKi KOHTEMHEPU MalOTb NOPIBHAHO Many 06’eMHy macy i
rabapuTHi pO3Mipyn B 3ropHYTOMY CTaHi.

ABTOMOGINi 1 aBTONOI3AN ANS1 NEPEBE3EHHS THYYKNX KOHTENHEPIB

NOBUHHI MaTW NigBULLIEHY MILHICTb NnaTdOpMMn, KPINSIeHHS i LUBOPHEBOIO
NPUCTPOIO HaniBNpuyenis BHACNIAOK PO3XUTYyBaribHOI Ail nepeBe3eHoro
BaHTaxy. [INa nepeBe3eHHA rHy4YKUX KOHTENHEePIB BEMNUKOI
BaHTaXONIANOMHOCTI, LLO MaloTb Yy pO60YOMY CTaHi LMNiHAPUYHY dopMmY,
BMKOPUCTOBYOTLCS aBTOMOGInNi 1 aBTonoisan 3 6opToBMMK nNnatgopmamu.
Hyu4Ki (enacTu4Hi) pesepByapu, BUrOTOBIIEHI 3i LUTYYHOIO Kay4yKy 1

IHLUMX CUHTETUYHUX MaTepianis (puc. 6.23), 403BOSIATb BUKOPUCTOBYBATH
Laci asToMobinga ons nepeBe3eHHs PiaKnuX Ym cunyymnx (B ogHy CTOPOHY) i
TBepauXx (B iHLWY CTOPOHY) BaHTaxiB. [licrs 3nmnBy pigkoro BaHTaxy (pigkoro
nanvea, CnMpTy, BMHA, KNCNOT) pe3epByap CKayyloTb Yy PYSIOH i pO3MiLLLa0Tb
6ins nepegHbLoro 6opTy Ky3oBa aBToMobins. Nnowa Ky3osa, Lo 3BifbHUIAcA
nicns uboro (pysioH 3anMMae nuLue YacTuHy i), BAKOPUCTOBYETbLCS NS
nepeBe3eHHs! iHWKNX (TapHO-NakyBanbHUX) BaHTaXIB.



30BHIiLWHA 060510HKa pe3epByapa BUrOTOBSIETLCA 3 AEKINbKOX LIapiB
HEeWNOHOBOI TKAHUHM i NOKPMBAETLCA LWAPOM rinonoHa. Mixx uMmu wapamm
PO3MILLLAETLCS LUTYYHUIA KayyyK (HeonpeH). BHyTpillHA NoBepxHS pe3epByapa
nokputa 6yTUNOBUM Kay4yKOM.

M’siki pesepByapu BUrOTOBAKTLCHA TaKOX 3 MosnieTuneHy. Taki

pe3epByapn 3anoBHIOOTLCS | CMOPOXHATHCA Yepes3 HaNMMBOYHO-3ITUBHY
apmaTtypy, 3MOHTOBaHy B TopLi sk 6e3nocepegHb0o B Ky30Bi 60pTOBOro
aBTOMODGINS (AKLWO A03BOMSE Yac), Tak i Ha cnevuianbHKX NigaoHax. Y Lbomy
BMMNaJKy pesepByap BCTAHOBMIOETLCH B Ky30Bi 3@ JOMOMOIOH KpaHa.
['YMOTKaHWHHI Y/ nosnieTuneHoBi pe3epByapu MatoTb BUCOKI doi3nKo-
MeXaHi4Hi BNaCcTMBOCTI, Many BnacHy Macy i BUCOKY CTIMKICTb NP BUCOKUX
Temnepartypax. Tak, obonoHka pesepByapa ToBLUMHOW 0,8 MM, BUrOTOBNEHA 3
HEMNNOHOBOI TKAHMHWN, HEOMpPEHA | NOKPUTa 3BEPXY rNOIOHOM, BUTPUMYE
HaBaHTaXeHHs 5-5,5 MlMa npu Temnepatypi go 100° C. Maca 1 M2 060510HKHK
cknagae 6nun3bko 1 Kr.

Puc. 6.23. ABTOMObGIiNb 3 enacTuyHMM KOHTENHEPOM

Halwa npomucnosicTb BUNyckae cepinHo M’siki pesepsyapn MP-4

MICTKICTIO 4 M3, LLIO BUKOPUCTOBYIOTLCS Ha Lwaci 6opToBmx aBTomMobinis
31J1-130, ans nepeBe3eHHA HAPTONPOAYKTIB NpU TemMnepaTypi 30BHILLHBOrO
nosiTps Big —30 go +50° C. ObonoHKa pe3epByapa CKNagaeTbCHa 3 HOTUPLOX
LIapiB: BHYTPILWHBOrO rymoBoro 6eHso-macrocTinkoro (0,4-0,5 mm);
noniamigHol npotuandysinHol nniskm (0,10-0,12 MMm); CMNOBOro KanpoHOBOIO
wapy (0,3-0,4 MM); 30BHILLHBOrO rymoBoro atmocdepocTinkoro wapy (0,5- 0,6
MM).

3aranbHa ToBLMHA 060noHKM He nepeBulye 1,5-1,9 mm. Maca M’akoro
pesepByapa B NOPOXHbOMY CTaHi — 70 Kr.

3acTocyBaHHA M’AKMUX pe3epByapiB MOXITMBO | AN51 NepeBe3eHHS iHLWMX
PiAKMX NpoayKTiB (Boau, Moroka i T.n.). OgHak € i Taki BaHTaxi, nepeBe3eHHs
AKMX Y M’'IKUX pe3epByapax HEMOXNnBe (BUCOKOB’A3KI PiANHU 1 iH.). Y 3B'A3Ky
3 UMM 3acTOCyBaHHSA aBTOMODINIB 3 M'AKMMM pe3epByapamMm He BUKIOYAE
BUKOPWUCTaHHS aBTOMOBINbHMX LMCTEPH i3 METaNeBNUMM Y1 nacTMacoBMMHU
pesepByapamu.
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7. ABTOMOBISI | ABTOMNOI3AN-®YPIOHN

Ha BigmiHy Bifg 3Bn4anHux 6optoBmx aBToMobiniB, Npu4yenis i

Hanisnpu4yenis aBToMOBISNbHI PyproHn MatoTb 3aKpuUTi Ky3oBu. BoHun
Npu3Ha4veHi 4Na nepeBe3eHHs ToBapiB HAPOOHOIO CMOXUBAHHS i
LLUBNOKOMCYBHUX BaHTaxiB. 3acTocyBaHHs aBTOMOOINiB-(pyproHiB gae Taki
nepeBaru: 3abeanevyeTbcsl 36epexXeHHs BaHTaXiB MO KiNbKOCTI | AKOCTi B
npoLeci nepeBe3eHHs, NigBULLYETLCHA BUKOPUCTAHHA BaHTaXONIANOMHOCTI
aBTOMOGInNIB Nig Yac nepeBe3eHHs fierkoBarnx BaHTaxiB, BiACyTHS
HeobXigHICTb CyNpOBOAY BaHTaXiB areHTaMu, 3HWXYKTbCS BUTPaTK Ha
3aTaproBaHHSA BaHTaxiB (MOXIIMBICTb NepeBe3eHHS BaHTaXiB y nosierleHomy
LeXOBOMY YrMaKyBaHHI).

7.1. lNMpnsHadeHHs, knacudikauis i 3aranbHi BUMOrn

3a CBOIM NMpu3HA4YeHHAM YCi YProHN PO3ainAtTbCH Ha Taki OCHOBHI

rpynu:

— YHiBepcarsnbHi yproHu — npmusHayeHi ans nepeBe3eHHs

NPOMMCITIOBMX i MPOAOBOMBYMX TOBAPIB B YNaKkoBLi (Mpunagu, iHCTPYMEHTMH,
ApyKOBaHa NpoayKuis, B3YTTS, KUMKW, AesAKi BUAM bacoBaHUX Xap4oBUX



NpOAYKTIiB i T.N.), WO He NoTpebytoTb cneuianbHUX YMOB 4S5 NepeBe3eHHs 3a
BUHATKOM 3axXMUCTY Big aTMOCepHMX onagiB i MeXaHIYHNX YLIKOOKEHb;

— doyproHu gnsa nepeseseHHA NPOMMUCIOBUX | NPOAOBOBYNX

ToBapiB Y M’'SKil ynakoBLUi 4n 6e3 Hel, obnagHaHi NpucTposamMm 4m
NPUCTOCYBaAHHAMW ONA YKNaAaHHS | 3akpinneHHsa BaHTaxy. Lli dyproHn
Npu3Ha4veHi ona nepeBe3eHHs1 MebniB, roTOBOro 0AdAry, TKaHWH, rofTOBHUX
ybopiB, xni6obyno4yHmnx BUPOOBIB i iH.;

— doyproHu gnsa nepeseseHHA WBUAKOMNCYBHUX BaHTaxiB. [Jo HUX
BIAHOCATLCA iI30METPUYHI, 3 XONO4UITbHUMN YCTaHOBKaMU 1 onastoBasibHi
doyproHn, BUKOPUCTOBYBAHI AJS151 MEPEBE3EHHA M’sica, MOSIOKa i MOSTOYHUX
NpoayKTiB, pnbu, 0BOMIB, PPYKTIB i T.M.

PyproHn BCTAHOBIOTLCA HA aBTOMOGINI, Npuyenun i HaniBnpuyenu.
BukopuctoBytoTbCs OYyproHn sk ans micueBmx (MiCbKKX), Tak i Ans
MDKMICBKMX | MiDKHApOOHUX NepeBe3€eHb.

Bubip Tuny i BaHTaXXONiANOMHOCTI (byproHa 3anexuTb Big Buay

BaHTaXy, BENMYMHN NapTil BAHTaXy W YMOB NepeBe3eHb. TakK, A1 HEBENUKUX
napTin BaHTaXy B MiCbKMX YMOBax nepeBaXHO BUKOPUCTOBYHOTb OYProHM
MNOPIBHSAAHO HEBENWKOI BAHTaXKONIANOMHOCTI, yCTAaHOBMEHI Ha Waci aBTomMobing i
NPUCTOCOBaHI 4S5 NepeBe3eHHs 4aHOoro BUAy BaHTaxy. [na ganekux
nepeBe3eHb BESIMKNX NapTin BaHTaXy AOLINbHO 3aCTOCOBYBaTU (PypProHu-
HaniBnpu4enn BenIMKOl BaHTaXXoMiANOMHOCTI.

[Mpn ouiHUi IKOCTi KOHCTPYKUIiT oyproHiB HeObXiaHO BpaxoByBaTu psij
doakTopis, WO BUNANBAKOTL 3 BUMOT ekcnnyarauii. 1o ymcna umx OCHOBHUX
dhakTopIB BIAHOCATLCA TaKi: MILHICTb | AOBrOBIYHICTb; BNacHa maca, Wo
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NpPUXoANTLCA Ha 1 T KOPUCHOT BaHTaXXONIANOMHOCTI (KoedilieHT Tapu); NUTOMI
nnowa n o6’em pyproHa (M2/T; m3/T); HaBaHTa)KyBasibHa BUCOTA; PO3MipK
nepepisy aBepen i IXHE po3TallyBaHHSA; CTYNIHYACTICTb NiAN0ry; AKiCTb
OCBITNEHHSA | BEHTUNALLI.

PyproHn NOBUHHI MaTHU:

1) Ky30B NPAMOKYTHOI popMu (PO3Mipn Ky30Ba y3rogKyrTbCs 3

rabaputamu CTaHOapTHUX KOHTENHePIB, NiOAOHIB, ALWMKIB i T.M.) i3 NIOCKOMO
nignoroto (4ns Ky30BiB 3 Macolo nepeBe3eHnX BaHTaxiB MeHwe 1,5 1
A0NyCcKaTbCA HAaAKOMICHI Hiwi). MiLHICTb Nigsiorn npy BaHTaXoniguoMHOCTI
doyproHa noHag 4,5 T noBMHHa 3abesnedyBaTu B'i3[, BUIKOBOro HaBaHTaXKyBaya
3aranbHOK Macolo HE MeHLwe 2,5 T;

2) HaBaHTaxXyBanbHY BUCOTY Npu yCcTaHoBLi Ha aBTomMobinsx 0,7 m, 0,9;

1,1; 1,25 un 1,3 m; Ha npundenax — 1,3 un 1,35 M; Ha HaniBnpuyenax — 1,3 un
1,45 m;

3) NigHIXKKK, Tpanu, NOPYYHi, WO 3abe3neyvyoTb 3py4YHICTb 4OCTYNYy
BCepeauHy BaHTaXXHOIO NPUMILLEHHS (MpY HaBaHTaXyBarbHIN BUCOTI BinbLuin
0,5 M) i He 3aBaxatoTb Nig’i3gy TPAHCMOPTHOro 3acoby BAPUTYN 40 MiCLb
3aBaHTaXeHHs (PO3BaHTAXEHHSA);

4) nBoe ABepen (no3agy i 3 npaBol CTOPOHU MO Xo4y TPaHCNOPTHOro

3aco0y) 3 (hikcauieto y BiAKpUTOMY CTaHi. [Npn 3akpnTnx asepsax NoBUHHa
3abes3neyyBaTncs HeobXxigHa XXOPCTKICTb Ky30Ba, NpW BiOKPUTUX OABEPAX —
MOXIMBICTb Mig'130y 4O MiCUSA 3aBaHTaXXeHHS (po3BaHTaXXeHHS); 3anopu ABepen
NOBWHHI JonycKaTh IXHE ONNOMOYyBaHHS;

5) KOHCTPYKLUItO, LLIO BUKITOYAE NonagaHHA BCepeanHy Ky3oBa
BiAnNpauboBaHMX rasis, NIy i BOSIOMY; CUCTEMU perysibOBaHOI BEHTUNALIT i



OCBITNEHHSA 32 JOMOMOIOH 3axXMULLEHNX NTadooHiB;

6) 3anacHe Koneco, Wo YCTaHOBMNIETLCS No3a yproHOM;

7) TepMiH cnyx6bu 4O KaniTarbHOrO PEMOHTY HE MEHLUNIN TEPMIHY

cny>x6un 6a3oBOro TpPaHCMNOPTHOro 3acoby.

PyproHu 3 isoTepMivyHMMU Ky30BaMun, pedopmkepaTtopun 1 onastoBasbHi
doyproHu NOBUHHI MaTuX TEMNMO0I30MAUito (HOpManbHy YM NOCUNEHY), WO
3abes3neyye HeoOXiaHUN cTaHOapTamMu KoequilieHT Tennonepesadi, a
pedpwxepatopu 1 onantoBanbHi PYProHun, KpiM Toro, yCctatkyBaHHS, LLO
3abes3neyye NigTpUMKy BcepeauHi Ky3oBa HeobXxigHoOI TemnepaTtypu B
3aneXxHoCTi Big Knacy, 40 SKOro BOHW BiAHECeHi cTaHa4apTamu.

7.2. YHiBepcanbHi Ta cneuianisoBaHi aBToMobini-oyproHu

[na nepeBe3eHb Manux NapTiv BaHTaXy B MiCbKMX yMOBax

BMMNYCKaOTbCHA aBTOMOBInNi-pyproHn Ha 6a3i nerkosux aBToMobinis
BaHTaXonianomMHicTio He BuLe 500 kr. BoHM matloTb cyuifisHOMeTanesnn
HeCy4umn Ky30B HEBESTMKOI MICTKOCTI 3 3aHiMMU OOHOCTYNKOBUMMN YN
ABOCTYNKOBUMW ABEPUMA Y BAHTAXXHOMY NPUMILLEHHI.
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®yproHun sBaHTaxonignomHictio Ao 1500 kr (YA3-3303, N'A3-3302

,lasens”’, Opel Combo, Ford Transit, Citroen Jumper i iH.), Nnpu3Ha4eHi ans
LUBNOKOI OOCTaBKM TOBapIB y TOProBy MepPEXY, BUKOHYHOTLCS i3
CyuifibHOMeTaneBnM Ky30BoM BaroHHoro tuny. KabiHa Bogiqa BigaineHa Big
BaHTa)XXHOro NPUMILLLEHHA NeperopoaKoto, Lo NepeLLKOmXKae 3CyBYy BaHTaXy
npw ranbMyBaHHiI aBTomMo6ing. [Jna WBNOKOro 3aBaHTaXXEHHS! | BUBAHTaXXEHHS
TOBapiB, KpiM ABEpPEN Y 3afHi YaCTUHI Ky30Ba, € i OiYHI OQHOCTYKOBI YK
3CyBHi ABepi 3 NpaBoi CTOPOHU BAHTAXXHOIO MNPUMILLIEHHS.

LLInpoke nowwumpeHHs ans nepeBe3eHHsl ToBapiB HAPOLHOIO CNoXMBaHHA
ofepxanu asToMobini-pyproHn BaHTaXKoNiANOMHICTIO 2...3 T, Hanpuknag
BCA-891 Ha 6asi waci FTA3-52-01. Ky30B Takux (pyproHis Mae aepes’siHUI
Kapkac, Lo O6LWNTUIN 30BHI CTaneBuM NIMCTOM, a BCEPeanHi — AepeB’stHUMU
penikamu. [ignora Ky3osa HabpaHa i3 COCHOBMX AOLLOK i YKpinsieHa ctanesmmm
cmyramu. [1soe aBepen — BiYHi OQHOCTYNKOBI | 3a4Hi ABOCTYNKOBI —
3abe3nevyloTb rapHUin 4OCTYN A0 BaHTaxiB. CTynku 3agHix asepen
BiAKPMBAOTLCS A0 3ITKHEHHS 3 BiYHMMM CTIHKaMW. Y HUXHIN YacTuHI oyproHa
Ha 3aHin i BiYHIN CTiIHKax 3akpinneHi BiabinHI 6pycK, LLIO OXOPOHAIOTL Ky30B
BiJ YLIKOO)KEHb NpWn 3aBaHTaXXeHHi BaHTaXiB 3 pamn ckragis.

[lna goctaBkn BaHTaXiB Y MXKMICBKUX | MiXKHAPOLHUX NepeBe3eHHSAX
BUKOPUCTOBYIOTbCA BENUKOBAHTAaXHI HaniBnpmnienn-pyproHn 3 Hecyunmm
Ky30Bamu, BUrOTOBIIEHUMN 3 BUKOPUCTAHHAM antoMiHieBMX CnfiaBsiB i nnacTmac.
Hecy4unin Ky30B BENMKOBaHTaXXHOro Hanisnpuyena-gyproHa OgA3-794

Mae KrnenaHum Kkapkac, obLumTum aropantomiHieBumum nuctamm (puc. 7.1, a),
yHidoikoBaHi 6iyHi i 3aaHi aBepi. Kapkac asepen, BUKOHAHWIA 3 antoMiHIEBO-
MarHieBMx enemMeHTIB, TaKoX Mae atoparntomiHieBy obmeky (puc. 7.1, 6).
3annpaHHa gBepen 3abesnedyeTbca crneuianbHMMKM 3anopamu. [1sepi yLinbHeHi
rymoBUMM nNpoknagkamu. Bigkputta 3agHix aBepen 34iMCHI0ETbCA Ha KyT 270°,
BiyHnXx — Ha 180°. [Insa 3py4HOCTI BXoAy i BMxony nepenbadveHi BiokMaHi cxoau.
Ky3oB obnagHaHum ntokamm Ha nepeaHin i 06ox 6i4HMX CTiHKax ans
NPUPOAHOT BEHTUNALIT BAHTaXXHOIO NPUMILLIEHHS. PeryntoBaHHA NpoxXigHoro
nepepisy nioKiB 34iINCHIOETLCA 3aCNIHKOIO.

BigmiHHOIO pucoto chneuianisoBaHux OYproHiB € HasiBHICTb BCepeanHi

Ky30Ba MPUCTOCYBaHb i NPUCTPOIB, LLIO 3abe3neyyoTb 36epeXeHHs1 NEBHOro



BUAY BaHTaXy B NpoLeCi NnepeBe3eHHS Npu MOXINBO MOBHOMY BUKOPUCTAHHI

KOpuCHoro o6’emMy Ky3oBa.

OcobnuMBICTIO KOHCTPYKLIiT Ky30Ba aBTOMOBINA-pyproHa ong

nepeBe3eHHs1 MebniB € yCTaHOBKA B340OBX CTIHOK Ky30Ba HamniBM’ AKMX BaruKiB,

a nonepek — pyxoMmux HamniBM’ aknx NONEpPEYOK, LLI0 OXOPOHSTL Mebni Bia

YLWIKOOKEHHS.

[MNepeBe3eHHs xniba i KOHAUTEPCLKNX BUPOBIB 3AiMCHIOETHCA B

CTaHOapTHUX NOTKax, TOMY Ky30BU (PYProHiB No4iNATLCA Ha CeKuii, yTBOPEHI

3BapHMMMK MeTaneBnmMmn pepmamMmm 3 HanpAMHUMU A5 PO3MILLEHHS NOTKIB.

KoXHa cekuis Mmae 0gHOCTYIKOBI ABepi. TepM0oi30nboBaHi Ky30BM 40O3BONSAKOTh

nepeBo3nTn XNidbobyno4yHi BUpobu Ha BENWKI BigCTaHI.
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Puc. 7.1. Hanisnpudyin-cpyproH OgA3-794:

a — Ky30B HaniBnpuyena; 6 — 6iuHi gBepi;

1 — nigcunioBay OCHOBWU, 2 — NepeaHs nonepeyka; 3 — WBOopPiHb; 4 — BEHTUNALINHMIA
NIOK;

5 — obwmeka; 6 — ctosk; 7 — 6ivni asepi; 8, 10 — niacmnioBadvi KpuLKK; 9 — gax;

11 — nonepeyka gaxy; 12 — 3agHi asepi; 13 — obB'a3ka; 14 — NoHXepoH; 15 —
HacTUN Nianory;

16 — nigcunioBad Ky3oBa; 17 — nonepeyvka oCHOBHa; 18 — KpOHLUTENH ONOPHOro
NPUCTPOIO;

19 — BiCb KpuLwKn nriomodun, 20 — kpuwka nnombu; 21 — nnomba; 22 — pyxoma netngd
3anopy;

23 — ywinbHoBay, 24 — nnacTtuHa; 25 — npasa CTyrka; 26 — nisa CTynka;

27 — pyxoma netng; 28 — Hepyxoma netns
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KysoB aBToMOGins-gyproHa ans nepesBe3eHHsa roToBOro nnaTra He Mae

BCEpeaunHi Neperopoaok i BigaineHun Big kabiHn Boaia. 3 npaBoi CTOPOHU

doyproH Mae M’saTb OAHOCTYJSIKOBUX ABEPEN, MPOTU KOXHOT 3 SIKMX pO3TalloBaHa

nornepeYvHa wTaHra 3i CTONOPHUMM KifbLAMIN, WO O03BONSE 34IMCHIOBATH

3aBaHTaXXeHHs1 | BUBaHTaXeHHs ogary 6e3 3axony BcepeauHy Ky3oBa i ycyBae

3MWUHaHHSA 0JAry B NpoLeci NepeBe3eHHs.

OcobnusicTio aBTOMOOINIB-(pyproHiB Anda nepese3eHHs iHKybaLuinHux

selb, MONOAHAKY NTaxiB i HaniBnpuyena-gyproHa ans nepeBe3eHHs TENAT €

NPUCTOCOBAHICTL IX ANs caHiTapHOI 06pobKKM | HAABHICTb onantoBabHO-

BEHTUNALINHOT CUCTEMM.

[ns nonerweHHsa BaHTaXXHO-pO3BaHTaXyBasibHUX pobiT aBToMo0bini-

doyproHn Baratbox TUNIB 3ab6e3ne4vyoTbCa BaHTaXXoNigANnOMHUMN BopTamu.

Y KOHCTPYKU,iT Ky30BiB-(0yproHiB BUSBNAETLCA TEeHAEHLUIS 00 NiABULLEHHS

IXHbOT YHIBEPCANbHOCTI i MaKCUMaribHOrO BUKOPUCTAHHSA BaHTaXoNigMOMHOCTI

Laci i EMHOCTI Ky30Ba. Benunke nowMpeHHs ogepkanu Ky3oBu 3 naHensamm 3

anoMmiHieBMX cnnasiB nopsag 3 Aepes’sHuMuK | nnactmacosmmun. Ocobnmeo ue

BiAHOCUTBCSA A0 OYProHiB NOPIBHAHO HEBESTMKOT BAHTaXXONiANOMHOCTI (i3

3aranbHOK NPUNYCTUMOK Macoto, Hanpuknag, B Aurmil, 7,5 T).

[na nigBuLLIEHHS yHiIBEpPCanbHOCTI 3aCTOCOBYOTLCA B3aEMO3aMiHHI

Ky30BM Y1 CMCTEMa LIBUAKOrO IXHbOro NepeTBOPEHHS 3 Ky30Ba-qoyproHa i3

CYLiSTbHUMM CTiHKaMn B Ky30B 3 BiAKMOHMMU CTiHKamu abo B nnatdopmy. Pama

Taknx (PyproHiB y psai Bunagkis BUroTOBIIAETLCA 3 afitOMiHIEBOro crsiaBy.

Y KOHCTPYKLiAX Ky30BiB-0YproHiB BEIMKOI BAHTaXXOMIANOMHOCTI TaKOX

LLIMPOKO 3aCTOCOBYIOTLCSA MaTepianu 3 nerkux cnnaeis i nnacTmac.



7.3. |30TEepMiYHUN pyxomumn cknag,

[ns nepeBe3eHHs LWBUAOKONCYBHUX NPOAYKTIB BUKOPUCTOBYETHLCS
creuianizoBaHnn pyxoMuin cknag, LWo BKNOYae i30TepMivHi (6e3 XonoannbHUX i
onantoBasnbHNX YCTAaHOBOK), NbOAOBUKOBI (3 TMYacoBMMK cnocobamum
OXONOKEHHS), pedhpukepaTopHi (3 OXONOSKEHHAM KOMMPECOPHUMMN YK
abcopbuiiHMMN XoNnoannbHUMK YCTaHOBKaMM), onantoBarbHi (3i 3BOPOTHUMHA
XONOAUITbHUMU YCTaHOBKaMW, WO MPauooTb Y pexnMi obirpiBy) TpaHCNOPTHI
3acobun — aBTOOYpProHn, BUKOHaHI Ha 6asi aBTomMobing, npuyena ym
Hanisnpuyena.

|30TepMivHi yproHn BUKOPUCTOBYIOTLCS OS5 PO3BE3EHHSA 3aMOPOXEHUX

YN OXONOMKEHMX LLIBUAKOMNCYBHUX NPOLYKTIB HA HEBESMKI BiACTaHi 1y

MICbKNX YMOBaX.

o pedpuxepaTtopis i NMbOOOBUKIB BIQHOCATLCS i30TEPMIYHI QOYProHu i3
cMcTeMamu MaluMHHOTO YM 6e3MaLlMHHOIO OXONOXKEHHS BiANOBIAHO, AKe
A03BOMA€E 3HMXKYBaTU TeMrnepaTtypy BCepeanHi BaHTaXXHOIO NPUMILLIEHHS A0
3agaHol 3a ymoBamu 30epeXXeHHOCTi nepeBe3eHOoro BaHTaxy, a rnoTim
NigTPMMYyBaTK Ti HA LLbOMY PIBHI.
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PedpuxepaTtopu (NboAoBUKKM) Nigpo3ainsaTbcs Ha knacn A, Bu C. Y
pedpwxkepatopax krnacy A MoXxHa nigTpumyBaTn Oyab-sKy Temnepartypy y
BaHTaXXHOMY NpPUMILLIEHHI B Aiana3oHi Big +12 go 0 °C, knacy B — Big +12 oo
—10 °C, aknacy C —Big +12 o —20 °C npu Temnepartypi 30BHILLHbOrO NOBITPS
+30 °C. TemnepaTypa BCepeaUHI BAHTAXXHOMO NMPUMILLLEHHS onantoBanbHUX
doyproHis — go +12 °C npu Temnepatypi 30BHiHboro nosiTps —10 °C ans
pedpwxepatopis knacy A i —20 °C ansa pedpwxepaTtopis knacy B.
PedpwkepaTopn 1 onantoBarnbHi PyproHn B OCHOBHOMY

BUKOPUCTOBYHOTbCA ANA AanbHix nepee3eHb (40 1000 Km) wBnaKONCyBHNX
NPOAYKTIB.

Ky30B i ycTaTKyBaHHS i30TEPMIYHOIO PyXOMOro CKnagy NOBUHHI
3abesnevysaru:

R cTabinbHy TemnepaTtypy y BaHTaXXHOMY MPUMILLEHHI 3 MiHIManbHUMW Ti
KONMBaHHAMM MO BCbOMY 06’emy;

R wBunake i piBHOMIPHE OXONOMXKEHHS HEOXONOMPKEHUX BaHTaXIB;

& IHTEHCMBHY LIMPKYNALi0 NOBITPA Y BAHTAXXHOMY NPUMILLEHHI;

& BEHTUNALIO BAHTAXXHOIO MPUMILLIEHHS;

R MOXNUBICTb BE4EHHS BaHTaXXHO-PO3BaHTaXyBarbHUX POBIT 3
BUKOPUCTaAHHSAM NiWOMHO-TPAHCMOPTHOrO YCTaTKyBaHHS;

R 3py4HicTb 06CNyroByBaHHA XONOL4MUNBLHOIO 1 ONasntoBasibHOro YyCTaTKyBaHHS.
KOHKpeTHi BUMOru 0 pi3HUX BUAIB i30TEPMIYHOIO pyxXoMoro cknagy i
TeMnepaTypHOro pexmnmy nepeBe3eHHs CBIKNX, 3aMOPOXKEHUX |
rmmboko3aMopoXXeHUX NPOAYKTIB BU3Ha4veHi «[paBunamu nepeseseHb
LLUBMAKOMNCYBHUX BaHTaXiB aBTOMOBIfNIbHMM TPaHCNOPTOM 3arasibHOro
KOPUCTYBaHHSA B MiXKMICbKOMY CMOSTyYEeHHI» | «Yrogow npo MiXKHapoaHi
nepeBe3eHHs! LLIBMOKOMNCYBHMX Xap4yoBUX NPOAYKTIBY», po3pobreHoto KomiTteTom
BHYTPILLIHbLOrO TpaHcnopTy €sponencbkoi EkoHomivHoT Komicii OOH.
BignosiaHO A0 3a3HaYeHol BULLE yroau, nepesipka BignoBigHOCTI
TpaHCnopTHUX 3acobiB ycix rpyn i KnaciB ycTaHOBEHUM BMMOram noBuHHA
NPOBOAMTUCS Ha ICMUTOBUX CTAHUiAX TiEl KpalHW, e BOHW 3apeeCcTPOBaHi.
[MepeBipka NpoOBOANTLCS B TaKMX BUNagkax: Npu 3gadvi TpaHCNopTHOro 3acoby B
eKkcnsiyatauito; nepioguyHo, NPUHaNMHI KOXHi LWICTb POKIB; 3@ BUMOIOH



KomMneTeHTHOI Bnaaw. lNepesipka TpaHCNOPTHUX 3acobiB CepPINHOro
BMPOBHMLTBA, L0 BiANOBIAATb YCTAHOBEHOMY 3pa3sKy, MOXe NPOBOANTUCS
BNBIPKOBUM METOAOM.

[Mpy BUKOPUCTaHHI TpaHCMOPTHMX 3acobiB y MiXKHApPO4HMX NepeBe3EHHAX
i3 30BHILLHLOT CTOPOHW PYProHiB 3erieHnMKn BykBamm Ha Giniomy ooHi
HaHOCATbLCA BiAMITHI 3HaKu (Tabn. 7.1). AKwo TpaHCcnopTHUKM 3acib mae
YCTaHOBKM A1 OXONOMXKEHHSA 1 0BirpiBy Ky3oBa (Hanpuknag, o6opoTHY
XONOAUSTbHY YCTaHOBKY), TO HAHOCATLCS ABa BiAMITHI 3HaKK, WO 3BU4aNHO
Crony4arTbCA.

[Mpn 6e3maiMHHOMY cnocobi OXONOMKEHHS BaHTaXHUX NPUMILLEHb
pedpuxepaTopiB BAKOPUCTOBYETLCA TBEpAA BYrfiekmcnoTa (Cyxum nig),
3aMOpPOXKEHi EBTEKTUYHI PO34YMHI, 3PigKEHI ra3u (pigka Byrnekucnora, a3or).
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Tabnuua 7.1

XapaktepucTmka TpaHCNopTHMX 3acobiB ANnsi NepeBE3EHHS
LLBUOKOMCYBHUX Xap40BUX NPOOYKTIB

Tvn TpaHcnopTHOro

3acoby

CTyniHb i3onauii

Ky3oBa Knac JlitTepHe no3Ha4yeHHs

(BiOMITHI 3HaKW)

I30TepmivyHMn HopmaneHum — 1N

Mocunenun — 1R

JIbogoBukK

HopmanbHuin A RN-A

[MocuneHumn

A RR-A

B RR-B

CRR-C

Pedpwxepatop

HopmanbHu A FN-A

[MocuneHumn

A FR-A

B FR-B

C FR-C

OnantoBanbHUN

HopmanbHuin A CN-A

Mocunernnn A CR-A

B CR-B

EBTEKTMYHI pO34YMHU (XNOPUCTUIN HATPIN, XSTOPUCTUN KarnbLin, BOOSHUN
PO34YMH ETUITEHTIKOMIO 1 iH.) NOMILLaTLCA B EMHOCTI (3epoTopM) i
3aMOPOXYKTbCA B CTaUiOHAPHMX XONOAUSTbHUX YCTAaHOBKaX YK iHLUUM
crnocobom. lNpu BigTaBaHHI €BTEKTUYHMX PO3YMHIB 3a PaxyHOK NOrMUHAHHS
HUMW TENNOTU TeMnepaTypa B Ky30Bi MOXe niaTpumysaTtucs Big +2 oo -9 °C
npotsrom 12...15 .

Cy6bnimauis cyxoro nboay (nepexis i3 TBepAoro craHy B ra3onofioHum)
A03BOMNA€E Aocarat Npu OXONOMXKEHHI Ky30Ba OyKe HU3bKUX TemnepaTyp.
Bucoka wineHicte (1500 kr/M3) | BeNnuka nntoma tensiota pasoBoro
nepeTtBopeHHs (575 K[K/Kr) cyxoro nbody AatoTb MOXIUBICTbL CTBOPIOBATH
KOMMAKTHI OXonoaKyBaribHi ycTaHoBKW. Cyxuin nig nomilatoTbe B OyHKepH,



3BMYaMHO pPO3TaLLOBaHIi Nig CTENe BaHTaXXHOro npuMileHHs. byHkep
3aBaHTaXYEeTbCA Yepes crneuianbHun Mok 6e3 NOPYLLIEHHS rePMETUYHOCTI
Kamepu.

[Mpn BUKOPUCTaHHI 3epoTopiB | ByHKepIB ANs OXONOAKEHHS BAHTaXXHUX
NPUMILLEHb HEMOXITMBE peryntoBaHHsa Temneparypu. binblw JocKkoHanow
CUCTEMOIO OXONOLKEHHSA € CUCTEMA, OCHOBaHa Ha BUKOPUCTAaHHI pigkol
Byrnekucnotu. lNMigtpyumka HeobxigHOT TeMnepaTypu B LbOMY BUNALKY NErko
aBTOMAaTU3YETLCH, TOMY LLLO HEODXIAHO KepyBaTy TiflbKN BEHTUIEM, LLO
perysoe nogady ByrnekucrioTy y BaHTaXkHe npuMilleHHsA. Hegonikom
OXONOKEHHS 3a 4OMOMOrOH0 PiAKOI BYITMIEKUCNOTU | CYyXOro fiboay € IXHiK
cneum@ivyH1M BNNMB Ha BESUKY KifbKiCTb NPOAYKTIB. [1O0 TOro X BigHOCHA
BapTICTb BYINIEKNCNOTM LOCUTb BUCOKA.

OcTaHHIM YacoMm sk XonogoareHT y pedpwkepatopax yce wmpLie
3aCTOCOBYETbLCS PiAKUIMA @30T, BUKOPUCTAHHIO SIKOTO CNPUSOTL Taki nepesaru
LbOro cnocoby:

& BigHOCHa IHEPTHICTb @a30THOrO cepeaoBuLLa, LLO NepPELUKOOXKaE
OKMCITIOBAHHIO | PO3BUTKY MIKPOOpPraHi3amiB Ha NoBepXHi MPOAYKTIB;
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Tabnuuga 7.1

XapakTepucTumka TpaHCNopTHUX 3acobiB Anga nepeBe3eHHs
LLIBNOKOMCYBHUX Xap40BUX NPOOYKTIB

Tnn TpaHCNOPTHOIO

3aco0ly

CTyniHb i3onauii

Ky3oBa Knac JlitTepHe no3Ha4YeHHs

(BiOAMITHI 3HaKW)

|I3oTepmivHnn HopmansHun — 1N

Mocunenun — 1R

JIbopoBuk

HopmanbHuin A RN-A

Mocunenumn

A RR-A

B RR-B

CRR-C

PedpwuxepaTtop

HopmanbHuin A FN-A

Mocunenumn

A FR-A

B FR-B

C FR-C

OnantoBanbHUM

HopmanbHuin A CN-A

Mocunenun A CR-A

B CR-B

EBTEKTUYHI PO34MHM (XITOPUCTUIN HATPIN, XITOPUCTUN KanbLin, BOOAHUN
PO34YMH ETUSEHTNIKOMIO 1 iH.) NOMILLaTLCA B EMHOCTI (3epoTopM) i
3aMOpPOXYHTbCA B CTaLiOHAPHUX XONOAUIBbHUX YCTAaHOBKaX YU iHLLMM
crnocobom. Npu BigTaBaHHI €BTEKTUYHMX PO3YMNHIB 3a paxyHOK MNOrMMHAHHSA
HUMW TENNOTU TeMnepaTypa B Ky30Bi MOXe niaTpumysaTtucs Big +2 go -9 °C
npotarom 12...15 .



Cy6bnimauis cyxoro nbogy (nepexig i3 TBepAoro cTaHy B razonogibHun)

[03BOSISE OOCAraTy rnNpu OXONOO)KEHHI Ky30Ba AyXe HU3bKUX Temnepartyp.

Bucoka wineHictb (1500 kr/M3) i Benvka nutoma TennoTta ¢oasoBoro

nepeTBopeHHSA (575 KIPK/Kr) cyxoro nboay AarTb MOXIIMBICTb CTBOPOBATH

KOMMAaKTHI OXonomxXyBarnbHi yctaHoBkK. Cyxui nig nomiwarotb B OyHKepH,

3BMYaMHO pPO3TaLLOBaHI Nig CTENEe BaHTaXXHOro NpuMilleHHs. byHkep

3aBaHTaXYyeTbCA Yepes crneujianbHuin Ntok 6e3 nopyLIeHHA repMeTUYHOCTI

Kamepu.

[Mpn BUKOPUCTaHHI 3epoTopiB | ByHKEpPIB ANS1 OXONOMAKEHHSA BAHTaXKHUX

NpUMILLEHb HEMOXITMBE peryntoBaHHs Temnepatypu. binbl JoCKoHanow

CUCTEMOKO OXOSTOPKEHHS € CUCTEMA, OCHOBaHa Ha BUKOPUCTaHHI pigkol

Byrnekucnotu. lNigTpumka HeobxigHOT TemnepaTypu B LLbOMY BUNALKY FErKo

aBTOMAaTU3YETLCS, TOMY LLO HEODXIAHO KepyBaTu TiflbKn BEHTUIEM, LLO

peryntoe nogady BYrfeKUCcrnoTn y BaHTaxkHe npumilleHHda. Hegonikom

OXONOKEHHS 3a JOMOMOrOK PIAKOI BYIMEKNUCNOTU i CyXOro Jfiboay € IXHiu

crneyndivHMn BNAMB Ha BESTUKY KiNbKICTb NpoayKTiB. [o TOro X BigHOCHAa

BapPTiCTb BYINIEKNCNOTUN JOCUTb BUCOKA.

OcTaHHIM YacoMm Sk xonogoareHT y pedpwkeparopax yce wmpLie

3aCTOCOBYETbLCS PiAKMI @30T, BUKOPUCTaAHHIO AKOro CNpUSAIOTL Taki nepesaru

LbOro cnocoby:

& BiOHOCHa iHEPTHICTb a30THOrO cepeaoBuLLa, LLO NepeLLKooKae

OKMUCMIOBAHHIO | PO3BUTKY MIKPOOPraHi3amiB Ha NOBEPXHi NPOAYKTIB;
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R MOXNMBICTb CTBOPEHHA JOCUTb HU3bKMUX TEMMNepaTyp Yy BaHTaXKHUX

NPUMILLEHHAX | BENUKUI CTYNiHb 30epeXXeHHsA AKOCTi NPOAYKTIB;

R HesHauHi KaniTanbHi BUTPATN Ha BUPOBHMLTBO HOBUX | MepeycTaTKyBaHHSA

ICHYIOUYMX TPaHCNOPTHMX 3acobiB;

R BigCyTHICTb HEOOXigHOCTI B AOPOroMy XONOAUSTbHOMY YCTaTKyBaHHi;

& npocToTa KOHCTPYKLii OXONo4KyBasibHOI CUCTEMU, BUCOKA 1T HAAIMHICTb Y

po0oTi i NpocToTa 06CNYroByBaHHS, MOXINBICTb NOBHOI aBTOMaTM3aLji

KepyBaHHA CUCTEMOK OXOSTOPKEHHS;

£ wBunaKke oxXonogKeHHs Ky3oBa nepes perucoM i NpakTUYHO MUTTEBE

BIAHOBIEHHS TeMnepaTypHOro pexmmy, Lo NopyLwyeTbCA Npu BioKPUBaAHHI

nsepen;

& HesHayHi rabapuTn i Maca oxonomgKyBanbHUX NPUCTPOIB, LLO 0COBNNBO

BaXXNMBO B YMOBaX TPaHCMNOPTYBaAHHS;

& MiHimManbHa BUTpaTa eHepropecypcis;

R BiACYTHICTb BigxoaiB, WO 3abpyaHIOTb HABKOSNULLHE CEPEaOBULLE, |

BeswymHiCcTb poboTu.

Puc. 7.2. lNpnHumnnoBa cxema CUCTEMU OXOSTOQKEHHA a30TOM:

1 — 30BHILWHIN KOXYX NOCYAMHM 3 a30TOM; 2 — NocyauHa 3 piakum a3oTom; 3 —
BEHTWUIb;

4 — perynaTtop TUCKY; 5 — BUNapHWK a3oTy Ans NigTPUMKMA NOCTIMHOIO
HaMNLLKOBOIO TUCKY

B NOCYOVHI; 6 — BEHTUIb ra3ockuay; 7 — BEHTUIb 3anpaBlieHHS;

8 — peryndartop Temnepatypu; 9 — BeHTUnb nogadi pigkoro asoty; 10 —
po3nunoBanbHUM

konektop; 11 — gatyuk Temnepatypu; 12 — 3anobixHi knanaHu;

13 — maHOMeTp; 14 — NOKaX4yumK piBHA PIOKOro asoTty
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[lo HegonikiB cnocoby BapTo BiQHECTM BEMWKI KaniTanoBKnageHHs Ha
OyaiBHMUTBO 3anpaBHUX CTaHUIN.

A30THa cucTema OXONoMKEHHS (puC. 7.2) Npautoe B Takmii cnocib. Y

Ky30Bi BCTAHOBMIOETLCS AaTynk Temnepatypu 11, Wo nepegae curHan Ha pene
8, HanawToBaHe Ha NeBHY TeMnepaTypy. 3a KomaHaow pene Temnepatypu (PT)
BiIKPNBAETBLCA YN 3aKPMBAETLCA €NEKTPOMAarHiTHAN BEHTUMNb 9 nogadi a3oTy B
kamepy. Pigknn a3oT i3 nocygmHn 2 nig, TUCKOM HaaXo4nUTb Y PO3MNo4iNbHUN
konekTtop 10. Y pesyneraTi TennoobMiHy i3 cepefoBULLEM Y BAHTaXKHOMY
npuMiLLeHHi BioOyBaeTbca Bunap asoTy. [licna oxonogXeHHs cepeaoBuLla ao
3agaHoi Temnepatypu PT gae curHan Ha 3akpuTTda BeHTuns 9. Cuctema
oxonomkeHHs1 bnokyeTbca 3 poboTol ABEPEN, NMPU BIAKPUTUX OBEPSIX CUCTEMA
BiAKNto4aeTbCs. Lle BUKNMKaHO BMMOraMmm 6e3neku, a TakoXX 3MEHLLEHHS
BUTPATK a3oTy.

BcepeguHi nocyanHn 2 nigTpuMyeTbCsl HAAMULWKOBUIN TUCK BrIN3bKO

100 klMa. MNpw 30iNbLWEHHI TUCKY B HbOMY NaponofibHU a3oT BUXOAUTb Yepes
3anobikHMIM KNnanaH. Hagnuwok asoTy B Ky30Bi TaKOX BUXOAUTb Yepes
crieyianbHUM BUMYCKHUI KnanaH, 3BM4anHO po3TalloOBYBaHUW Y ABEPSX.

3a ONOMOroK a30THOMO OXONOMKEHHSA MOXHA 3abe3nevyBaTt ayxe

HW3bKi TeMnepaTypu y BaHTaXXHOMY BiCiKY, OAHaK 3BU4aHO BOHU
NiATPUMYOTBCA B Aiana3oHi Big no3auntmeHnx o —20... —30 °C. Hac suxogy Ha
pexum (Temnepatypy —20°C) ansa senuknx pedpuxepatopis cknagae 10...15 xB
(Mpn malmHHOMY crnocobi oxonomxeHHs 5...6 roa.).

[Mpn mawmHHOMY crnocobi OXonomKeHHs pedpukepaTtopu

3abe3neyytoTbCsl KOMMPECOPHUMN XONOAUNBbHUMK YyCTaHOBKamu. NMpusog,
KoMnpecopa 3BM4YanHO 34iINCHIOETLCA Bif, ABUTYHA BHYTPILLHBOIO 3ropsAHHS, LLO
3abe3neyye NoBHY aBTOHOMHICTb poBOTK pedpmkepaTopa sK nig Yac pyxy, Tak
| Ha CTOSIHKAX.

Y cyvacHux pedpukepatopax XonoaunbHi yCTaHOBKN 3BUYANHO

pO3MiLLlaloTb No3a (PyproHOM — Ha NepeaHin CTiHui, Wwo 3abesnevye NoBHe
BUKOPUCTaHHS NAOLLi i MiICTKOCTI doyproHa, a Takox noninweHHs obaysy
KOMMpecopa i KoHAeHcaTopa nig vYac pyxy.

PosrnsHemo npuHumn poboTn xonoaunbHo-onantoBanbHOro arperaty

BWC 39, yctaHosnoBaHoro Ha Hanisnpuyenax-pedpwkepatopax N 13 CH, wo
BunyckatTbes 3aBogom Orlichan (Yexist) i LLMPOKO BUKOPUCTOBYBAHUX Y

HaLLin KpaiHi.

XonoaunbHuin arperat 3abesneyye xonoaonpoaykTMeHIicTb 3,9 KBT npu
Temnepartypi HaBkonMLwHBLOro NoBiTps +30 °C 1 TemnepaTtypi B XONoaunbHiK
kamepi —20 °C. NpuBog komnpecopa 34iNCHIETLCA Big OEH3MHOBOIo ABUryHa
noTyxHictio 13,6 kBT. Maca xonoguneHoro arperaty — 600 Kr.
XonoaunbHo-onantoBanbHWn arperat 3 6eH3HOBUM ABUTYHOM
CKOMMOHOBAHUN SIK €ANHUI BNOK, WO KPINNUTbCS Ha NepeaHin CTiHui
i3oTepMivHOro doyproHa. ArperaT NpOMIDKHOK CTIHKOK pO34ifieHnn Ha aBi
YaCTUHW: KOHOEHCATOPHY | BUNapHy. BunapHa yactnHa yepes npopi3 y BEPXHin
YaCTUHI CTIHKM doyproHa BCTaBMSAETLCA BCEPEANHY XONOOUNbHOT KaMepu.
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KoHaeHcaTopHa YaCcTuHa pPo3MILLYETBLCA B 3aKpUTIK Wwadi, Wo Mae ABepi i rpatm
Anga OOCTyny MoBITPSA 40 KOHAEeHcaTopa i ABuUryHa.

Puc 7.3. lNpnHumMnoBa cxema XonoaunbHO-onantoBasnbHOro arperar

Hwkye yCTaHOBKM B OKPEMOMY SILLMKY 3HAXOAATbCA aKyMynaTopu, WO
HeoOXxiaHi Ans nycky i pobotn asuryHa. beHsobak ans asuryHa po3milleHni



nig nignorow Hanienpuyena.

XosnogunbHo-onasntoBanbHUW arperat OCHaLWeHNN eNeKTPOHHO0

CUCTEMOIO PEryniBaHHsS TeMnepaTypu, WO 3a4aeTbCs 3a 4ONOMOIo pyvoK
KepyBaHHA eNnekTPOHHUM TepMoCcTaTtoM. Temneparypa B XonoAurbHIN kamepi
3aMipsIETLCA 3a 4OMNOMOroK TeEpMOMETPa Onopy.

XonoaunbHui 6Nok, KpiM TOro, OCHaLLEHU CUCTEMOK aBTOMAaTUYHOIO
BiiTaBaHHSA, KEPOBAHOK 32 JOMOMOro audepeHuianbHOro pesie TUCKY.
CucTtema BiTaBaHHS MOXeE BKITHOMATUCS | BPYYHY.

Y pexumi «oxonomkeHHa» komnpecop 1 (puc. 7.3) BCMOKTYE napu
XonogoareHTy 4Yepes knanaH 14. 3a 4ONoOMOror Lboro KnanaHa nigTpuMyeTbes
NOCTIMHMI TUCK Ha BXOAi B KOMNpecop. Y Takun cnocid komnpecop i ABUrYH
OXOPOHSATLCA Bif TENNIOBUX NepeBaHTaXXeHb. CTUCHYTUIN XONogoareHT Yyepes
HarHiTanbHUM KnanaH 15, Bknagu, Wo amopTnaye 17 i 4BOXO4OBUN BEHTUNb
18 HagxoauTb y KoHaeHcaTtop 20, Wwo npeacrasnsie coboto Tensio0bMiHHMI
anapart. TyT TensioTa Big XonogoareHTy BiABOAUTLCA B HABKOSTULLHE
cepepoBuLLe (NOBITPs). IHTEHCUBHICTb TENNOOOMIHY MiACUNIOETHCSA
BeHTMNATOpoM 21. KinbKicTb TENNOTH, WO BiABOANTLCHA, NOBMHHA BianoBigaTn
yMOBaM nepexoay razonofibHoro xonogoareHTy B PigKMiA CTaH.
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Pigkuin xonogoareHT Yepes 3BOPOTHUNM KnanaH 22, BeHTUINb 24

HagxoOouTb y pecusep 2, NOTiM Yepes BEHTUNb 3, iIHOMKATOp pigKoro
xonopoareHTy 4, inbTp-ocyLwyBay 5 onsa NorfMHaHHS HagBHOT B XONOL4OAreHTi
BOMOru, TensioobMiHHKK 12 — 0o TepmoperynsoBaHoro BeHTuUns 10. 3a
A0MOMOrOK OCTaHHLOrO aBTOMAaTUYHO PEryroeTLCH CTYMiHbL 3aNOBHEHHSA
XOS10QUNbHOI YCTAaHOBKN XONO40AareHTOM Y 3anexHOCTi Bif TeMmneparypu noro
napis. ABTOMaTtu4He perynioBaHHA cucTeMmn 3abe3neyyeTbcsa 3a 40NOMOror
TepmobarnoHy 11, 3akpinfeHoro Ha BuxigHoOMy Tpy6onpoBoOAi BUNapHUKa, i
3pIBHAMBHOI NiHil, NigknioYeHol nobnudy TepmobanoHy. TUCK xonogoareHTy Ha
BUXO4i 3 TEpMOpPErysitoBanbHOro BEHTUNA 3MEHLLYETLCA 4O TUCKY BUNapy, i
X0osiogoareHT Yyepes po3noifibHUK 6 HaaxoanTb Y BUNnapHuk 8. Po3noginbHuK
3abesnevye piBHOMIPHUI PO3MOAIN X0oNnogoareHTy no BCiX CEKUISX BUMapHMKA,
yepes noginbHi TPy6KM AKoro NigBoauTbLCS TENNoTa Big 0XONO4KYBaHOMO
cepefosuLLa, Wo 3abesnevye nepexig xornogoareHTy B ra3ornogibHun cTaH.
[Mapwn xonopoareHTy Yepes TeNNO0OMIHHMK, BKaguLl, o amoptnaye 13 i
KranaH 14 3HOBYy NoBepTalTLCH B KOMMPECOop.

TennoobMiHHUK sBNsie cOB00 3MINOBUK, YKIIaaeHUN Y KOXYX. 3MiOBUK
nigknoyeHn oo TpybonposoaiB AN pigkoro XonogoareHTy Mk peCUBEPOM |
TepMoperynoBanbHUM BEHTUIIEM, a@ KOXYX 3a MPOTUBOTOYHOK CXEMOK — [0
TpybonpoBoaiB 3 razonofibHMM XonogoareHTOM Ha BUXOAi 3 BUNapHUKa.
BukopuctaHHsa TennoobMiHHMKa CnpUsie NOMINWEHHIO eHepreTUYHNX
NMOKa3HMKIB i eKCnnyaTauinHMX SKOCTEeN XONOoAUIbHOI MalLmHK: 3abe3neyyeTbes
«CyXUK Xig» Komnpecopa (neperpis napis nepen BCMOKTYBaHHSAM);
NiABULLYETLCA HadiMHICTb pOBOTM TEPMOpPEryntoBanbHOro0 BEHTUNA
NONINWYETLCS NMOBEPHEHHS ONMBU B KOMMNPECOP.

[ns onaneHHsa Ky3oBa 4BOXOA0BUM BEHTUITb 18 NepeBoanTbLCA B

NOJSIOXKEHHS, LLIO BiANOBIAAE HAOXOMKEHHIO rapsaymx napis xonogoareHTy He B
KOHOeHcaTop, a besnocepeanHbo Y BUNApHUK 8 yepes po3noaifibHuK nap 9.
OxonoaxeHi napy 3HOBY 3aCMOKTYIOTbCS KOMMPECOPOM 3 BUMNapHMKa Yepes
TennoodbMiHHKUK 12, amopTunaauinHui Bknaguw 13 i knanaH 14.

[na nigBuLLeHHS edpeKTUBHOCTI pob0TK KOHAEHcaTopa i BUunapHuka



BUKOPUCTOBYHOTbLCHA BEHTUNATOPKU 211 7.

3HATTS «CHIroBol Wybuy» 3 BUNapHuKa BiabYBaETbCSA B PEXUMI

«BigTaBaHHA». Llen pexxum Biapi3HAETLCA Bifl peXMUMY «OnaneHHs» TifnbKu
BiAKNIOYEHHAM pob0TN BEHTMNATOPA BMNAPHMKA.

KOHTpOnb 3a TUCKOM Y NiHil BCMOKTYBaHHS 3[iIMCHIOETLCA 3a

MaHoMeTpoM 16. MakcnmarnbHUn TUCK Yy CUCTEMi OBMEXYETbLCA aBTOMaTUYHNM
NPUCTPOEM 3axXUCTY 23, LLO NPUNUHSE POBOTY YCTAaHOBKKU NP NiABULLIEHHI
TUCKYy noHag 1,6 MIa, i 3HOBY BKIItOYaE i NPU 3HWXKEHHI TUCKY 40 SOMYyCTUMOI
BENMUNYNHM.

KepyBaHHS ABOXOO0BMM BEHTUMNEM 34iINCHIOETHCS 3@ 4ONOMOIOH
erneKkTpoMarHiTHoro knanaHa 19. Y pexmnmi « OXonomKeHHA» CTPYM Ha
erleKTPoOMarHiTHUIM KnanaH He NoAa€eTbCs, | HarHiTaneHUn TpybonpoBia
KoMnpecopa MocTiNHO NiAKMHYeHUn O KoHaeHcaTopa.
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[lna nonerweHHA pO3roHy KoMnpecopa B MOMEHT MYCKy

erieKTPoOMarHiTHU KnanaH 3'€4Hye BCMOKTYBarbHUN | HAarHiTaribHUM
Tpybonposoau.

Y pexumi «onaneHHsa» i «BigTaBaHHA» CTPYM MOCTIMHO NOL4AETLCA Ha
eNeKTPOMarHiTHUM Knanax, y pesynsrati 4oro 4BOX04OBUA BEHTUMb
3abes3neyye nogadvy xonogoareHTy y BUNapHUK.

Y XonoauneHUX yCTaHOBKax, 3aCTOCOBYBaHNX Ha aBTOTPAHCMOPTHUX
3acobax, B SIKOCTi XON0oAUNbHOMO areHTy 3BM4YanHO BUKOPUCTOBYETLCS XNafoH
R-12 — 6e3bapBHUiA ras, Wo He ropuTb, BUOyxobe3nevyHni i HeLUKianueum.
OcobnumBiCTb KOHCTPYKLIT i30TEPMIYHUX (PYProHiB, dypProHis-
pedpwxepaTtopis i pyproHis, Wo obirpiBatoTbCs, NoONArae B TOMy, WO BOHU
MatoTb TEPMOI30NALIIO, WO PO3TALLOBYETLCHA MK 30BHILLHIM | BHYTPILUHIM
obnuutoBaHHAMM. KOHCTPYKTUBHO Ky30B dhyproHa BUKOHYETBLCS 3 KApKacoM 4m
Mae 6e3kapkacHe BMKOHAHHS.

PyproHn 3 Kapkacamm 3BUHaNHO 3aCTOCOBYHOTLCS Ha pedpukepartopax,
NpU3HadYeHnx A1 NepeBe3eHHsI BaHTaxiB, L0 NigBiLLYOTLCA 4O rakis Ha gaxy
(Hanpuknag, M’acHux Tyw). KnenaHi kapkacu cy4acHuX pyproHis
BUrOTOBNAIOTL 3 antOMiHIEBOro Yu ctaneBoro npodinto. EnemeHTn kpinneHHs
BHYTPILLHIX | 30BHILLHIX NaHenen 4o Kapkaca po3TalloBaHi 3 OOKy kapkaca i
3aKpUBalOTLCA 30BHILLUHLOK Y BHYTPILLIHBOK OBLIMBKOK. Y TakKin KOHCTPYKU,T
YyCyBalOTbCSA «TENNOBI MICTKM» — MicUs 3'€QHaHHA MeTaneBoro Kapkaca 3
o0NnUOBaHHSAM.

TepMmoisonsuis 34iMCHIETLCA AeKiNbkoMa cnocobamu:

R HanunBaHHAM i30NALIMHOrO Wapy 30BHI YX 3cepeanHn Ky3oBa 0
YCTaHOBKM 30BHILLUHLOIO YM BHYTPILLHBOrO 06MMLIIOBaHb;

£ 3anoBHEHHAM MOPOXHUHU Mi>K OBLLIMBKaMK NiHOYTBOPIOBANbHUM PO3YNHOM,
LLIO MPWY HACTYNMHOMY CMiHIOBaHHI PO3LLMPIOETLCA | 3aNOBHIOE BCI

NOPOXKHEMI.

HaHeceHHs1 cniHeHOT KOMMNO3uUIT 40 3aKpinneHHa ogHiel 3 00LWMBOK

[03BOSISIE YCYHYTM NOABY NOPOXHEY Yy TENNOI30NALUil, Lo MOXe MaTy MicLe npu
nofdadi niHW y BaXXKOOOCTYIMHI Micus npu gpyromy cnocobi byaosu
Tennoisonsduil.

BeskapkacHi pyproHu 3Bn4amHO BUrOTOBMAKTbL 3 BUKOPUCTAHHAM
TEPMOI30NAULIMHUX NNUT ToBLWMHOK A0 90 mMm. [NpocTi TepMoi3onAuinHi NNTU
OLEPXYIOTb LWAAXOM CMiHIOBAHHA MaTepiany Mixx metanesnmMmn nuctamu. llicns
Noro 3aTeBepAdiHHs No obmasa BOKM NNUT HAKMETLCS NINCTU OOPanOMIHItO.



Ak TennoisontoBanbHUN MaTepian HandacTile BUKOPUCTOBYETLCA

niHonosiypeTaH. Y GinbLu CKNagHMX KOHCTPYKLIAX i30M4LiMHUX NaHenen ans

3abe3neyeHHs NigBuLLEHOI TBEPAOCTI B LWWapi i30nt0BanbHOro marepiany

MICTATLCS Pi3Hi BCTaBKW 3i CKITOBOSIOKHA, haHepw i T.n., 3’eaHaHi Mixx coboto 3a

JOMOMOror0 cneuianbHMX Kneis.

OpHa 3 KOHCTPYKLUin B6eskapkacHOro pyproHa nokasaHa Ha puc. 7.4.

3’eQHaHHA WapyBaTuxX NaHeneun nignoru, CTiHOK i CTesi BcepeauHi KysoBa

30INCHIOETLCS 3@ JOMOMOrOH arntoMiHIEBUX KYTUKIB 8 i yLLifibHIOBaYIB 7. 30BHI
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naHesni Ky3oBa 3’eQHYyHTbCA rHyTUMK npodinamn 10 i 13 3 aHOgMpPyBaHOro

antoMiHito, WO y CBOI Yepry 3’€4HYKTbCA 3 aHanoriYHMMmM BepTUKanbHUMMN

antoMiHieBMMU NpodinamMm No Kytax Ky3oBa.

Puc. 7.4. EnemeHTun Ky3oBa doyproHa-pedpwkepaTtopa:

1 — 30BHiWWHE 0BNULUIOBAHHSA nignoru; 2 — nepes’dHa obwmBKka; 3 — TepMoi3onsauis;

4 — meTanesa obLmMBKa Nignorn; 5 — BHyTPILWHE NfacTMKOBE 06NULIOBAHHS, 6 —
BHYTPILUHE

obnnutoBaHHSA CTiH 3 AIOPanioMiHilo; 7 — yLWinbHoBaY; 8 — antoMiHIEBUIA KyTOYOK;

9 — 30BHILLHE | BHYTpPILWWHE 0BNMULIOBaAHHA CTEMi 3 aHO4OBAHOro antoMiHito;

10, 13 — rHyTi Npodini 3 aHo4OBaHOro antoMiHito; 11 — MixisonsauivHa npoknagka;

12 — 30BHiLLHE 0ONULIIOBAHHA 3 NTaKOBaHO! cTani

Ky3oBu doyproHie o6nagHytTbCs Ha4inHUMKU 3a4HIMU OBOCTYITIKOBUMM i

BiYHUMN HaYiINHMMKM YM 3CYBHUMMU OBEPMU. [1Ns BUTOTOBIIEHHA OBEPEN

BUKOPUCTOBYIOTb artoMiHIEBI CriaBu, KOPOIIMHOCTIWKI CTasrli YN KOMMO3UTHI

mMatepianu. Npu KOHCTpYylOBaHHI ABepen ocobnmnea ysara npuainsaeTbCs

€(dEeKTUBHOCTI YLLiNbHEHb, WO 3BMYANHO CKNagarTbCs 3 ABOX NPOKIagok (puc.

7.5): 30BHILUHBOI, KOHTAKTYyBaslbHOI 3 aTMOCEPOIO, i BHYTPILUHBLOT — TENSO-

isontoBanbHOiI. OBMABI NPOKNaAKM 3akpinneHi Ha NoniBiHINXNOPUAHOMY

HEeCy4YoMy eneMeHTi, Lo NPUKIEETLCH No NepUMeTpy ABEPEN HEONPEHOBUM

KIeem.

BiactaHb Mk npoknagkamn BUBUPaETbCA Tako, NpK sKin

3abesnevyeTbcda onTMMarbHa TEN0I30NsLiHa XxapakTepucTnka BCbOoro
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yLWinbHEeHHs. 30BHILLHIN eneMeHT YL iNbHEHHA ABNs€ cOB0K0 CyLiNbHUN

NPoqiNnb 3 M’SKUM KpaeM, LLO L03BONAE KOMMEHCYBATN MOXITMBI HEPIBHOCTI

nBepen.

Puc. 7.5. YwineHeHHA onga asepen npuyenis-pedpuxepaTopis
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	                                                    АВТОПОЇЗДИ 
	 
	 
	Автопоїзд складається з тягача (автомобіля) та одного або кількох причепів, які з'єднані роз'ємними зчіпними пристроями, створюючи состав для перевезення вантажів. Класифікація автопоїздів відбувається за типом зв'язку (причіпний, сідельний, з розпуском) та призначенням (загальнотранспортні, спеціалізовані).  
	Основні елементи автопоїзда:  
	●​Автомобіль-тягач:  
	Рухомий механічний транспортний засіб, що забезпечує рух усього складу.  
	    Причеп(и) або напівпричіп(и):  
	Транспортні засоби, призначені для перевезення вантажів, які з'єднуються з тягачем за допомогою зчіпних пристроїв.  
	●​ 
	Типи зв'язку між елементами автопоїзда:  
	●​Причіпний зв'язок:  
	Використовується між тягачем та причепом, де сила тяги передається горизонтально через тягово-зчіпний пристрій.  
	●​Сідельний зв'язок:  
	Використовується для з'єднання сідельного тягача з напівпричепом за допомогою сідельного пристрою, що передає як горизонтальну силу тяги, так і вертикальну силу від тяжіння передньої частини напівпричепа.  
	●​Автопоїзди з розпуском:  
	Використовуються для перевезення специфічних вантажів (наприклад, лісу), де вантаж також бере участь у передачі зусилля, поєднуючи риси тягового та опорного зв'язку.  
	Класифікація автопоїздів:  
	●​За типом зв'язку:  
	o​Причіпні: Автомобіль-тягач + один або кілька причепів.  
	o​Сідельні: Тягач із сідельним пристроєм + один або кілька напівпричепів.  
	o​З розпуском: Автопоїзди, що мають змішаний тип зв'язку.  
	●​За призначенням:  
	o​Загальнотранспортні: Призначені для перевезення різних типів вантажів.  
	o​Спеціалізовані: Пристосовані для певних видів вантажів або обладнані спеціальними системами (наприклад, консольним краном). 
	У залежності від властивостей перевезених вантажів, технології 
	їхнього виготовлення і споживання застосовуються такі способи 
	вивантаження вантажів: гравітаційний (з цистерн і бункерів); самоскидний; 
	механічний (шнеки, транспортери); пневматичний і комбінований. 
	Для перевезення сипучих і рідких вантажів використовуються 
	автоцементовози, авторозчиновози, автобетоновози, вапновози, 
	автобетонозмішувачі й інші види спеціалізованого рухомого складу. 
	Автоцементовози. Вони призначені для безтарного перевезення 
	порошкоподібних і пилоподібних будівельних матеріалів (цементу, вапна, 
	сухої золи, мінерального порошку) на відстань до 150 км. 
	Автоцементовози випускаються двох типів: із пневматичним 
	розвантаженням (ТЦ-4, ТЦ-10); із пневматичним самозавантаженням і 
	пневматичним вивантаженням (ТЦ-6А, ТЦ-11, ТЦ-2А). 
	Цементовоз складається із сідельного тягача і цистерни- 
	напівпричепа. Як тягач використовуються автомобілі ЗІЛ-130В1, МАЗ- 
	5429, КамАЗ-5410 і ін. На тягачі безпосередньо за кабіною водія 
	змонтований компресор, що приводиться в дію від двигуна автомобіля 
	через коробку добору потужності, карданну і клиноремінну передачі. 
	Компресор з'єднується з цистерною за допомогою гнучкого шланга зі 
	швидкорознімним замком. Несуча циліндрична цистерна з еліптичними 
	днищами розташована з ухилом убік розвантаження. Місця з'єднання 
	цистерни з опорними пристроями, опорними стійками і підвіскою 
	посилені. Кожна цистерна комплектується розвантажувальними шлангами. 
	У верхній частині цистерни є один чи два завантажувальних люки з 
	гумовими прокладками, які закриваються герметично кришкою за 
	допомогою важеля з гвинтом і гайкою. Для зручності доступу до 
	завантажувальних люків цистерна обладнана сходами і площадкою з 
	поручнями. 
	Принципова схема завантаження-вивантаження цистерни показана 
	на рис. 5.15. Завантаження і розвантаження цистерни 1 здійснюється за 
	допомогою компресора 14, обладнаного вологооливовідділювачем 13, 
	масляним фільтром 15 і фільтром 16 другого ступеня очищення повітря, 
	що надходить з цистерни. 
	При завантаженні цистерни цементом шланг 7 приєднується до 
	фільтра 4 первинного очищення повітря, а шланг 9 від'єднується. 
	Компресор при закритій кришці 12 і відкритому замку 6 створює в 
	цистерні розрідження до 50...65 кПа, контрольоване за мановакуумметром 
	8, установленим на цистерні і фільтрі 15. При цьому цемент через забірний 
	рукав 21 з наконечником 22 (довжиною 8 м), відкритий замок 24 і трубу 2 
	надходить у цистерну. Наконечник 21 дозволяє створювати регульоване 
	підсмоктування атмосферного повітря в забірний рукав для зміни складу 
	усмоктуваної цементно-повітряної суміші. Для рівномірного розподілення 
	цементу по цистерні, по всій довжині труби 2 виконана щілина. 
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	Об’єм цементу, завантаженого в цистерну, контролюється за 
	допомогою покажчика 3, який складається з корпуса, гумової діафрагми і 
	двох контактів, що замикаються при натисненні шару цементу на 
	діафрагму і включають звуковий сигнал автомобіля-тягача. Після подачі 
	сигналу наконечник виймається з цементу і після деякої витримки, 
	необхідної для очищення шланга від цементу, вакуум-компресор 
	відключається. 
	Рис. 5.15. Схема пневматичної системи для завантаження- 
	вивантаження цементовоза 
	Завантаження цементу може також здійснюватися через 
	завантажувальний люк 5 діаметром 400 мм. 
	Вивантаження цементу здійснюється за допомогою стиснутого 
	повітря, що надходить від вакуум-компресора (кришка 12 відкрита) через 
	оливовологовідділювач 13, гнучкий шланг 9, зворотний клапан 10 і крани 
	11 до аероднища 25 і по трубопроводу 17 через зворотний клапан до 
	продувної форсунки 20. При цьому замок 6 повинний бути закритий. 
	Аероднище являє собою лоток, днище якого складається з декількох 
	шарів пористої тканини, покладеної на металеву сітку і притиснутої по 
	периметру болтами. Для кращого стікання цементу на аероднище по всій 
	довжині цистерни під кутом 50° установлені два укоси. Стиснене повітря, 
	що проникає через аероднище, змішуючись з цементом, додає йому 
	текучості. Аерований цемент за рахунок нахилу цистерни назад стікає до 
	розвантажувального патрубка 16. Потік повітря, що надходить із продувної 
	форсунки з великою швидкістю, при відкритому крані 19, установленому 
	на патрубку 18, захоплює цемент і по розвантажувальному шлангу 23 
	транспортує його до місця вивантаження (дальність подачі цементу по 
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	горизонталі – до 50 м, по вертикалі – до 25 м). Ознакою закінчення 
	розвантаження цистерни є падіння тиску в ній до нуля. 
	Авторозчиновози. Вони призначені для перевезення, перемішування 
	в дорозі і порціонної видачі будівельних розчинів на будівельних об'єктах 
	при температурі не нижче –5°С. 
	Авторозчиновоз СБ-89Б складається з комплекту технологічного 
	устаткування, установленого на шасі ЗІЛ-130. Технологічне обладнання 
	включає цистерну, гідропривід і розвантажувальний пристрій. 
	Сталева зварена цистерна кріпиться до лонжеронів рами 
	горизонтально. До верхньої частини цистерни шарнірно приєднані 
	відкидні двостулкові кришки для завантаження авторозчиновоза. 
	Сталевий вал збуджувача, розташованого всередині цистерни, 
	оснащений гвинтовими лопатами, а цапфи вала підшипниками з 
	чепцевими ущільненнями, що кріпляться до фланців цистерни. Привод 
	збуджувача, що включає гідромотор і ланцюгову передачу, розташований 
	у передній частині цистерни. Ланцюг натягається переміщенням проміжної 
	плити в пазах кронштейна. 
	Коробка добору потужності з'єднана з гідронасосом перехідником, а 
	вали – зубчастою муфтою. Олива від насоса подається до гідромотора 
	через гідророзподільник. 
	У нижній задній частині цистерни розташований отвір для 
	вивантаження, що перекривається шиберним затвором – сталевим листом з 
	отвором, облицьованим по обидва боки текстолітом. Шибер переміщається 
	між верхньою і нижньою плитами, ущільненими гумовими прокладками, 
	за допомогою гідроциліндра затвора, олива до якого подається від 
	гідронасоса через кран керування. 
	До завантажувального пристрою шарнірно прикріплений додатковий 
	лоток. Для забезпечення можливості повороту лоток закріплений на осі, 
	розміщеній на кронштейні. Лоток повертається вручну. Кут нахилу лотка 
	змінюється рукояткою гвинтового механізму. 
	Автобетонорозчиновоз АС-0403А виконаний на базі шасі 
	автомобіля-самоскида ЗІЛ-ММЗ-4502. Кузов автобетонорозчиновоза із 
	системою підігріву відпрацьованими газами – ковшеподібної форми, 
	перекидається назад на кут 90°. Механізм перекидання являє собою 
	чотириланковий циліндр із гідравлічним приводом. 
	Перемішування суміші здійснюється сталевими лопатками, 
	установленими на валу змішувача. Коливання змішувачу передаються 
	двома гідроциліндрами. Відсутність заднього борта в кузові цілком усуває 
	втрати перевезених вантажів. 
	Автобетоновози. Вони призначені для перевезення готової бетонної 
	суміші від місця готування до будівельних об'єктів на відстань до 30 км 
	при температурі повітря ±40°С. 
	Кузов 2 автобетоновоза СБ-113А (рис. 5.16) установлений на 
	надрамнику 9, шарнірно закріпленому на рамі автомобіля ЗІЛ-130Д1. 
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	Підйом кузова при вивантаженні бетонної суміші і його опускання 
	здійснюються за допомогою телескопічного циліндра 6. Гідропривід 
	підйому кузова такий ж, як і в автомобілях-самоскидах. Для більш 
	швидкого і повного очищення кузова від налиплої суміші при 
	вивантаженні її передбачений пневматичний вібратор, що приводиться в 
	дію від пневматичної системи автомобіля. Вібратор включається 
	автоматично після досягнення заданого кута підйому кузова. Частота 
	коливань вібратора – 3,5...4,5 Гц. 
	Рис. 5.16. Автобетоновоз СБ-113А: 
	1 – пнемоциліндр; 2 – кузов; 3 – кришка завантажувального пристрою; 4 – кришка 
	розвантажувального пристрою; 5 – упор; 6 – гідроциліндр підйому кузова; 
	7 – опора; 8 – сходи; 9 – надрамник 
	На відміну від автомобілів-самоскидів двостінний мульдоподібної 
	форми кузов автобетоновоза має теплоізоляцію. Завантажувальна 
	горловина і розвантажувальний отвір закриваються кришками 3 і 4, за 
	рахунок чого бетонна суміш охороняється від висихання в жарку погоду і 
	попереджується влучення в неї атмосферних опадів, а також усуваються 
	втрати суміші при транспортуванні. 
	Кришка 3 над завантажувальним пристроєм відкривається і 
	закривається пневмоциліндром 1, що приводиться в дію стисненим 
	повітрям і керується водієм з кабіни. Кришка 4 над розвантажувальним 
	отвором шарнірами з'єднана з кузовом. Вона складається з двох частин – 
	горизонтальної і похилої, шарнірно з'єднаних між собою. На 
	горизонтальній частині кришки передбачені упори, що обмежують поворот 
	однієї кришки щодо іншої при її відведенні під час вивантаження суміші 
	чи чищення кузова. У відведеному стані кришка фіксується упором 5. 
	Відкривається і закривається кришка за допомогою важільно-пружинного 
	механізму. 
	У залежності від властивостей перевезених вантажів, технології 
	їхнього виготовлення і споживання застосовуються такі способи 
	вивантаження вантажів: гравітаційний (з цистерн і бункерів); самоскидний; 
	механічний (шнеки, транспортери); пневматичний і комбінований. 
	Для перевезення сипучих і рідких вантажів використовуються 
	автоцементовози, авторозчиновози, автобетоновози, вапновози, 
	автобетонозмішувачі й інші види спеціалізованого рухомого складу. 
	Автоцементовози. Вони призначені для безтарного перевезення 
	порошкоподібних і пилоподібних будівельних матеріалів (цементу, вапна, 
	сухої золи, мінерального порошку) на відстань до 150 км. 
	Автоцементовози випускаються двох типів: із пневматичним 
	розвантаженням (ТЦ-4, ТЦ-10); із пневматичним самозавантаженням і 
	пневматичним вивантаженням (ТЦ-6А, ТЦ-11, ТЦ-2А). 
	Цементовоз складається із сідельного тягача і цистерни- 
	напівпричепа. Як тягач використовуються автомобілі ЗІЛ-130В1, МАЗ- 
	5429, КамАЗ-5410 і ін. На тягачі безпосередньо за кабіною водія 
	змонтований компресор, що приводиться в дію від двигуна автомобіля 
	через коробку добору потужності, карданну і клиноремінну передачі. 
	Компресор з'єднується з цистерною за допомогою гнучкого шланга зі 
	швидкорознімним замком. Несуча циліндрична цистерна з еліптичними 
	днищами розташована з ухилом убік розвантаження. Місця з'єднання 
	цистерни з опорними пристроями, опорними стійками і підвіскою 
	посилені. Кожна цистерна комплектується розвантажувальними шлангами. 
	У верхній частині цистерни є один чи два завантажувальних люки з 
	гумовими прокладками, які закриваються герметично кришкою за 
	допомогою важеля з гвинтом і гайкою. Для зручності доступу до 
	завантажувальних люків цистерна обладнана сходами і площадкою з 
	поручнями. 
	Принципова схема завантаження-вивантаження цистерни показана 
	на рис. 5.15. Завантаження і розвантаження цистерни 1 здійснюється за 
	допомогою компресора 14, обладнаного вологооливовідділювачем 13, 
	масляним фільтром 15 і фільтром 16 другого ступеня очищення повітря, 
	що надходить з цистерни. 
	При завантаженні цистерни цементом шланг 7 приєднується до 
	фільтра 4 первинного очищення повітря, а шланг 9 від'єднується. 
	Компресор при закритій кришці 12 і відкритому замку 6 створює в 
	цистерні розрідження до 50...65 кПа, контрольоване за мановакуумметром 
	8, установленим на цистерні і фільтрі 15. При цьому цемент через забірний 
	рукав 21 з наконечником 22 (довжиною 8 м), відкритий замок 24 і трубу 2 
	надходить у цистерну. Наконечник 21 дозволяє створювати регульоване 
	підсмоктування атмосферного повітря в забірний рукав для зміни складу 
	усмоктуваної цементно-повітряної суміші. Для рівномірного розподілення 
	цементу по цистерні, по всій довжині труби 2 виконана щілина. 
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	Об’єм цементу, завантаженого в цистерну, контролюється за 
	допомогою покажчика 3, який складається з корпуса, гумової діафрагми і 
	двох контактів, що замикаються при натисненні шару цементу на 
	діафрагму і включають звуковий сигнал автомобіля-тягача. Після подачі 
	сигналу наконечник виймається з цементу і після деякої витримки, 
	необхідної для очищення шланга від цементу, вакуум-компресор 
	відключається. 
	Рис. 5.15. Схема пневматичної системи для завантаження- 
	вивантаження цементовоза 
	Завантаження цементу може також здійснюватися через 
	завантажувальний люк 5 діаметром 400 мм. 
	Вивантаження цементу здійснюється за допомогою стиснутого 
	повітря, що надходить від вакуум-компресора (кришка 12 відкрита) через 
	оливовологовідділювач 13, гнучкий шланг 9, зворотний клапан 10 і крани 
	11 до аероднища 25 і по трубопроводу 17 через зворотний клапан до 
	продувної форсунки 20. При цьому замок 6 повинний бути закритий. 
	Аероднище являє собою лоток, днище якого складається з декількох 
	шарів пористої тканини, покладеної на металеву сітку і притиснутої по 
	периметру болтами. Для кращого стікання цементу на аероднище по всій 
	довжині цистерни під кутом 50° установлені два укоси. Стиснене повітря, 
	що проникає через аероднище, змішуючись з цементом, додає йому 
	текучості. Аерований цемент за рахунок нахилу цистерни назад стікає до 
	розвантажувального патрубка 16. Потік повітря, що надходить із продувної 
	форсунки з великою швидкістю, при відкритому крані 19, установленому 
	на патрубку 18, захоплює цемент і по розвантажувальному шлангу 23 
	транспортує його до місця вивантаження (дальність подачі цементу по 
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	горизонталі – до 50 м, по вертикалі – до 25 м). Ознакою закінчення 
	розвантаження цистерни є падіння тиску в ній до нуля. 
	Авторозчиновози. Вони призначені для перевезення, перемішування 
	в дорозі і порціонної видачі будівельних розчинів на будівельних об'єктах 
	при температурі не нижче –5°С. 
	Авторозчиновоз СБ-89Б складається з комплекту технологічного 
	устаткування, установленого на шасі ЗІЛ-130. Технологічне обладнання 
	включає цистерну, гідропривід і розвантажувальний пристрій. 
	Сталева зварена цистерна кріпиться до лонжеронів рами 
	горизонтально. До верхньої частини цистерни шарнірно приєднані 
	відкидні двостулкові кришки для завантаження авторозчиновоза. 
	Сталевий вал збуджувача, розташованого всередині цистерни, 
	оснащений гвинтовими лопатами, а цапфи вала підшипниками з 
	чепцевими ущільненнями, що кріпляться до фланців цистерни. Привод 
	збуджувача, що включає гідромотор і ланцюгову передачу, розташований 
	у передній частині цистерни. Ланцюг натягається переміщенням проміжної 
	плити в пазах кронштейна. 
	Коробка добору потужності з'єднана з гідронасосом перехідником, а 
	вали – зубчастою муфтою. Олива від насоса подається до гідромотора 
	через гідророзподільник. 
	У нижній задній частині цистерни розташований отвір для 
	вивантаження, що перекривається шиберним затвором – сталевим листом з 
	отвором, облицьованим по обидва боки текстолітом. Шибер переміщається 
	між верхньою і нижньою плитами, ущільненими гумовими прокладками, 
	за допомогою гідроциліндра затвора, олива до якого подається від 
	гідронасоса через кран керування. 
	До завантажувального пристрою шарнірно прикріплений додатковий 
	лоток. Для забезпечення можливості повороту лоток закріплений на осі, 
	розміщеній на кронштейні. Лоток повертається вручну. Кут нахилу лотка 
	змінюється рукояткою гвинтового механізму. 
	Автобетонорозчиновоз АС-0403А виконаний на базі шасі 
	автомобіля-самоскида ЗІЛ-ММЗ-4502. Кузов автобетонорозчиновоза із 
	системою підігріву відпрацьованими газами – ковшеподібної форми, 
	перекидається назад на кут 90°. Механізм перекидання являє собою 
	чотириланковий циліндр із гідравлічним приводом. 
	Перемішування суміші здійснюється сталевими лопатками, 
	установленими на валу змішувача. Коливання змішувачу передаються 
	двома гідроциліндрами. Відсутність заднього борта в кузові цілком усуває 
	втрати перевезених вантажів. 
	Автобетоновози. Вони призначені для перевезення готової бетонної 
	суміші від місця готування до будівельних об'єктів на відстань до 30 км 
	при температурі повітря ±40°С. 
	Кузов 2 автобетоновоза СБ-113А (рис. 5.16) установлений на 
	надрамнику 9, шарнірно закріпленому на рамі автомобіля ЗІЛ-130Д1. 
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	Підйом кузова при вивантаженні бетонної суміші і його опускання 
	здійснюються за допомогою телескопічного циліндра 6. Гідропривід 
	підйому кузова такий ж, як і в автомобілях-самоскидах. Для більш 
	швидкого і повного очищення кузова від налиплої суміші при 
	вивантаженні її передбачений пневматичний вібратор, що приводиться в 
	дію від пневматичної системи автомобіля. Вібратор включається 
	автоматично після досягнення заданого кута підйому кузова. Частота 
	коливань вібратора – 3,5...4,5 Гц. 
	Рис. 5.16. Автобетоновоз СБ-113А: 
	1 – пнемоциліндр; 2 – кузов; 3 – кришка завантажувального пристрою; 4 – кришка 
	розвантажувального пристрою; 5 – упор; 6 – гідроциліндр підйому кузова; 
	7 – опора; 8 – сходи; 9 – надрамник 
	На відміну від автомобілів-самоскидів двостінний мульдоподібної 
	форми кузов автобетоновоза має теплоізоляцію. Завантажувальна 
	горловина і розвантажувальний отвір закриваються кришками 3 і 4, за 
	рахунок чого бетонна суміш охороняється від висихання в жарку погоду і 
	попереджується влучення в неї атмосферних опадів, а також усуваються 
	втрати суміші при транспортуванні. 
	Кришка 3 над завантажувальним пристроєм відкривається і 
	закривається пневмоциліндром 1, що приводиться в дію стисненим 
	повітрям і керується водієм з кабіни. Кришка 4 над розвантажувальним 
	отвором шарнірами з'єднана з кузовом. Вона складається з двох частин – 
	горизонтальної і похилої, шарнірно з'єднаних між собою. На 
	горизонтальній частині кришки передбачені упори, що обмежують поворот 
	однієї кришки щодо іншої при її відведенні під час вивантаження суміші 
	чи чищення кузова. У відведеному стані кришка фіксується упором 5. 
	Відкривається і закривається кришка за допомогою важільно-пружинного 
	механізму. 
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	Вапновози. Вони призначені для транспортування вапняного молока 
	на будівельні об'єкти. Випускаються напівпричепи-вапновози У-5А та 
	У-135 різної вантажопідйомності. 
	Вапновози мають дві цистерни циліндрично-конічної форми, 
	закріплені вертикально на рамі напівпричепа. Всередині кожної цистерни 
	розташований перемішувальний пристрій – вертикальний вал із трьома 
	лопатами, виготовленими у вигляді крильчаток (дві горизонтальні й одна 
	похила). Привод перемішувача складається з електродвигуна і черв'ячного 
	редуктора, встановлених у верхній частині цистерни. Вакуум-насос, 
	установлений на хоботі рами, також має привод від електродвигуна. 
	Вакуум-насос може працювати як у режимі «розрідження», так і в режимі 
	«нагнітання», забезпечуючи тим самим завантаження і розвантаження 
	цистерн. 
	Енергія для привода перемішувача і вакуумного насоса надходить 
	від електромережі в пунктах завантаження і розвантаження. 
	Автобетонозмішувачі. Вони призначені для транспортування 
	готової бетонної суміші, а також для готування її в шляху проходження чи 
	на будівельних об'єктах. Автобетонозмішувачі можуть використовуватися 
	при температурах нижче –5°С. У порівнянні з автобетоновозами 
	автобетонозмішувачі мають більш дороге технологічне устаткування, тому 
	собівартість доставки ними суміші вище. 
	Об’єм замісу автобетонозмішувача СБ-92А на базі шасі автомобіля 
	КрАЗ – 4 м3, а автобетонозмішувача СБ-92-1А на шасі КамАЗа – до 5 м3. 
	Автобетонозмішувач (рис. 5.17) складається із шасі 1 автомобіля, на 
	якому змонтована додаткова рама з установленим на ній технологічним 
	устаткуванням: змішувальним барабаном, навантажувально- 
	розвантажувальним пристроєм, системою подачі води, приводом барабана 
	і пультом керування. 
	Змішувальний барабан 5, виконаний у вигляді двох усічених конусів 
	зі сферичним днищем з боку кабіни водія, установлений під кутом 15° до 
	обрію на трьох опорах: сферичному підшипнику, змонтованому на цапфі, 
	ввареному в днище, і двох опорних роликах, установлених на рамі, на які 
	спирається бандаж барабана 8. До барабана з боку днища приварена 
	приводна зірочка 4. Всередині барабана встановлені дві гвинтові лопати 7, 
	що змішують вихідні матеріали і вивантажують готову суміш при 
	обертанні барабана в протилежну сторону. 
	Завантажувально-розвантажувальний пристрій оснащений лійкою 9, 
	жорстко закріпленою на рамі, вихідний носок якої розміщений у горловині 
	барабана. Прийомний лоток 10 охоплює вихідний отвір барабана і 
	направляє бетонну суміш до прийомного жолоба 11, кут нахилу якого 
	може регулюватися спеціальним гвинтом. Шарнірне закріплення жолоба 
	дозволяє повертати його в горизонтальній площині. Жолоб при 
	необхідності може нарощуватися додатковою ланкою. 
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	Рис. 5.17. Автобетонозмішувач СБ-92-1А 
	Вода в змішувальний барабан подається з бака 3 відцентровим 
	насосом через лічильник її витрати і розбризкувач, установлений напроти 
	вихідного отвору барабана. Розбризкувач закріплений шарнірно, що 
	дозволяє змінювати напрямок струменя. 
	Привод змішувального барабана складається з двигуна внутрішнього 
	згоряння 17 потужністю 40 кВт, зчеплення 18, карданного вала 20 і 
	реверсивного редуктора 6, вихідний вал якого через ланцюгову передачу 
	приводить в обертання барабан. Від шківа 19 на фланці карданного вала 
	через клиноремінну передачу здійснюється привод відцентрового насоса. 
	Керування приводом здійснюється важелями 2, 12, 14-16, а контроль 
	роботи двигуна привода і його запуск – за допомогою контрольно- 
	вимірювальних приладів на приладовому щитку 13. 
	Автоцистерни для перевезення сипучих сільськогосподарських 
	вантажів. До сипучих вантажів відносяться мінеральні добрива 
	(порошкові чи гранульовані), комбікорми і т.д. Перевезення їх 
	здійснюється в цистернах постійного діаметра по довжині. Розвантаження 
	цистерн виконується при нахилі їх за допомогою багатоланкових 
	гідроциліндрів, розташованих біля передньої стінки. Кут підйому 40...50°. 
	Досить висока поздовжня жорсткість цистерн дозволяє виконувати їх у 
	безрамному виконанні. Повна маса автопоїзда, до складу якого входить 
	напівпричіп-цистерна, може досягати 38 т. 
	При гравітаційному способі розвантаження цистерн хоперного типу 
	(див. рис. 5.2, а) спрощується їхня конструкція, але зменшується місткість. 
	ода в змішувальний барабан подається з бака 3 відцентровим 
	насосом через лічильник її витрати і розбризкувач, установлений напроти 
	вихідного отвору барабана. Розбризкувач закріплений шарнірно, що 
	дозволяє змінювати напрямок струменя. 
	Привод змішувального барабана складається з двигуна внутрішнього 
	згоряння 17 потужністю 40 кВт, зчеплення 18, карданного вала 20 і 
	реверсивного редуктора 6, вихідний вал якого через ланцюгову передачу 
	приводить в обертання барабан. Від шківа 19 на фланці карданного вала 
	через клиноремінну передачу здійснюється привод відцентрового насоса. 
	Керування приводом здійснюється важелями 2, 12, 14-16, а контроль 
	роботи двигуна привода і його запуск – за допомогою контрольно- 
	вимірювальних приладів на приладовому щитку 13. 
	Автоцистерни для перевезення сипучих сільськогосподарських 
	вантажів. До сипучих вантажів відносяться мінеральні добрива 
	(порошкові чи гранульовані), комбікорми і т.д. Перевезення їх 
	здійснюється в цистернах постійного діаметра по довжині. Розвантаження 
	цистерн виконується при нахилі їх за допомогою багатоланкових 
	гідроциліндрів, розташованих біля передньої стінки. Кут підйому 40...50°. 
	Досить висока поздовжня жорсткість цистерн дозволяє виконувати їх у 
	безрамному виконанні. Повна маса автопоїзда, до складу якого входить 
	напівпричіп-цистерна, може досягати 38 т. 
	При гравітаційному способі розвантаження цистерн хоперного типу 
	(див. рис. 5.2, а) спрощується їхня конструкція, але зменшується місткість. 
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	Для збільшення корисного об’єму ємностей використовуються надувні 
	мішки (див. мал. 5.2, б). 
	Багатосекційні цистерни з пневматичним розвантаженням широко 
	використовуються в країнах Західної Європи для перевезення кормів для 
	худоби. Ефективний спосіб вивантаження кормів з цистерни за допомогою 
	регуляторів розвантаження, встановлених у кожній секції, розроблений 
	фірмою Welgro BV (Нідерланди). Пристрій (рис. 5.18) являє собою циліндр 
	2, який монтується у воронкоподібному днищі кожної секції. Під всіма 
	відсіками проходить труба, що закінчується в задній частині 
	розвантажувальним наконечником 3. Всередині кожного циліндра 
	знаходиться порожній поршень 1, що пересувається вверх і вниз. Верхня 
	частина циліндра закрита конусоподібною кришкою. Стик поршня і 
	нижньої частини секції ущільнюється гумовою прокладкою. Переміщення 
	поршня здійснюється за допомогою механічного штовхача чи 
	пневматичної камери, встановленої всередині циліндра. Конічна кришка 
	забезпечує рівномірний розподіл вантажу по нижній частині відсіку. Тиск 
	повітря при розвантаженні складає 60 кПа (у цистернах зі звичайним 
	пневморозвантаженням – 200 кПа). При вивантаженні кормів повітря від 
	компресора подається у верхню частину секцій цистерни й у 
	розвантажувальну трубу діаметром 102 мм. Зниження швидкості повітря в 
	трубі дозволяє збільшити вміст кормів у кожному одиничному об’ємі 
	подаваного повітря, що значно скорочує час вивантаження. Наприклад, 
	10 т кормів розвантажуються за 21 хв. 
	езтарне перевезення борошна може здійснюватися в контейнерах і 
	цистернах. Контейнерний спосіб доцільно застосовувати при малому 
	вантажообігу, перевезеннях борошна багатьох сортів і на малі відстані. 
	Перевагами безтарного перевезення борошна є: зниження витрат на тару, 
	зашивання; усунення втрат борошна (залишок борошна в мішку після його 
	звільнення складає близько 300 г); можливість комплексної механізації 
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	вантажно-розвантажувальних робіт, що знижує простої рухомого складу в 
	місцях навантаження і вивантаження; забезпечення санітарно-гігієнічних 
	умов транспортування борошна. 
	Внаслідок цих переваг перевезення борошна в цистернах знаходить 
	усе більш широке застосування. 
	Для перевезення борошна в нашій країні застосовуються 
	напівпричепи-цистерни С-654 і К-1040Э з пневматичним розвантаженням. 
	Борошно, як правило, необхідно подавати на верхні поверхи 
	хлібозаводів чи елеваторів. Подача борошна на значну висоту 
	безпосередньо з резервуара цистерни може здійснюватися за допомогою 
	стиснутого повітря. Тому цистерни для перевезення борошна, обладнані 
	пневматичною системою для розвантаження, одержують усе більш широке 
	поширення як у нас, так і за кордоном. 
	При вертикальному розташуванні резервуарів цистерн для зниження 
	центра ваги, автомобіля, причепа чи напівпричепа, на яких вони 
	монтуються, збільшується число резервуарів до двох чи трьох. 
	Конструкції автомобільних цистерн для перевезення борошна з 
	пневматичним розвантаженням відрізняються від таких цистерн для 
	перевезення інших сипучих вантажів розвантажувальними пристроями 
	внаслідок зниженої текучості борошна через малу об'ємну масу (0,55 т/м3). 
	Характерною рисою конструкції автопоїзда-борошновоза С-654 є 
	поєднання пневматичного і самоскидного розвантаження. Перед 
	вивантаженням борошна резервуар нахиляється назад гідравлічним 
	піднімальним механізмом на кут до 50°. Попередній підйом резервуара 
	цистерни, а потім опускання його приводять до збільшення часу 
	розвантаження. 
	Циліндричний резервуар змонтований на шасі напівпричепа ММЗ- 
	584Б; буксирується він автомобілем-тягачем ЗІЛ-130В1. З рамою 
	напівпричепа резервуар цистерни з'єднаний шарніром, навколо якого 
	відбувається його нахил. Нахил резервуара здійснюється трьома простими 
	гідравлічними циліндрами, що діють через шарнірно-балансирний 
	механізм. Шестеренний масляний насос (НШ-46) розміщений в одному 
	корпусі з коробкою добору потужності, що одночасно служить і для 
	привода компресора через карданний вал і клинопасову передачу. 
	Завантажують автопоїзд через три люки, які розташовані у верхній 
	частині його резервуара і закриваються герметично кришками сферичної 
	форми. Для більш повного вивантаження всередині задньої частини 
	резервуара цистерни змонтовані конус і додатковий пристрій для аерації 
	борошна, до яких подається стиснене повітря. 
	Розвантажувальний пристрій складається з перехідного патрубка з 
	наконечником для приєднання гумотканинного шланга. 
	Після нахилу резервуара борошно під дією власної маси і тиску 
	повітря, подаваного в резервуар, надходить через конус і пристрій аерації у 
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	розвантажувальний патрубок, а потім по шлангу в прийомний склад 
	хлібозаводу. 
	При вивантаженні борошна повітря від компресора 16 (рис. 5.19) 
	через вологооливовідділювач 1 і 3 надходить по трубопроводу 2 до 
	повітророзподільника, а потім по трубопроводу 14 у резервуар 
	трубопроводу 13 до пристрою аерації і, нарешті, по трубопроводу 8 до 
	розвантажувального пристрою. Система повітропроводів має вентилі, 
	запобіжний і зворотний клапани, а також манометр і аварійний кран. 
	Щоб розвантажити цистерну, необхідно після нахилу резервуара на 
	кут 50° зафіксувати це положення упором; приєднати гумотканинний 
	шланг до наконечників розвантажувального пристрою і прийомного 
	складу; відкрити вентилі трубопроводів подачі повітря до 
	розвантажувального пристрою, конусу й пристрою аерації; запустити 
	компресор. 
	Рис. 5.19. Схема пневматичної системи борошновоза С-654: 
	1 – вологооливовідділювач грубого очищення; 2 – трубопровід; 
	3 – вологооливовідділювач тонкого очищення; 4 – зливальний кран; 5 – пристрій 
	аерації; 6 – вентилі; 7 – кран добору повітря для обдування цистерни; 8 – трубопровід 
	підведення повітря до наконечника розвантажувального пристрою; 9 – трубопровід 
	подачі повітря під конус; 10 – аварійний кран; 11 – манометр; 12 – зворотні клапани; 
	13 – трубопровід підведення повітря до пристрою аерації; 14 – трубопровід підведення 
	повітря в резервуар; 15 – запобіжний клапан; 16 – компресор; 
	17 – повітряний фільтр 
	Момент закінчення вивантаження характеризується падінням тиску в 
	резервуарі цистерни до нуля. Після закінчення вивантаження продувають 
	розвантажувальний шланг, виключають компресор, закривають вентилі, 
	від'єднують розвантажувальний шланг, звільняють упор і резервуар 
	опускається в горизонтальне положення. 
	Одеський завод продовольчого машинобудування випускає 
	напівпричіп-борошновоз К-1040Э з двома вертикально розташованими 
	резервуарами (рис. 5.20) із пневматичним вивантаженням борошна, що 
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	відрізняється від борошновоза К-1040 тим, що його компресор із приводом 
	від електродвигуна розміщений не на автомобілі-тягачі, а на напівпричепі. 
	Це дозволяє значно скоротити простої автомобіля-тягача під 
	розвантаженням напівпричепа і використовувати його з двома чи трьома 
	напівпричепами. Використання власної маси вантажу в поєднанні з 
	вивантаженням борошна стисненим повітрям забезпечує значне 
	скорочення часу вивантаження. 
	Рис. 5.20. Автопоїзд-борошновоз К-1040Э та розріз 
	конусної частини його резервуара: 
	а – автопоїзд; б – резервуар для перевезення борошна; 
	в – резервуар для перевезення зерна 
	Резервуари 3 (рис. 5.20, а) циліндрично-конічної форми змонтовані 
	на напівпричепі 2. Напівпричіп буксирується автомобілем-тягачем 1 (ЗІЛ- 
	130В1). Для відкривання і закривання завантажувальних люків 5 і 
	очищення внутрішніх поверхонь резервуарів є площадка 4 і сходи. У 
	нижній частині резервуарів розміщається пристрій аерації, що складається 
	з металевого днища і пористої перегородки. 
	Під дією власної маси і тиску повітря, подаваного до напівсферичної 
	верхньої частини резервуара і під пористу перегородку 7 (рис. 5.20, б), 
	борошно в зваженому стані надходить спочатку в конус 8 і трубопровід 6, 
	а потім у розвантажувальний шланг. Стиснене повітря від компресора, 
	розташованого на напівпричепі, надходить через два 
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	оливовологовідділювача до сферичних днищ, пристроїв аерації і до 
	розвантажувального наконечника на піддув. 
	Інерційний оливовологовідділювач обладнаний пропускним краном 
	для повернення оливи в картер компресора і манометром. Інший 
	оливовологовідділювач обладнаний фільтром тонкого очищення і 
	запобіжним клапаном. Оливовологовідділювачі з'єднані послідовно 
	гнучким рукавом , що має з’єднувальну головку. 
	Резервуари вивантажують послідовно. Розвантажувальні 
	трубопроводи обох резервуарів з'єднуються з загальним 
	розвантажувальним наконечником через засувку з рукояткою. 
	При розвантаженні автомобіля-борошновоза за допомогою 
	стаціонарної компресорної установки компресор борошновоза відклю- 
	чається шляхом роз'єднання з’єднувальної головки. При цьому стиснене 
	повітря від пневмосистеми підприємства по трубопроводу, з'єднаному з 
	рукавом фільтра тонкого очищення, подається в резервуар борошновоза. 
	Борошновоз К-1040Э може бути використаний і для перевезення 
	зерна. Для цього необхідно внести деякі зміни в конструкцію резервуара 
	цистерни. На рис. 5.20, в приведена схема розвантаження. У резервуарі 
	борошновоза замінене днище і вилучений трубопровід з конусом, через 
	який здійснюється вивантаження борошна. Отвір для труби на конусній 
	частині резервуара заглушується. Днище нової конструкції не має 
	пристрою аерації, а місце підведення повітря перенесено безпосередньо до 
	розвантажувального патрубка. Для поліпшення текучості зерна днище 
	виконане з нахилом убік патрубка не менш 30°. Крани розвантажувального 
	пристрою перенесені з задньої частини автомобіля-борошновоза в центр і 
	розташовані між резервуарами з лівої сторони. Це дозволяє здійснювати 
	бічне розвантаження. 
	Керування повітряною магістраллю борошновоза здійснюється 
	повітророзподільником, що складається з коркових кранів, зворотних 
	клапанів і манометрів. 
	Борошновози С-654 і К-1040Э мають вантажопідйомність 7000 кг. 
	Дальність подачі борошна 50 м, а висота відповідно 25 і 30 м. 
	Для підвищення текучості борошна й інших сипучих вантажів у 
	США застосовують напівпричепи-цистерни, резервуари яких складаються 
	з двох секцій, що мають форму усічених конусів, зварених між собою 
	великими основами (рис. 5.21). Всередині горизонтального резервуара з 
	похилими днищами є чотири повітропроводи 6 (по два з кожної сторони), 
	розташованих на днищах під кутом 15° до осі резервуара. Повітропроводи 
	виготовлені з пористого матеріалу, що пропускає повітря. 
	Для створення текучості борошна у повітропроводи подається 
	повітря за допомогою двох нагнітачів 7 низького тиску, розташованих у 
	задній частині напівпричепа. Ці нагнітачі, які приводяться в дію від 
	електродвигуна, подають повітря під тиском 14 кПа. Борошно під дією 
	власної маси і тиску повітря стікає до середини напівпричепа і попадає до 
	оливовологовідділювача до сферичних днищ, пристроїв аерації і до 
	розвантажувального наконечника на піддув. 
	Інерційний оливовологовідділювач обладнаний пропускним краном 
	для повернення оливи в картер компресора і манометром. Інший 
	оливовологовідділювач обладнаний фільтром тонкого очищення і 
	запобіжним клапаном. Оливовологовідділювачі з'єднані послідовно 
	гнучким рукавом , що має з’єднувальну головку. 
	Резервуари вивантажують послідовно. Розвантажувальні 
	трубопроводи обох резервуарів з'єднуються з загальним 
	розвантажувальним наконечником через засувку з рукояткою. 
	При розвантаженні автомобіля-борошновоза за допомогою 
	стаціонарної компресорної установки компресор борошновоза відклю- 
	чається шляхом роз'єднання з’єднувальної головки. При цьому стиснене 
	повітря від пневмосистеми підприємства по трубопроводу, з'єднаному з 
	рукавом фільтра тонкого очищення, подається в резервуар борошновоза. 
	Борошновоз К-1040Э може бути використаний і для перевезення 
	зерна. Для цього необхідно внести деякі зміни в конструкцію резервуара 
	цистерни. На рис. 5.20, в приведена схема розвантаження. У резервуарі 
	борошновоза замінене днище і вилучений трубопровід з конусом, через 
	який здійснюється вивантаження борошна. Отвір для труби на конусній 
	частині резервуара заглушується. Днище нової конструкції не має 
	пристрою аерації, а місце підведення повітря перенесено безпосередньо до 
	розвантажувального патрубка. Для поліпшення текучості зерна днище 
	виконане з нахилом убік патрубка не менш 30°. Крани розвантажувального 
	пристрою перенесені з задньої частини автомобіля-борошновоза в центр і 
	розташовані між резервуарами з лівої сторони. Це дозволяє здійснювати 
	бічне розвантаження. 
	Керування повітряною магістраллю борошновоза здійснюється 
	повітророзподільником, що складається з коркових кранів, зворотних 
	клапанів і манометрів. 
	Борошновози С-654 і К-1040Э мають вантажопідйомність 7000 кг. 
	Дальність подачі борошна 50 м, а висота відповідно 25 і 30 м. 
	Для підвищення текучості борошна й інших сипучих вантажів у 
	США застосовують напівпричепи-цистерни, резервуари яких складаються 
	з двох секцій, що мають форму усічених конусів, зварених між собою 
	великими основами (рис. 5.21). Всередині горизонтального резервуара з 
	похилими днищами є чотири повітропроводи 6 (по два з кожної сторони), 
	розташованих на днищах під кутом 15° до осі резервуара. Повітропроводи 
	виготовлені з пористого матеріалу, що пропускає повітря. 
	Для створення текучості борошна у повітропроводи подається 
	повітря за допомогою двох нагнітачів 7 низького тиску, розташованих у 
	задній частині напівпричепа. Ці нагнітачі, які приводяться в дію від 
	електродвигуна, подають повітря під тиском 14 кПа. Борошно під дією 
	власної маси і тиску повітря стікає до середини напівпричепа і попадає до 
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	двох камер-живильників 5, до яких приєднуються розвантажувальні гнучкі 
	шланги. 
	Рис. 5.21. Схема пневматичного аерозольного пристрою для вивантаження 
	сипучих матеріалів з пористими трубами 
	Борошно подається в складський бункер з живильників через отвори 
	4 за допомогою стиснутого повітря, що знаходиться під більш високим 
	тиском. Для створення більш високого тиску служить нагнітач з 
	електродвигуном 2, розташований у передній частині напівпричепа. 
	Повітря від цього нагнітача подається в живильні камери через чотири 
	трубопроводи 3. Для очищення повітря, що надходить у резервуари 
	цистерни й у нагнітач високого тиску, служать фільтри 1. Живлення 
	електродвигунів здійснюється від зовнішнього електричного ланцюга, що 
	є в місцях вивантаження борошна. Пневматична система дозволяє 
	подавати борошно на висоту до 38 м. Цистерна такої конструкції має 
	велику жорсткість, розташування центра ваги зміщене вниз, а також 
	меншу масу (до 20%). 
	5.5. Комбіновані автомобільні цистерни 
	Особливістю спеціалізованого рухомого складу і, зокрема, автомобілів- 
	цистерн, призначених для перевезення однорідних вантажів, є те, що він 
	у крайніх випадках може бути завантажений у зворотному напрямку. З 
	метою усунення цього недоліку, і, отже, збільшення коефіцієнта 
	використання пробігу, останнім часом використовуються секційні 
	цистерни, комбіновані цистерни з бортовою платформою, 
	розташованою над резервуарами, і цистерни з м'якими (складними) 
	резервуарами. 
	Для перевезення різних вантажів у прямому і зворотному напрямках 
	на постійних маршрутах у США застосовуються секційні цистерни. 
	Цистерна має три ізольованих резервуари. При русі в один кінець 
	використовуються передній і задній резервуари цистерни, призначені для 
	перевезення палива. На зворотному шляху завантажується середній 
	резервуар цистерни зерном. Коефіцієнт використання пробігу автомобіля в 
	цьому випадку дорівнює одиниці. 
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	Фірма “Фрюхоф” випускає цистерни, що складаються з трьох секцій, 
	призначені для перевезення як рідких, так і сипучих вантажів на постійних 
	маршрутах. В одному напрямку цистерни перевозять (у середньому 
	бункері), наприклад, 23 т фосфату (мінеральне добриво), а в зворотному- 
	12113 л розплавленої сірки (у двох циліндричних секціях – передній і 
	задній). Бункер і циліндричні секції виготовлені з алюмінію. 
	Рис. 5.22. Комбінований напівпричіп М-830: 
	1 – резервуар; 2 – горловина; 3 – дихальний клапан; 4 – бортова платформа; 
	5 – зливальна труба; 6 – опора 
	У нашій країні вже кілька років застосовуються комбіновані 
	цистерни-платформи. Резервуар і платформа змонтовані на напівпричепі 
	М-830. Для буксирування напівпричепа використовується автомобіль- 
	тягач ЗІЛ-130В1. 
	Напівпричіп М-830 (рис. 5.22) являє собою сполучення резервуара 1 
	для перевезення рідин і бортової платформи 4, розташованої над 
	резервуаром. Цистерна несучої зварної конструкції складається з чотирьох 
	основних елементів: бака з закругленими кутами в плані, передньої, 
	середньої і задньої частин, що мають прямокутний переріз. Східчасте 
	розташування днища цистерни забезпечує зниження центра ваги 
	напівпричепа і розміщення заданої її місткості з мінімальним збільшенням 
	навантажувальної висоти платформи. 
	У верхній частині цистерни розташована наливна горловина 2 і 
	дихальний клапан 3. До днища цистерни приварений шворінь для 
	зчеплення із сідельним пристроєм автомобіля-тягача. 
	Вантажопідйомність автопоїзда з комбінованим напівпричепом 
	М-830 – 6000 кг, об’єм резервуара – 7350 л. 
	Використання комбінованих напівпричепів для перевезення різних 
	вантажів в обох напрямках забезпечує коефіцієнт використання пробігу, 
	близький одиниці, і тим самим дозволяє підвищити продуктивність майже 
	в 2 рази і різко знизити собівартість перевезень, особливо під час 
	перевезення вантажів на великі відстані. 
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	6. КОНТЕЙНЕРОВОЗИ, АВТОМОБІЛІ І АВТОПОЇЗДИ З 
	ВАНТАЖОПІДІЙМАЛЬНИМИ ПРИСТРОЯМИ 
	ТА ЗНІМНИМИ КУЗОВАМИ 
	6.1. Контейнери. Напівпричепи-контейнеровози 
	Найважливішим напрямком в удосконалюванні транспортного 
	процесу при доставці багатьох вантажів є впровадження контейнерних 
	перевезень. Застосування контейнерів різного типу дозволяє механізувати 
	вантажно-розвантажувальні роботи, скоротити простої автомобіля під 
	навантаженням і розвантаженням, знизити витрати на перевезення і 
	вантажно-розвантажувальні операції, довести до мінімуму втрати вантажів 
	по дорозі, зменшити витрати на тару і їхнє упакування. 
	Вантажним контейнером (контейнером) називається одиниця 
	транспортного устаткування багаторазового застосування, призначена для 
	перевезення і тимчасового збереження вантажу без проміжних 
	перевантажень, зручна для механізованого завантаження і вивантаження 
	вантажів, обладнана пристосуваннями для механізованого навантаження, 
	установки і зняття її з транспортного засобу, внутрішнім об’ємом, рівним 
	1 м3 і більше. Розрізняють контейнери універсальні, спеціалізовані і 
	контейнери-платформи. 
	Універсальні контейнери (ГОСТ 18447-79) використовуються для 
	перевезення штучних вантажів широкої номенклатури, укрупнених 
	вантажних одиниць і дрібноштучних вантажів. Вони забезпечують захист 
	перевезених вантажів від атмосферних опадів. 
	Спеціалізовані контейнери призначені для вантажів обмеженої 
	номенклатури чи окремих видів вантажів. До них відносяться групові 
	контейнери для групи вантажів, однорідних за фізико-хімічними 
	властивостями і умовами перевезень (ГОСТ 19417-74); ізотермічні стінки, 
	підлога, дах і двері яких покриті чи виготовлені з теплоізоляційного 
	матеріалу, що обмежує теплообмін між внутрішнім простором у 
	контейнері і навколишнім середовищем; контейнера-цистерни для 
	перевезення рідких вантажів, газів чи сипучих вантажів; індивідуальні 
	контейнери для окремих видів вантажів, що мають специфічні властивості; 
	технологічні контейнери для перевезення вантажів у межах одного 
	підприємства чи певного району між технологічно зв’язаними 
	виробництвами чи підприємствами. 
	До ізотермічних відносяться рефрижераторні контейнери з 
	холодоносієм, що витрачається, (джерело холоду – лід, сухий лід чи 
	зріджений газ), рефрижераторні контейнери з машинним охолодженням 
	(джерело холоду – холодильна установка компресорного чи абсорбційного 
	типу), опалювальні контейнери – контейнери, що мають опалювальні 
	установки, рефрижераторні опалювальні контейнери. 
	У залежності від конструктивного виконання контейнери можуть 
	бути закритими, що забезпечують захист внутрішнього простору від 
	впливу зовнішнього середовища; відкритими, у конструкції яких відсутній 
	один чи кілька основних елементів (дах, стінка і т.д.); розбірні і складні з 
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	У залежності від конструктивного виконання контейнери можуть 
	бути закритими, що забезпечують захист внутрішнього простору від 
	впливу зовнішнього середовища; відкритими, у конструкції яких відсутній 
	один чи кілька основних елементів (дах, стінка і т.д.); розбірні і складні з 
	метою зменшення їхнього об’єму і зручності збереження і 
	транспортування в порожньому стані; м’які, що змінюють форму і 
	габарити в період їхнього завантаження і розвантаження. 
	Контейнер-платформа – вантажна платформа з конструктивними 
	особливостями і розмірами основи контейнера. 
	Контейнери можуть бути металевими (сталевими), металевими в 
	сполученні з легкими матеріалами (армована пластмаса, фанера і т.д.) для 
	виготовлення стінок, даху, дверей і неметалевими (армований полістирол, 
	неопрен, поліетилен і т.п.). 
	Основними параметрами контейнера є максимальна маса брутто, 
	рівна сумі власної маси контейнера і припустимої маси вантажу, що може 
	бути завантажений у контейнер; власна маса контейнера – маса 
	порожнього контейнера, що включає масу його постійного устаткування в 
	нормальному робочому стані; вантажопідйомність, яка обумовлена 
	максимальною масою вантажу в контейнері, і т.д. Основні розміри 
	контейнера: габаритні розміри; розміри, що визначають розташування 
	отворів на кутових фітингах; розміри дверного прорізу; розміри горловин 
	спеціалізованих контейнерів і т.д. 
	Найбільша ефективність контейнерних перевезень всередині країни і 
	при міжнародних перевезеннях досягається тільки при використанні 
	уніфікованих контейнерів. Тому питанням стандартизації параметрів і 
	розмірів контейнерів приділяється велика увага. 
	Основні параметри великотоннажних універсальних контейнерів 
	(рис. 6.1), використовуваних для прямих і змішаних міжнародних 
	перевезень, стандартизовані Міжнародною організацією з стандартизації 
	(ІСО). Так, контейнери серії 1 мають квадратний переріз і відрізняються 
	один від одного тільки довжиною, що обрана таким чином, щоб на 
	транспортному засобі будь-які контейнери даної серії розміщалися в різній 
	їхній комбінації. Між контейнерами повинний бути маніпуляційний зазор 
	(рис. 6.2). Максимальна довжина контейнера 1А обрана відповідно до 
	найбільшої довжини двовісного залізничного вагона. 
	Універсальні великотоннажні контейнери обладнані кутовими 
	фітингами, що є елементами несучої конструкції контейнера, які 
	забезпечують надійне і безпечне перевезення, навантаження, 
	розвантаження і перевантаження контейнерів, їх кріплення на 
	транспортному засобі. У залежності від місця розташування розрізняють 
	верхні і нижні, праві і ліві фітинги. Конструкції і розміри фітингів 
	стандартизовані. 
	Загальтранспортні засоби, використовувані для середньотонажних 
	контейнерів мають такі недоліки: погану стійкість внаслідок великої 
	габаритної висоти (високого розташування центра мас); недостатню 
	плавність ходу за рахунок збільшення повздошно-кутових коливань; 
	характеризуються відсутністю спеціальних елементів кріплення чи 
	обмежників переміщення контейнерів, що приводить до їх зсуву на одну 
	сторону платформи і найчастіше до падіння при поворотах автомобіля, 
	неповним використанням корисної площі (вантажопідйомності). 
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	Рис 6 1. Універсальний і спеціалізовані великотоннажні контейнери: 
	а – універсальний; б – контейнер-цистерна; в – ізотермічний контейнер; 
	1 – кутові фітинги; 2 – двері; 3 – вилкові прорізи; 4 – зони розташування 
	опорних площадок на основі контейнера 
	Через особливості конструкції і способів кріплення контейнерів типу 
	1А и 1C використання загальнотранспортних засобів для їхнього 
	перевезення взагалі неможливе. 
	У зв’язку з цим, як показав досвід, найбільш ефективним виявилося 
	перевезення середньотоннажних і великотоннажних контейнерів 
	спеціалізованим рухомим складом, що складається зі спеціалізованих 
	напівпричепів і сідельних тягачів. 
	Напівпричепи-контейнеровози за призначенням розділяються на дві 
	групи: I – для перевезення великотоннажних контейнерів, що мають 
	спеціальні пристрої у виді фітингів для кріплення; ІІ – для перевезення 
	середньо- і малотоннажних контейнерів, що не мають спеціальних 
	пристроїв для кріплення. 
	Напівпричепи-контейнеровози (типу ЦПКТБ А-441, ЦПКТБ А-461) 
	для перевезення середньо- і малотоннажних контейнерів виконуються за 
	низькорамною схемою. Ці напівпричепи не мають змонтованих на них 
	вантажно-розвантажувальних пристроїв. 
	Одновісний напівпричіп ЦКТБ-А441 призначений для міжміських і 
	внутріміських перевезень залізничних і автомобільних контейнерів масою 
	брутто 0,625; 1,25; 2,5(3); 5,0 т. Рама напівпричепа має дві крайні й одну 
	середню площадки. Середня площадка обладнана відкидними 
	огороджувальними бортиками, а передня і задня – бічними затисками, що 
	фіксують контейнери, і пересувними бортиками. Вісь напівпричепа має 
	ресорну підвіску й опорний пристрій з механічно піднімальними стояками. 
	Робоча гальмова система з пневматичним приводом працює від 
	автомобіля-тягача, а стоянкова гальмова система, маючи ручний 
	механічний привід, діє на колодки робочої гальмової системи. 
	Напівпричіп-контейнеровоз ЦКТБ-А461 (рис. 6.3) призначений для 
	перевезення середньотоннажних універсальних контейнерів (серій УКК) і 
	автомобільних контейнерів, що відповідають ГОСТ 18477-79. На цьому 
	напівпричепі можна перевозити п’ять 3-тонних контейнерів серії УКК; три 
	5-тонних; один 10-тонний і один 5-тонний; один 20-тонний контейнери з 
	неповним навантаженням. 
	На звареній металевій рамі в середній частині є настил, що 
	складається із семи дерев’яних брусків, закріплених на поперечках рами 
	болтами. Додаткові площадки, призначені для перевезення автомобільних 
	контейнерів (серії АУК), виготовлені у вигляді ґрат зі швелерного профілю 
	і закріплені на рамі напівпричепа болтами і драбинами. 
	Опорний пристрій – гідравлічний. Він складається з двох опор, 
	масляного насоса з рукояткою, масляного бачка і трубопроводів. 
	Всередині труби опори розміщений поршень зі штоком, у порожнині якого 
	розташовані гайка і гвинт. На кульовому кінці гвинта закріплена опорна 
	плита. У корпусі поршневого насоса є два отвори з кульковими клапанами, 
	одне з яких (всмоктувальне) з’єднане з масляним бачком, інше 
	(нагнітальне) – з верхньою порожниною опор. Обидва отвори з’єднані між 
	собою через запірний гвинтовий кран; при відкритому положенні крана 
	олива переливається з порожнин опор у бачок. 
	Стоянкове гальмо складається з двоплечих важелів, укріплених на 
	осі в кронштейнах гальмових камер. Одні кінці важелів з’єднані зі 
	штоками гальмових камер, інші за допомогою тросів – з натяжним 
	валиком, що фіксується храповим механізмом. 
	Перевага напівпричепів зі східчастим розміщенням 
	навантажувальних площадок полягає в тому, що завдяки зниженню 
	середньої навантажувальної площадки знижується центр ваги 
	навантаженого напівпричепа і, отже, підвищується його стійкість і 
	можлива швидкість руху. 
	Для перевезень контейнерів різної вантажопідйомності і, отже, 
	довжини рами напівпричепів іноді виконуються телескопічними. 
	Для перевезення великотоннажних контейнерів випускаються 
	спеціалізовані напівпричепи-контейнеровози. Причепи мають пряму 
	зварену раму (рис. 6.4) з лонжеронами швелерного чи двотаврового 
	профілю з поперечками. У задній частині лонжерони мають висоту 
	400...600 мм, а в передній – 140...200 мм. До рами приварені консолі, на які 
	контейнер спирається кутовими фітингами. На кінцях консолей 
	розташовуються стаціонарні замки для фіксації і кріплення контейнера. 
	Основні розміри і розташування замків стандартизовані. 
	Стаціонарний кулачковий замок контейнера (рис. 6.5) являє собою 
	головку на різьбовому стрижні, на якому нагвинчується штурвал замка. 
	Стопоріння штурвала здійснюється тарілчастою пружиною. 
	Перед установкою контейнера штурвал відвертається і головка замка 
	встановлюється вздовж напівпричепа. Після установки контейнера на 
	напівпричіп головка замка повертається на 90°, а фітинг притискається до 
	консолі за допомогою штурвала. При транспортуванні контейнера на 
	елементи замка діють великі навантаження, тому вимоги до міцності 
	матеріалу, використовуваного для їхнього виготовлення, визначаються 
	стандартами. 
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	Рис. 6.4. Напівпричіп-контейнеровоз ЧМЗАП 9985: 
	1 – кулачковий замок; * – без навантаження 
	Рис. 6.5. Кулачковий замок для кріплення контейнера: 
	1 – кутовий фітинг; 2 – головка замка; 3 – консоль рами; 4 – тарілчаста пружина; 
	5 – штурвал; 6 – палець; 7 – шплінт 
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	Для підвищення продуктивності праці водія і стропальника 
	закордонні фірми модернізують систему фіксації. Наприклад, фірма 
	Hitachi (Японія) випускає напівпричепи, у яких фіксація контейнерів 
	виконується за допомогою замків, привод яких здійснюється поворотом 
	однієї рукоятки. Фірма Craub-remse Heideberg (Німеччина) випускає замки, 
	що приводяться в рух стисненим повітрям і керованим електромагнітним 
	клапаном. Поворот замикальних пристроїв усіх замків також виконується 
	одночасно. 
	Напівпричепи мають звичайно ресорно-балансирну підвіску, а при 
	відстані між мостами близько 2000 мм — чотириресорну, що сприяє 
	поліпшенню умов роботи лонжеронів рами, навантаження на яку 
	передається не в одній, а в трьох точках. 
	На тривісних напівпричепах (МАЗ-9389) колеса останньої осі 
	звичайно самоустановлювальні. Маневрування заднім ходом 
	забезпечується за рахунок примусового блокування 
	самоустановлювальних коліс. 
	В наш час для навантаження і розвантаження контейнерів великої 
	вантажопідйомності застосовуються різні гідравлічні пристрої, змонтовані 
	на напівпричепах (рис. 6.6). Ці пристрої встановлені на кінцях рами 
	напівпричепа. Пристрій складається із шарнірно укріпленої на рамі 1 
	напівпричепа щогли 2, що, у свою чергу, шарнірно з’єднаний зі стрілою 3, 
	яка має телескопічний регульований виліт. Керування рухом щогли і 
	стріли здійснюється гідравлічними циліндрами 4 і 5. Кінець стріли 
	шарнірно зв’язаний з піднімальним брусом 6. Для забезпечення поперечної 
	стійкості напівпричепа в процесі навантаження і вивантаження контейнера 
	є відкидні опори 7. На напівпричепі (у передній частині) розміщається 
	масляний бак і насоси, що приводяться в дію від двигуна чи тягача 
	автономним двигуном внутрішнього згоряння. Ці насоси забезпечують 
	роботу гідравлічних циліндрів переднього і заднього вантажно- 
	розвантажувальних пристроїв. 
	Керування клапанами гідравлічної системи здійснюється 
	електромагнітами. 
	Керування замками кулачкових (фітингових) пристроїв здійснюється 
	пневматичними циліндрами. 
	Подібний вантажно-розвантажувальний пристрій розроблений 
	Львівським головним спеціальним конструкторським бюро (ГСКБ). Цей 
	пристрій установлений на напівпричепі ЧМЗАП-9992. Такий напівпричіп- 
	самонавантажувач призначений для перевезення 20-тонних контейнерів. 
	На рамі двовісного напівпричепа-контейнеровоза ЧМЗАП-9992 є 
	чотири кулачкових пристрої для фіксації контейнера в транспортному 
	положенні і два вантажопідйомних механізми, розташованих на торцях 
	напівпричепа. 
	Вантажопідйомний механізм складається із системи гідроциліндрів, 
	захвату і двох гідравлічних виносних опор. Кінематична схема 
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	вантажопідйомних механізмів забезпечує велику площу обслуговування по 
	обидва боки напівпричепа. 
	Рис 6.6. Принципова схема пристрою для навантаження і вивантаження 
	контейнерів великої вантажопідйомності 
	Застосування напівпричепів-контейнеровозів, обладнаних 
	піднімальними механізмами, доцільно для перевезення контейнерів на 
	порівняно невеликі відстані. 
	6.2. Автотранспортні засоби з вантажопідіймальними 
	пристроями 
	При контейнерному і пакетному способах доставки вантажів 
	питання комплексної механізації вантажно-розвантажувальних робіт на 
	підприємствах з великими постійними вантажопотоками розв’язуються за 
	рахунок оснащення їх постійними навантажувальними механізмами, 
	автонавантажувачами, автоконтейнеровозами, автомобільними кранами. 
	Розширення пакетних і контейнерних перевезень втягує в їхню сферу 
	усе більше число підприємств із невеликим вантажообігом, де установка і 
	зміст підйомно-транспортного устаткування неможливі чи економічно 
	недоцільні. У цих умовах підвищення рівня механізації вантажно- 
	розвантажувальних робіт може бути досягнуте за рахунок використання 
	автотранспортних засобів, обладнаних необхідними вантажопідйомними 
	пристроями, що дозволяє знизити собівартість перевезень за рахунок 
	зменшення непродуктивних простоїв при завантаженні-вивантаженні 
	129 
	вантажів, незважаючи на деяке зниження вантажопідйомності базового 
	автомобіля (напівпричепа). 
	Існує безліч різних вантажопідйомних пристроїв і способів 
	навантаження-розвантаження в залежності від типу перевезених вантажів і 
	тари, у якій ці вантажі перевозяться (контейнери, піддони, бочки і т.д.). 
	Параметри і типи найбільш розповсюджених вантажопідйомних 
	пристроїв стандартизовані. До стандартизованих вантажопідйомних 
	пристроїв відносяться: ПВБ – вантажопідйомний борт (площадка); ПКК – 
	кран стріловий консольний; ПКП – кран портальний; ПВК – пристрій 
	вантажопідйомний, що складається з двох кранових механізмів 
	консольного типу; ПВП – пристрій вертикального підйому; ППЗ – 
	пристрій похилого зняття. 
	6.2.1. Автотранспортні засоби з вантажопідйомними бортами 
	Вантажопідйомний борт типу ПВБ, установлюваний на рамі 
	автомобіля чи напівпричепа, застосовується під час перевезення з 
	механізованим навантаженням чи розвантаженням контейнерів і інших 
	штучних вантажів. У залежності від типорозміру встановлена така 
	номінальна вантажопідйомність бортів: 0,63 т (ПВБ-0,63), 1,0 т (ПВБ-1,00) 
	і 1,5 т (ПВБ-1,5). 
	Вантажопідйомні борти, установлювані на автотранспортних 
	засобах, класифікуються за п’ятьма основними ознаками – 
	компонувальним рішенням – вбудований, знімний (навісний); типом 
	піднімального механізму – тросовий, важільний; типом гідроприводу – 
	гідравлічний, електрогідравлічний; типом вантажонесучого вузла – 
	вильчатий, платформний (платформний несучий вузол може бути цільним 
	чи складним); розташуванням вантажопідйомного борта – позаду чи збоку 
	автомобіля, причепа чи напівпричепа. 
	Найбільше поширення одержали автомобілі з заднім розташуванням 
	вантажопідйомного борту. Установка вантажопідйомного борту збоку 
	автомобіля виконується значно рідше. В обох випадках піднімальний 
	механізм повинний забезпечувати горизонтальне переміщення 
	вантажонесучого вузла при підйомі (опусканні) його від рівня землі 
	(підлоги) до рівня підлоги кузова (землі). У транспортному положенні 
	вантажонесучий вузол піднімається (вручну чи механізмом підйому) у 
	вертикальне положення і виконує в окремих випадках функції заднього 
	борту чи кузова дверей фургона, задвигається по напрямних у нішу під 
	кузовом фургона чи в складеному стані опускається під раму автомобіля. 
	Основні параметри вантажопідйомних бортів незалежно від їхнього 
	конструктивного виконання повинні відповідати вимогам діючих 
	стандартів. 
	Вантажопідйомний борт, показаний на рис. 6.7, через свої 
	конструктивні особливості може використовуватися на автомобілях 
	декількох типів без переробок чи при їхній мінімальній доробці. 
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	Рис. 6.7. Вантажопідйомний борт АПС 62Ф 
	для автомобіля-фургона ГЗСА-891 
	Вантажопідйомна платформа 1 являє собою плоску зварену раму, 
	покриту рифленим сталевим листом. Постійне горизонтальне положення 
	платформи при її підйомі забезпечується напрямним механізмом 
	піднімального пристрою, що працює за принципом пантографа. 
	Піднімальний механізм складається з корпуса 4, піднімальної рами 3, 
	напрямних важелів 2 і проміжних ланок 7. Піднімальна рама шарнірно 
	з’єднана заднім кінцем із платформою, а переднім кінцем – з корпусом 
	Корпус драбинами кріпиться до рами. Передній кінець піднімальної рами 
	також шарнірно з’єднаний зі штоком гідроциліндра 5, а корпус 
	гідроциліндра – з корпусом піднімального механізму. Напрямні важелі 
	піднімального механізму передніми кінцями шарнірно з’єднуються з 
	корпусом, а з платформою через проміжні ланки. Розміри елементів 
	піднімального механізму обрані з умови забезпечення підйому платформи 
	з положення «на землі» до рівня підлоги платформи кузова. Керування 
	бортом здійснюється за допомогою крана 6. 
	Для переведення вантажної платформи в транспортне положення 
	вона фіксується щодо піднімальної рами запором у положенні «на землі», а 
	потім піднімається за допомогою гідравлічного циліндра у вертикальне 
	положення і прикріплюється до кузова засувками 8. Переведення борта з 
	транспортного положення в робоче здійснюється в зворотному порядку, 
	причому спочатку за допомогою циліндра платформа злегка 
	переміщається вбік кузова для полегшення відкриття засувок. 
	У гідроприводі вантажопідйомного борту (рис. 6.8) гідрозамок 4 
	через порожнину Б з'єднує поршневу порожнину гідроциліндра 3 з 
	каналом Д золотникового розподільника 2. Порожнина В з’єднана з 
	каналом Е розподільника, а порожнина Г зі штоковою порожниною 
	Вантажопідйомна платформа 1 являє собою плоску зварену раму, 
	покриту рифленим сталевим листом. Постійне горизонтальне положення 
	платформи при її підйомі забезпечується напрямним механізмом 
	піднімального пристрою, що працює за принципом пантографа. 
	Піднімальний механізм складається з корпуса 4, піднімальної рами 3, 
	напрямних важелів 2 і проміжних ланок 7. Піднімальна рама шарнірно 
	з’єднана заднім кінцем із платформою, а переднім кінцем – з корпусом 
	Корпус драбинами кріпиться до рами. Передній кінець піднімальної рами 
	також шарнірно з’єднаний зі штоком гідроциліндра 5, а корпус 
	гідроциліндра – з корпусом піднімального механізму. Напрямні важелі 
	піднімального механізму передніми кінцями шарнірно з’єднуються з 
	корпусом, а з платформою через проміжні ланки. Розміри елементів 
	піднімального механізму обрані з умови забезпечення підйому платформи 
	з положення «на землі» до рівня підлоги платформи кузова. Керування 
	бортом здійснюється за допомогою крана 6. 
	Для переведення вантажної платформи в транспортне положення 
	вона фіксується щодо піднімальної рами запором у положенні «на землі», а 
	потім піднімається за допомогою гідравлічного циліндра у вертикальне 
	положення і прикріплюється до кузова засувками 8. Переведення борта з 
	транспортного положення в робоче здійснюється в зворотному порядку, 
	причому спочатку за допомогою циліндра платформа злегка 
	переміщається вбік кузова для полегшення відкриття засувок. 
	У гідроприводі вантажопідйомного борту (рис. 6.8) гідрозамок 4 
	через порожнину Б з'єднує поршневу порожнину гідроциліндра 3 з 
	каналом Д золотникового розподільника 2. Порожнина В з’єднана з 
	каналом Е розподільника, а порожнина Г зі штоковою порожниною 
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	циліндра. При включенні розподільника на підйом олива від шестеренного 
	насоса 1 через канал Е подається в порожнину В гідрозамка, відтискує 
	дросель 8, проходить у штокову порожнину гідроциліндра, здійснюючи 
	підйом платформи. Олива з поршневої порожнини витісняється в канал Д 
	розподільника і далі в лінію зливу. 
	Рис. 6.8. Принципова схема вантажопідйомного борта (а) і конструкція 
	гідроциліндра (б) з гідрозамком 
	При включенні золотника розподільника в нейтральне положення 
	олива, що знаходиться в циліндрі під тиском, притискає кульку 11 до сідла 
	12, замикаючи в такий спосіб штокову порожнину гідроциліндра. Те ж 
	відбувається при обриві підвідних магістралей – платформа зупиняється. 
	При цьому олива, що надходить від насоса, через розподільник іде в бак. 
	При включенні золотника розподільника на опускання олива від 
	насоса через канал Д подається в порожнину Б гідрозамка і далі в 
	поршневу порожнину циліндра. При підвищенні тиску оливи до 1...1,5 
	МПа поршень 14 гідрозамка через голку 13 відтискує кульку. Олива 
	виходить зі штокової порожнини гідроциліндра через канал Е 
	розподільника в лінію зливу під певним тиском, обумовленим опором 
	дроселя, що забезпечує задану швидкість опускання платформи. 
	При упорі платформи в землю і підвищенні внаслідок цього тиску в 
	порожнині Б відкривається запобіжний клапан 5, що складається з кульки 
	7, хрестовини 9 і пружини 10, і олива перестає надходити в поршневу 
	порожнину гідроциліндра. 
	Запобіжний клапан 6 регулюється на більш високий тиск, ніж 
	необхідно для підйому вантажу номінальної маси. 
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	6.2.2. Автотранспортні засоби з консольними стріловими 
	кранами 
	Консольний стріловий кран типу ПКК, установлюваний на рамі 
	автомобіля чи напівпричепа, застосовується під час перевезення з 
	механізованим навантаженням-розвантаженням малотоннажних 
	контейнерів і інших штучних вантажів. У залежності від типорозмірів 
	установлена така номінальна вантажопідйомність кранів: 0,63 т (ПКК- 
	0,63), 1,0 т (ПКК-1,00) і 1,25 т (ПКК-1,25). 
	Конструкції кранів різної номінальної вантажопідйомності і їхніх 
	гідравлічних схем аналогічні. Наявні відмінності пов’язані з необхідністю 
	виконання вимог стандартів (наприклад, у частині вильоту стріли, 
	розташування гака при максимальній висоті підйому і т.п.). 
	Рис. 6.9. Гідравлічний автомобільний консольний стріловий кран: 
	1 – основа; 2 – зовнішня опора; 3 – вузол керування; 4 – колона; 5 – стріла; 
	6 – гідроциліндр стріли; 7 – хобот; 8 – труба з гаком; 9 – сходи 
	Кран, виконаний у виді єдиного блоку (рис. 6.9), звичайно 
	монтується на рамі автомобіля між кабіною і зрушеним назад кузовом 
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	(рис. 6.10). Він включає такі основні вузли: основа з маслобаком; колона, 
	нижня частина якої є циліндром повороту, а верхня – циліндром підйому; 
	стріла; зовнішні опори; вузол керування; гідроприводи і гідронасос, 
	звичайно встановлюваний на коробці добору потужності. 
	Основа крана – зварна конструкція, складається з поздовжніх і 
	поперечних балок швелерного типу. Верх і низ основи ліворуч заварені 
	листовим металом, утворений при цьому маслобак має заливну із 
	сітчастим фільтром і зливальну горловини. У правій частині рами 
	встановлені гвинтовий затиск і буфер для кріплення стріли в 
	транспортному положенні. У передні кути вварені хомути для кріплення 
	зовнішніх опор. Основа служить для кріплення колони, зовнішніх опор, 
	вузла керування, а також для кріплення гідрокрана на рамі шасі автомобіля 
	за допомогою сходів 9. 
	Рис. 6.10. Загальний вид автомобіля IVECO EuroCargo ML150E18 
	з консольним краном 
	Механізм повороту крана (рис. 6.11) складається з корпуса 3, що 
	представляє собою гідроциліндр подвійної дії, стояка 1, встановленого в 
	корпусі на конічних підшипниках 2 і 5, гвинта 4 із двома хвостовиками – 
	гвинтовим і шліцьовим, поршня 7, закріпленого на гвинті, гайки 8, 
	жорстко з’єднаної з корпусом кришки 6, і ущільнень. Гвинтовий хвостовик 
	з’єднаний з гайкою 8, а шліцьовий хвостовик входить у шліцьовий отвір 
	стійки. 
	Поворот стояка здійснюється за рахунок перетворення 
	поступального руху поршня в обертальний гвинта. При подачі оливи в 
	одну з порожнин корпуса поршень із гвинтом переміщається вздовж осі 
	циліндра і при повороті обертає стояк навколо осі гайки 8. 
	Нижня частина циліндра підйому за допомогою клина закріплена на 
	стояку механізму повороту. До корпуса циліндра приварений кронштейн 
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	для кріплення стріли, а в головці плунжера є кронштейн для кріплення 
	шатунів, що приводять у дію стрілу крана. Плунжер під тиском оливи 
	переміщається тільки вверх. Зворотне переміщення плунжера відбувається 
	під дією сил ваги стріли і вантажу. 
	Стріла крана 5 (див. рис. 6.9) складається з рами, хобота, труби з 
	гаком і гідроциліндра 6 двосторонньої дії. Рама стріли шарнірно 
	закріплена на кронштейні корпуса циліндра підйому і зв’язана з голівкою 
	плунжера підйому двома шатунами. При висуванні чи втягуванні 
	плунжера стріла переміщається по дузі кола, центром якого є вісь 
	кронштейна. З рамою шарнірно з’єднаний хобот. Складання стріли 
	виконується циліндром. Труба з гаком фіксується в напрямних опорах 
	хобота в двох крайніх положеннях фіксатором. Труба висувається вручну 
	(у деяких конструкціях труба також висувається циліндром). 
	Рис. 6.11. Механізм повороту крана 
	Для забезпечення стійкості автомобіля і розвантаження його ходової 
	частини при роботі крана до його основи хомутами закріплюються дв 
	Для забезпечення стійкості автомобіля і розвантаження його ходової 
	частини при роботі крана до його основи хомутами закріплюються дві 
	зовнішні опори. 
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	Опора (рис. 6.12) представляє собою гідроциліндр двосторонньої дії 
	з гідравлічним замком. Зовнішня опора складається з циліндра 3, штока 2, 
	поршня 7, головки циліндра 8, опори 1. Опора має кульовий шарнір, що 
	забезпечує її пристосовність до нерівностей робочої площадки. 
	Гідравлічний замок (гідрозамок) являє собою керований клапан, що 
	складається з поршня 5, кульки 4 і пружини 6. Гідрозамок розташований у 
	днищі корпуса циліндра і з’єднаний з надпоршневою порожниною 
	отвором. Гідрозамок замикає оливу в надпоршневому просторі і 
	відкривається тільки під тиском оливи, подаваним в штокову порожнину. 
	При опусканні опори в робоче положення олива подається через отвір у 
	днищі корпуса, а при підйомі в транспортне положення – через штуцер 
	корпуса циліндра. При установці опор у робоче положення колеса 
	автомобіля не повинні відриватися від ґрунту. 
	Вузол керування гідрокраном 3 (див. рис. 6.9) розташований на 
	кронштейні основи крана з лівої сторони автомобіля і являє собою 
	розподільний пристрій, що включає два гідророзподільники і привод 
	ручного керування дросельною заслінкою двигуна. 
	Гідравлічна система крана (рис. 6.13) складається із шестеренного 
	насоса 1, маслобака 19 із заливним 21 і зливальним 20 фільтрами, 
	гідророзподільників 4 і 8, циліндра повороту 16 з обернено- 
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	дроселювальними клапанами 15 і 17, циліндра підйому 13 з обернено- 
	дроселювальним клапаном 14, циліндра складання стріли 18, двох 
	циліндрів опор 12 з гідрозамками 11 і трубопроводів. 
	Насос приводиться в дію від коробки добору потужності, що 
	включається важелем, розташованим у кабіні водія. Олива від насоса 
	надходить у гідророзподільники і, пройшовши через них, повертається в 
	бак через пропускний клапан 3. При переміщенні будь-якого золотника з 
	нейтрального положення злив оливи припиняється і вона під тиском 
	надходить у порожнину циліндра, що відкривається, при переміщенні 
	золотника 
	При подачі оливи в штокову порожнину циліндра 18 золотником 5 
	проходить складання стріли, а при подачі в поршневу – її випрямлення. 
	Керування циліндром повороту 16 стріли здійснюється золотником 6 
	гідророзподільника 4. Олива надходить у порожнину циліндра через 
	відкритий зворотний клапан дроселювального клапана 17. З другої 
	порожнини циліндра олива йде на злив через дросель клапана 15. 
	Керування циліндром підйому стріли здійснюється золотником 7, що 
	подає оливу під плунжер через відкритий зворотний клапан 
	дроселювального клапана 14. При переводі золотника в протилежну 
	сторону олива витісняється плунжером через дросель у зливну магістраль, 
	забезпечуючи задану швидкість опускання вантажу. 
	Циліндри зовнішніх опор 12 керуються роздільно золотниками 9 і 10 
	гідророзподільника 8. При висуванні лівої опори олива від золотника 9 
	надходить у поршневу порожнину циліндра через відкритий кульковий 
	клапан гідрозамка 11. Зі штокової порожнини олива витісняється в 
	зливальну магістраль. При переводі золотника в нейтральне положення 
	кульковий клапан гідрозамка замикає поршневу порожнину циліндра. 
	Втягування штока здійснюється за рахунок одночасної подачі оливи в 
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	штокову порожнину циліндра і поршневу порожнину гідрозамка. При 
	певному тиску поршень натискає на голку і відкриває кульковий клапан 
	гідрозамка. Олива з поршневої порожнини йде на злив у зливальну 
	магістраль. Керування правою опорою здійснюється аналогічно. 
	Запобіжний клапан 2 забезпечує тиск у системі не більш 7,5...8 МПа. 
	6.2.3. Автомобілі з портальними кранами 
	Крани портальні типу ПКП, установлювані на рамі автомобіля чи 
	напівпричепа, застосовуються при перевезеннях з механізованим 
	навантаженням-розвантаженням середньо- і малотоннажних 
	контейнерів і інших штучних вантажів, у тому числі пакетованих. 
	Установлено таку номінальну вантажопідйомність портальних 
	кранів: 1,25 т (ПКП-1,25), 3,0т (ПКП-3,0) і 5,0 т (ПКП-5,0). 
	Автомобілі-самонавантажувачі з хитними порталами порівняно 
	більш прості за конструкцією і мають меншу масу вантажопідйомного 
	устаткування в порівнянні з автомобілями-самонавантажувачами зі 
	стріловими кранами з гідравлічним приводом. Крім того, вони 
	забезпечують прискорення процесу навантаження і вивантаження. 
	Недоліком портальних автомобілів-самонавантажувачів є те, що вони 
	виконують навантаження і вивантаження тільки з боку заднього борту 
	кузова. При цьому вантаж можна розмістити в кузові не в будь-якому 
	місці. Цих недоліків не мають автомобілі-самонавантажувачі з 
	поворотними кранами. 
	Промисловістю розроблені і випускаються автомобілі з портальними 
	кранами на базі автомобілів ГАЗ, ЗІЛ, МАЗ, КамАЗ і ін. Принцип дії 
	портальних кранів різної вантажопідйомності однаковий. 
	Навантаження і вивантаження контейнерів здійснюється за 
	допомогою порталу 1 (рис. 6.14), шарнірно закріпленого на цапфах 
	поперечки, коливальний рух якого здійснюється за допомогою двох 
	гідроциліндрів 2 і гідроциліндрів, встановлених у верхній поперечці 
	порталу, що забезпечують поперечний рух вантажної каретки з гаком і 
	вертикальний рух гака. Гідроциліндри зв’язані з вантажною кареткою і 
	крюковою підвіскою канатами, що проходять через відповідні системи 
	блоків. Застосування блоків дозволяє при обмеженому переміщенні штоків 
	циліндрів забезпечувати необхідні переміщення вантажної каретки і 
	крюкової підвіски. 
	Привод гідросистеми портального крана здійснюється від 
	шестеренного насоса, закріпленого на фланці коробки добору потужності. 
	Включення коробки добору потужності здійснюється важелем, 
	розташованим у кабіні водія. 
	Від насоса 1 (рис. 6.15) олива подається до тризолотникового 
	розподільника 2 з автоматичним пристроєм для повернення золотників у 
	нейтральне положення. Золотником 3 здійснюється керування 
	гідроциліндром підйому 10. При підйомі вантажу олива надходить через 
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	клапан обмеження тиску 6, гідрозамок 9 і зворотний клапан у штокову 
	порожнину циліндра. При опусканні вантажу олива подається одночасно в 
	поршневу порожнину циліндра і до поршня гідрозамка, у результаті чого 
	олива зі штокової порожнини циліндра через дросель і відкритий 
	гідрозамок йде на злив у бак. 
	Рис. 6.14. Автомобіль з портальним краном 
	Рис. 6.15. Принципова схема гідроприводу портального крана 
	Гідрозамок забезпечує утримання вантажу при обриві 
	гідромагістральних трубопроводів циліндра керування підйомом 
	(опусканням) вантажу. 
	За допомогою клапана обмеження тиску 6 обмежується 
	максимальний тиск у гідроциліндрі керування підйомом (опусканням) 
	вантажу і відповідно вантажопідйомність портального крана. 
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	Золотником 4 керується циліндр 11 переміщення вантажної каретки. 
	Дроселі 7 і 8 служать для обмеження швидкості переміщення каретки. 
	Золотник 5 використовується для керування циліндрами 12 і 13 
	повороту порталу крана. Дроселі 14 - 17 зі зворотними клапанами 
	призначені для зменшення швидкості повороту порталу. 
	Запобіжний клапан 18 захищає систему від перевантажень по тиску. 
	Фільтрація оливи виконується пластинчастим фільтром 19 при 
	проходженні її через зливну магістраль у бак. 
	При застосуванні зовнішніх опор схема доповнюється пристроями, 
	аналогічними тим, що використовуються в гідросистемі стрілових 
	консольних кранів (див. рис. 6.13). 
	6.2.4. Напівпричепи-контейнеровози з вантажопідйомними 
	пристроями 
	Багато підприємств із добовим надходженням до трьох 
	великовантажних контейнерів не мають необхідних навантажувальних 
	механізмів. Тому продуктивність рухомого складу знижується за рахунок 
	простою автопоїздів-контейнеровозів під вивантаженням вантажів. Як 
	показує досвід, певна частина (приблизно 3%) напівпричепів- 
	контейнеровозів повинна обладнуватися вантажопідйомними пристроями. 
	Вантажопідйомні пристрої типу УГК на напівпричепах- 
	контейнеровозах складаються з двох кранових механізмів консольного 
	типу, встановлюваних у передній і задній частинах напівпричепа. 
	Параметри вантажопідйомних пристроїв для підйому 20- і 30-тонних 
	контейнерів стандартизовані. 
	Пристрої типу УГК можуть виготовлятися в двох виконаннях: 1 – 
	такі, що забезпечують навантаження контейнера з землі на платформу 
	напівпричепа і назад тільки з правої сторони напівпричепа; 2 – такі, що 
	забезпечують навантаження контейнера з землі чи залізничної платформи 
	на платформу напівпричепа і назад; штабелювання контейнерів у два ряди. 
	При цьому маніпуляції з контейнером здійснюються по обидва боки 
	напівпричепа. 
	До контейнеровозів із крановими вантажно-розвантажувальними 
	пристроями відносяться напівпричепи HLS 200.78/ТК (Німеччина), 
	експлуатовані в нашій країні. 
	На шасі напівпричепа (рис. 6.16) установлені два вантажопідйомних 
	пристрої, що представляють собою балку основи 2, жорстко закріплену на 
	рамі. З основою через загальну вісь 3 шарнірно з’єднуються складна 
	вантажна стріла 8, що складається з двох ланок, і опорна балка 5. 
	Переведення вантажної стріли з транспортного положення в робоче і назад 
	здійснюється гідроциліндрами 6 і 7, що взаємодіють з поворотними 
	ланками вантажної стріли і з опорною балкою. Кріплення контейнера 
	здійснюється за нижні кутові фітинги за допомогою канатної підвіски 4, 
	шарнірно закріпленої на кінці другої ланки стріли 5. 
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	Рис. 6.16. Контейнеровоз HLS 200.78/ТК із 
	вантажно-розвантажувальним пристроєм 
	Крановий пристрій приводиться в дію від насосів із приводом від 
	дизельного двигуна 1 потужністю 15 кВт, що установлений на 
	напівпричепі перед першою вантажною стрілою за кабіною тягача. 
	Пристрій дозволяє вивантажувати контейнер (типу 1C) тільки з правої 
	сторони. Час вивантаження складає 8...10 хв. 
	Аналогічний вантажопідйомний пристрій розроблений Львівським 
	ГСКБ для двовісного напівпричепа ЧМЗАП-99854, призначеного для 
	перевезення контейнерів типу 1C. 
	6.3. Автотранспортні засоби зі знімними кузовами 
	Автотранспортний засіб зі знімним кузовом – спеціалізований 
	транспортний засіб, обладнаний пристроєм для установки і знімання 
	швидковідокремлюваного від шасі кузова, установлюваного при зніманні 
	на опори чи дорожню поверхню. Застосування знімних кузовів дозволяє 
	знижувати простої шасі, збільшувати мобільність автомобільних 
	транспортних засобів на сезонних і тимчасових перевезеннях (сільське 
	господарство, торгівля, будівництво і т.п.), коли вантажі накопичуються і 
	реалізуються поступово. При цьому зменшуються також витрати 
	відправників вантажу і вантажоодержувачів на утрамання складських 
	приміщень, а транспортний цикл відокремлюється від циклу 
	завантаження-вивантаження вантажу з кузова. В остаточному підсумку, 
	незважаючи на деяке зниження вантажопідйомності автотранспортних 
	засобів зі знімними кузовами, досягається істотне зменшення необхідного 
	парку вантажних автомобілів, підвищується їхня продуктивність і 
	знижується собівартість перевезень. 
	Для перевезення знімних кузовів найчастіше використовуються шасі 
	одиночних автомобілів і напівпричепів. Знімні кузови можуть бути 
	виконані у виді безбортової платформи, фургона, цистерни, касетної чи 
	самоскидної платформи. 
	За принципом знімання й установки, кузовів розрізняються 
	конструкції, пристосовані для вертикального підйому, скочування і 
	комбіновані. 
	В Україні стандартизовані параметри пристроїв двох типів для 
	зняття знімних кузовів: 
	1) пристрою вертикального підйому типу ПВП, що складається із 
	силового агрегату і піднімального надрамника, установленого на рамі 
	автомобіля. Застосовується він при перевезеннях з механізованим 
	навантаженням і розвантаженням знімних кузовів, обладнаних чотирма 
	відкидними стояками. Номінальна вантажопідйомність пристроїв: 3 т 
	(ПВП-3,0), 4,5 т (ПВП-4,5) і 6,5 т ПВП-6,5); 
	2) пристрою похилого зняття типу ППЗ, що складається із силового 
	агрегату і похилої рами з механізмом зняття кузовів, установлюваних на 
	рамі автомобіля чи напівпричепа. Застосовується він при перевезеннях з 
	механізованим навантаженням-розвантаженням знімних кузовів і великих 
	контейнерів. Номінальна вантажопідйомність пристроїв: 8т (ППЗ-8,0), 12 т 
	(ППЗ-12,00) і 20 т (ППЗ-20,00). 
	Система знімання й установки кузова виконується за принципом 
	«нахил – скочування». Кут нахилу рами залежить від типу пристрою. 
	Виконання операцій по зніманню й установці кузовів на 
	транспортний засіб може здійснюватися за допомогою гідравлічного, 
	пневматичного, гідропневматичного, електрогідравлічного чи механічного 
	приводу. 
	Центрування кузовів при установці здійснюється за допомогою 
	надрамників, по яких сковзають поздовжніми балками кузова; напрямних 
	роликів, вертикально встановлених на бічних стінках у передній частині 
	кузова; конусних направляючих (конусний приймач у задній частині рами 
	шасі і конус у передній частині кузова). 
	Кріплення кузова на шасі здійснюється в двох, трьох чи чотирьох 
	точках за допомогою бічних обмежників, поворотних і накидних замків, 
	фіксовочних пальців, фітингів і т.п. 
	У нашій країні розроблена і застосовується значна кількість моделей 
	знімних кузовів для перевезення їх на автомобілях ГАЗ, ЗІЛ, МАЗ і КрАЗ. 
	Ці моделі включають знімні цистерни (Т-140), фургони (Т-141, Т-203, 
	У-53, А-936), самоскидні кузови (БН-1, БН-2, БН-3) і бортові платформи 
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	(А-593, У-36), сконструйовані і виготовлені транспортними організаціями. 
	Установка і знімання кузовів в основному здійснюються за схемою 
	підйом – опускання за допомогою гідравлічних пристроїв. Найбільше 
	поширення знімні кузови-контейнери одержали за рубежем (США, 
	Німеччина, Англія). 
	Знімні кузови-контейнери в основному застосовуються для 
	перевезення штучних, сипучих, порошкоподібних і рідких вантажів 
	переважно в змішаному автомобільно-залізничному сполученні. 
	Для перевезення знімних кузовів застосовуються автомобілі- 
	самонавантажувачі з рамою, що нахиляється. У цьому випадку підйомно- 
	навантажувальний пристрій складається з рами 1, що нахиляється назад 
	(рис. 6.17), двох гідропіднімальних механізмів 3 і гідравлічного циліндра 9 
	подвійні дії, призначеного для переміщення вздовж рами скоби 6, 
	навантаженої пружиною. 
	Рис. 6.17. Підйомно-навантажувальний пристрій вантажного 
	автомобіля зі знімними кузовами: 
	1 – рама; 2 – важіль керування; 3 – гідропіднімальний механізм рами; 4 – вісь кочення 
	рами; 5 – роликова опора рами; 6 – U-подібна скоба; 7 – змінні пластини; 
	8 – стопори; 9 – гідравлічний циліндр подвійної дії 
	Знімні кузови-контейнери мають на днищі напрямну балку з 
	гачками, розташовану вздовж днища. Гаки служать для з’єднання зі 
	скобою 6 навантажувальної рами. 
	Для навантаження контейнера рама 1 нахиляється піднімальними 
	механізмами 3 до такого положення, коли скоба виявиться на одній висоті 
	з напрямною балкою контейнера. Після цього водій подає автомобіль 
	заднім ходом до контейнера і скоба зачіпляється за перший гачок 
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	напрямної балки контейнера. Потім послідовно виконуються наступні 
	операції: включається циліндр 9, що пересуває скобу і контейнер вперед; 
	опускається рама за допомогою піднімальних механізмів 3; подається 
	олива в іншу порожнину циліндра 9 і скоба пересувається назад, 
	зачіпаючись за другий гачок напрямної балки днища контейнера; 
	зворотно-поступальні рухи циліндра 9 зі скобою повторюються доти, поки 
	контейнер не стане на місце; опускається рама разом з контейнером у 
	горизонтальне положення і контейнер фіксується стопорами 8. При 
	вивантаженні контейнера всі операції повторюються в зворотному 
	порядку. 
	Значний розвиток одержали системи знімання кузовів-контейнерів з 
	гідравлічним приводом піднімального механізму, що здійснюють їхнє 
	переміщення вздовж подовжньої осі автомобіля чи напівпричепа. 
	Фірма «Мейллер» (Німеччина), що спеціалізується на випуску 
	самоскидних і бортових платформ, розробила кузов роликового типу. На 
	двовісне вантажне шасі з дизельним двигуном потужністю 240 к. с. і 
	вантажопідйомністю 8 т установлюється знімний кузов довжиною 4-5,5 м і 
	місткістю 25 м3 (рис. 6.18). Шасі обладнується спеціальним надрамником з 
	напрямними, трьома телескопічними циліндрами (один для поздовжнього 
	переміщення, а два для підйому), поворотною Г-подібною балкою з 
	кінцевим захватом і скатним пристроєм з роликами. Г-подібна балка 
	складається з двох частин: вертикальної і горизонтальної. Горизонтальна 
	частина виконана телескопічною, що дозволяє за допомогою 
	гідропідйомника зміщати кузов уздовж подовжньої осі, змінюючи в такий 
	спосіб центр ваги щодо точки перекидання. Штоки двох гідравлічних 
	циліндрів через одноплечі важелі з’єднуються з горизонтальною частиною 
	балки. 
	Рис. 6.18. Самоскидний знімний кузов фірми «Мейллер» на шасі 
	автомобіля Мерседес-Бенц (Німеччина) 
	Зняття кузова виконується шляхом його скочування в кілька 
	прийомів. Спочатку кузов звільняють від кріплень, що з’єднують його із 
	шасі, а потім зрушують його назад шляхом укорочування горизонтальної 
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	частини Г-подібної балки. При цьому він повертається у вертикальній 
	площині навколо осі кріплення Г-подібної балки. Переміщення кузова 
	здійснюється по роликах скатного пристрою до зіткнення його п’яти з 
	дорожньою поверхнею. Після цього автомобіль повільно пересувають 
	вперед, одночасно опускаючи передню частину кузова на 
	розвантажувальну площадку. Передбачений також варіант зняття, при 
	якому кузов, обладнаний роликами, скачується назад при загальмованому 
	вантажному шасі. 
	Підйом кузова здійснюється в зворотній послідовності. Після 
	з’єднання захватного пристрою вертикальної Г-подібної балки і 
	прийомного пристрою, розташованого по центру кузова, він 
	установлюється на шасі автомобіля. Кріплення кузова до шасі і його 
	фіксація в процесі навантаження для подальшого транспортування 
	виконується автоматично. Всі операції з кузовом здійснюються водієм 
	безпосередньо з кабіни. 
	У разі потреби знімний кузов може використовуватися як звичайний 
	самоскидний, тобто без зняття з вантажного шасі. Фірма випускає різні 
	кузови місткістю 10; 15; 20; 30 і 40 м3, відкритий і закритий типи. 
	Аналогічну систему зняття й установки кузова шляхом подовжнього 
	скочування розробили фірми Франції і Швеції. 
	Система знімання кузова в поздовжній площині шляхом скочування 
	розроблена фірмою «Hydraulex» (Швеція) (рис. 6.19). Шасі вантажного 
	автомобіля обладнано надрамником кістякової конструкції з двома чи 
	трьома поперечками, двома гідравлічними циліндрами двосторонньої дії і 
	гідромотором із приводним ланцюгом, розташованим в центрі надрамника. 
	Приводний ланцюг обладнаний захватним пристроєм для троса знімного 
	кузова, а також кулачковим механізмом для переміщення кузова в 
	горизонтальній площині. У задній частині надрамника встановлені 
	горизонтальні роликові напрямні для кузова і барабан для утримання 
	троса. Ця система передбачає можливість зняття кузова трьома способами 
	(рис. 6.20): на опорні стояки з невеликою навантажувальною висотою (рис. 
	6.20, а, на дорожню поверхню (рис. 6.20, б), на рівень навантажувальної 
	висоти вантажної рампи підприємства (рис. 6.20, в). Для кузовів, що не 
	вимагають їхнє зняття в кінцевому пункті перевезення, вивантаження з них 
	вантажу може бути виконано шляхом звалювання вантажу через відкритий 
	задній борт після нахилу надрамника разом з кузовом. 
	Фірма «Autolava» (Фінляндія) робить устаткування Multilift для 
	навантаження і вивантаження 6-метрових трансконтейнерів і змінних 
	кузовів на шасі двовісного напівпричепа (рис. 6.21). На напівпричепі 
	встановлена хитна рама-коромисло, що за допомогою гідроциліндра 
	висувається і нахиляється під кутом 24°. Хитна рама обладнана 
	гідравлічною лебідкою з двома тросами, а також пристроями для 
	блокування контейнера при навантаженні і транспортуванні. Керування 
	навантаженням і вивантаженням контейнера здійснюється водієм з кабіни. 
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	Рис. 6.19. Шасі, обладнане системою знімання кузова 
	фірми «Hydraulex» (Швеція): 
	1 – гідравлічний пристрій замикання; 2 – вимикач; 3 – перекидна рама; 
	4 – захватний пристрій; 5 – центральний ланцюг; 6 – перекидні 
	телескопічні циліндри двосторонньої дії; 7 – касетний замок; 8 – 
	черв’ячна передача з гідравлічним двигуном; 9 – гідравлічні вентилі з 
	пневмокеруванням 
	Рис. 6.20 Способи знімання кузова фірми «Hydraulex» (Швеція) 
	Для навантаження (вивантаження) контейнера автомобіль під’їжджає 
	до нього заднім ходом на відстань 3 м. Хитна рама опускається заднім 
	кінцем на ґрунт. Потім автомобіль під’їжджає до контейнера для 
	зчеплення вантажозахватного пристрою з кутовими фітингами контейнера. 
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	Водій замикає замки, після чого контейнер за допомогою гідравлічної 
	лебідки затаскується на хитну раму до моменту фіксації задніх фітингів. 
	Далі опора хитної рами зрушується вперед і вона опускається на раму 
	напівпричепа. Вивантаження контейнера здійснюється в зворотному 
	порядку. 
	Рис. 6.21. Схема навантаження змінного кузова-контейнера за допомогою 
	пристрою фірми «Autolava» (Фінляндія) 
	Для перевезень багатьох вантажів з відносно високою щільністю 
	використовуються знімні кузови невеликої місткості, що дозволяє 
	здійснювати їхню установку і знімання за допомогою портальних 
	навантажувачів, установлюваних на дво- і тривісних автомобілях (рис. 
	6.22). Відмінною рисою портальних навантажувачів для знімних кузовів у 
	порівнянні з портальними кранами є відсутність пристроїв для 
	переміщення кузова в поперечній площині автомобіля і пристроїв для 
	тросового підйому кузова. При підйомі кузов закріплюється ланцюгами до 
	шарнірно закріплених на верхній поперечці порталу серг, що забезпечує 
	горизонтальне положення кузова. 
	Рис. 6.22. Автомобіль з портальним навантажувачем для знімних кузовів 
	великої місткості 
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	Якщо високі кузови мають форму переверненої трапеції, портали 
	забезпечуються додатковою стрілою, поворот якої здійснюється за 
	допомогою двох додаткових гідроциліндрів подвійної дії. Установка 
	додаткової стріли дозволяє здійснювати підйом кузова при його установці 
	нижче рівня дороги, а також здійснювати перевезення декількох порожніх 
	кузовів, встановлених один в одному. 
	Розвантаження сипучих вантажів може здійснюватися і самоскидним 
	способом. Для цього в задній частині кузова виконується упор, а на 
	надрамнику – вісь. При розвантаженні кузов зміщається до упора у 
	висунуту вісь і повертається порталом навколо цієї осі. Кут повороту 
	кузова при розвантаженні може досягати 90°. 
	Поряд із твердими металевими кузовами застосовуються і гнучкі 
	кузови-контейнери для перевезення різних видів рідких і порошкоподібних 
	вантажів, що випускаються фірмами Японії, Швеції, Англії, Італії, США й 
	ін. Перевезення гнучких контейнерів здійснюється на автомобілях, 
	причепах і напівпричепах зі звичайними бортовими чи зі знімними 
	платформами. Гнучкі контейнери мають порівняно малу об’ємну масу і 
	габаритні розміри в згорнутому стані. 
	Автомобілі й автопоїзди для перевезення гнучких контейнерів 
	повинні мати підвищену міцність платформи, кріплення і шворневого 
	пристрою напівпричепів внаслідок розхитувальної дії перевезеного 
	вантажу. Для перевезення гнучких контейнерів великої 
	вантажопідйомності, що мають у робочому стані циліндричну форму, 
	використовуються автомобілі й автопоїзди з бортовими платформами. 
	Гнучкі (еластичні) резервуари, виготовлені зі штучного каучуку й 
	інших синтетичних матеріалів (рис. 6.23), дозволяють використовувати 
	шасі автомобіля для перевезення рідких чи сипучих (в одну сторону) і 
	твердих (в іншу сторону) вантажів. Після зливу рідкого вантажу (рідкого 
	палива, спирту, вина, кислот) резервуар скачують у рулон і розміщають 
	біля переднього борту кузова автомобіля. Площа кузова, що звільнилася 
	після цього (рулон займає лише частину її), використовується для 
	перевезення інших (тарно-пакувальних) вантажів. 
	Зовнішня оболонка резервуара виготовляється з декількох шарів 
	нейлонової тканини і покривається шаром гіполона. Між цими шарами 
	розміщається штучний каучук (неопрен). Внутрішня поверхня резервуара 
	покрита бутиловим каучуком. 
	М’які резервуари виготовляються також з поліетилену. Такі 
	резервуари заповнюються і спорожняються через наливочно-зливну 
	арматуру, змонтовану в торці як безпосередньо в кузові бортового 
	автомобіля (якщо дозволяє час), так і на спеціальних піддонах. У цьому 
	випадку резервуар встановлюється в кузові за допомогою крана. 
	Гумотканинні чи поліетиленові резервуари мають високі фізико- 
	механічні властивості, малу власну масу і високу стійкість при високих 
	температурах. Так, оболонка резервуара товщиною 0,8 мм, виготовлена з 
	нейлонової тканини, неопрена і покрита зверху гіполоном, витримує 
	навантаження 5-5,5 МПа при температурі до 100° С. Маса 1 м2 оболонки 
	складає близько 1 кг. 
	Рис. 6.23. Автомобіль з еластичним контейнером 
	Наша промисловість випускає серійно м’які резервуари МР-4 
	місткістю 4 м3, що використовуються на шасі бортових автомобілів 
	ЗІЛ-130, для перевезення нафтопродуктів при температурі зовнішнього 
	повітря від –30 до +50° С. Оболонка резервуара складається з чотирьох 
	шарів: внутрішнього гумового бензо-маслостійкого (0,4-0,5 мм); 
	поліамідної протидифузійної плівки (0,10-0,12 мм); силового капронового 
	шару (0,3-0,4 мм); зовнішнього гумового атмосферостійкого шару (0,5- 0,6 
	мм). 
	Загальна товщина оболонки не перевищує 1,5-1,9 мм. Маса м’якого 
	резервуара в порожньому стані – 70 кг. 
	Застосування м’яких резервуарів можливо і для перевезення інших 
	рідких продуктів (води, молока і т.п.). Однак є і такі вантажі, перевезення 
	яких у м’яких резервуарах неможливе (високов’язкі рідини й ін.). У зв'язку 
	з цим застосування автомобілів з м’якими резервуарами не виключає 
	використання автомобільних цистерн із металевими чи пластмасовими 
	резервуарами. 
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	7. АВТОМОБІЛІ І АВТОПОЇЗДИ-ФУРГОНИ 
	На відміну від звичайних бортових автомобілів, причепів і 
	напівпричепів автомобільні фургони мають закриті кузови. Вони 
	призначені для перевезення товарів народного споживання і 
	швидкопсувних вантажів. Застосування автомобілів-фургонів дає такі 
	переваги: забезпечується збереження вантажів по кількості і якості в 
	процесі перевезення, підвищується використання вантажопідйомності 
	автомобілів під час перевезення легковагих вантажів, відсутня 
	необхідність супроводу вантажів агентами, знижуються витрати на 
	затарювання вантажів (можливість перевезення вантажів у полегшеному 
	цеховому упакуванні). 
	7.1. Призначення, класифікація і загальні вимоги 
	За своїм призначенням усі фургони розділяються на такі основні 
	групи: 
	– універсальні фургони – призначені для перевезення 
	промислових і продовольчих товарів в упаковці (прилади, інструменти, 
	друкована продукція, взуття, килими, деякі види фасованих харчових 
	продуктів і т.п.), що не потребують спеціальних умов для перевезення за 
	винятком захисту від атмосферних опадів і механічних ушкоджень; 
	– фургони для перевезення промислових і продовольчих 
	товарів у м’якій упаковці чи без неї, обладнані пристроями чи 
	пристосуваннями для укладання і закріплення вантажу. Ці фургони 
	призначені для перевезення меблів, готового одягу, тканин, головних 
	уборів, хлібобулочних виробів і ін.; 
	– фургони для перевезення швидкопсувних вантажів. До них 
	відносяться ізометричні, з холодильними установками й опалювальні 
	фургони, використовувані для перевезення м’яса, молока і молочних 
	продуктів, риби, овочів, фруктів і т.п. 
	Фургони встановлюються на автомобілі, причепи і напівпричепи. 
	Використовуються фургони як для місцевих (міських), так і для 
	міжміських і міжнародних перевезень. 
	Вибір типу і вантажопідйомності фургона залежить від виду 
	вантажу, величини партії вантажу й умов перевезень. Так, для невеликих 
	партій вантажу в міських умовах переважно використовують фургони 
	порівняно невеликої вантажопідйомності, установлені на шасі автомобіля і 
	пристосовані для перевезення даного виду вантажу. Для далеких 
	перевезень великих партій вантажу доцільно застосовувати фургони- 
	напівпричепи великої вантажопідйомності. 
	При оцінці якості конструкції фургонів необхідно враховувати ряд 
	факторів, що випливають з вимог експлуатації. До числа цих основних 
	факторів відносяться такі: міцність і довговічність; власна маса, що 
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	приходиться на 1 т корисної вантажопідйомності (коефіцієнт тари); питомі 
	площа й об’єм фургона (м2/т; м3/т); навантажувальна висота; розміри 
	перерізу дверей і їхнє розташування; ступінчастість підлоги; якість 
	освітлення і вентиляції. 
	Фургони повинні мати: 
	1) кузов прямокутної форми (розміри кузова узгоджуються з 
	габаритами стандартних контейнерів, піддонів, ящиків і т.п.) із плоскою 
	підлогою (для кузовів з масою перевезених вантажів менше 1,5 т 
	допускаються надколісні ніші). Міцність підлоги при вантажопідйомності 
	фургона понад 4,5 т повинна забезпечувати в’їзд вилкового навантажувача 
	загальною масою не менше 2,5 т; 
	2) навантажувальну висоту при установці на автомобілях 0,7 м, 0,9; 
	1,1; 1,25 чи 1,3 м; на причепах – 1,3 чи 1,35 м; на напівпричепах – 1,3 чи 
	1,45 м; 
	3) підніжки, трапи, поручні, що забезпечують зручність доступу 
	всередину вантажного приміщення (при навантажувальній висоті більшій 
	0,5 м) і не заважають під’їзду транспортного засобу впритул до місць 
	завантаження (розвантаження); 
	4) двоє дверей (позаду і з правої сторони по ходу транспортного 
	засобу) з фіксацією у відкритому стані. При закритих дверях повинна 
	забезпечуватися необхідна жорсткість кузова, при відкритих дверях – 
	можливість під’їзду до місця завантаження (розвантаження); запори дверей 
	повинні допускати їхнє опломбування; 
	5) конструкцію, що виключає попадання всередину кузова 
	відпрацьованих газів, пилу і вологи; системи регульованої вентиляції і 
	освітлення за допомогою захищених плафонів; 
	6) запасне колесо, що установлюється поза фургоном; 
	7) термін служби до капітального ремонту не менший терміну 
	служби базового транспортного засобу. 
	Фургони з ізотермічними кузовами, рефрижератори й опалювальні 
	фургони повинні мати теплоізоляцію (нормальну чи посилену), що 
	забезпечує необхідний стандартами коефіцієнт теплопередачі, а 
	рефрижератори й опалювальні фургони, крім того, устаткування, що 
	забезпечує підтримку всередині кузова необхідної температури в 
	залежності від класу, до якого вони віднесені стандартами. 
	7.2. Універсальні та спеціалізовані автомобілі-фургони 
	Для перевезень малих партій вантажу в міських умовах 
	випускаються автомобілі-фургони на базі легкових автомобілів 
	вантажопідйомністю не вище 500 кг. Вони мають суцільнометалевий 
	несучий кузов невеликої місткості з задніми одностулковими чи 
	двостулковими дверима у вантажному приміщенні. 
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	Фургони вантажопідйомністю до 1500 кг (УАЗ-3303, ГАЗ-3302 
	„Газель”, Opel Combo, Ford Transit, Citroen Jumper і ін.), призначені для 
	швидкої доставки товарів у торгову мережу, виконуються із 
	суцільнометалевим кузовом вагонного типу. Кабіна водія відділена від 
	вантажного приміщення перегородкою, що перешкоджає зсуву вантажу 
	при гальмуванні автомобіля. Для швидкого завантаження і вивантаження 
	товарів, крім дверей у задній частині кузова, є і бічні одностулкові чи 
	зсувні двері з правої сторони вантажного приміщення. 
	Широке поширення для перевезення товарів народного споживання 
	одержали автомобілі-фургони вантажопідйомністю 2...3 т, наприклад 
	ГЗСА-891 на базі шасі ГАЗ-52-01. Кузов таких фургонів має дерев’яний 
	каркас, що обшитий зовні сталевим листом, а всередині – дерев’яними 
	рейками. Підлога кузова набрана із соснових дощок і укріплена сталевими 
	смугами. Двоє дверей – бічні одностулкові і задні двостулкові – 
	забезпечують гарний доступ до вантажів. Стулки задніх дверей 
	відкриваються до зіткнення з бічними стінками. У нижній частині фургона 
	на задній і бічній стінках закріплені відбійні бруси, що охороняють кузов 
	від ушкоджень при завантаженні вантажів з рамп складів. 
	Для доставки вантажів у міжміських і міжнародних перевезеннях 
	використовуються великовантажні напівпричепи-фургони з несучими 
	кузовами, виготовленими з використанням алюмінієвих сплавів і пластмас. 
	Несучий кузов великовантажного напівпричепа-фургона ОдАЗ-794 
	має клепаний каркас, обшитий дюралюмінієвими листами (рис. 7.1, а), 
	уніфіковані бічні і задні двері. Каркас дверей, виконаний з алюмінієво- 
	магнієвих елементів, також має дюралюмінієву обшивку (рис. 7.1, б). 
	Запирання дверей забезпечується спеціальними запорами. Двері ущільнені 
	гумовими прокладками. Відкриття задніх дверей здійснюється на кут 270°, 
	бічних – на 180°. Для зручності входу і виходу передбачені відкидні сходи. 
	Кузов обладнаний люками на передній і обох бічних стінках для 
	природної вентиляції вантажного приміщення. Регулювання прохідного 
	перерізу люків здійснюється заслінкою. 
	Відмінною рисою спеціалізованих фургонів є наявність всередині 
	кузова пристосувань і пристроїв, що забезпечують збереження певного 
	виду вантажу в процесі перевезення при можливо повному використанні 
	корисного об’єму кузова. 
	Особливістю конструкції кузова автомобіля-фургона для 
	перевезення меблів є установка вздовж стінок кузова напівм’яких валиків, 
	а поперек – рухомих напівм’яких поперечок, що охороняють меблі від 
	ушкодження. 
	Перевезення хліба і кондитерських виробів здійснюється в 
	стандартних лотках, тому кузови фургонів поділяються на секції, утворені 
	зварними металевими фермами з напрямними для розміщення лотків. 
	Кожна секція має одностулкові двері. Термоізольовані кузови дозволяють 
	перевозити хлібобулочні вироби на великі відстані. 
	152 
	Рис. 7.1. Напівпричіп-фургон ОдАЗ-794: 
	а – кузов напівпричепа; б – бічні двері; 
	1 – підсилювач основи, 2 – передня поперечка; 3 – шворінь; 4 – вентиляційний люк; 
	5 – обшивка; 6 – стояк; 7 – бічні двері; 8, 10 – підсилювачі кришки; 9 – дах; 
	11 – поперечка даху; 12 – задні двері; 13 – обв'язка; 14 – лонжерон; 15 – настил підлоги; 
	16 – підсилювач кузова; 17 – поперечка основна; 18 – кронштейн опорного пристрою; 
	19 – вісь кришки пломби, 20 – кришка пломби; 21 – пломба; 22 – рухома петля запору; 
	23 – ущільнювач, 24 – пластина; 25 — права стулка; 26 – ліва стулка; 
	27 – рухома петля; 28 – нерухома петля 
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	Кузов автомобіля-фургона для перевезення готового плаття не має 
	всередині перегородок і відділений від кабіни водія. З правої сторони 
	фургон має п’ять одностулкових дверей, проти кожної з яких розташована 
	поперечна штанга зі стопорними кільцями, що дозволяє здійснювати 
	завантаження і вивантаження одягу без заходу всередину кузова і усуває 
	зминання одягу в процесі перевезення. 
	Особливістю автомобілів-фургонів для перевезення інкубаційних 
	яєць, молодняку птахів і напівпричепа-фургона для перевезення телят є 
	пристосованість їх для санітарної обробки і наявність опалювально- 
	вентиляційної системи. 
	Для полегшення вантажно-розвантажувальних робіт автомобілі- 
	фургони багатьох типів забезпечуються вантажопідйомними бортами. 
	У конструкції кузовів-фургонів виявляється тенденція до підвищення 
	їхньої універсальності і максимального використання вантажопідйомності 
	шасі і ємності кузова. Велике поширення одержали кузови з панелями з 
	алюмінієвих сплавів поряд з дерев’яними і пластмасовими. Особливо це 
	відноситься до фургонів порівняно невеликої вантажопідйомності (із 
	загальною припустимою масою, наприклад, в Англії, 7,5 т). 
	Для підвищення універсальності застосовуються взаємозамінні 
	кузови чи система швидкого їхнього перетворення з кузова-фургона із 
	суцільними стінками в кузов з відкидними стінками або в платформу. Рама 
	таких фургонів у ряді випадків виготовляється з алюмінієвого сплаву. 
	У конструкціях кузовів-фургонів великої вантажопідйомності також 
	широко застосовуються матеріали з легких сплавів і пластмас. 
	7.3. Ізотермічний рухомий склад 
	Для перевезення швидкопсувних продуктів використовується 
	спеціалізований рухомий склад, що включає ізотермічні (без холодильних і 
	опалювальних установок), льодовикові (з тимчасовими способами 
	охолодження), рефрижераторні (з охолодженням компресорними чи 
	абсорбційними холодильними установками), опалювальні (зі зворотними 
	холодильними установками, що працюють у режимі обігріву) транспортні 
	засоби – автофургони, виконані на базі автомобіля, причепа чи 
	напівпричепа. 
	Ізотермічні фургони використовуються для розвезення заморожених 
	чи охолоджених швидкопсувних продуктів на невеликі відстані й у 
	міських умовах. 
	До рефрижераторів і льодовиків відносяться ізотермічні фургони із 
	системами машинного чи безмашинного охолодження відповідно, яке 
	дозволяє знижувати температуру всередині вантажного приміщення до 
	заданої за умовами збереженності перевезеного вантажу, а потім 
	підтримувати її на цьому рівні. 
	154 
	Рефрижератори (льодовики) підрозділяються на класи А, В и С. У 
	рефрижераторах класу А можна підтримувати будь-яку температуру у 
	вантажному приміщенні в діапазоні від +12 до 0 °С, класу В – від +12 до 
	–10 °С, а класу С – від +12 до –20 °С при температурі зовнішнього повітря 
	+30 °С. Температура всередині вантажного приміщення опалювальних 
	фургонів – до +12 °С при температурі зовнішнього повітря –10 °С для 
	рефрижераторів класу А і –20 °С для рефрижераторів класу В. 
	Рефрижератори й опалювальні фургони в основному 
	використовуються для дальніх перевезень (до 1000 км) швидкопсувних 
	продуктів. 
	Кузов і устаткування ізотермічного рухомого складу повинні 
	забезпечувати: 
	 стабільну температуру у вантажному приміщенні з мінімальними її 
	коливаннями по всьому об’єму; 
	 швидке і рівномірне охолодження неохолоджених вантажів; 
	 інтенсивну циркуляцію повітря у вантажному приміщенні; 
	 вентиляцію вантажного приміщення; 
	 можливість ведення вантажно-розвантажувальних робіт з 
	використанням підйомно-транспортного устаткування; 
	 зручність обслуговування холодильного й опалювального устаткування. 
	Конкретні вимоги до різних видів ізотермічного рухомого складу і 
	температурного режиму перевезення свіжих, заморожених і 
	глибокозаморожених продуктів визначені «Правилами перевезень 
	швидкопсувних вантажів автомобільним транспортом загального 
	користування в міжміському сполученні» і «Угодою про міжнародні 
	перевезення швидкопсувних харчових продуктів», розробленою Комітетом 
	внутрішнього транспорту Європейської Економічної Комісії ООН. 
	Відповідно до зазначеної вище угоди, перевірка відповідності 
	транспортних засобів усіх груп і класів установленим вимогам повинна 
	проводитися на іспитових станціях тієї країни, де вони зареєстровані. 
	Перевірка проводиться в таких випадках: при здачі транспортного засобу в 
	експлуатацію; періодично, принаймні кожні шість років; за вимогою 
	компетентної влади. Перевірка транспортних засобів серійного 
	виробництва, що відповідають установленому зразку, може проводитися 
	вибірковим методом. 
	При використанні транспортних засобів у міжнародних перевезеннях 
	із зовнішньої сторони фургонів зеленими буквами на білому фоні 
	наносяться відмітні знаки (табл. 7.1). Якщо транспортний засіб має 
	установки для охолодження й обігріву кузова (наприклад, оборотну 
	холодильну установку), то наносяться два відмітні знаки, що звичайно 
	сполучаються. 
	При безмашинному способі охолодження вантажних приміщень 
	рефрижераторів використовується тверда вуглекислота (сухий лід), 
	заморожені евтектичні розчини, зріджені гази (рідка вуглекислота, азот). 
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	Таблиця 7.1 
	Характеристика транспортних засобів для перевезення 
	швидкопсувних харчових продуктів 
	Тип транспортного 
	засобу 
	Ступінь ізоляції 
	кузова Клас Літерне позначення 
	(відмітні знаки) 
	Ізотермічний Нормальний – 1N 
	Посилений – 1R 
	Льодовик 
	Нормальний А RN-A 
	Посилений 
	А RR-A 
	В RR-B 
	С RR-C 
	Рефрижератор 
	Нормальний А FN-A 
	Посилений 
	А FR-A 
	В FR-B 
	С FR-C 
	Опалювальний 
	Нормальний А CN-A 
	Посилений А CR-A 
	В CR-B 
	Евтектичні розчини (хлористий натрій, хлористий кальцій, водяний 
	розчин етиленгліколю й ін.) поміщаються в ємності (зеротори) і 
	заморожуються в стаціонарних холодильних установках чи іншим 
	способом. При відтаванні евтектичних розчинів за рахунок поглинання 
	ними теплоти температура в кузові може підтримуватися від +2 до –9 °С 
	протягом 12...15 г. 
	Сублімація сухого льоду (перехід із твердого стану в газоподібний) 
	дозволяє досягати при охолодженні кузова дуже низьких температур. 
	Висока щільність (1500 кг/м3) і велика питома теплота фазового 
	перетворення (575 кДж/кг) сухого льоду дають можливість створювати 
	компактні охолоджувальні установки. Сухий лід поміщають в бункери, 
	звичайно розташовані під стелею вантажного приміщення. Бункер 
	завантажується через спеціальний люк без порушення герметичності 
	камери. 
	При використанні зероторів і бункерів для охолодження вантажних 
	приміщень неможливе регулювання температури. Більш досконалою 
	системою охолодження є система, основана на використанні рідкої 
	вуглекислоти. Підтримка необхідної температури в цьому випадку легко 
	автоматизується, тому що необхідно керувати тільки вентилем, що 
	регулює подачу вуглекислоти у вантажне приміщення. Недоліком 
	охолодження за допомогою рідкої вуглекислоти і сухого льоду є їхній 
	специфічний вплив на велику кількість продуктів. До того ж відносна 
	вартість вуглекислоти досить висока. 
	Останнім часом як холодоагент у рефрижераторах усе ширше 
	застосовується рідкий азот, використанню якого сприяють такі переваги 
	цього способу: 
	 відносна інертність азотного середовища, що перешкоджає 
	окислюванню і розвитку мікроорганізмів на поверхні продуктів; 
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	 можливість створення досить низьких температур у вантажних 
	приміщеннях і великий ступінь збереження якості продуктів; 
	 незначні капітальні витрати на виробництво нових і переустаткування 
	існуючих транспортних засобів; 
	 відсутність необхідності в дорогому холодильному устаткуванні; 
	 простота конструкції охолоджувальної системи, висока її надійність у 
	роботі і простота обслуговування, можливість повної автоматизації 
	керування системою охолодження; 
	 швидке охолодження кузова перед рейсом і практично миттєве 
	відновлення температурного режиму, що порушується при відкриванні 
	дверей; 
	 незначні габарити і маса охолоджувальних пристроїв, що особливо 
	важливо в умовах транспортування; 
	 мінімальна витрата енергоресурсів; 
	 відсутність відходів, що забруднюють навколишнє середовище, і 
	безшумність роботи. 
	Рис. 7.2. Принципова схема системи охолодження азотом: 
	1 – зовнішній кожух посудини з азотом; 2 – посудина з рідким азотом; 3 – вентиль; 
	4 – регулятор тиску; 5 – випарник азоту для підтримки постійного надлишкового тиску 
	в посудині; 6 – вентиль газоскиду; 7 – вентиль заправлення; 
	8 – регулятор температури; 9 – вентиль подачі рідкого азоту; 10 – розпилювальний 
	колектор; 11 – датчик температури; 12 – запобіжні клапани; 
	13 – манометр; 14 – покажчик рівня рідкого азоту 
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	До недоліків способу варто віднести великі капіталовкладення на 
	будівництво заправних станцій. 
	Азотна система охолодження (рис. 7.2) працює в такий спосіб. У 
	кузові встановлюється датчик температури 11, що передає сигнал на реле 
	8, налаштоване на певну температуру. За командою реле температури (РТ) 
	відкривається чи закривається електромагнітний вентиль 9 подачі азоту в 
	камеру. Рідкий азот із посудини 2 під тиском надходить у розподільний 
	колектор 10. У результаті теплообміну із середовищем у вантажному 
	приміщенні відбувається випар азоту. Після охолодження середовища до 
	заданої температури РТ дає сигнал на закриття вентиля 9. Система 
	охолодження блокується з роботою дверей, при відкритих дверях система 
	відключається. Це викликано вимогами безпеки, а також зменшення 
	витрати азоту. 
	Всередині посудини 2 підтримується надлишковий тиск близько 
	100 кПа. При збільшенні тиску в ньому пароподібний азот виходить через 
	запобіжний клапан. Надлишок азоту в кузові також виходить через 
	спеціальний випускний клапан, звичайно розташовуваний у дверях. 
	За допомогою азотного охолодження можна забезпечувати дуже 
	низькі температури у вантажному відсіку, однак звичайно вони 
	підтримуються в діапазоні від позитивних до –20... –30 °С. Час виходу на 
	режим (температуру –20°С) для великих рефрижераторів складає 10...15 хв 
	(при машинному способі охолодження 5...6 год.). 
	При машинному способі охолодження рефрижератори 
	забезпечуються компресорними холодильними установками. Привод 
	компресора звичайно здійснюється від двигуна внутрішнього згоряння, що 
	забезпечує повну автономність роботи рефрижератора як під час руху, так 
	і на стоянках. 
	У сучасних рефрижераторах холодильні установки звичайно 
	розміщають поза фургоном – на передній стінці, що забезпечує повне 
	використання площі і місткості фургона, а також поліпшення обдуву 
	компресора і конденсатора під час руху. 
	Розглянемо принцип роботи холодильно-опалювального агрегату 
	БЙС 39, установлюваного на напівпричепах-рефрижераторах N 13 СН, що 
	випускаються заводом Orlichan (Чехія) і широко використовуваних у 
	нашій країні. 
	Холодильний агрегат забезпечує холодопродуктивність 3,9 кВт при 
	температурі навколишнього повітря +30 °С и температурі в холодильній 
	камері –20 °С. Привод компресора здійснюється від бензинового двигуна 
	потужністю 13,6 кВт. Маса холодильного агрегату – 600 кг. 
	Холодильно-опалювальний агрегат з бензиновим двигуном 
	скомпонований як єдиний блок, що кріпиться на передній стінці 
	ізотермічного фургона. Агрегат проміжною стінкою розділений на дві 
	частини: конденсаторну і випарну. Випарна частина через проріз у верхній 
	частині стінки фургона вставляється всередину холодильної камери. 
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	Конденсаторна частина розміщується в закритій шафі, що має двері і ґрати 
	для доступу повітря до конденсатора і двигуна. 
	Рис 7.3. Принципова схема холодильно-опалювального агрегат 
	Нижче установки в окремому ящику знаходяться акумулятори, що 
	необхідні для пуску і роботи двигуна. Бензобак для двигуна розміщений 
	під підлогою напівпричепа. 
	Холодильно-опалювальний агрегат оснащений електронною 
	системою регулювання температури, що задається за допомогою ручок 
	керування електронним термостатом. Температура в холодильній камері 
	заміряється за допомогою термометра опору. 
	Холодильний блок, крім того, оснащений системою автоматичного 
	відтавання, керованою за допомогою диференціального реле тиску. 
	Система відтавання може включатися і вручну. 
	У режимі «охолодження» компресор 1 (рис. 7.3) всмоктує пари 
	холодоагенту через клапан 14. За допомогою цього клапана підтримується 
	постійний тиск на вході в компресор. У такий спосіб компресор і двигун 
	охороняються від теплових перевантажень. Стиснутий холодоагент через 
	нагнітальний клапан 15, вкладиш, що амортизує 17 і двоходовий вентиль 
	18 надходить у конденсатор 20, що представляє собою теплообмінний 
	апарат. Тут теплота від холодоагенту відводиться в навколишнє 
	середовище (повітря). Інтенсивність теплообміну підсилюється 
	вентилятором 21. Кількість теплоти, що відводиться, повинна відповідати 
	умовам переходу газоподібного холодоагенту в рідкий стан. 
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	Рідкий холодоагент через зворотний клапан 22, вентиль 24 
	надходить у ресивер 2, потім через вентиль 3, індикатор рідкого 
	холодоагенту 4, фільтр-осушувач 5 для поглинання наявної в холодоагенті 
	вологи, теплообмінник 12 – до терморегульованого вентиля 10. За 
	допомогою останнього автоматично регулюється ступінь заповнення 
	холодильної установки холодоагентом у залежності від температури його 
	парів. Автоматичне регулювання системи забезпечується за допомогою 
	термобалону 11, закріпленого на вихідному трубопроводі випарника, і 
	зрівняльної лінії, підключеної поблизу термобалону. Тиск холодоагенту на 
	виході з терморегулювального вентиля зменшується до тиску випару, і 
	холодоагент через розподільник 6 надходить у випарник 8. Розподільник 
	забезпечує рівномірний розподіл холодоагенту по всіх секціях випарника, 
	через подільні трубки якого підводиться теплота від охолоджуваного 
	середовища, що забезпечує перехід холодоагенту в газоподібний стан. 
	Пари холодоагенту через теплообмінник, вкладиш, що амортизує 13 і 
	клапан 14 знову повертаються в компресор. 
	Теплообмінник являє собою змійовик, укладений у кожух. Змійовик 
	підключений до трубопроводів для рідкого холодоагенту між ресивером і 
	терморегулювальним вентилем, а кожух за противоточною схемою – до 
	трубопроводів з газоподібним холодоагентом на виході з випарника. 
	Використання теплообмінника сприяє поліпшенню енергетичних 
	показників і експлуатаційних якостей холодильної машини: забезпечується 
	«сухий хід» компресора (перегрів парів перед всмоктуванням); 
	підвищується надійність роботи терморегулювального вентиля 
	поліпшується повернення оливи в компресор. 
	Для опалення кузова двоходовий вентиль 18 переводиться в 
	положення, що відповідає надходженню гарячих парів холодоагенту не в 
	конденсатор, а безпосередньо у випарник 8 через розподільник пар 9. 
	Охолоджені пари знову засмоктуються компресором з випарника через 
	теплообмінник 12, амортизаційний вкладиш 13 і клапан 14. 
	Для підвищення ефективності роботи конденсатора і випарника 
	використовуються вентилятори 21 і 7. 
	Зняття «снігової шуби» з випарника відбувається в режимі 
	«відтавання». Цей режим відрізняється від режиму «опалення» тільки 
	відключенням роботи вентилятора випарника. 
	Контроль за тиском у лінії всмоктування здійснюється за 
	манометром 16. Максимальний тиск у системі обмежується автоматичним 
	пристроєм захисту 23, що припиняє роботу установки при підвищенні 
	тиску понад 1,6 МПа, і знову включає її при зниженні тиску до допустимої 
	величини. 
	Керування двоходовим вентилем здійснюється за допомогою 
	електромагнітного клапана 19. У режимі «охолодження» струм на 
	електромагнітний клапан не подається, і нагнітальний трубопровід 
	компресора постійно підключений до конденсатора. 
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	Для полегшення розгону компресора в момент пуску 
	електромагнітний клапан з’єднує всмоктувальний і нагнітальний 
	трубопроводи. 
	У режимі «опалення» і «відтавання» струм постійно подається на 
	електромагнітний клапан, у результаті чого двоходовий вентиль 
	забезпечує подачу холодоагенту у випарник. 
	У холодильних установках, застосовуваних на автотранспортних 
	засобах, в якості холодильного агенту звичайно використовується хладон 
	R-12 – безбарвний газ, що не горить, вибухобезпечний і нешкідливий. 
	Особливість конструкції ізотермічних фургонів, фургонів- 
	рефрижераторів і фургонів, що обігріваються, полягає в тому, що вони 
	мають термоізоляцію, що розташовується між зовнішнім і внутрішнім 
	облицюваннями. Конструктивно кузов фургона виконується з каркасом чи 
	має безкаркасне виконання. 
	Фургони з каркасами звичайно застосовуються на рефрижераторах, 
	призначених для перевезення вантажів, що підвішуються до гаків на даху 
	(наприклад, м’ясних туш). Клепані каркаси сучасних фургонів 
	виготовляють з алюмінієвого чи сталевого профілю. Елементи кріплення 
	внутрішніх і зовнішніх панелей до каркаса розташовані з боку каркаса і 
	закриваються зовнішньою чи внутрішньою обшивкою. У такій конструкції 
	усуваються «теплові містки» – місця з’єднання металевого каркаса з 
	облицюванням. 
	Термоізоляція здійснюється декількома способами: 
	 напилюванням ізоляційного шару зовні чи зсередини кузова до 
	установки зовнішнього чи внутрішнього облицювань; 
	 заповненням порожнини між обшивками піноутворювальним розчином, 
	що при наступному спінюванні розширюється і заповнює всі 
	порожнечі. 
	Нанесення спіненої композиції до закріплення однієї з обшивок 
	дозволяє усунути появу порожнеч у теплоізоляції, що може мати місце при 
	подачі піни у важкодоступні місця при другому способі будови 
	теплоізоляції. 
	Безкаркасні фургони звичайно виготовляють з використанням 
	термоізоляційних плит товщиною до 90 мм. Прості термоізоляційні плити 
	одержують шляхом спінювання матеріалу між металевими листами. Після 
	його затвердіння по обидва боки плит наклеюються листи дюралюмінію. 
	Як теплоізолювальний матеріал найчастіше використовується 
	пінополіуретан. У більш складних конструкціях ізоляційних панелей для 
	забезпечення підвищеної твердості в шарі ізолювального матеріалу 
	містяться різні вставки зі скловолокна, фанери і т.п., з’єднані між собою за 
	допомогою спеціальних клеїв. 
	Одна з конструкцій безкаркасного фургона показана на рис. 7.4. 
	З’єднання шаруватих панелей підлоги, стінок і стелі всередині кузова 
	здійснюється за допомогою алюмінієвих кутиків 8 і ущільнювачів 7. Зовні 
	161 
	панелі кузова з’єднуються гнутими профілями 10 і 13 з анодируваного 
	алюмінію, що у свою чергу з’єднуються з аналогічними вертикальними 
	алюмінієвими профілями по кутах кузова. 
	Рис. 7.4. Елементи кузова фургона-рефрижератора: 
	1 – зовнішнє облицювання підлоги; 2 – дерев’яна обшивка; 3 – термоізоляція; 
	4 – металева обшивка підлоги; 5 – внутрішнє пластикове облицювання, 6 – внутрішнє 
	облицювання стін з дюралюмінію; 7 – ущільнювач; 8 – алюмінієвий куточок; 
	9 – зовнішнє і внутрішнє облицювання стелі з анодованого алюмінію; 
	10, 13 – гнуті профілі з анодованого алюмінію; 11 – міжізоляційна прокладка; 
	12 – зовнішнє облицювання з лакованої сталі 
	Кузови фургонів обладнуються начіпними задніми двостулковими і 
	бічними начіпними чи зсувними дверми. Для виготовлення дверей 
	використовують алюмінієві сплави, корозійностійкі сталі чи композитні 
	матеріали. При конструюванні дверей особлива увага приділяється 
	ефективності ущільнень, що звичайно складаються з двох прокладок (рис. 
	7.5): зовнішньої, контактувальної з атмосферою, і внутрішньої – тепло- 
	ізолювальної. Обидві прокладки закріплені на полівінілхлоридному 
	несучому елементі, що приклеюється по периметру дверей неопреновим 
	клеєм. 
	Відстань між прокладками вибирається такою, при якій 
	забезпечується оптимальна теплоізоляційна характеристика всього 
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	ущільнення. Зовнішній елемент ущільнення являє собою суцільний 
	профіль з м’яким краєм, що дозволяє компенсувати можливі нерівності 
	дверей. 
	Рис. 7.5. Ущільнення для дверей причепів-рефрижераторів 
	фірми Schegel (UK) Engineering (Великобританія) 
	Для рівномірного охолодження кузова холодне повітря від 
	випарника звичайно вентилятором подається у верхню частину кузова, а 
	потім вздовж дверей і полу до вентилятора. 
	Підтримка постійної і практично однакової температури по всій 
	довжині кузова досягається за допомогою системи циркуляції холодного 
	повітря, названої «зворотний потік». Холодильна установка при цьому 
	способі охолодження подає повітря від випарника в нижню частину кузова 
	по каналах у передній стінці, звідки він попадає в канали, утворені в 
	настилі підлоги, а потім подається до стелі вздовж напрямних на 
	внутрішній стороні дверей кузова. 
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