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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén céc ngudn thong tin ¢ thé duoc
phép dung nguyén ban hodc trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham
khao.

Moi muc dich khac mang tinh lejch lac hodc sir dung vo1 muc dich kinh
doanh thi€u lanh manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Mbo6n hoc “K¥ thuat dién tr” 1a mot trong nhitng mon hoc thuc hanh duoc
bién soan dua trén chuong trinh khung va chuong trinh chi tiét do truong Trung
cap Sai Gon ban hanh danh cho h¢ trung cap nganh dién cong nghiép va dan
dung.

Gido trinh dugc bién soan lam tai liéu hoc tap, giang day nén giao trinh da
duoc xay dung 6 muc do don gian va dé hiéu, trong mdi bai déu c6 cac bai tap
ap dung dé hoc sinh sinh vién thuc hanh, luyén tap k¥ ning nghé.

Khi bién soan, tac gia dd dua trén kinh nghiém giang day, tham khao dong
nghiép va tham khao & nhiéu gido trinh hién dang luu hanh dé phu hop véi noi
dung chuong trinh dao tao, phu hgp voi muc ti€u dao tao va cac noi dung thyuc
hanh duoc bién soan gin véi yéu cau thuc té.
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GIAO TRINH MON HOQC

1.Tén mon hoc: K¥ thuat dién tir

2.Ma mon hoc: MH13
3.Vi tri, tinh chat, y nghia va vai tro ciia mon hoc:
3.1Vitri:

Mo6n hoc dugc bo tri sau khi hoc sinh hoc xong cac mén hoc chung, céac
mon hoc/ mo dun: Vit liéu dién, V€ dién va bo luong dién.

3.2 Tinh chat:
La mé dun co sé bit budc.
3.3Y nghia va vai tro ciia mén hoc:
4.Muc tiéu cia mon hoc:
4.1 Kién thie:

+ Trinh bay duoc cAu tao, nguyén ly lam vi¢c, cac tham sb dac trung, cac
dac tinh cua céc linh ki¢n dién tor st dung trong di¢n dan dung: R, L, C, di-6t,
transistor, thyristor, triac, diac

+ Gidi thich dugc nguyén 1y l[am viéc ciia cac mach chinh luu, cdc mach
khuéch dai va cac mach trng dung co ban dung trong dién dan dung

4.2. Ky nang:
+ Nhéan dang, phan biét va kiém tra dugc chat lugng cac linh kién di¢n tir

+ Lap rap va sta chita duoc mot s6 mach dién tir don gian sir dung trong
dién dan dung dat thong so k¥ thuat yéu cau

4.3. Nang lwce tu chi va trach nhiém:

+ Tuyét d6i tudn thu cic ndi quy, quy ché nha trudng va phong hoc; tu
chiu trach nhiém v€ an toan trong qua trinh hoc tap;

+ Tuén thu nghiém ngit cac quy dinh vé an toan, bao ho lao dong
5. Noi dung ctia moén hoc
5.1. Chwong trinh khung

TS Hoc trén lop
Ma gio/ Ghi
MH/ Tén MH, MD SO TS LT TH, KT chi
MD tin BT PK
chi
1 Cac mon hoc chung 12 255 94 148 13
MHO1 | Chinh tri 2 30 15 13 02
MHO02 | Phap luat 1 15 09 05 01
MHO03 | Gi4o duc thé chat 1 30 04 24 02
MHO04 | Gido duc quoc phong vaan | 2 45 21 21 03
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ninh
MHO05 | Tin hoc 2 45 15 29 01
MHO06 | Ngoai ngit 4 90 30 56 04
11 Cac mon hoc chuyén moén 1485 399 | 1034 52
MHO07 | An toan dién 02 30 28 02
MHO8 | Ly thuyét mach dién 04 60 58 02
MHO09 [ Po luong di¢n va cdm bién | 03 45 25 18 02
MHI10 | Vit liéu dién 02 30 28 02
MHI11 | V@ dién 02 30 15 13 02
MHI12 | Khi cu dién 02 45 20 23 02
MH13 | KV thuat dién tir 03 60 30 27 03
MHI14 | May dién 03 60 30 27 03
MHI15 | Cung cip dién 03 60 30 | 27 03
MH16 | Truyén dong dién 02 45 20 22 03
MH17 | Trang bi dién 03 60 30 27 03
MHI18 | DPiéu khién lap trinh PLC 03 60 20 38 02
MH19 | Diéu khién dién khi nén 02 45 20 23 02
MH20 | Dién tir cong suat 02 45 30 12 03
MH21 | Diéu khién logic 02 30 15 13 02
MH22 | Thuc hanh dién co ban 05 240 236 04
MH23 | Thuc hanh stra chira dién 04 180 176 04
MH24 T.lll.l’C vhaflh ‘Erang bi dién, 04 180 176 04
dién tir can ban
MH?25 | Thuc tap tap tot nghiép 04 180 176 04
Tong cong 67 1740
5.2 Néi dung tong qudt va phan phoi thoi gian:
So tiét
Noi dung Ghi chi
LT |TH
Bai 1: Dién trd 2
Bai 2: Tu dién 2
Bai 3: Cuon day 3 Kiém tra hé sd 1
chuong 1.2.3
Bai 4: Diode ban dan 2
Bai 5: Transitor ludng cuc ( BJT) 6 Kiém tra hé sb 2
chuong 4.5
Bai 6: Transitor truong ( FET) 3
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Bai 7: Linh kién dién tir cong nghiép 3
Bai 8: Vi mach tich hop 3

Bai 9: Linh kién quang ban dan 6

Bai 10: Ky thuat xi chi - han
Bai 11: KV thuat do
Bai 12: Khao sét dic tinh Diode ban dan

Bai 13: Khao sat dac tinh Transitor

(U, I LV, B L, I (V)]

Bai 14: Khao sat dac tinh linh kién dién tir cong nghi¢p Kiém tra hé s6 2
5 lan 2 cac bai
thuc hanh

Bai 15: Khao sat dac tinh vi mach tich hop 5

"Ghi chi: Thoi gian kiém tra dwoc tich hop giita ly thuyét véi thwe hanh dwoc
tinh vao gio thwc hanbh.
6. Piéu kién thye hién mé dun:
- 6.1. Phong hoc Ly thuyét/Thwe hanh: Thuc hién giang day tot nhat ¢ noi thuc tap
hoac xudng thuc hanh.

6.2. Trang thiét, bi day hgc:
- Bang, phan ban, gh¢ hoc tap;

Cac mé hinh thuc hanh mach mét chiéu, xoay chiéu bao gém:
+ Bo thi nghiém vé mach dién DC;
+ B thi nghiém vé mach dién AC 1 pha, 3 pha;
+ B0 thi nghiém vé dién truong va tu truong;
- Céc loai may do (AC & DC): ampe ké, volt ké, ohm ké, watt ké, tan sb ké, cosd ké,
dién ké 1 pha, 3 pha, oscillocope...;
- Nguén DC diéu chinh duoc;
- Nguédn AC 1 pha, 3 pha diéu chinh duoc.
6.3. Hoc liéu, dung cu, mé hinh, phwong tién:
- Pién tré cac loai — bién tro;
- Tu dién cac loai - tu chinh;

- Cu0On cam - cudn chinh;

wua



- Day nbi;

- Nam cham vinh ctru;

- Nam cham dién;

- Bo mach (Project Board) cdm linh kién;
- (Gido trinh, tai liéu hoc tap.

7. NOi dung va phwong phap danh gia:
7.1. N§i dung:

- Vé kién thirc: Panh gid bang hinh thiic kiém tra viét, trac nghiém theo cac ndi dung sau:
+ Bai kiém tra 1: kiém tra dau vao: (45 phat): Panh gia két qua dat duoc trong bai

mach dién mot chiéu;

+ Bai kiém tra 2: kiém tra viét; 45 phut. Panh gia két qua dat duoc trong bai mach

dién xoay chiéu;

+ Bai kiém tra 3: kiém tra viét; 45 phat. Danh gia két qua tiép thu vé bai tir truong
va cam ung di¢n tu;
- Vé k¥ ning: Panh gia k¥ ning nhan ra ban chat mach dién, tinh toan cac bai tap vé dong
di€n mdt chiéu va xoay chiéu.
- Nang lyc tu chu va trach nhiém: Péanh gid phong cach hoc tap thé hién ¢: Ti mi, can
than, chinh x4c, ngan nap trong cong viéc.
7.2. Phwong phap: Nguoi hoc dugc danh gia tich 1tily m6 dun nhu sau:

7.2.1. Cach danh gia
- Ap dung quy ché dao tao Cao dang hé chinh quy ban hanh kém theo Thong tu s6

09/2017/TT-LDTBXH, ngay 13/3/2017 cua B¢ truéng Bo Lao dong — Thuong binh va Xa
hoi.

- Huéng dan thuc hién quy ché dao tao ap dung tai Truong Cao dang nghé Tay Ninh

nhu sau:
Piém danh gia Trong 50
+ Piém kiém tra thuong xuyén (Hé s 1) 40%

+ Piém kiém tra dinh ky (Hé s6 2)

+ Diém thi két thuc mé dun 60%
7.2.2. Phwong phap danh gia

Phwong Phwong Hinh thitc | Chudn diu ra|S6 | Thoi
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phap phap kiém tra danh gia cot | diém
danh gia t0 chirc kiém tra
Thudng Viét/ Ty luan/ Al, A2 1 Sau 14
xuyén Thuyét trinh Tric BI, B2 gio.
nghi¢m/ CIl, C2
Bao cdo
Dinh ky Viét/ Tu luan/ A3, B3 1 Sau 28
Thuyét trinh/ Tric A5,B3,C3 gio
Thuc hanh | nghiém/ Bag
cao/ Thuc
hanh
Két thic méd | Thyc hanh Tréc Al,A2,A3,A4,| 1 | Saud5
dun nghié¢m/ A5 gio
Thyc hanh B1, B2, B3
Cl1, C2, C3.

7.2.3. Céch tinh diém
- Piém danh gia thanh phan va diém thi két thiic mé dundugc chdm theo thang diém
10 (tir 0 dén 10), 1am tron dén mot chir sé thap phan.
- Piém mo dun 14 tong diém cua tat ca diém danh gia thanh phan ciia mé dun nhan véi
trong sd twong tmg. Piém mo dun theo thang diém 10 1am tron dén mot chir s6 thap phan.
8. Hwéng dan thuc hién mé dun
8.1. Pham vi, d6i twong ap dung: Ap dung cho nguoi hoc nghé Pién tir cong nghiép trudng
trung cap A chau
8.2. Phuwong phap giang day, hoc tap mo dun
8.2.1. Pdi v6i ngudi day
* Ly thuyét: Ap dung phuong phap day hoc tich cuc bao gom: thuyét trinh ngan, néu van
dé, hudng dan doc tai liéu, bai tap, cau hoi thao luan, thao tac mau ....
* Thwe hanh: Chi ngudi hoc thanh nhém nho dé thuc hién noi dung thuc hanh.
* Hwéng din tw hoc: Yéu cau hoc vién nghién ctru theo yéu ciu ndi dung trong bai hoc,
trinh bay ndi dung, thuc hanh trén mo hinh.
8.2.2. Poi véi ngudi hoc: Nguoi hoc phai thuc hién cac nhiém vu nhu sau:
- Nghién ctru k¥ bai hoc tai nha trude khi dén 16p. Cac tai liéu tham khao s& dugc cung c?
ngudn trude khi ngudi hoc vao hoc mé dun nay
- Tham du t6i thiéu 70% cac budi giang. Néu ngudi hoc ving >30% sb tiét phai hoc lai

mé dun méi duge tham dy ki thi lan sau.
(i)



- Tu hoc va thao ludn nhom: 13 mét phuong phap hoc tap két hop giira 1am viéc theo
nhom va lam viéc cad nhan. Mt nhom gém 4-5 nguoi hoc s€ dugce cung cép cht dé thao luan
trude khi hoc ly thuyét, thuc hanh. Mdi nguoi hoc sé& chiu trach nhiém vé 1 hodc mot s noi
dung trong cht d& ma nhom da phan cong dé phat trién va hoan thién t6t nhat toan bo chu dé
thao luan cua nhém.

- Tham du du cac bai kiém tra thuong xuyén, dinh ky.

- Tham duy thi két thiic mén hoc.

- Chii dong to chirc thuc hién gio tu hoc.

9. Tai liéu tham khao:

[1]. Nguyén Viét Nguyén, Gido trinh linh kién dién tir va vmg dung, Vu THCN & DN , Tai
ban 1an 4, Nxb. GD Ha Ngi 2006.

[2]. Nguyén Cong Van , Tran Vin Quynh, Cong nghé vat lieu dién tw Ha Noi: Khoa hoc va
ky thudt, 2006.

[3]. Duong Vi Van, Vit liéu dién — Dién tuwe TPHCM, Nxb. PHQG TPHCM, 2005.

[4]. Nguyén Tan Phuéc, Gido trinh dién tir cong nghiép ling kién diéu khién dién 1 chiéu
céng nghiép, TP Ho Chi Minh, 1999.
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BAI 1: PIEN TRO
1. Muc tiéu:

- Trinh bay dugc cAu tao, cong dung, cac thong s6 dic trung va cach
nhan biét cac loai di¢n tro, tu dién, cuon khang , di-6t sir dung trong dién dan
dung.

- Ap dung duoc cac cong thirc dé tinh toan ghép dién tro.

- Po, doc dugc cac tri s6 dién tré theo ky hi¢u cua nha san XUuat.

- Lua chon, ndi ghép dung cac dién tro, tu dién, cudn khang, di-ot dé co
tr1 sO dién trd theo yéu cau.

2.N¢i dung chinh

2.1. Céu tao, cong dung, phan loai, cac thong so k¥ thuat, cac ky hiéu
ghi trén dién tré

bién tro 1a dai luong vat 1y dac trung cho tinh chét can trd dong dién cua
mot vat thé dan dién duoc ky hiéu 1a (R) don vi do 1a Om duoc 1ay theo tén nha
vat 1y ngudi Ptc Georg Simon Ohm (ky hiéu Q). N6 duoc dinh nghia 1a ti s6
ctia hiéu dién thé gitra hai dau vat thé d6 véi cudong do dong dién di qua no:
bién trd 1a mot loai linh kién dién tir thu dong duge s dung rong rai trong céc
mach dién tir. Ding dé diéu chinh mic do tin hiéu, han ché cuong 6 dong dién
chdy trong mach, dung dé chia dién ap, kich hoat céc linh kién dién tir chu dong
nhu transistor, Thyristor, Mosfet ... tiép diém cudi trong dudng truyén dién va
c6 rat nhiéu tmg dung khéc.

Di¢n trd c6 cac loai co ban : dién tréd khong phai day quén va di¢n tré day
quén, dién tré nhiét ...

Chtic ning cua dién tré 1a dé diéu chinh muc do tin hiéu, han ché cuong
d6 dong dién chay trong mach. Pong thoi, linh kién con ¢o tac dung chia dién
ap, kich hoat cac linh kién dién tir chi dong, tiép diém cudi trong duong truyén
dién va dung trong mot s6 tng dung khac nita.

- Phan loai dién tré

Néu phan loai theo cong suét thi co 3 loai dién tro 1a:

Pién tré thuong: La cac loai dién trd co cong xuat nho tir 0,125W — 0,5W.

Dié¢n tré cong Suét: La céac loai dién tro c6 cong xuét 16n hon tir 1W, 2W,
S5W, 10W.

bién trd s, dién trd nhiét: La cac dién trd cong xuat, dién trd nay cd vo
boc s, khi hoat dong chiing s€ thuong toa nhiét.

Neéu phan theo chat li¢u, cau tao thi 6 loai di¢n tro la:

bién tré cacbon.

Dién tré mang hay con goi 1a dién tré gom kim loai.
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Dién tré day
quan.

Dién trd film.
Dién trd bé
mat.

Dié¢n tré bang.

— Ghi tryuc tiép: ghi diy du cac tham s chinh va don vi do trén than cua
dién trd, vd: 220KQ 10%, 2W

— Ghi theo quy udc: 6 rat nhidu cac quy ude khac nhau. Xét mot s6 quy
udc thong dung:

— Quy uéc don gian: Khong ghi don vi Om, R (hoic E) = Q, M =MQ, K
=KQ

Vi du: 2M=2MQ, 0K47 =0,47KQ = 470Q, 100K = 100 KQ, 220E =
220Q2, R47 =0,47Q

— Quy udc theo méd: Ma nay gom cac chit sb va mot chir cai dé chi %
dung sai. Trong céc chir s thi chir s6 cu6i cung chi s6 86 0 can thém vao. Cac
chir cai chi % dung sai qui wéc gom: F=1%, G=2 %, J=5 %, K=10 %, M =
20 %

Vidu: 103F =10000 Q + 1% = 10K £ 1%
2.2. Cach doc tri so dién tré theo qui wéc vong mau
— Quy udc mau: Loai 4 vong mau, loai 5 vach mau va loai 6 vach mau

Trong do, cach doc gia tri ciia di¢n tré vach mau nau tim cam kim nhii va

cac mau duge quy ude thanh cac chit sé theo bang sau:

Theo bang mau ¢ trén thi gia tri sé dugc doc dién tr¢ nhu sau:

bPen=0,Nau=1; Do =2; Cam =3, Vang =4; Luc=35; Lam = 6; Tim =
7; Xam = §; Tréng =9; Hoang Kim sai s6 5%, Bac sai sb 10%.

— Péi voi cach doc gia tri dién tré cua cadc vong mau 4 vach:

Vach mau thir nhat: dinh nghia cho gié tri hang chuyc trong gia tri dién tro

Vach mau thtr hai: dinh nghia cho hang don vi trong gié tri dién tro

Vach mau thtr ba: dinh nghia cho h¢ s6 nhan véi gia tri s6 mii caa 10 dung
nhan voi gia tri dién tré

Vach mau thtr 4: dinh nghia cho gia tri sai s6 cua dién tro

Vi du: cach tinh mau dién trd can xac dinh tri s6 ctia di¢n troé c6 cac vong
mau sau: xanh lam, xanh luc, den, nau:

65



Cach doc vach mau dién tr¢ twong tng cac mau vang, cam, do, ung voi
chi s6 dién tro co chir sb 13: 4,3,2. Hai chit s6 dau tién tao s6 43. Chir s6 thir 3



(2) 1a Ity thtra cua 10.
Céch tinh vong mau dién tr¢ sé nhu sau: 43x1072=4300Q

— Quy udc mau dé ghi tri s6 dién tré d6i véi cach doc gia tri theo vach 5
mau: Vach mau thtr nhat: dinh nghia cho gia

tri hang trdm trong gié tri dién tro
Vach mau thtr hai: dinh nghia cho gia
tr1 hang chuyc trong gié tri dién tro
Vach mau thtr ba: dinh nghia cho gia
tri hang don vi trong gia tri dién tré
Vach mau tI}l’I 4: dinh nghia cho hé s6 nhan
V61 gia tri s6 mil cua 10 dung
nhan voi gia tri dién trd
Vach mau thtr 5: dinh nghia cho gi4 tri sai s6 cta dién tro
Vi du:

Cach xac dinh tri s6 di¢n tro tuong ty va1 mot dién tré ¢6 cadc vach mau
xanh duong, vang, do, nau, nau, ung s¢ dugc hiéu véi cac chir s6 1a 6,4,2,1,1.

Gia tri tinh nhu sau: 642x10"1+£1%=6420Q+1%
2.3. Tinh toan ghép dién tré&

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc phwong phéap va dic diém ghép cac dién tro.

- Pau ghép dugc cac dién trd theo yéu ciu.

Trong thyc té , khi ta cAn mot dién trd co tri sd bat ky ta khong thé co
duoc, vi di¢n trd chi dugc san suat khoang trén 100 loai c6 cac gia tri thong
dung, do d6 dé c6 mot dién trd bat ky ta phai dau dién tr¢ song song hodc noi
tiep.

bién tré mac nodi ti€p .

Cac dién tré méc ndi tiép co gid tri twong duong bang tong cac dién trg thanh
phan cong lai. Rtd =R1 + R2 + R3

Dong di¢n chay qua cac dién tré mac ndi ti€p co gia tri bang nhau va bang

is

/= =£=lji

R, R, R,

Tir cong thuc trén ta thay rang, sut ap trén cac dién tro

2.4. Ciu tao, cong dung, phan loai, cac thong so ky thuit, cac ky hiéu
ghi trén tu dién
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Tu dién ( tiéng anh 1a capacitor) 12 mét linh kién dién tr thu dong cAu tao
boi hai ban cyc dat song song dugc ngan cach boi 16p dién moi, tu dién ¢ tinh
chat cach dién 1 chiéu nhung cho dong dién xoay chiéu di qua nhd nguyén 1y
phong nap.
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Ky hi¢u: Tu dién c6 ky hi¢u la C
Ciu tao ciia tu dién

Cau tao cua tu dién gém it nhat hai day dan dién thuong & dang tam kim
loai. Hai bé mdt nay duogc ddt song song vdi nhau va dugc ngin cach bdi mot
16p dién moi.

Day dan cua tu dién c6 thé su dung la giéy bac, mang mong,...

bién méi sir dung cho tu dién 1a cac chét khong dan dién nhu thuy tinh,
gidy, gidy tim hoa chat, gdm, mica, mang nhya hoic khong khi. Cac dién moi
nay khong dan dién nham ting kha ning tich trir ning lugng dién cua tu dién.
Tuy theo 16p cach dién & gitra hai ban cuc 1a gi thi tu cé tén goi tuong ung.

- Cong dung cua tu dién

Tu dién c6 tac dung gi? Tir nhitng nguyén 1y tu dién trén day chic ban da
phan nao hiéu dugc nhiing tac dung cua tu dién roi chtr. Tuy nhién, chung t61
van muon giai thich cong dung cuia tu dién dugc rd hon.

Tac dung cua tu dién dugc biét dén nhiéu nhat 1a kha ning luu trit ning
lugng dién, luu trit dién tich hiéu qua. N6 duogc so sanh vdi kha nang luu trir nhu
dc qui. Tuy nhién, vu diém 16n cta tu dién 1 luu trir ma khong 1am tiéu hao
nang lugng dién.

Ngoai ra, cong dung tu dién con cho phép dién ap xoay chleu di qua, giap
tu dién co6 thé dan dién nhu mot dién tré da nang. Piac biét khi tan s6 dién xoay
chiéu (dién dung cua tu cang 16n) thi dung khang cang nhé. Ho tro dic luc cho
viéc dién ap dugc luu thong qua tu dién.

Hon ntra, do nguyén ly hoat dong cua tu dién Ia kha nang nap xa thong
minh, ngan dién ap 1 chiéu, cho dién ap xoay chiéu luu thong giup truyén ti hiéu
giita cac ting khuyéch dai ¢ chénh 1éch dién thé.

Tu dién con c6 vai tro loc dién ap xoay chiéu thanh dién 4p 1 chiéu bing phing
bang cach loai bo pha am.

Va nhiéu hon nita nhiing cong dung cua tu dién nira ma Kocher muén chia
sé. Chinh vi tac dung cua tu dién c6 qua nhi€u vu di€ém dén viéc luu trit va kha
nang loc, phong nap nén n6 dugc ing dung vao thuc t€ voi rat nhiéu cong trinh.
Cic loai tu dién pho bién:

Tu hoa: 1a tu c6 phan cuc (-), (+) va ludn c6 hinh tru. Trén than tu dugc
thé hién gia tri di¢n dung, dién dung thuong tir 0,47 uF dén 0,4700 uF

Tu gidy, tu mica va tu gém: 13 tu khong phan cyc va ¢ hinh det, khong
phan biét am duong. Co tri s6 dugc ky hi€u trén than bang ba s6, dién dung cua
tu thuong kha nho, chi khoang 0,47 puF

Tu xoay: Pung nhu tén goi, cau tao cua tu dién nay gitp nd co thé xoay dé
do1 gia tr1 dién dung
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Tu Li ion: ¢6 nang lugng cuc cao dung dé tich dién 1 chiéu
Hai bé mit hay 2 ban cuc trong cAu tao tu dién co tac dung cach dién 1 chiéu
nhung cho dong dién xoay chi€u di qua nhd nguyén 1y phong nap cua tu di¢n.
Vay, thuc hu nguyén ly hoat dong cua tu dién 1a gi?
Thong sé quan trong ciia tu dién

Trén ty dién co6 hai thong sd quan trong nhat d6 chinh l1a gié tri dién dung
cta tu dién (Fara) va hiéu dién thé (Dién ap) hoat dong cua tu dién (V6n).Trong
do, gia tri dién dung cua tu dién thé hién kha ning co thé tich trix nguon dién
nhiéu hay it. Nhing tu dién c6 gia tri dién dung c& Fara la nhiing tu dién rat 1on,
duoc goi la si€u ty. Va ching ta thuong thay nhiing tu ¢6 don vi nho hon va pF,
nF, pF. Con gia tri dién ap hoat dong 1a murc dién ap t6i da ma ty co the chiu

dung dugc. Néu vuot qua hoic bang muc dién ap nay thi tu dién co thé bi nd. Do
d6, khi st dung chung ta phai hiéu vé hai théng s nay.

Y nghia cac thong s0 ghi trén tu dién

Y nghia cac thong s6 ghi trén tu dién: Pon vi cia tu dién 1a Fara (F), 1
Fara thuong co tri s0 rat 10n va trong thuc té ngudi ta thuong dung cac don vi
nho, chang han nhu: 1pF=10-6F; InF=10-9F; 1pF=10-12F. Ngoai ra, don vi tu
dién MFD cua nhiing loai may cong nghiép trong thyc té thudng rat 1on.

Trén cac loai tu dién thuong biéu thi cac thong s6 nhu:+ Trén tu hoa
thuong duoc ghi cac gia tri dién dung cua ty hoa tryc tiép trén than ty, co6 phan
cuc va ludén c6 hinh try.+ Tu glay, tu gom thuong ¢ tri sO ghi bang ky hi¢u va
thuong dugc doc bang cach lay hai chit s6 ddu roi nhan voi 10 mii s6 thi 3.

2.5. Do, doc dugc cac tri s0 dién dung , kiém tra chat lwgng tu di€n,
tinh toan ghép tu dién.

Muc tiéu:
- Trinh bay dugc phuong phép va dic diém ghép cac tu dién.

Trong thuc té , khi ta cén mot tu dién co tri sd bat ky ta khong thé co
dugc, vi tu dién chi du0’c san suét khoang trén 100 loai c6 cac gia tri thong dung,
do d6 dé c6 mot tu dién bat ky ta phai dau tu dién song song hoic nbi tiép.

2.5.1. Tu dién mdc song song
Tu dién mic song
song.

Cac tu dién mic song song co gid tri twong duong bang tong cac tu dién
thanh

phan cong lai. Ctd=C1 + C2 + C3
Pién ap dat trén cac tu dién méic song song co gia tri bang nhau va bang
U:
2.5.2. Tu dién mdc néi tié}).
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Tu dién mac noi tiep
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Céc tu dién mac ndi tiép c6 gia tri twong duong Ctd duoc tinh boi cong
thirc:

1
= _1,1,1
ud C] C2 C3
A > 7 .« A Ao o K — CI'C2
Néu mach chi c6 2 ty di€n néi ti€p  ~
thi: C

4 C+C
1

2.5.3. Tu dién mdc hén hop.
Tu dién méc hon hop.

Méc hon hop cac tu di¢n dé tao ra tu dién tdi wu theo yéu cau vé gia tri dién
dung, Umax.

Vi du: Néu ta can mot tu dién 9 p F ta ¢6 thé mac 2 ty dién 15 p F ndi tiép
nhau,
sau d6 mac song song véitu dién 1,5 pF .
2.6. Cong dung, ciu tao, phan loai, cic thong so k¥ thuit, cac ky hi¢u
ghi trén cufn khang
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc khai ni¢m, cAu tao, phan loai va ky hi¢u cua tu dién.

- Phan biét va goi dung tén cac tu dién theo cac cach phan loai.
2.6.1. Khai niém:

Cudn cam la mdt loai linh kién thu dong duogc ché tao tir cac loai vat liéu
dan dién tot (dong, nhom) dugce phu cach dién réi quan quanh mat 161.

Cudn cam ly tuong la mot linh kién chi tich iy nang luong dién dudi
dang tur truong. Tuy nhién trong thuc té, cudn cam van tiéu hao nang luong dién

do chung van ton tai dién tr¢ RL. Dién tro RL nay la dién tro thuan thuc té cua
day dan va duogc coi 1a mic néi tiép voi cudn cam 1y tudng.

Cudn cam ly twong la mot linh kién cho dong mot chiéu di qua va ngan
can dong xoay chleu di qua ¢ nhitng muc do khac nhau phu thudc vao tan sd cta
ngudn dién cung cip cho né. Trd khang xoay chiéu ctia cudn cam dugce tinh:

XL=wL

Trong do: w 1a tan s6 gdéc cua nguodn dién cung cap cho ty, con L 1a gid tri
dién cam cua cudn cam.

2.6.2. Cdu tao:
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Tuy theo tung loai tu dién ma ching co ciu tao chi tiét khac nhau; nhung
nhin chung tu dién c6 két cau bao gom nhiing thanh phan nhu ¢ hinh 3.1a.
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Hinh 3.1a: Cac thanh phan cau tao cua cudn cam.

Hinh dang bé ngoai cia mot s6 loai tu dién nhu & hinh 3.1b.

g

uén cam I5i nhiéu r'r.'i'p| ‘Cu:ﬁ-n cam I6i khéng kh.lf Cudn cam I8i Ferrite

Cudn cam bng day 5 ‘Cuan cam I5i hinh xuyén‘ ‘ Cudn cdm vong mau |
'Cu6n cam dén | Cuén cam ghép Cuén cm chip nhiéu I6p)

2.6.3. Phan loai cuon cam:

Tuy theo nhitng phuong phap phan loai ma ta ¢é nhirng tén goi khac nhau
cua cudn cam

2.6.3.1. Theo gia tri cuon cam:

- CuoOn cam khong do6i: La loai cudn cdm ma gia tri ciia n6 khong thé
thay do1 dugc trong qua trinh lam viéc.

- Cudn cam bién doi: La loai cudn cam ma gia tri ciia n6 cé thay doi
duoc trong qua trinh lam viéc.
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Cudn cam bién doi c6 hai dang: Mot loai gia tri dién cam cua no bién doi
nho thay doi s6 vong day ctiia cudn cam va mot loai thay doi gia tri dién cdm nho
diéu chinh 161 sat tur (ferit) bén trong long cudn day.

2.6.3.2. Theo tan sé lam viéc:
Theo tan s6 1am viée ¢o cac loai cudn cam:

- Cudn cam cao tan: La loai cudn cam c6 16i 12 16i khong khi, 1a viéc o
dai tan s6 cao hon 10MHz - hinh 3.2a.

- Cudn cam trung tan: La loai cudn cam thuong c6 1061 1a ferit tir, lam
viéc ¢ dai tan sO 30KHz < £ < 10 MHz - hinh 3,2b.

- Cudn cam tan sb thép: La loai cudn cam lam viéc véi tin s6 nhé hon
30KHz, loai nay thuong c6 161 1a thép 14 ky thuat (161 sat tir) - hinh 3.2c.

2.6.4. Ky hiéu cuon cam:

Trong cac so d6 nguyén 1y mach dién, cudén cam thudng duoc ky hiéu nhu
trén hinh 3.3.

™ [ W

Ky hidgu Ky higu ) Ko hiéu
cudn day |16 khang khi Cudn déy 16 sat tir Cudn day chinh dugc
Lé&i s&t bui

o) 5 wl'

|
Cudn day 161 dong

S

Cudnday  cusn day ;
quan hér quén t5 éng Tran Iuu (Ballast)

L1 1a 161 khong khi

L2 1a 161 Ferit

L3 13 16i diéu chinh d-oc
L4 161 thep ki thuat

Hinh 3.3 Ky hi¢u cudn cam.

2.7. Po, doc diéu chinh tri sé dién cam, tinh toan, ghép cudn khang
Muc tiéu:

- Trinh bay dugc phuwong phap doc tri s6 dién cam L.
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- Poc duoc tri s6 dién cam va sai s6 cua tu dién theo cac cach ghi.
2.7.1. Ghi bang sé két hop chit va quy wéc ma.
2.7.1.1. Ghi bang sé két hop chit.

- Pon vi tinh sau khi quy di 1a H.

- Cach quy d6i: Cac s nam & bén trai chit cai 1a phan nguyén, bén phai
chir cai la phan thap phan cua gia tri di€n cam.

- Néu 1a chir cai R ta nhan s & trén v6i 1; K nhan véi 103; M nhan véi
106.

Vi du: Khi gia tri dién cam dugc ghi: 1M2M thi gia tri dién cam L =
1,2x106 H,

sai sO + 20%.

2.7.1.2. Ghi bang quy wéc md.

Ta theo quy dinh cach ghi dé quy d6i ra gi tri cia dién cam.
Chu y: Pon vi tinh sau khi quy d6i 1a p H.

Vi du: Khi gid tri dién cam dugc ghi 125K thi gia tri dién cam L = 12x105
uH, sai s6 14 + 10%.

2.7.1.3. Ghi bang quy wéc vong mau.

bé doc duogc tri s6 dién cam cua cudn cam ta c6 bang gia tri cac vong mau
dung trong cach ghi bang vong mau. Quy udc gia tri cac vong mau nhu trong
bang 1.2 (Phan doc tri s6 danh dinh cua dién tro).

Roi sau d6 theo quy dinh cta bo ma dé quy doi.
Vi du: Doc gia tri dién cam cta cudn cam dugc ghi béng vach mau:
* Cach doc tri s6 tu dién 4 vong mau: Pon vi tinh sau khi quy d6i 1a u H.
Vong s 4 13 vong & cudi ludn ¢6 mau nhil vang hay nhil bac, ddy 1a vong
chi sai sd cta tu dién, khi doc trj sd ta bod qua vong nay.
Déi dién véi vong cudi 1a vong s 1, tiép theo dén vong s6 2, s6 3
Vong s6 1 va vong s6 2 13 hang chuc va hang don vi
Vong s6 3 13 bdi s6 cua co sb 10.
Phuong phép doc gidng nhu véi trj s6 danh dinh cua dién tro
Tinh toan ghép cudn cam
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc phuong phép va dic diém ghép cac cudn cam.

- Bau ghép duogc cac cudn cam theo yéu cau.
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Trong thyc t€ , khi ta can mot cudn cam c6 gia tri dién cam bat ky ta



khong thé c6 dugce, do do dé co6 mot gia tri dién cam bat ky ta phai dau song
song; noi tiép hodc hon hop cac cudn cam.
2.7.1.4. Cuén cam mdc noi tiép .
Cudn cam mac noi ti€p.
Céc cudn cam mac noi ti€p co gia tri di€n cam tuong duong bang tong cac dién
cam thanh phan cong lai. Ltd =L1 + L2 + L3
Dong dién chay qua cac cudn cdm mac noi ti€p co gia tri bang nhau va bang I:
U.
U 2
I= I = X [N = U3
L2
X
L3

X

L1

Tir cong thic trén ta thiy rang, sut ap trén cac cudn cam méc ndi tiép ty
1e
thudn vaéi gia tri cdm khang .
2.7.1.5. Cuén cam mdc song song.

Cudn cam mac song song

Céac cudn cam mac song song cb gia tri twong duong Ltd duoc tinh boi
cong thuec:

LL _1, 1,1
td Ly L, L
. -
Néumachchic62 _L.L,
cudn cam mac song L+
song thi: L,

Dong dién chay qua a cac cudén cam mac song song ty 1& nghich véi gid tri
cam
khang cam mdi cudn cam:

Dién 4p trén cac cudn cam mac song song ludn bang nhau.
2.7.1.6. Pién tré mdc hon hop.

Dién tré mac hdn hop.

Maic hon hop cac cudn cam dé€ tao ra cudn cam phu hop nhat theo yéu cau

Y

vé

gia tri dién cam, Imax.



Vi du: Néu ta can mot cuon cam c6 gia tri dién cam L = 28 mH ta c6 thé
mac 3 cudn cam c6 L = 39 mH song song véi nhau, sau d6 mac noi tiep véi
cuén cam co L = 15mH .

2.8. Ciu tao, cong dung, nguyén ly 1am viéc, diic tinh V-A va cac thong
s0 dic trung cua di-ot

2.8.1. Pi-ot tiép mdt
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Khai ni¢m chung
Di - 6t 1a mot linh kién ban dan dugc hinh thanh tir mot chuyén tiép P - N.

Di - 6t ¢6 hai cuc 1a Anét (A) - gan v6i khoi ban dan P va Ka tot - gan véi
ban dan N. Di - 6t chi cho dong di¢n di theo 1 chiéu tir Anot (A) sang Katot (K)
va dugc Ung dung rong rai trong cac thiét bi dién dan dung cling nhu cong
nghiép.

Ky hi€u cua di - ot thuong trong cac mach dién va dién tir nhu trén hinh
4.1a

Ki hiéu diode
Anode Cathode

Di - 6t tiép mit 13 loai di - 6t ma bé mat tiép xtc giita hai khéi ban dan c6 dién
tich 16n (hinh 4.1b).

current flow

Anode Cathode
(+) Dl (=)

Pic diém va cong dung
- bic diém:

Po dién tiép xuc giita hai khoi ban dan 13 16n nén di - 6t tiép mat cho phép
dong dién thuan (IAK) di qua 16n; dong thot do dién tiép xuc 16n nén do linh
dong cua cac dong tir 1a kém, vi vay di - 6t ti€ép mat chi st dung dugc ¢ vung tan
sO thap.

- Cong dung:

Do dac di€m nén di - 6t ti€p mat thuong dugc st dung trong cac mach
nguon chinh luu, mach bao vé€ nguodn ...

Céc thong sb dic trung

1 - Dién dp nguoc cuc dai Umax: La gia tri dién ap nguoc 16n nhét cho
phép dit 1én di - 6t dé né co6 thé 1am viéc trong mot thoi gian dai ma khong bi
danh thung (M6t di - 6t bi danh thung 13 di - 6t bi mat tinh chat din dién mot
chiéu - tro thanh day dan dién). Piéu kién 1am viéc cua di - 6t trong mach la:

Utt < Umax

D61 vai céc di - 6t lam viée voi dién ap xoay chiéu thi Umax > 2 U
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Trong d6: Utt la dién ap phan cuc nghich thuc té trong mach dat 1én di - bt
trong sudt qua trinh lam viéc cta no.

2 - Dong dién thudn cho phép Imax (IAKmax): La gia tri dong dién thuan
16n nhat cho phep di qua di - 6t d€ di - 6t co theé lam viéc trong mét thoi gian dai
ma khong bi pha hong (chdy). Picu kién lam viéc cua di - 6t trong mach la:

Itt < Imax

Trong d6: Itt 13 dong dién tai thuc té trong mach chay qua di - 6t trong
sudt qua trinh lam viéc cua no.

3 - Tén so cat fmax: La tan so0 tin hi¢u 16n nhat cho phép di - 6t 1am viéc
deé cac tham s6 co ban cua di - 6t van con trong gidi han danh dinh cho phép.

Dic tuyén Von - Ampe cua di - 6t

So db nguyén ly lay dac tuyén Von - Ampe ciia di - 6t nhu trén hinh 4.4.

Khi lay dic tuyén thuan ta str dung so d6 hinh 4.4a. Diéu chinh VR1 dé
thay d6i UAK (do bang von ke mic song song vai di - 6t), doc gia tri dong dién
IA tuong tng nho ampe ké méc trong mach. Ghi két qua va vé& dic tuyén Von -
Ampe thuan cia di - 6t.

Khi lay dic tuyen nghich ta st dung so d6 hinh 4.4b. Diéu chinh VR1 dé
thay d6i UAK (do bang von ké mic song song vdi di - ot) doc gia tri dong dién
IA twong Gmg nho micro ampe ké mac trong mach. Ghi két qua va vé dic tuyén
Von - Ampe thudn cua di - 6t.

Két qua ta c6 duoc dic tuyén Von - Ampe nhu trén hinh 4.5.
Tir ddc tuyén Von - Ampe cta di - 6t ta nhan thay:
K vuot qua gia tri Um dugce goi 1a dién &p mo cua di - t. Gia trj Um tuy

thudc vao vat liéu 1am ban din thuan 1a Ge hay Si. Thong thuong Um = (0,1 =
0,3)V

- Khi duoc phén cuc nghich, ban dau gia tri ciia dong IA chi 1a dong dién
nguoc (hinh thanh boi sy chuyen dong cua cac dong tir thiéu sb) co giatri rat
nho. Nhung khi UAK dat dén gia tri Udt thi dong TA dot ngot tang. Néu tlep tuc
taing UAK di - 6t s& bi danh thimg (di - 6t thanh ddy dan va mét tinh chat dan
dién mot chiéu), vi vay gia tri Udt dugc goi 1a dién ap danh thung cua di - 6t (nd
chinh 1a gia tri Umax cua di - t).
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2.8.2. Pi-ot tiép diém

Khai niém chung

Pi - 6t tiép diém 14 loai di - 6t ma bé mat tiép xuc gitra hai khdi ban din
c6 dién tich nho (hinh 4.6).

Pic diém va cong dung
- bic diém:

Po dién tiép xiic gitta hai khoi ban din 1a nho nén di - 6t tiép diém chi cho
pheép dong dién thuan (IAK) di qua nho; dong thot do dién tiép xtc nhod nén do

linh dong cua cac dong tur rat cao, vi vay di - 0t tiép mat thuong duoc sir dung
dugc ¢ ving tan s cao.

- Cong dung:

Do dic diém nén di - 6t tiep di€m thuong dugc s dung trong cdc mach
tach song tin hi¢u, mach xung, so ...

Cac thong s6 dic trung

1 - Dién &p nguoc cuc dai Umax: La gia tri dién ap nguoc 16n nhét cho
phép dit 1én di - 6t d€ nd cb thé lam viéc trong mot thoi gian dai ma khong bi
danh thung (Mot di - 6t bi danh thung 1a di - 6t bi mat tinh chat dan dién mot
chiéu - tr¢ thanh day dan di¢n). Diéu kién lam vi¢c cua di - 6t trong mach la:

Utt < Umax

Déi voi cac di - 6t 1am viéc véi dién ap xoay chiéu thi Umax > V2 U

Trong do6: Utt 1a dién &p phan cuc nghich thyc t€ trong mach dét 1én di -
Ot trong sudt qué trinh lam viéc cta no.

2 - Dong di¢n thudn cho phép Imax (IAKmax): La gia tri dong dién thuan
16n nhat cho phep di qua di - 6t d€ di - 6t co theé lam viée trong mét thoi gian dai
ma khong bi pha hong (chdy). Di€u kién lam viéc cua di - 6t trong mach la:

Itt < Imax

Trong d6: Itt 13 dong dién tai thuc té trong mach chay qua di - 6t trong
sudt qua trinh lam viéc cta no.
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3 - Tér} s6 cat fmax: La t5n~ s6 tin hiéu 16n nhét cho phép di - 6t 1am viée
deé cac tham s6 co ban cua di - 6t van con trong gidi han danh dinh cho phép.
1.2.4. Béc tuyén Von - Ampe cia di - 6t

So db nguyén 1y 1dy dic tuyén Von - Ampe cua di - 6t nhu trén hinh 4.8.
Khi iy dic tuyen thuan ta st dung so d6 hinh 4.8a. Diéu chinh VR1 dé
thay doi UAK (do bang von ke mic song song vai di - 0t), doc gia tri dong dién

IA tuong tmg nho ampe ké mac trong mach. Ghi két qua va vé dic tuyén Von -
Ampe thuan cua di - 6t.

Khi 13y dic tuyen nghich ta str dung so d6 hinh 4.8b. Piéu chinh VR1 dé
thay d6i UAK (do bang von ké mic song song voidi - ot) doc gia tri dong dién
IA tuong Gmg nho micro ampe ké méc trong mach. Ghi két qua va vé dic tuyén
Von - Ampe thuan cua di - 6t.

| (mA)
'y

dac tinh thuan
200 T

150 =+ ﬂ \
100 -+ /

V, (Volts) ¢—}—F——
Co dién 4p
danh tha
anh thung 1L 200
\ -+ 300
dac tinh nghich
-+ 400
Y
| (HA)

Két qua ta c6 duoc dic tuyén Von - Ampe nhu trén hinh 4.9.
Tir dic tuyén Von - Ampe cua di - 6t ta nhan thiy:
- Khi duoc phan cuc gopan, gia tri dong dién qua di - 6t chi xuat hién khi
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UAK vugt qua gia tri Um du~:o’c gQ‘i la dién ap mao cua di - 6t. Gia trj Um tuy
thudc vao vat liéu lam ban dan thuan la Ge hay Si. Thong thuong Um = (0,1 +
0,3) V

- Khi dugc phan cyc nghich, ban dau gia tri ctia dong IA chi 1a dong dién
nguoc (hinh thanh bdi su chuyen déng cua cac dong ttr thiéu sd) co gia tri rat
nho. Nhung khi UAK dat dén gia tri Udt thi dong IA dot ngot tang. Néu tlep tuc
tang UAK di - 6t s& bi danh thimg (di - 6t thanh ddy dan va matts tinh chat dan
dién mot chiéu), vi vay gia tri Udt dugc goi 1a dién ap danh thung cua di - 6t (nd
chinh 1a gia tri Umax cua di - 6t)

2.9. Céu tao nguyén Iy 1am viéc ciia cac di-0t diic biét
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc nguyén 1y lam viéc cta céc di - 6t dic biét trong mo dun.
- St dung duoc cac di - ot dic biét vao mét sd mach dién trong thuc té.
2.9.1. Pi-6t 6n dp
2.9.1.1. Bac diém céu tao

Pi - 6t 6n ap con duoc goi 1a Pi - 6t Zener (ZD) 1a di - 6t duoc ché tao dic
biét dé c6 thé 1am viéc duge trong ché d6 phan cuc nghich & gia tri dién ap Udt
(ddc tuyén Von - Ampe cua di - 6t - muc 1 bai hoc nay) trong mét thoi gian dai
v6oi dong dién danh thung Idt chua vuot qua dong danh thung dinh muc Idtdm
ctia di - 6t. Khi phan cuc gopan no sé lam viéc nhu mot di - 6t thuong.

Trong cac so dd nguyén 1y mach dién di - 6t On ap (ZD) duoc ky hi¢u nhu
trén hinh 4.2.

2.9.1.2. Nguyén ly lam viéc
Madi ZD duge ché tao dé c6 mot UZ = Udt khac nhau va rat 6n dinh.
Khi dién ap phan cuc nghich dit 1én hai dau di - 6t chua vuot qué gia tri

Udt thi di - 6t lam viéc gidng nhu di - 6t thudng, khong dan dién va dién
ap trén hai dau di - 6t tang binh thuong theo gia tri dién ap vao.

Khi dién ap dat 1én hai dau di - 6t ting dén gia tri Udt, trong di - 6t xay ra
hiéu ung Zener: Dong dién qua di - 6t ting 16n nhung dién ap hai dau di - 6t gitr
& mot mirc 6n dinh bang Udt, ngudi ta goi d6 1a UZ cua timg di - 6t. Dién ap dau
vao cang ting thi dong qua di - 6t cang ting 16n ma dién ap trén hai dau n6 van
giita bang UZ. Dong dién qua di - 6t s& tang dén khi di - 6t bi danh thing - tro

thanh vat dan dién, mét tinh chét 6n ap. ZD duogc st dung nhu mot mach on ap
tham sO dung trong cac mach di€u khién hodc tai mot chi€éu dong ti€u thu nhoé
can dién ap 6n dinh.

2.9.2. Pi-0t phdt quang
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2.9.2.1. Bac diém céu tao

Pi - 6t phat quang con dugc goi 1a LED 1a di - 6t duoc ché tao dic biét dé
khi duoc phan cuc gopan thi no sé "phat quang". Anh sang ma LED phat ra c6
thé ¢ dai tan so thi tin hodc hong ngoai. Khi ¢ dai song thi tan thi mau sic cta
anh sang phu thudc vao vat liéu ché tao ban dan dé 1am nén LED d6.

Trong cac so d6 nguyén 1y mach dién, di - 6t phat quang (LED) dugc ky
hiéu nhu trén hinh 4.2.

2.9.2.2. Nguyén ly lam viéc

Mai loai LED duoc ché tao dé c6 mot tan sb anh sang phat ra khi dugc
phan cuc gopan la khac nhau va rat 6n dinh.

Khi dugc cap dién ap phan cuc gopan, LED sé& phat ra "anh sang". Tuy
theo cau tao cua LED ma "anh sang" phat ra s€ c6 mau khac nhau. C6 loai LED
chi phat ra mét "mau" con cuong do sang phu thudc vao muc dién ap cap cho
no; co loai LED s€ phat ra nhitng 4nh sang c6 "mau" khac nhau phu thudc vao
muc dién ap cap cho LED.

2.9.3. Pi-0t thu quang
2.9.3.1. Bac diém céu tao

Di - 6t thu quang con dugc goi 1a PHOTODIODE (PD) Ia di - 6t dugc ché
tao dac biét (Ka tot co ctra d€ nhén sang) dé luén lam vi€c trong ché d6 phan cuc
nghich. Khi duge phan cuc nghich thi dién tr¢ ciia PD sé€ thay doi theo cuong do
anh sang c6 budc song thich hop chiéu tdi bé mat Katot ctia no..

Trong cac so d6 nguyén 1y mach dién, di - 6t phat quang (LED) duoc ky
hiéu nhu trén hinh 4.11.

Mgulin chp dbng cha Lad
+ P
!

LSH-_; iy
Son i

Phin gang

/4

Bin din omP —— P Bin dlin loai N

Chilt bdn din

,f

Cie ehilin ey

Durong cun

irc haa in

2.9.3.2. Nguyén ly lam viéc

Moi loai PD duogc ché tao dé nhan va cdm bién véi mot tan s6 dnh sang
thich hgp chi€u td1 bé mat Ka tot cia no.

Khi duoc cip dién ap phan cuc nghich PD coi nhu khong dan dién (vi chi
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c6 cac dong tir thiéu sd chuyén dong dé tao ra dong dién nghich). Nhung khi co
anh sang c6 budc song thich hop chiéu dén bé mat Ka t6t cua di - 6t, dudi su
kich thich cua anh sang, cac dién tir thoat ra khoi mdi lién két tao thanh nhirng
cap dién tir - 16 tréng tham gia vao qua trinh dan dién 1am cho dong dién qua di -
6t tang 1én - twong tmg voi dién trd cua di - 6t giam xudng. Khi cuong do 4nh
sang tang 1én, sd cap dién tir - 18 tréng sinh ra cang nhiéu, di - 6t cang dan dién
manh hon - dién tré cua di - 6t giam xubng nhiéu hon.
Hinh dang thuc té ctia mot sd loai di - Ot thuong va di - 5t dac biét nhu

trén

hinh 4.12.

E .
@ &
LR .
~
o ¢
2.10. Poc cac ky hiéu, phan biét di-ot, do dién tré thuin, dién tré nghich
dé xac dinh cac cuc va chat lwgng di-ot, chon va ghép noi di-ot

Muc tiéu:

- Boc dugc ky hi¢u chan cua di - bt.

- Phén biét dugc mot mot s loai di - 6t thong dung

Do di¢n trd thuadn, nghich dé xac dinh cac cuc va chat luong di-6t
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc phuwong phap do dién tré dé xac dinh chan va chat
luong di - ot.

- Po va xac dinh duoc chan ciing nhu chit luong di - 6t.

2.10.1. Po xdc dinh chan di - ot:

Pho bién hién nay 1 dung dong hd van ning (AVO) chi thi dién co de Xac
dinh cac ch@n cua qéc linh kién ban dan. Néu dung dong ho van nang chi thi so,
vé nguyén tac va két qua do l1a hoan toan giong nhau vi vay trong bai hoc nay ta
dung phuong phéap do bang dong ho van nang chi thi dién co.

Dung dong hd van ning dé & ché do do dién trd, thang do x1 (t6t hon ca 1a
de ¢ thang do x10) nhu trén hinh 4.13.

Véi dai da sd cac dong hd van ning dang st dung hién nay thi khi o ché
do do dién trd, que den cua dong hd 1a duong (+) nguon cung cap liy tir bén
trong déng ho, con que doé cua dong ho 14 4m (-) ngudn.

Dung dong ho do dién tré thuan - nghich hai chan cua di - 6t, trong hai 1an
do, s€ co mdt lan kim dong ho chi gia tri di¢n tré nho, mot 1an kim dong ho
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khong 1én. O lan do cho gia tri dién trd nho thi khi d6 que den ctia dong hd
dang ¢ chan Andt, que dé dang ¢ chan Katot cua di - 6t.

2.10.2. Do xdc dinh chat lwong di - 6t:

Phuong phap xac dinh gidng nhu do xac dinh chan cua di - 6t. Néu két
qua do giéng nhu khi do x4c dinh chan 1a di - 6t con tdt.

Néu ca hai l1an do kim déng hd déu 1én bang 0Q 14 di - 6t d3 bi chap (bi
danh thing do qua di¢n 4p Umax).

Néu ca hai lan do ma kim khong 18n 13 di - 6t d3 bi dit (bi chay do qua
dong thuan hoic gy ngam chan). Khi di xac dinh dugc chan nhd ky hiéu, ta chi

can do dién tro thudn cua di - 6t, néu thay kim khong 1én (RD = [ Q) la di - 6t
bidut).

Khi c¢6 nghi ngo, dé dong hd ¢ thang x1K do dién tré nguoc cia di - 6t ma

kim van 1én mot cht 1a di - 6t d3 bi do

65



BAI 2: TU PIEN
Giéi thi¢u:

Sau khi da c6 kién thirc vé cac linh kién thu dong va di - 0t ban dan, bai
hoc nay s€ gidi thiéu vé timg dung dau tién cua di - 6t ban dan: Mach chinh luu
mot pha nira chu ky. Bai hoc gidi thiu so d6 nguyén ly, nguyén 1y hoat dong va
lap rap mach, do kiém tra cac tham sé cua mach.

1. Muc tiéu caa bai:

- Trinh bay dugc cong dung, so d6 va nguyén 1y hoat dong cua mach
chinh Iuu mot pha ntra chu ky, mach ghinh 1u:u mot pha ca chu ky kiéu 2 di-ot,
mach chinh Iuu mot pha céa chu ky kiéu 2 di-6t c6 mach Iloc.

- Lap rap dugc mach chinh luu mét pha nira chu ky, mach chinh luu
moét pha ca chu ky ki€u 2 di-6t, mach chinh luu mot pha ca chu ky ki€u 2 di-6t
c6 mach loc theo ti€u chuan ky thuat.

- Do dugc bién do va xac dinh dugce dang song cua dién ap chinh luu
bang may hién song.

2.No¢i dung bai:

2.1. So dd nguyén Iy va nguyén Iy hoat dong mach chinh lru mét pha
nira chu ky

Muc tiéu:

- V& lai dugc chinh x4c so dd ngyén 1y machchinh luu mét pha nira chu
ky.

- Trinh bay dugc nguyén 1y hoat dong cta so dd va cac dang séng vao, ra.
2.1.1. So' d6 nguyén Iy

So dd nguyén 1y ctia mach chinh luu mot pha nira chu ky nhu trén hinh
5.1.
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Tac dung céc phan tu:

- Bién 4p vao c6 nhiém vy bién ddi dién ap luédi ddu vao thanh muc dién
ap can thi€t cung cap cho mach chinh luu

- Pi- 6t D1 1am nhiém vu bién d6i dién ap xoay chiéu dau vao mach
chinh luu thanh dién ap mot chiéu bién doi ¢ dau ra.

- Tu dién Ct dé loc thanh phan xoay chiéu va lam bang phang hon dién
apmot chiéu dau ra.

- Pién trd R thay cho tai (tai gia) ¢ dau ra
2.1.2. Nguyén ly hoat dong
2.2. Lip rap mach chinh lwu mét pha nira chu ky , do bién dd va dang
song dién ap vao, ra cia mach chinh lvu mét pha nira chu ky

Khi c6 dién ap xoay chiéu hinh sin dau vao, & nira chu ky duong, di - 6t
duoc phan cuc gopan, dan, dong di¢n s€ di tir dau trén bién dp dén anot cua di -
Ot, qua katot qua tai va quay tr¢ vé dau dudi bién ap khep kin mach. Vi tai la
dién tré nén dang dong dién qua tai glong nhu dang dién 4p dau vao. Néu bo qua
dién ap sut trén di - 6t thi dién 4p dau ra bang dién ap dau vao.

O nira chu ky am, di - bt phan cuc nghich, khong dan do do dong di¢n va
dién 4p dau ra bang khong.

Qua trinh 1am ciéc cua mach chinh lvu mdt pha ntra chu ky khi khong c6
tu va khi co tu dugc bi€u dién bang do thi thoi gian nhu & trén hinh 5.2.
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Hinh 5.2: D4 thi thoi gian di¢n &p vao - ra mach chinh luu.
Gia tri dién ap mot chiéu trung binh dau ra Uo cua mach chinh luu:
- Khi khong c6 tu loc:
- Khi ¢6 tu loc:

2.3. Cong dung, so dd nguyén ly va nguyén ly hoat dong mach chinh
lwu mét pha ca chu ky kiéu 2 di-ot

Muc tiéu:

- V& lai dugc chinh x4c so dd ngyén 1y mach chinh luu mét pha ca chu ky.

- Trinh bay dugc nguyén 1y hoat dong cua so dd va cac dang séng vao, ra.
2.3.1. Cong dung

Mach chinh luu mot pha ca chu ky dung 2 di - 6t dung dé bién d6i ngudn
dién xoay chiéu dau vao thanh nguén mot chi€u dau ra cung cap cho tai st dung
nguon mot chiéu nhu cac ,d(f)ng co mot chiéu, cac tl}iét bi dién ‘tﬁ’ nhu TY, dzflu
VCD, DVD ... tan dung t6t hon nang lugng cia nguodn xoay chiéu cung cap dau
Vao.
2.3.2. Sor d6 nguyén Iy.

So dd nguyén 1y ctia mach chinh luu mot pha nira chu ky nhu trén hinh
6.1.
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A V2

Vi

a) So do mach

b) Biéu do
Hinh 6.1: So d6 nguyén Iy mach chinh Iuu mét pha ca chu ky dung 2 di - 6t.
Tac dung cac phan t:
- Bién 4p vao c6 diérp gitra 6 nhiém vu bién Qé)i dién ap ludi dau vao
thanh 2 mirc mirc dién ap giong nhau can thiét cung cap cho mach chinh luu.

- Pi- 6t D1, D2 lam nhiém vu chinh luu (bién doi dién ap xoay chiéu
dau vao mach chinh luu thanh dién a&p mdt chi€u bién doi ¢ dau ra).

- Pién trd R thay cho tai (tai gia) ¢ dau ra
2.3.3. Nguyén ly hoat dong.

Khi c6 dién ap xoay chiéu hinh sin dau vao, & nira chu ky duong, di - ot
D1 dugc phén cyc gopan, dan, dong dién s€ di tur dau trén bién ap dén andt ctia
di - 6t D1, qua katdt qua tai va quay tré vé dau gitra bién ap khép kin mach. Vi
tai 1a dién tré nén dang dong dién qua tai gibng nhu dang dién ap dau vao. Néu
bo qua dién ap sut trén di - 6t thi dién ap dau ra bang dién 4p dau vao. O nira chu
ky am, di - 6t D2 dugc phan cuc gop, dan, dong dién s€ di tur dau dudi bién ap
dén andt cua di - 6t D2, qua katét qua tai va quay tré vé dau giira bién 4p khép
kin mach. Vi tai 1a dién tré nén dang dong dién qua tai giéng nhu dang dién ap
dau vao. Néu bo qua dién ap syt trén di - 6t thi dién ap dau ra bang dién ap dau
vao.

Qua trinh lam viéc cua mach chinh luu mot pha ca chu ky dung 2 di - ot
khi khong co6 tu dugc bi€u dién bang do thi thot gian.

2.4. Lap rap mach, do bién dd va dang séng dién ap vao, ra ciia mach
chinh lvu mot pha ca chu ky

2.4.1. Lap rdap mach
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Muc tiéu:
- Lap rap dugc mach chinh luu dang yéu cau k¥ thuat.
- Bam bdo an toan lao dong.
2.4.2. Do dién ap trudc va sau chinh luu
2.4.3. Xdc dinh dang séng ciia dién dp chinh lieu bang mdy hién séng
2.4.4.Nhan xét két qua

2.5. Cac mach loc, so @6 mach chinh lwu mét pha ca chu ky kiéu 2 di-ot
¢6 mach lgc

2.6. Lap rap, do bién d9 va dang song dién ap vao, ra cia mach chinh
lwu mot pha ca chu ky kiéu 2 di-ot c6 mach lgc

2.6.1. Lap rdp

2.6.2. Do dién ap trudc va sau bo chinh luu co mach loc

2.6.3. Xac dinh dang song cua dién dp sau bo chinh luu ¢ mach loc bcing
may hién song

2.6.4. Nhin xét két qua
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BAI 3: CUQN DAY

Gi6i thi¢u:

Mach chinh luu mot pha ca chu ky dung 2 di - bt c6 mach loc da dat duoc
yéu cau dién 4p ra can thiét Tuy vay trén thuc té dé ché tao mot bién 4 ap thu cap
¢ diém giira trén thuc te cing gap kho khan, viéc c¢6 2 cudn day thir cap s€ lam
tang trong lwong bd ngudn, vi vay bo ngudn mot chiéu dung dién ap xoay chiéu
mot pha thuong 14 mach chinh luu cau 1 pha. Bai hoc nay nham hinh thanh k¥
nang lap rap va kiém tra mach chinh luu mot pha ca chu ky kiéu cau (dung 4 di -
6t) c6 mach loc. Bai hoc gidi thiéu so d6 nguyén 1y, nguyén 1y hoat dong va lap
rap mach, do kiém tra cac tham sb ctia mach.

1. Muc tiéu caa bai:

- Trinh bay duoc so d6 nguyén 1y, nguyén Iy hoat dong ctua mach
chinh Iuu cau 1 pha.

- Lép rdp dugc mach chinh luu cau mot pha theo cac yéu cau cho
trudc dung ti€u chuan ky thuat.

2. N¢i dung bai:

2.1. So' dd nguyén ly va nguyén ly hoat dong mach chinh luu cau 1 pha
Muc tiéu:

- V& so do nguyén ly va trinh bay dugc cong dung ciia mach chinh luu mot pha

ca chu ky kiéu 2 di-6t c6 mach loc.

2.1.1. Sor d6 nguyén Iy.

So dd nguyén 1y ctia mach chinh luu mét pha nira chu ky nhu trén hinh 8.1.
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a) So dé mach b) Bi€u do

Tac dung cac phan tu:
- Bién &p vao c¢6 nhiém vu bi€n do6i dién ap ludi dau vao thanh mirc dién
ap can thiét cung cap cho mach chinh luu.

- Pi- 6t D1, D2, D3, D4 lam nhiém vu chinh luu (bién doi dién ap xoay
chiéu dau vao mach chinh luu thanh dién 4p moét chi€u bién doéi & dau ra).

- Tu dién C2 va cudon cam L dé loc thanh phan xoay chi€u va lam bang
phang hon dién ap mot chi€u dau ra.

- Pién tré RL thay cho tai (tai gid) ¢ dau ra
2.1.2. Nguyén ly hoat dong.

Khi ky hi€u céc phan tir nhu trén so do, nguyén ly lam viéc cia mach
chinh luu cau nhu sau:

Cép dién ap xoay chiéu hinh sin dau vao, & ntra chu ky duong (gia st dau
trén bién 4 ap co thé duong), di - ot D1, D2 dugc phéan cuc gopan, dan, dong dién
s& di tir dau trén blen ap dén andt cua di - 6t D1, qua katdt, qua tai, qua di - 6t
D2 va quay trd vé dau dudi bién ap, khép kin mach. Vi tai 1a dién tré nén dang
dong dién qua tai giong nhu dang dién ap dau vao. Néu bo qua dién ap sut trén
hai di - 6t thi dién 4p dau ra bang dién ap dau vao.

O ntra chu ky am, di - 6t D3, D4 dugc phan cuc goépan, dan, dong dién s&

di tir dau dudi bién ap dén andt cua di - 6t D4, qua katdt, qua tai, qua di - 6t D3
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va quay trd vé dau trén bién ap, khép kin mach. Vi tai 1a dién tré nén dang dong
dién qua tai giong nhu dang dién ap dau vao. Néu bo qua dién ap sut trén di - 6t
thi dién ap dau ra bang dién 4p dau vao.

Qua trinh 1am viéc ctia mach chinh lvu mot pha kiéu cau khi khong c6 tu
va c6 tu dugc bi€u dieén bang do thi thoi gian

2.2. Lip rap mach
Muc tiéu:
- Lap rap duoc mach chinh luu dung yéu cau ky thuat.
- Bam béo an toan lao dong.

2.3. Do bién do va dang song di€n ap vao, ra cia mach chinh luu cau
mot pha

Muc tiéu:

- St dung dugc dong hd van niang dé do cac tham sd vao - ra cla
mach chinh Iuu ¢6 mach loc dung tu C.

- Str dung dugc may hi¢n song dé quan sat dang tin hi€u vao, ra cta
mach chinh Iuu c6 mach loc dung tu C.
2.3.1.Po dién ap truoc va sau chinh luu
2.3.2.Xac dinh dwoc dang séng ciia dién dp chinh heu bang mdy hién song
2.3.3.Nhdn xét két qua
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BAI 4: DIODE BAN DAN

Gidi thiéu:

bi - 6t d3 c6 nhiéu cong dung trong cac mach dién - dién tu, song do
ching khong c6 kha ndng khuéch dai, nén van rat han ché dugc st dung.
Transitor 12 mét linh ki¢n c6 kha nang khuéch dai nhu thé. Chi mét bién déi nho
cua tin hi¢u di€u khién dau vao cling lam thay doi rat 1on cac tham so dau ra,
phuc vu cho muc dich thiét ké ctia cac mach dién tir trong céc thiét bi dién. Thuc
té transistor c¢6 ba loai: Transistor ludng cuc (BJT), transistor don cuc UJT) va
transistor truong (FET). Bai hoc nay gidi thi€u cau tao, nguyén ly lam viéc va
cach xac dinh cac chan cua BJT.
1. Muc tiéu cta bai :

- Trinh bay dugc ciu tao nguyén 1y 1am viéc, cac dic tinh tng véi 3 cach
mac khac nhau cua transistor thong thuong.

- Trinh bay duoc phuong phap xac dinh cac cuc va chit lugng, khao sat,
veé duoc cac dac tinh cua transistor cua transistor.

- Dung VOM kiém tra va két luan chinh x4c céc cuc va chat luong cua
transistor theo ding ti€u chuan nha san xuat.

- Nhan dang, tra ctru lya chon dung transistor theo yéu cau cong viéc.
2. N¢i dung bai:
2.1. Céu tao nguyén Iy 1am viéc ciia transistor luéng cuc (BJT)

2.1.1. Cdu tao ctia BJT

2.1.1.1. Khai niém:

BJT 1a mot linh kién ban din dugc hinh thanh tir 2 16p chuyén tiép (tiép
giap) P-N. C6 3 chén ra (cuc cua BIT) 1a B, C, E. Do dic diém cta né nén BJT
thuong duoc sir dung trong cdc mach khuéch dai, dao dong ...

1.1.2. Céu tao co ban:

BIJT c6 ciu tao gom c6 3 ving ban dan: Ving giita cua BJT 14 viing 6 thé
tich rat nho va do pha tap rét it, théng qua tiép xtc kim loai dé dua ra cuc gbc
bazo (B). Mot vung ban dan ngoai co thé tich khong 16n nhung d6 pha tap rat
16n thong qua tiép xuc kim loai dé dua ra cyc phat hay emito (E). Ving ban dan
ngodi con lai c6 thé tich rit 16n nhung do pha tap khong 16n thong qua tiép xtc
kim loai dé dua ra cuc gbp hay collecto (C) .

Trong BIT c6 hai 16p tiép giap P-N, khoang cach gitra hai 16p tiép giap
(cung c6 nghia 13 bé day ctia viing ban din cuc gbc) rat bé - chi ¢ vai chuc
micrd mét.
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BIJT ¢6 2 loai co ban sau:
- BJT PNP (thuan)

Co céu tao va ky hi¢u nhu trén hinh 9.1.

Laloai BJT mél~ dong tir da séfr \{ﬁng ban dan gitra 1a cac electron tu do, con &
hai viing ban dan bén 1a céc 16 trong BJT NPN (nguoc)

CAu tao va ky hi¢u nhu trén hinh 9.2.

B § U0
npn T

Uge=0 T_I_—I E Upidd ==
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I
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Nguyén ly hoat dong cua transistor
La loai BJT ma dong ttr da s6 ¢ ving ban dn gitra 1a cac 15 tréng, con &
hai viing ban dan bén la céc electron ty do.

M5t s hinh dang thuc té ctia BJT trén thi truong hién nay nhu trén hinh
9.3.

2.1.2. Nguyén ly lam viéc:
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Ta xét nguyén ly hoat dong cuia BJT trén co s xét cho loai BJT NPN.

‘ Ngudn cung cap dé cho BIT hoat dong nhu trén hinh 9.4. Piéu kién la
nguon UCE >> UBE.

Khi d3 cap nguoén UCE cho BJT nhung ‘V5n chua c6 dong dién qua BJT
(dén khong sang) do cac dong tir van chua du di€u kién dé chuyén dong.

Khi céap nguon UBE (dong cong tac) chuyen tiép BE duoc phan cuc gop,
cac dién tur s& chuyén dong qua chuyén t1ep BE dé vao vung ban dan B. Tai day
mot s6 rat it cac dién tir tai hop voi cac 16 tréng trong ving ban dan B (do s6 15
trbng & day rat it), mot luong nho khac khép kin mach qua ngudn UBE dé tao
nén dong IB (do ngudn UBE c6 gia tri nho); con lai tuyét dai da sb s& cung voi
cac dién tir bén ving ban din C duoc gia toe boi dién trudng tao nén boi ngudn
UCE, chuyén dong qua ving ban dan C khép kin mach qua nguén UCE dé tao
nén dong IC; vi vy dong IC s& co gia tri rat 16n (dén sang).

Chi can mot sy thay doi nho cia UBE sé& lam thay doi rat 16n sb luong
dién tr & ving ban dan E chuyén dong qua vung ban dan B, C dé tao nén dong
IB, IC. Nhung dong IB chi thay doi rat it con dong IC thay do6i rat nhiéu. Mot
cach tuong ddi, ta c6 thé nodi: Mot su thay ddi rat nho cua dong IB ciing dan dén
mot su thay doi rat 1on dong IC.

Pay la tinh chat quan trong cua BJT: Tinh chat khuéch dai.

Néu bo qua su tai hop gita cac dong tir trong ving ban dan B thi trong
BJT ta ludn co:

Nguyén ly hoan toan tuong tu cho loai BJT thuén (ta chi viéc dbi chiéu
clia ngudn cung cap va ddi vai trd cua dién tir v6i 16 trong).

2.2. Cac tham s co ban, xac dinh cac cwc va kiém tra chit lwong
cua transistor

Muc tiéu:
Trinh bay duoc tén va y nghia cac tham sb co ban ciia BJT

Icmax: La tri s6 dong dién thuan 16n nhat qua cuc C ctia BJT trong diéu
kién lam vi€c thyuc t€. Néu vuot qua tri s6 nay BJT s€ bi pha hong - bi chay.

Diéu kién lam viéc vé dong dién cua BJT la Itt < Icmax. Trong do Itt 1a tri
s0 dong dién lam vi¢c thyc t€ cua BJT.

Ucmax: La tri sd dién ap nguoc lén nhat dat 1én hai cuc CE trong qua
trinh lam viéc thuc t€ cua BJT. Néu vuot qua tri s6 nay BJT s€ bi pha hong - bi
danh thung.

Diéu kién lam viéc vé dién ap cua BJT la Utt < Ucmax.
Trong d6 Utt 1a tri sé dién ap nguoc thuc té dat 1én BJT trong qua trinh

lam viéc.
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Pcmax: La tri s6 cong suét 16n nhat cho phép tiéu hao trén tiép giap CB .

~ He s6 khuéch dai dong dién o hay p: Cho phép ta danh gia kha ning
khuéch dai cua BJT.

ICR: La tri sé, dong dién cuc gop IC khi mach vao ho (IV =0 ). Gia tri dong
nay cang nho thi chat luong BJT cang tot .

Nhiét do [am viéc gi61 han t0 max: La nhiét do 16n nhét cho phép BJT lam
viéc trong mot thoi gian dai ma van 6n dinh: ICR khong tdng qua muc , Icmax ,
Ucmax , Pcmax khong gidam qué mic .

Tan sO cat fmax: La gia tri tan s6 cao nhat BJT c6 thé lam viéc ma cac
tham s6 co ban cia n6 gidam di nhung con khong dudi 70% tri s6 ban dau .

2.3. Mach phat chung
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc cac dic tinh v6i cach méic phat chung ctia BJT.
- Khao sat, v€ duoc cac dac tinh cua BJT
- Lap rap duoc mach mac phéat chung dung BIT.
2.3.1. So'do mach
So d6 nguyén 1y cta cach mac BJT kiéu phat chung nhu trén hinh 10.1.

Eod n P N =

2 1 F |
dau vio diln ra

B o = B
Cach mac BJT theo cach mac phat chung dugc hicu la cach mac BJT sao
cho vé mat xoay chiéu (tin hi¢u) thi gitra dau ra va dau vao c6 mdt chan chung la
chan E.

O cach méic EC, cac tham sb dau vao 1a UBE va IB, con cac tham s dau ra 1a
UCE va IC.

Pic diém cua so dd EC 13 tro khang dau vao nho, trd khang dau ra 16n, hé
s6 khuéch dai dong va ap déu 16n do d6 hé s6 khuéch dai cong suit rat 16n. Day
13 nguyén nhan d& BIJT mic theo so dd EC duoc sir dung rat nhiéu trong céc
mach di¢n va dién t. Tuy nhién BJT méc theo so dd EC khi 1am viéc thuong cé
tap am lon.

bé ‘léy dugc cac duong dic tinh (dic tuyén) ciia mach BJT mac EC ta st
dung so d6 hinh 10.2 (xét cho BJT thuan).
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Cc®e * C

Trong d6 u A ké va von ké V1 dé€ do su bién doi gia tri cac tham s6 dau vao; mA
ké va von ké V2 dé do su bién doi gia tri cac tham s6 dau ra twong img voi sy
thay do6i cua tham s6 dau vao.

2.3.2. Lap rdap mach
Lép duge mach theo so dd hinh 10.2.
2.3.3. Khao sat, xay dung dac tinh.
- Khao sat xay dung dic tuyén vao IB = f(UBE)
- Khéo sat xdy dung dic tuyén ra IC = f(UCE)
- Khéo sat xay dung dic tuyén truyén dat IC = f(UBE)
2.4. Mach géc chung:
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc cac dic tinh voi cach mic gdc chung ctia BJT.
- Khao sat, vé duogc cac dac tinh caa BJT
- Lap rap duoc mach mac gdc chung dung BIT.
2.4.1. So do mach

So dd nguyén 1y cta cach méc BIT kiéu gbc chung nhu trén hinh 10.3.
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diau vao

E o o I

Céach mac BJT theo cach mac goc chung dugc hiéu la cach mac BJT sao
cho vé mat xoay chiéu (tin hi€u) thi gitra dau ra va dau vao c6 mdt chan chung la
chan B.

O cach méic BC, cac tham sd du vao 13 UEB va IE, con céc tham s dau ra 1a
UCB valC.

Dic diém cua so do BC 1a tré khang dau vao khong nho nhu ¢ so d6 EC, tré
khang dau ra khong 16n bﬁng so dd EC, hé s khuéch dai dong nho hon 1, hé )
khuéch dai ap 16n do d6 hé sé khuéch dai cong suét 16n. BIT mic theo so d6 BC
khi 1am viéc thuong co6 tap am ndi bd nho.

Pé lay duoc cac dudng dic tinh (dic tuyén) cua mach BIT méc EC ta sir
dung so do6 (xét cho BJT thuan)

Trong do p A ké va von ké V1 dé do su bién doi gia tri cac tham s6 dau
vao; mA ké va von ké V2 dé do su bién doi gia tri cac tham s6 dau ra twong tng
v6i sy thay doi cia tham s6 dau vao.

2.4.2.Ldp rdp mach
Lip dugc mach theo so d6 hinh 10.4.
2.4.3.Khao sat, xdy dung dac tinh
- Khao sat xay dung dic tuyén vao IE = f(UBE)
- Khao sat xay dung dic tuyén ra IC = f(UCB)
- Khao sat xay dung dic tuyén truyén dat IC = f(UBE)
2.5. Mach gop chung:
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc cac dic tinh v6i cach méc gop chung caa BIT.
- Khao sat, v€ duoc cac dac tinh cua BJT
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- Lap rap duoc mach mic gbp chung dung BJT
2.5.1. So d6 mach
So do nguyén 1y ctia cach mac BIT kiéu gép chung nhu

Cach miac BIT theo cach méc gop chung duoc hiéu 1a cach mac BIT sao
cho v€ mat xoay chi€u (tin hi¢u) thi gitra dau ra va dau vao c6 mét chan chung la
chan C.

O cach méac CC, céc tham sd dau vao 1a UBC va IC, con cac tham sb dau
rala UCE va lE.

Pic diém cua so d6 EC 14 tré khang dau vao 16n, tro khang dau ra nho, hé
s6 khuéch dai dong va ap déu nho do d6 mach BJT mic theo so d6 CC thudng
chi duoc st dung véi tu cach 13 mach phdi hop tré khang. Pé iy duoc céac
duong dic tinh (dac tuyén) ctia mach BJT mic CC ta sir dung so dd hinh 10.6
(xét cho BJT thuén).

2.5.2.Ldp rdp mach
Lép duge mach theo so dd hinh 10.6.
2.5.3.Khao sat, xdy dung ddc tinh
- Khéo sat xay dung dic tuyén vao IC = f(UBC)
- Khéo sat xay dung dic tuyén ra IE = f(UCE)
- Khéo sat xay dung dic tuyén truyén dat IE = f(UBC)
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BAI 5: TRAINSSITOR LUONG CUC
Ma bai: 05
Giéi thi¢u:
Muén BJT lam viéc theo dung y db thiét ké thi chiing phai dugc cung cap
nguon phu hop, ding véi yéu cau lam viée cua chung Viéc cung cap thé mot
chiéu ban dau cho mdi chan cua BJT dé ching 1am viéc dugc goi la phéan cuc

(hay dinh thién) cho BJT lam viéc. Bai hoc nay gidi thiéu vé diéu kién phéan cuc
cho céc loai BJT, cac loai mach dinh thién cho BJT, ldp rap cac mach dién do.

1. Muc tiéu cua bai:

- Trinh bay duoc diéu kién phén cuc cua transistor; so d6 va nguyén ly
1am viéc ctia cac mach dinh thién, so d6 nguyén ly, nguyén Iy lam viéc cac mach
khuéch dai co ban cua transistor: mach khuéch dai cuc phat chung, mach khuéch
dai cuc goc chung, mach khuéch dai cuc gop chung.

- Lép duge cac mach dinh thién, mach khuéch dai co ban cua transistor
theo dung tiéu chuan ky thuat.

2. N¢i dung bai:

2.1. Piéu kién phan cuc ciia transistor

Muc tiéu:

Trinh bay duoc diéu kién phan cuc cua céac loai BJT.
2.1.1. Piéu kién phin cuc chung

Pé dam bao su chuyén dong cua cac dong tir da sd trong cac kh01 ban dan
cua BJT dung voi nguyén Iy hoat dong cua BJT, viéc cung cap nguon phan cyc
(dinh thién) cho BJT phai dam bao diéu kién 1a chuyén tiép B-E phai dugc phan
cuc gop con chuyén tiép B - C phai dugc phan cuc nghich.

2.1.2. Piéu kién phdn cuc cu thé

2.1.2.1. Diéu kién phan cuc cho BJT loai PNP
T so d6 cAu tao cua BJT, ¢6 thé vé so do tuong duong cia BJT thuan Tur
so d6 tuong duong ctia BJT ta thdy: Mudn chuyén tiép B - E phéan cuc

gopan thi UBE < 0V hay thé VB < VE. Muén chuyén tiép B - C phéan cuc
nghich

thi UCB < 0V hay thé VC < VB.
Tuy nhién tir thuc té 1am viéc cua BJT thi diéu kién phan cuc cho BJT
thuan s¢ la:

VC << VB < VE ; UBE < 0V
1.2.2. Piéu kién phdn cuc cho BJT logi NPN
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Tir so dd ciu tao ctia BJT, c6 thé vé so dd tuong duong ciia BJT nghich

Tir so do twong duong ciia BJT ta thay: Muon chuyén tiép B - E phan cyc
gbp thi Ugp > OY hay thé Vi > V. Mudn chuén ti€p B - C phan cuc nghich thi
UCB > OV hay thé VC > VB'

Tuy nhién tir thuc té 1am viéc cua BJT thi diéu kién phan cuc cho BJT
nghich s¢ la:

VC>>VB>VE ; UBE >0V
2.2. Cac mach dinh thién cua
transistor Muc tiéu:

Trinh bay va v€ lai dugc so dd va nguyén ly lam vi¢c cua cac mach dinh
thién cho BJT.

Pé sir dung BJT trong mach ta can phai cap cho né mot ngudn dién,
ngudn cung cap la 2 ngudn mot chiéu nhu trong nguyén 1y hoat dong cta BJT.
Viéc dung 2 nguén dién trong mach dién la rat phuc tap, nén trén thyuc té nguoi
ta chi ding mot ngudn va qua cac phan tir phu dé dinh thién cho BJT. Tuy theo
muc dich str dung ma ngudn dién duoc cip truc tiép vao BJT hay di qua dién
trg, cudn day nhu trén hinh 11.3. Ngudn dién Vce cho Transistor duge quy udc
1 ngudn cip cho cuc CE.

2.2.1. PBinh thién co dinh

La phuong phap dinh thién cho BJT ma gia tri dién ap phan cuc duoc xac
dinh boi cac phan tir trong mach dinh thién va khong thay d6i trong qua trinh
lam viéc cua BJT.

2.2.2.Dinh thién cé hoi tiép

Céac mach dinh thién cho BIT ¢ muc 2.1 khéng dam bao dugc su 6n dinh
ché d6 lam viéc dudi anh huong ctia nhiét d va cac yéu td ngoai canh khac. Bé
khac phuc nhugc diém do, nguoi ta dung cac mach dinh thién c6 hoi tiép.

2.3. Lip cac mach dinh thién cia
transistor Muc tiéu:

- Lép dugc cac mach dinh thién dam bao cac thong s6 ky thuat.

- bicu chinh duogc cac tham so6 trong mach dé dat ché do yéu cau.

2.3.1. chp va hiéu chinh ché dé lam viéc cho mach dinh thién kiéu sut ap
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2.3.2. Lap va hiéu chinh ché dg lam viéc cho mach dinh thién kiéu phan
dp khong hoi tiép.

Rs3

K
b

"'
2.3.3; Ld'p va hiéu chinh ché dé lam viéc cho mach dinh thién kiéu phan ap
co hoi tiép am dong dién.

2.4. Mach khuéch dai cuc phat

chung Muc tiéu:

V& dugc so dd nguyén 1y va trinh bay duoc nguyén 1y 1am viéc cia mach
khuéch dai mac cuc phat chung.

2.4.1. So @6 mach

So dd nguyén 1y co ban ctia mach khuéch dai dién trd mic cuc phat chung nhu
¢ hinh 12.1.
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Hinh 12.1: Mach khuéch dai dién trd méc cuc phat chung.
Tac dung ctia cac phan tir trong so do:
- R1, R2 1a cd@p dién tr¢ dinh thién cho chan B cua BJT.

- Cnl, Cn2 la hai tu ghép (tu n01 tang) dé dua tin hiéu dén mach khuéch
dai va dua tin hiéu sau khuéch dai dén tang tiép theo.

- Rcla dlen tré cuc gop dé dan thé phan cuc cho cuc C va dugc goi la
dién trd tai cua tang.

- Re, Ce la cap linh ki¢n tao hoi tiép am dong dién mot chiéu dé 6n dinh
nhiét cho dong Ico cua BJT.

- CL 1a tu loc xoay chiéu cho ngudn cung cip.

- Rt 1a dic trung cho tai dau ra.
2.4.2.Nguyén ly lam viéc

Khi du’,a tin hi€u xoay chiéu dén da:iu vao cua téng khuéch dai, tin hiéu S€
di qua Cnl dén cha B cua BJT. Sy thay d6i cua tin hiéu vao s€ lam thay d6i UBE
cua BJT dan dén thay doi rat 1on dong Ic (do tinh chat khuéch dai cua BJT).
bién 4p dau ra Ur s€ nhan dugc sau Cn2. Néu bo qua ton hao trén ca Cnl va
Cn2 thi:

Ur=Ecc-Ic.Rc

Do Ecc khong thay d6i, dong Ic thay ddi theo dung quy luat thay d6i cua
UBE, UBE thay doi theo dung quy luat cua tin hiéu vao va do vay Ur ciing thay
doi theo dung quy luat cua tin hiéu dau vao nhung nguoc lai va thay doi rat lon.
Ta n61 mach ‘thu’c hién dugc nhiém vu khuéch dai va tin hiéu dau ra nguoc pha
vo1 tin hiéu dau vao.
2.5. Mach khuéch dai cuwc goc

chung Muc tiéu:
V& dugc so dd nguyén 1y va trinh bay duoc nguyén 1y 1am viéc cia mach

khuéch dai mac cuc phat chung.

65



2.5.1.50 @6 mach
So d6 nguyén 1y co ban ctia mach khuéch dai dién tré mac cuc gbc chung
nhu &
- Mach khuéch dai dién tré méc cuc géc chung.
- R1, R2 1a cdp dién tré dinh thién cho chan B ctia BJT.
- C1 1a ty ndi dit xoay chiéu cho chan B.
- Tu Ce, Cn2 1a tu ghép (tu ndi tng) dé dua tin hiéu dén mach
khuéch dai va dua tin hiéu sau khuéch dai dén tang tiép theo.
- Rc 1a dién tr& cuc gop dé dan thé phan cuc cho cuc C va duogc
goi 1a dién tro tai cia tang.
- Re 12 linh kién nhan tin hiéu dua t6i du vao mach khuéch dai.
- CL 1a ty loc xoay chiéu cho ngudn cung cip.
- Rt 1a ddc trung cho tai dau ra.
2.5.2.Nguyén ly lam viéc

Khi dua tin hiu xoay chiéu dén dau vao cua tang khuéch dai, tin hiéu s&
di qua Cnl dén cha B cua BJT. Sy thay d61 cua tin hiéu vao s€ lam thay d6i UBE
cua BJT dan dén thay doi rat 16n dong Ic (do tinh chat khuéch dai ctia BJT).

Dién 4p dau ra Ur s€ nhan dugc sau Cn2. Néu bd qua ton hao trén ca Ce
va Cn2 thi:

Ur=Ecc-Ic.Rc

Do Ecc khong thay d6i, dong Ic thay doi theo ding quy luat thay doi cua
UBE, UBE thay dbi theo dung quy luat cua tin hiéu vao va do vay Ur cung thay
d6i theo diing quy luat cta tin hiéu dau vao nhung nguoc lai va thay doi rat 16n.

Ta noéi1 mach thuc hién duoc nhiém vu khuéch dai va tin hiéu dau ra nguoc
pha vi tin hi¢u dau vao.
2.6. Mach khuéch dai cwe gop chung

Muc tiéu:

V& dugc so dd nguyén 1y va trinh bay dugc nguyén Iy lam viéc cia mach
khuéch dai mac cuc gop chung

2.6.1.50 @6 mach
So dd nguyén 1y co ban ctia mach khuéch dai dién trd mac cuc phat chung
Tac dung ctia cac phan tir trong so do:
- R1, R2 1a cdp dién tré dinh thién cho chan B ctia BJT.
- C1, CE 1a hai tu ghép (tu ndi ting) dé dua tin hiéu dén mach khuéch dai
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va dua tin hiéu sau khuéch dai dén tang tiép theo.

- Cn2 1a tu n6i dat xoay chiéu cho chan C.

- Rc la dién tro cuc gop dé dan thé phan cuc cho cuc C va dugc goi la
dién tr¢ tai cua tang.

- Re, Ce la cap linh kién tao hoi tiép am dong dién mot chiéu dé 6n dinh
nhiét cho dong Ico ctuia BJT.

- CL 14 tu loc xoay chiéu cho ngudn cung cap.
2.6.2.Nguyén ly lam viéc

Khi dua tin hiéu xoay chiéu dén dau vao cua tang khuéch dai, tin hiéu s&
di qua Cnl dén chd B cua BJT. Su thay doi cua tin hiu vao s€ lam thay doi
UBC cua BJT dan dén thay doi rat 16n dong Ic (do tinh chat khuéch dai cua
BJT).

Dién 4p dau ra Ur s€ nhan dugc sau Cn2. Néu bd qua ton hao trén ca C1
va Ce:

Ur=Uv - UBE

Do Ecc khong thay d6i, dong Ic thay doi theo ding quy luat thay doi cua
UBC, UBC thay doi theo dung quy luat cua tin hiu vao va do vay Ur ciing thay
doi theo ding quy luat cua tin hiéu dau vao.

Ta ndi mach thuc hién dugc nhiém vu khuéch dai va tin hi€u dau ra cung
pha vi tin hi¢u dau vao.
2.7. Lap cac mach khuéch dai

Muc tiéu:

Lép duge cac mach khuéch dai co ban cia BJT theo dang tiéu chuin ky
thuat.

2.7.1. Lap mach khuéch dai ciec phdt chung
Lap mach theo so d6:

2.7.2.Lép mach khuéch dai cuc géc chung

2.7.3.Ldp mach khuéch dai cuc gép chung

Lip mach theo so' do:
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BAI 6: TRANSITOR TRUONG
Mai bai: 06
1. Muc tiéu cia bai:

- Trinh bay duoc dic diém, dac tinh tan sb, so d6 nguyén ly va nguyén ly
lam viéc ctia mach khuéch dai nhiéu ting ghép dién dung, ghép bién ap

- L‘ap dugc mach khuéch dai nhiéu tang ghép dién dung, ghép bién ap
theo yéu cau ky thuat.

2. N¢i dung bai:

Muc tiéu:
Trinh bay duoc dic diém cua mach khuéch dai ndi ting dung tu dién.

Khai niém:
Mach khuéch dai nhiéu ting ghép dién dung 13 mach khuéch dai ma viéc
ghép tin hiéu giira cac tﬁng duoc thue hién nho tu dién ndi truc tiép tir dau ra cua
tang trudc voi dau vao cia tang tiép theo
2.1. Pic diém, dic tinh tin so

Pic diém:

- N6i gitra cac tﬁng dung tu dién, gia tri tu dién phu thudc vao dai tan s6
lam viéc.

Dic tinh tan sb
Muc tiéu:

Trinh bay duogc dac tuyén tan s6 cua mach khuéch dai ndi tﬁng dung tu
dién.

Ta xét trén mot so d6 dién hinh 1a mach khuéch dai méc emito chung — vi
n6 l1a mach thong dung hon ca.

Phan tich va tinh toan mach khuéch dai thuan trd thuong duogc tién hanh
dua trén so dd tuong duong theo tan sb tin hiéu, tic 1a coi cac tro khang , la
khong dang ké. Luc nay st dung so dd twong dwong cua tranzistor va tuong
duong cia mach

So 516 tuong dwong nay chi tinh dén cac dung ky sinh & dau ra cua
mach khuéch dai .

Céc tu Cnl va Cn2 1a céc tu ndi tang, thong cac thanh phan tan s tin hiéu,
ngin cach thanh phan mot chiéu tir tang trudc sang ting sau. Tai thuan tro 13
Rt.0 day Cra - dién dung dau ra cia tranzistor (C ra= CCE), dién dung ky sinh
CKS=CV+CLr1+CLr2;Clrl va C Ir2 - dién dung ky sinh do lap rap & dau ra cua
tang dang xét va dau vao cia tang tiép theo(tai),CV dién dung cua dau vao cua
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tang tiép theo.Trong mach khuéch dai Cn 16n hon nhiéu so véi Clrl, Clr2, Cra,
CV va anh huong cua chiung ¢ cac vung tan s6 1a khac nhau. Nguoi ta phan
thanh ba vung tan sd: Vung tan s thip, trung binh va ving tin sé cao. Xét dic
tinh tan s6 cua khuéch dai trong cac ving do.

- So d6 don gian, khong phdi hop tré khang duoc giira cac tang.
2.2. So' dd nguyén ly va nguyén Iy lam viéc
Muc tiéu:
_Trinh bay dugc so d6 nguyén 1y va nguyén 1y lam viéc cua mach khuéch
dai nd1 tang dung tu dién.
2.2.1. Sor d6 nguyén Iy:
~ Mot so,dé nguyén 1y cho mach khuéch dai ghép tu dién gom 2 ting

khuéch dai mac cuc phat chung

Tac dung cac phan tir trong so do

Trude hét ta xét tac dung cua linh kién trong mach. Pién tr¢ R1, R2; R3;

R4; R5 va R6 ¢6 tac dung dinh thién va 6n dinh ché do cong tac (én dinh nhiét)
cho 2 BJT Q1 va Q2.

Tu dién C2 va C4 duogc chon sao cho trong toan dai tan s 1am viéc cua
mach khuéch dai né gan nhu ngan mach hoan toan cac thanh phan tin hiéu syt
trén R6; R4 dé triét bo hoi tiép am theo tan s tin hiéu trén R6; R4. Pién tro R7
va C6 tao thanh mach loc ngudn vira ngin cach anh huong 1an nhau gitta cac
tang dung chung ngudn ECC, vua khu sut ap xoay chiéu trén ndi trd ngudn
ECC. Muén vay chon trj s6 ctia tu mach cuc phat (goi chung 1a CE) CE du 16n.

Cac ty dién C1, C3, C5 (dugc goi chung la Cn) la cac tu nbi tang dung dé
ghép tin hiéu tur tang trude t6i ting ké tiép va ngan dién 4p mot chiéu tir tAng
trudc t6i tang ké tiép.

2.2.2. Nguyén ly lam viéc:

Khi da dam bao diéu kién phan cuc cho céac ting khuéch dai; tin hiéu dugc
dua to1 tang khuéch dai Q1 thong qua tu C1; sau khi dugc khuéch dai, tin hi¢u
lai thong qua tu C2 dé dua t61 tang khuéch dai Q2; Sau khi dugc Q2 khuéch dai
mot 1an nira, tin hi€u s€ thong qua tu C5 dé téi tai. Do c6 cac tu Cl1, C3, C5 nén
chi c6 thanh phan xoay chiéu tin hiéu dugc dua tu tang trude téi tang sau ma
khong c6 thanh phan mot chi€u phan cuc cho cac BJT. Chinh vi ly do d6, mdt uu
diém khac cuia mach ghép tang bang tu di¢n la ta c6 thé tinh toan ché d¢ phan
cuc to1 vu cho moi tang khuéch dai ma khong anh hudng to1 cac tang khac.

2.3. Lip mach khuéch dai nhiéu ting ghép dién

dung Muc tiéu:

L:flp rap hoan chinh mdt mach khuéch dai 2 tﬁng ghép di¢n dung,

mach lam viéc dung yéu cau k¥ thuat.
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So dd nguyén ly
Vee = 9V; tai dau ra 1a tai nghe phone.

2.4. Lap mach khuéch dai nhiéu ting ghép bién ap
Muc tiéu:

Lap rap hoan chinh mét mach khuéch dai 2 tang ghép bién ap, mach lam
viéc dung y€u cau k¥ thuat.

So d6 nguyén ly:

Trong so d6 nguyén 1y trén, ngudn cung cip 1a 9VDC; Q1 va Q2 déu
dung C1815; micro la loai micro dién dung.
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BAI 7: LINH KIEN PIEN TU CONG NGHIEP

Giéi thi¢u:

Mot thiét b dién tir gom c6 nhiu khoi két hop lai, moi khdi lai ¢6 nhiéu
tang khuyéch dai dugc méac noi tiép vdi nhau va khi méc no6i ti€p thuong su
dung cac phan tir ghép tang. Co nhimg tin hiéu dwa t61 b khuéch dai bién doi
rat cham, ngu:f)i ta goi do la tin hiéu mot chiéu. Cac bo khuéch dai mot chiéu dé
khong 1am mat tin hi¢u phai tién hanh ghep truc tiép voi nhau ma khong thong
qua bat ky mot phan tor ghép nao. Bai hoc nay gidi thicu vé mach khuéch dai

mot chidu ghép tang truc tiép, lap rap va didu chinh ché do lam viéc cho cac
mach khuéch dai mot chiéu diung BJT ghép truc tiép dat yéu cau ki thuat dit ra.

1. Muc tiéu cuaa bai:

- Trinh bay duogc dic diém, dic tinh tan so so dd nguyén ly va nguyén
ly lam viéc ctia mach khuech dai 1 chiéu ghép ting, mach khuyéch dai vi sai,
mach khuéch daj cong suit

- Lép dugc mach khuéch dai 1 chiéu ghép tﬁng, mach khuéch dai vi
sai, mach khuéch dai cong suat theo dung ti€u chuan ky thuat.

2. N¢i dung bai:
2.1. Pic diém, dic tinh tin s6

Muc tiéu:

Trinh bay duoc dic diém cua mach khuéch dai mot chiéu ghép tang.
2.1.1. Khai niém:
Mach khuéch dai mét chiéu ghép ting 1a mach khuéch dai dung dé
khuéch dai céc tin hiéu bién d6i rat cham, viée ghép gilra cac tﬁng duoc thuc
hién truc tiép khong théng qua cac phan tir ghép tang.
2.1.2. Dac diém:

- Néi gira cac tang 1a truc tiép.

- So d6 don gian, kho phdi hop trd khang gifta cac ting, c6 hién tuong
tro1 diém khong.
2.1.3. Bac tinh tan sé
Muc tiéu:
Trinh bay duoc dic tuyén tan sd cia mach khuéch dai mét chiéu ghép tang.
2.2. So' dd nguyén Iy va nguyén Iy lam viéc

Muc tiéu:

Trinh bay duoc so dd nguyén 1y va nguyén Iy lam viéc ctia mach khuéch
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dai ndi ting dung bién ap.
2.3.1. Sor d6 nguyén Iy:

So do nguyén 1y cia mot mach khuéch dai gdom 2 tang ghép bién ap
Tac dung cac phan tir trong so do

Trude hét ta xét tac dung cua linh kién trong pqach. bién trc’z’ R1, R2; R3;
R4; R5 va R6 ¢6 tac dung dinh thién va 6n dinh ché dd cong tac (6n dinh nhiét)
cho 2 BJT Q1 va Q2.

Tu dién C1, C2, C3 va C4 duogc chon sao cho trong toan dai tan s6 1am
viéc cua mach khuéch dai no gﬁn nhu ngén mach hoan toan cac thanh phﬁn tin
hiéu sut trén R2; R3, R5; R6 dé triét bo hoi tiép am theo tan sb tin hiéu trén R2;
R3, R5; R6. Mubn vay chon tri s6 ctia tu mach cuc phat (goi chung 1a CE) CE
duléndé L <<R, (\./é’i RE lé‘létél’l goi chung céc
dién tréd mac & cuc phat).

wW,C

Trong d6 w t = 277 ft , ft 13 tAn s thap nhat cta tin hiéu cankhuéch dai. Ngoai ra

mach RE, CE con dung dé stra ddc tinh tan s6 & vung tan sothap. Pién tré mach
cuc gop st dung dién tgrowr thuan cac cudn day ctia so capbién ap ndi tang.

Cac bién ap T1, T2, T3 la cac bién ap ndi tang dung de ghép tin hi¢u tur
tang trude to1 tang ke tiép, phbi hop tro khang gitra dau ra tang trude voi dau
vao tang ké tiép va ngan dién ap mot chiéu tir tng trude toi tang ké tiép.

2.3.2. Nguyén ly lam viéc:

Khi d3 dam bao diéu kién phan cuc cho céc téng khuéch dai; tin hiéu
duoc dua to1 téng khuéch dai Q1 thong qua bién ap T1; sau khi duoc khuéch dai
boi tang khuéch dai Q1, tin hiéu lai thong qua bién ap T2 dé dua téi tang
khuéch dai Q2; Sau khi dugce Q2 khuéch dai mot 1an nita, tin hiéu sé& théng qua
bién 4p T3 dé t6i tai. Do ¢ cacbién ap T1, T2, T3 nén chi c6 thanh phan xoay
chiéu tin hiéu duoc dua tir tAng trude toi ting sau ma khong cé thanh phan mot
chiéu phén cuc cho cac BJT. Chinh vi ly do d6, mot uu diém khac cua mach
ghep tang bang bién ap 1a ta co thé tinh toan che d6 phan cuc t6i uu cho mdi
tang khuéch dai ma khong anh hudng toi cac tang khac. Tuy nhién, tham gia
phan cuc cho cyc B va C ctua BJT con ¢6 dién tro thuan cua cac cudn thir cap va
S0’ cap cua cac blen ap, do vay viéc tinh toan sé vong day, c& ddy cta bién ap
cling 12 mot yéu té tham gia vao viéc phan cuc hop 1y cho cac BIT.

2.3. Lip mach khuéch dai 1 chiéu ghép ting

Mot thiét bi dién tir gdm c6 nhiéu khoi két hop lai, mdi khdi lai c6 nhiéu
tang khuyéch dai duoc mac noi ti€p véi nhau va khi mac noi ti€p thuong su
dung cic phan tir ghép tang. C6 nhiing tin hi¢u dua td1 b khuéch dai bién doi
rat cham, ngudi ta goi do 1a tin hi¢u mét chiéu. Cac bo khuéch dai mot chiéu dé
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khong lam mat tin hiéu phai tién hanh ghép truc tiép voi nhau ma khong thong
qua bat ky mot phan tor ghép nao. Bai hoc nay gidi thiéu vé mach khuéch dai
mot chiéu ghép tang truc tiép, lap rap va diéu chinh ché do lam viéc cho cac
mach khuéch dai mot chiéu dung BJT ghép truc tiép dat yéu cau ky thuat dit ra.
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Muc tiéu:

- Trinh bay duoc dic diém, dic tinh tan sd, so d6 nguyén Iy va nguyén 1y
lam viéc cua mach khuéch dai 1 chiéu ghép tang.

- Lap duoc mach khuéch dai 1 chiéu ghép tang theo ding tiéu chuan k¥
thuat. - Co tinh can than, trung thuc, chinh xac
trong cong viéc.

- Pam bao an toan cho ngudi va thiét bi
2.3.1. Dic diém
Muc tiéu:
Trinh bay dugc dac diém ctia mach khuéch dai vi sai.
2.3.1.1. Khai niém:

Khuéch dai vi sai 1a khuéch dai ma tin hiéu ra khong ty 18 véi tri tuyét d6i
cua tin hiéu vao ma ty 1¢ vé1 hi¢u cua tin hiéu vao. Khuéch dai vi sai dugc st
dung dé khuéch dai tin hiéu co tan s6 gidi han dudi nho (toi vai Hz) , goi 1a tin
hiéu bién thién cham hay tin hiéu mot chiéu. N6 tao co so tot dé xay dung bo
khuéch dai thuat toan.

2.3.1.2. Ddc diém:

- Néi gitra cac tang 1a truc tiép.

- So d6 don gian, kho phdi hop trd khang gitra cac tang.
2.3.2. Sor d6 nguyén Iy va nguyén Iy lam viéc
Muc tiéu:

Trinh bay duoc so do nguyén 1y va nguyén 1y 1am viéc ciia mach khuéch dai vi
sai.

2.3.2.1. So @6 nguyén Iy
Téc dung céc phan ti trong so do

Trude hét ta xét tac dung cua 1jnh kién trong mach. Diép tré R1, R2; R1";
R2' va RE c¢6 tac dung dinh thién va 6n dinh ché d6 cong tac (6n’ dinh nhiét) cho
2 BJT Q1 va Q2. RC1 va RC2 goi 1a 2 dién tr¢ tai cia mach khuéch dai.

2.3.2.2. Nguyén ly lam viéc:

Xét so d6 nguyén 1y ciia khuéch dai vi sai trén hinh 16.1. Pay 1a mot cau
can bang song song: hai nhanh cua cau 1a RCI1 va RC2, hai nhanh kia 13 hai
tranzisto T1 va T2. Néu RC1 = RC2 va hai tranzisto ¢6 tham s hét nhau thi cau
can bang.Mach c6 hai ddu vao V1 va V2, tin hiéu ra Ura ldy giita hai colecto cua
T1 va T2. Néu dua vao hai diu vao hai tin hiéu gié)ng hét nhau ca vé bién do va
pha thi tin hiéu d6 goi 1a dong pha, con bién d6 nhu nhau nhung nguoc pha thi
goi 1a tin hiéu nguoc pha hay tin hiéu hiéu. Xét phan tmg cua mach d6i véi tin
hiéu vao dong pha va nguoc pha. Néu coi mach hinh 16.1 hoan toan ddi xtng (
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R’1 =R1,R’2=R2, RC1=RC2, T1 va T2 gidng hét nhau) thi tin hiéu vao dong
pha s& gdy nén phan ung hét nhau ca vé tri tuyét d6i va dau ciia cac dong emito
va colecto ctia T1 va T2. Nhu vy dién ap & hai colecto s& bién thién nhu nhau
va dién 4p ra s& bang khong, gidng nhu ¢ trang thai tinh. Néi cach khac 1a mach
ra cua khuéch dai vi sai 1y tuong khong phan Gng véi tin hiéu vao doéng pha.
Trong khi d6 gia sb ctia dong emito cua T1, T2 sé& tao nén trén RE mét dién ap
hoi tiép am lam giam lugng bién thién cua colecto so voi trudng hop RE = 0.
Khi tin hiéu vao la nguoc pha dét vao hai bazo thi cac dong bién thién nhu nhau
vé tri tuyét dbi nhung nguoc chiéu ( nguoc dau), tre 1a dién ap Ura s& xuat hién.
Luc nay dién 4p hoi tiép am trén RE khong xuat hién vi dong emito ciia mot
tranzisto ting bao nhiéu thi dong emito ciia tranzisto kia giam di biy nhiéu. Nhu
vay khuéch dai vi sai phan tmg véi tin hiéu vao nguoc pha. Vi khuéch dai vi sai
ly twong phan tng voi tin hiéu vao nguoc pha, khong phan ing voi tin hiéu vao
dong pha nén tit ca nhitng bién thién do nhiét do, 130 hod linh kién, tap am,
nhiéu... c6 thé coi 1a cac tac dong vao dong pha. Tirc 1a khuéch dai vi sai s& 1am
viéc on dinh, it bi nhidu tac dong.

2.4. Lap mach khuéch dai vi sai
2.4.1. So do nguyén Iy:

Thuc hién 1ap mot mach khuéch dai vi sai theo so d6
- T1, T2: Mach vi sai can ban dau vao.

- T3: Nguén dQng dién chro Tl va T2. Dién thé phan cuc tai cuc géc cua T3
dugc xac dinh bdi cau phan thé gom T6 (mac thanh diode), dién tréd 480Q2 va
2.4kQ.

- T4, T5: khong phai 1a vi sai vi 2 chan E ndi mass. T4 ¢6 nhiém vu 6n dinh
dién thé tai diém A cho T1 va T2.
- T5: La tang don cuc chuyén tiép gitra vi sai va tang cudi.

- T7: La mach cuc gép chung dau tién va T8 1 mach di chuyén dién thé vai
dién tro 3.4k.

- T9: La mach cuc gop chung ciing 14 ting cudi dé dat duoc tong tré ra nho.
2.5. Lap mach khuéch dai cong suat
Muc tiéu:
- Lép dugc mach khuéch dai cong suat theo dang tiéu chuan k¥ thuat.
- Pam bdo an toan cho nguoi va thiét bi.
2.5.1. Sor d6 nguyén Iy:

Thuc hién 1ip mot mach khuéch dai cong sudt khong bién ap ra c6 két hop
cac mach khuéch dai vi sai

Vit tu cho lap rap:
So dd nguyén 1y thir 2 (dung 5 BIT):
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Vit tu cho lap rap:

STT | Tén linh kién S6 Tén chi tict
luong

1 QIC828 1 C1815

2 Q2D468 1 C2383

3 Q3B562 1 A1013

4 VR 100K 1

5 D4007 2

6 CIF 1+1

7 C1000F 1/1=4

8 R 2,2k; 1,2k; 6,8k | 1/1 =4

9 Loa: 10W |

Trang bi phuc vu lp rap

Thiét bi

Mo han Pong hd van ning

Bo van nang May hi¢n song

Phanh kep May phat séng chuan

Kim udn Pau dia CD

Kéo Loa thung
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BAI 8:
THYRISTOR,
TRIAC, DIAC
Gi¢i thi¢u: Mai bai: 08

Trong linh vuc dién tir noi chung va déc biét la trong nganh dién cong
nghi€p, dién dan dung, 6 cac h¢ thong diéu khién, dic biét 1a & khu vuc ngudn
cung cip cho cac thiét bi diéu khién six dung nhiéu dén linh kién Thyristor. Day
1a mot linh kién hoat dong nhu mot di 6t, nhung linh hoat hon va diéu co ban 1a
ta c6 thé diéu khién qua trinh hoat dong cia né.

Bai hoc nay s& cung cip mot sb nhimg kién thtrc co ban vé thyristor nhu:
ciu tao, nguyén Iy lam viéc, cac tham sé dic trung ..

1. Muc tiéu cua bai:

- Trinh bay duoc cAu tao, ky hi¢u, nguyén 1y lam vi¢c, cac tham sb
dac trung va dac tinh V-A cua thyristor, triac,diac .

- Xac dinh duoc céac cuc va chat lugng cua thyristor, triac, diac .

- Lap rap dugc cac mach img dung thyristor, triac, diac don gian theo
dang tiéu chuan k¥ thuat.

2.N0i dung bai:

2.1. Céu tao, ky hiéu, nguyén ly 1am viéc, cac tham sé dic trung
cua thyristo

Thyristor ché tao tir 4 16p ban dan tap tao thanh 2 mat ghép n-p lién tlep
nhu ¢ hinh 20.1a. Lop p ngoai cung la cyuc Andt- pl, 16p n ngoai cung 1a katdt-
n2, 16p p2 1a cuc khdng ché (cuc cong) G. Trong thiristo hinh thanh 3 mat ghép
n-p xen k& nhau J1, J2, J3. Nhu vay thyristor tuong duong voi hai tranzisto: 1
thuan 1 nguoc méc nhu & hinh 20.1b; con ky hi¢éu cua n6 c6 dang nhu ¢ hinh
20.1c. Nhu vay Thyristor 1a mot di6t co thém cuc cong dé diéu khién.

Dic tuyén Von-Ampe cua thyristor c6 dang hinh 20.1d. Khi thyristor phan
cuc ngugc thi mdt ghép J2 phan cuc thuan (la mot di6t thong) con J1 va J3 coi
nhu hai di6t méac ndi duoc tiép phan cuc nguoc nén dic tuyén gidng nhu mot
diot.

Hinh 20.1: Thyristor
a)- Céu tao b)- So dd twong duong ¢)-Ky hiéu d)- Pic tuyén von-ampe
Khi phan cyc thudn cho thyristor: A dau v6i duong (+), Katot dau véi am
(-) nguén, thi khi UG =0, J1 va J2 phan cyuc thuén, 3 phan cuc ngugc. Khi UAK
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con nho thi dong nay 1a dong nguoc cia J2 (cd 100 y A) goi 1a dong do nguoc
IRX. Pén mot gia tri nao d6 ctia UAK thi mat ghép J2 bi danh thing (goi 1a dién
ap danh thang thuan UBE) dong dt 16n dé mo ca hai tranzisto T1 va T2 (hinh
20.1b) va ching nhanh chong dat trang thai bao hoa, thyristor thong, ndi tré cua
n6 giam nén sut ap trén nod giam dén gia tr1 UE goi 1a dién &p dan thuan. Nhu
vay bang cach ting dién 4p UAK ta kich mo thyristor, goi d6 1a phuwong phap
kich m¢ thuan.

Néu IG # 0 (UG # 0) thi IG cung véi dong nguoc cta J2 1am thyristor mé

som hon. IG cang lon thi thyristor mo cung voi gia tri cuia UAK cang nho.
Phuong phap kich mo bang dong IG goi 1a kich mo bing dong diéu khién. Phan
dic tuyén thyristor khi n6 chua mo goi la mién chin thuan, mién ma thyristor da
mé goi 1a mién dan thuan.

Khi thyristor d3 mé, mubn duy tri trang thai md cta nd phai dam bao
dong thuéan luon 16m hon gia tri dinh mtrc goi 1a dong ghim hay dong duy tri (gia
trj cuc tiéu ciia dong thuan). Néu khi thyristor mé ma dong IG van duy tri thi
dong ghim cang nho khi IG ting. Trong céac so tay dong ghim ky hi¢u IHC khi

IG =0 vaIHX khi IG #0.
2.2. Dac tinh V-A cua thyristor

Pé khao sat dic tuyén cong tac cta thyristor ta xét so do

Nguén E dé cung cap dién ap phan cuc cho thyristor (hinh a. 1 phan cuc
thuan, hinh b. 13 phan cuc nghich); bién tr& VR1 dung dé diéu chinh gia tri dién
ap phan cuc UAK cho thyristor trong qua trinh khao sat dic tuyén; VR2, Rp,
cong tic K dé diéu chinh va cap dién ap diéu khién cho cuc G cua thyristor.

- Khi phan cyc thuan: Dat VR2 ¢ gia tri lon nhit (d¢ dong diéu khién IG
nho nhit), diéu chinh VR1 dé tang dan gia tri dién ap phan cyc (UAK) cho
thyristor. Trong qué trinh thay doi UAK nguoi ta nhén thay Khi gia tr1 UAK
con nho thyristor chuwa din (ngat), dong dién IA rat nho gibng nhu dong dién
nguogc trong di6t. Khi ting dan UAK dén gia trj UP thi gid tri dong dién IA bat
dau ting nhanh, nhung sut 4p trén hai dau A - K cua thyristor thi lai giam di
dang ké; nguoi ta ndi ddy 1a giai doan dién trd Am cta thyristor. Gid tri dién ap
UP duoc goi la dién ap dinh (hodc 1a dién ap moi) cua thyristor; dong dién tuong
ung voi Up duogce goi la dong dién dinh Ip.

Tiép tuc ting ngudn cung cap E, dong dién IA ting va dién 4p UAK giam
cho dén khi no dat gia tri Uv thi UAK bat dau ting nhe trd lai. Dong dién tuong
ung voi gia tri UAK = Uv 1a Iv. Uv duogc goi 1a dién ap day hodc dién ap duy tri;
Iv duoc goi 1a dong dién day hay dong dién duy tri. Néu tiép tuc ting ngudn
cung cip E, s& dén luc dién ap UAK ting nhanh con dong IA thi lai & trang thai
bdo hoa. Gia tri dién ap & hai dau A-K khi bt dau xuat hién hién trong bdo hoa
duogc goi 1a Ubh; dong di¢n tuong g tai thoi diém d6 1a Ibh.

Piéu chinh VR2 dé c6 cac gia tri dong diéu khién 1G1, IG2 16n hon IG.
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Khi cang tang IG thi gia tri Up va Ip cang giam xudng.
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- Khi phan cuc nghich: Qua khao sat nguoi ta thdy dic tuyén cong tac
cua thyristor giébng nhu dic tuyén ctia di6t khi dugc phin cuc nghich, véi gid tri

Umax cua moi loai thyristor 1a khac nhau.
Két qua ta c6 ho dic tuyén cong tac cua thyristor nhu trén hinh 20.3.

Tir dic tuyén ta thiy: Poan tir Uv dén Up 1a doan d6t bién dong va ap trén
thyristor, nhung dong dién ting ma dién ap trén thyristor lai giam - chi c6 thé
gidi thich Iy do gay nén dac tuyén cong tac trong doan nay nhu vay la do dién
tré &m cua thyristor. Ta ciing thay 1a khi IG tang thi Up giam. Dleu do c6 nghia
la: Néu ta dat dién 4p UAK = Upl thi khi IDK = IG thyristor s& ngat. Dung bién
trd VR2 dé ting IPDK = IG1 thyristor s& dan; khi IPK = IG2 thyristor cang dan
manh hon. Tuy nhién, khong thé lam nguoc lai dugc, nghia 1a khi thyristor da
thong, khong thé giam IG dé 1am tat thyristor duoc; bién phap duy nhat khi nay
1a ddi chiéu phan cuc cho thyristor ( UAK < 0).

Dic tuyén Volt-Ampere ciia mot thyristor gdm hai phan. Phan thtr nhét
nam trong goc phan tu thir I cua hé toa do Pé - cac, tng vdi truong hop dién ap
Uak > 0, phan th@ hai ndm trong goc phan tu thi III, goi 1a dic tinh nguoc,
tuong ung voi truong hop Uak < 0.

2.3. Xac dinh cdc cwe va kiém tra chét lwong, lip rap cic mach wng
dung cua thyristor don gian

2.3.1. Bang kinh nghiém quan sdt:

Dbi v6i cac thyristor ciia Nhat san xuat thong thudng th ty chan s& theo
quy luat nhu trén hinh da chi ra.

2.3.1. Bang cdach do dién tré

Dung dong hé van nang chi thi dién co thong dung (khi do dién tr¢ thi que
den cta dong hd 13 duong ngudn, que do cua ddng ho 1a 4m ngudn), dit ¢ ché do
do dién tro, thang do x1. Po dién tro thuan nghich cua tung cap chén cua
thyristor, néu trong cac lan do, dién tr& cta hai chan nao gan giong nhu di 6t thi
d6 13 2 chan G - K. Néu trong hai lan do, 14n nao cho két qua dién tré nho hon
thi khi d6 que den cua dong hd dang & chan G, chan kia 13 chan K; chan con lai
la chan A.

Kiém tra chat luong cua SCR

Dung dong hd van ning chi thi dién co (hodc chi thi s6) dé & ché do do
dién tro dé kiém tra. Phuong phap kiém tra gidng nhu do xac dinh chin
thyristor.

- Néu két qua cac 1an do giéng nhu khi do x4c dinh chan thi thyristor con
tot. - Néu két qua cac lan do chay

déu cho gia tri

hodc dut chan bén trong.
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- Néu két qua cac 1an do déu cho gia tri R = 0 Q thi thyristor da bi ddnh
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thung trong qua trinh lam viéc hodc chip chan bén trong.

- Kh dé dong hod o thang do x1K do dién tr¢ nghich cua cgp chan A - K,
néu dong ho chi thi ¢ khoang vai tram KQ (kim dong ho nhich 1én mot chut) 1a
thyristor da bi do.

Lap rap cac mach tmg dung thyristor don gian

So db nguyén ly:

Léap mach nap tu dong cho dc quy theo so dd
2.4. Cau tao nguyén ly 1am viéc, cac tham so dic trung

cua triac Gidi thi¢u:

Trong linh vyc dién tr noi chung; nganh dién cong nghiép, dién dan dung,
o cac h¢ thong diéu khién, dic biét 1a & khu vuc ngudn cung cip cho céc thiét bi
diéu khlep s dung nhiéu dén linh kién ban dan. Cung véi BJT, UJIT, Thyristor
khong thé thi€u mdt linh kién 1a TRIAC. Pay 1a mdét linh kién hoat dong nhu
még chuyén mach 2 chiéu, nhung linh hoa_}t hg’n va diéq co ban 13‘1, ta c6 thé diéu
khién qua trinh hoat dong cua n6 dé co thé diéu chinh toc d6 v6 cap cho dong co
dién va mot so thiét bi khac.

~ Bai hoc nay s€ cung cap mot 0 nhing kién thic co ban vé TRIAC nhu:
cau tao, nguyén ly lam viéc, cac tham so6 dac trung ....

2.4.1. Cau tao nguyén Iy lam viéc cua triac
2.4.1.1. Céu tao chung ciia TRIAC

_ Do tinh dan dién hai chiéu nén hai dau ra chinh cua triac dung dé ndi véi
nguon dién dl{gc gpi la dau ra MT1 va MT2. Gitra hai dau ra MTI va ‘MT2 co
nam 1&p ban dan bo tri theo thir ty P-N-P-N nhu SCR theo ca 2 chiéu. Dau ra thir

ba goi la cuc diéu khién G. Nhu vay triac dugc coi nhu hai SCR dau song song
nguoc chiéu véi nhau
2.4.1.2. Nguyén ly hoat dong cua TRIAC

Theo quy udc, tat ca cac dién ap va dong dién déu quy uéc theo dau ra
chinh MT1. Nhu vay, dién ap nguon cung cap cho MT2 phai duong (hodc am)

hon so v6i MT1. Con tin hiéu diéu khién dugc dua vao giita hai chan cuc G va
chan cuc MT1

Khi da dam bao c6 mot dién ap (dién the) hay mot xung ap co gia tri thich
hop kich thich vao chan G thi TRIAC sé& dan dién theo ca 2 chiéu dé cho phép
dong dién xoay chiéu di qua tai (Rt).

2.5. Dac tinh V-A cua triac

Pic tinh Volt-Ampere ctia TRIAC bao gom hai doan dic tinh ¢ goc phan
tu thtr nhat va thar ba (h€ truc Descartes), moi doan déu giong nhu déc tinh thuan
cua mot thyristor.
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TRIAC c6 thé diéu khién cho m& din dong bang ca xung duong (dong di
vao cuc diéu khlen) 13n xung am (dong di ra khoi cuc diéu khién). Tuy nhién
xung dong diéu khién 4m c6 d6 nhay kém hon, nghia la dé mo duge TRIAC sé
can mot dong diéu khién am 16n hon so voi dong diéu khién duong. Vi vay
trong thuc té dé dam bao tinh dbi xtmg cta dong dién qua TRIAC thi st dung
dong dién duong 14 tét hon ca.

2.6. Xac dinh cac cwe va kiém tra chat lwong, lip rap cac mach vng
dung triac don gian

2.6.1. Bang kinh nghiém quan sdt:

Dbi v6i cac TRIAC ciia Nhat san xuat thong thuong tht t chan sé& theo
quy luat nhu trén hinh da chi ra.

2.6.2. Bang cdach do dién tro:

Dung déng hd van ning chi thi dién co thong dung (khi do dién trd thi que
den ctia dong ho 13 duong ngudn, que do cuia dong ho 1a 4m ngudn), dit & ché do
do dién trd, thang do x1. Po dién tré thuan nghich cia tirng cdp chan theo chi
dan trén hinh v&.

2.6.3. Kiém tra chdt lwong ciia TRIAC

Dﬁr}g QGng hd van nang chi tbi dién co (hodc chi thi sé) dé & ché do do
dién tr¢ d€ kiém tra. Phuong phap kiém tra giong nhu do xac dinh chan TRIAC.

, - Néu két qua céc 1an do gidng nhu khi do xac dinh chan thi TRIAC con
tot.

- Néu két qua cac 1an do déu cho gia tri R = [ Q thi TRIAC d4 bi chay
hodc @it chan bén trong.

- Néu két qua cac lan do déu cho gia tri R = 0 Q thi TRIAC d3 bi ddnh
thung trong qua trinh lam viéc hoac chip chan bén trong.

- Khi d‘é d6ng ho ¢ thang do x10K do dién tré nghich cua cip chan A -
K, néu dong ho chi thi cd khoang vai tram KQ la TRIAC da bi do.

2.6.3. Ldp rdp cdc mach vmg dung triac don gidn

2.6.3.1. Sor d6 nguyén y:

Lép mach quat tu dong diéu khién theo nhiét d6 theo so d6
Thuc hanh lap rap:

Trinh tu thuc hién:

Khao sat so d6 nguyén 1y

Lap mach trén bo da nang:

- Yéu ciu chuin bi cac linh kién, day ndi dugc vé sinh va trang thi¢c
trude khi dung lam phan tir két ndi trong mach. Bo tri cac linh kién hop 1y
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- Cac duong diy ndi trong mach phai song, dep, khong chong chéo, dé
quan sat khi hi€u chinh va sura chira.

- Mbi han phai ngau, bong.
- Phai biét tién hanh kiém tra ngudi mach de dam bao khong gay cham,
chép, ho mach hodc cac 16i khac trude khi cip ngudn xoay chiéu cho mach.

- Mach phai dam bao hoat dong ding yéu cau khi cip ngudn ding dinh
mitc (110VAC/50Hz) dong co quat phai chay khi nhiét d6 ting dén mirc quy
dinh (khi thuc hanh lép xong mach s€ lam tang nhiét do ctua cac dién tré cam
bién bang tang nhiét cudng buc).

Lap mach trén bo mach in chuan bi san:

- Yéu ciu mach in chuén bi sin (theo cac phﬁn mém thiét ké mach in da
c6) phai sach, cac dudng mach in phai lién theo dung so d6 lap rap da duoc thiét
ké trudce (khong c6 doan mach in nao duoc thiét ké 1a lién ma lai bj dat trén bo
mach in chuén bi cho lip rap).

- C6 so db lap rap kém theo.

- Khi Idp phai cim dung vi tri va chiéu cac linh kién (ddc biét 1a cac linh
kién ban dan) theo dung so do lap rap, moi han phai ngau, bong, gon, khong gay
cham chap trén mach in.

- Phai biét tién hanh kiém tra ngudi mach de dam bao khong gay cham,
chdp, hé mach hoic cac 16i khac trude khi cap ngudn xoay chiéu cho mach.

- Mach phai dam bao hoat dong ding yéu cau khi cap ngudn dang dinh
mic (110VAC/50Hz) dong co quat phai chay khi nhiét d6 ting dén mirc quy
dinh (khi thuc hanh lép xong mach s€ lam tang nhiét do cua cac dién tré cam
bién bang ting nhiét cudng bc).

2.7. Cau tao, ky hiéu, nguyén ly lam viéc, cac tham so co’ ban cua diac

Diac 1a cau kién 4 16p ban dan c6 2 chan cuc Al va A2. Cau truc cua diac
giong nhu triac nhung khong c6 cuc diéu khién G, diac cling dan dién hai chiéu.
Ky hi€u cua diac trong cac so d6 mach

Nguyén 1y lam vi¢c cia DIAC

Do khong c¢6 cuc di€u khién nén viéc kich md cho diac thuc hién bang
cach nang cao di¢n ap dat vao hai cuc. Khi dién &p ngudn dat dén gia tri UBO thi
diac dan di¢n va dién ap trén no6 sut xuodng chi con 1 dén 2 von (UV).

Trong ung dung, diac thuong dung 1am phan tir mé cho triac dan. Khi diac
dan dién, do sut ap trén no 1a: AU = UB0O — UV duoc dua vao cuc diéu khién cua
triac nhu 13 xung kich dé lam cho triac dan dién. Thong thudng, trén thuc té ing
dung, diac va triac dugc td hop thanh mot linh kién duy nhat.

Cac tham so co ban cua diac

Céac tham s6 co ban cua DIAC giéng nhu TRIAC loai trir tham sé dong
mo va dong duy tri.
63



2.8. Dac tinh V-A cua diac

Quan sat dac tuyén V — A cta DIAC ta thay n6 kha gjéng voi cua TRIAC,
nhung trén thuce t€ nguoi ta hay coi DIAC nhu mot di 6t on ap theo ca 2 chiéu
(6n ap xoay chicu).

2.9. Xac dinh cic cwe va kiém tra chat lwong, Lip rap cac mach tng
dung diac don gian

Xac dinh cac cuc va ki€m tra chat lugng cua diac

Vi 2 chan ctia DIAC cé chirc niang nhu nhau, nén voi DIAC ta chi kiém
tra chat lugng ciia DIAC ma thoi.

Dung d6ng hd van nang chi thi dién co (hodc chi thi s6) dé & ché d6 do dién
tr¢ thang do x1 dé ki€ém tra.

- Néu két qua cac lan do déu cho gia tri R = 0 Q thi DIAC di bj danh
thung trong qua trinh lIam viéc hoac chap chan bén trong.

- Khi d‘é dong ho o thang do x10K do dién tré nghich ctia cip chan A -
K, néu dong ho chi thi cd khoang vai tram KQ 1a DIAC da bi do.

Lap rap cac mach tmg dung diac don gian

So db nguyén ly:
Lép mach diéu chinh toc do dong co dién mat chiéu (hodc nap ac quy) va
diéu chinh d¢ sang tdi cta dén theo so d6

Lap mach trén bo da nang:

- Yéu ciu chué‘n bi cég: lir}h kién, day ndi dpﬁ(jC v¢ sinh va trang thiéc
trude khi dung lam phéan tir két ndi trong mach. Bo tri cac linh kién hop 1y

- Cac dudng day ndi trong mach phai séng, dep, khong chdng chéo, dé
quan sat khi hiéu chinh va stra chira.

- M6i han phai ngau, bong.

- Phai biét tién hanh kiém tra ngudi mach de dam bao khong gay cham,
chap, ho mach hoic céac 16i khac trude khi cip ngudn xoay chiéu cho mach.

- Mach phai ¢am bao hoat dong diing yéu cau khi cap ‘nguon dung dinh
murc (220VAC/50Hz) dong co phai chay va den phai sang, dong thoi thay doi
duoc toc do cua dong co cling nhu do sang toi cua den.

5.2.3. Ld'p mach trén bo mach in chuan bi san:

- Yéu cau mach in chuin bi san (theo cic phin mém thiét ké mach in da
c6) phai sach, cac dudng mach in phai lién theo dung so d6 lap rap da duoc thiét
ké truée (khong co6 doan mach in nao duogc thiét ké 1a lién ma lai bi dat trén bo
mach in chuan bj cho lip rap).

- C6 so dd lap rap kém theo.

- Khi 1dp phai cdm dung vi tri va chiéu cac linh kién (dic biét 1a cac linh
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kién ban dan) theo diing so dd lap rap, mbi han phai ngau, bong, gon, khong gay
cham chap trén mach in.

- Phai biét tién hanh kiém tra ngudi mach de dam bao khong gay cham,
chdp, hé mach hoic céc 16i khac trude khi cap ngudn xoay chiéu cho mach.

- Mach phai dam bao hoat dong ding yéu cau khi cap ‘nguon dung dinh
murc (220VAC/50Hz) dong co phai chay va dén phai sang, dong thoi thay doi
dugc toc dd cua dong co cling nhu d§ sang to1 cua den.
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BAI 9: LINH KIEN QUANG BAN DAN
Ma bai: 09

Gidi thiéu:

Mach khuéch dai mét chiéu ghép tﬁnﬁg c6 mot nhuoc diém réat 16n trong
qué trinh lam viéc do la hién tugng "tro1 diém khong", hién tuong nay lam cho
sai léch gifra tin hi€u ra va tin hi¢u vao. B¢ khac phuc nhugc diém trén cua mach
khuéch dai mot chi€u nguoi ta st dung mach khuéch dai vi sai. Bai hoc nay gidi
thi¢éu vé mach khuéch vi sai, lap rép va di€u chinh ché d6 lam viéc cho cac mach
khuéch dai vi sai dung BJT.

1. Muc tiéu cia bai:

- Trinh bay duoc dac diém, S0 dd va nguyén ly lam viéc cua
mach khuyéch dai vi sai, mach khuéch dai cong suat .

- Lép duoc mach khuéch dai vi sai, mach khuéch dai cong suét theo
ding tiéu chuan ky thuét.

2. No¢i dung bai:
2.1. Pic diém

- Néi gira cac tang 1a truc tiép.

- So dd don gian, khé phédi hop tro khang giira cac tang.
2.2. So dd va nguyén Iy 1am viéc

Muc tiéu:

Trinh bay duoc so dd nguyén 1y va nguyén 1y lam viéc ctia mach khuéch
dai vi sai.

Tac dung cac phan tir trong so dd

Trudc hét ta xét tac dung cua ljnh kién trong mach. Diép tré R1, R2; R1";
R2'"va RE ¢6 tac dung dinh thién va 6n dinh ché d6 cong tac (6n dinh nhiét) cho
2 BJT Q1 va Q2. RC1 va RC2 goi la 2 dién tr¢ tai cia mach khuéch dai.

Xét so d6 nguyén 1y cua khuéch dai vi sai trén hinh 16.1. Day 13 mét cau
can bang song song: hai nhanh cua cau la RCI va RC2, hai nhanh kia Ia hai
tranzisto T1 va T2. Néu RC1 = RC2 va hai tranzisto co th;lm s0 hét nhau thi cau
can bang.Mach c6 hai dau vao V1 va V2, tin hiu ra Ura lay gitra hai colecto cua
T1 va T2. Néu dua vao hai dau vao hai tin hi¢u giong hét nhau ca vé bién do va
pha thi tin hi¢u d6 goi la déng pha, con bién do nhu nhau nhung nguoc pha thi
goi 1a tin hiéu ngugc pha hay tin hi€u hi¢u.Xét phan tng cua mach doéi véi tin
hi€u vao dong pha va nguoc pha.

Néu coi mach hinh 16.1 hoan toan déi xtmg (R’1 =R1,R’2=R2,RC1 =
RC2, T1 va T2 giong hét nhau) thi tin hi¢u vao dong pha s€ gay nén phan ing
hét nhau ca vé tri tuyét doi va dau cua cac dong emito va colecto cia T1 va T2.
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Nhu vay dién 4p & hai colecto s& bién thién nhu nhau va dién ap ra s& bang
khong, gidng nhu & trang thai tinh. Noi cach khac 1a mach ra ciia khuéch dai vi
sai 1y twong khong phan mg voi tin hiéu vao dong pha. Trong khi d6 gia sb cia
dong emito ctia T1, T2 s& tao nén trén RE mot dién ap hoi tiép am lam giam
lwong bién thién cta colecto so véi truong hop RE = 0.

Khi tin hi€u vao la ngugc pha dat vao hai bazo thi cac dong bién thién nhu
nhau vé tri tuyét dbi nhung nguoc chiéu ( nguoc dau), tirc la dién ap Ura s& Xuat
hién. Lic ndy dién ap hoi tiép am trén RE khong xuat hién vi dong emito cua
mot tranzisto tang bao nhiéu thi dong emito cla tranzisto kia giam di bay nhiéu.
Nhu vay khuéch dai vi sai phan ting véi tin hi¢u vao nguoc pha.

Vi khuéch dai vi sai Iy tudong phan tng véi tin hiéu vao nguoc pha, khong
phan Umg vai tin hi¢u vao dong pha nén tat ca nhirng bién thién do nhiét do, lao
hoa linh kién, tap am, nhiéu... c6 thé coi la cac tdc dong vao dong pha. Tuc la
khuéch dai vi sai s€ lam viéc 6n dinh, it bi nhi€u tac dong
2.3. Lip mach khuéch dai vi sai

So d6 nguyén ly:

Thuc hién 1ap mot mach khuéch dai vi sai theo so d6 nguyén 1y

Trong so do trén:

- T1, T2: Mach vi sai cin ban dau vao.

- T3: Nguén dong dién cho T1 va T2. Bién thé phan cuc tai cuc géc cua
T3 dugc xéac dinh bdi cau phan thé gom T6 (mac thanh diode), dién tré 4800 va
2.4kQ.

- T4, T5: khong phai 14 vi sai vi 2 chan E ndi mass. T4 ¢6 nhiém vu
on dinh dién thé tai di€ém A cho T1 va T2.

- T5: La tang don cuc chuyén tiép gitra vi sai va tang cudi.

- T7: La mach cuc gop chung dau tién va T8 13 mach di chuyén dién
the voi dién trd 3.4k.

- T9: La mach cuc gop chung ciing 13 ting cubi dé dat duoc tong tré ra
nho.

2.4. Lip mach khuéch dai cong suat

Gioi thi¢u:

Mach khuyéch dai dugc st dung trong hau hét cac thiét bi dién t, nhu
mach khuyéch dai am tan trong Cassete, Amply, Khuyéch dai tin hi€u video
trong Ti vi mau v.v ...

Trong d6 mach khuyéch dai cong sut 1a mach khi ta duwa mét tin hiéu c6
cong suat yeéu vao, dau ra ta thu dugc tin hiéu c6 cong suat manh hon nhiéu lan,
thuc ra mach khuyéch dai cong suat 1a két hop ca hai mach khuyéch dai dién ap
va khuyéch dai dong di¢n lam mot.
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Muc tiéu:

- Trinh bay duogc dic diém, so dd nguyén Iy va nguyén 1y 1am viéc
ctia mach khuéch dai cong Sut.

- Lap dugc mach khuéch dai cong suét theo ding tiéu chuan k¥ thuat.

- C6 tinh can thén, trung thuc, chinh xac trong cong vié¢c.

- Bam béo an toan cho ngudi va thiét bi.
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BAI 10: KY THUAT PO
Mai bai: 10
1. Muc tiéu caa bai:

- Trinh bay duoc so d6 va nguyén 1y 1am viéc ctia mach diéu chinh dién
ap 1 chiéu, mach diéu chinh dién ap xoay chiéu co ban: mach diéu chinh dién ap
xoay chiéu str dung transistor, mach diéu chinh dién ap xoay chiéu sir dung triac.

- Lép rap dugc mach diéu chinh dién ap 1 chiéu, cac mach diéu chinh
dién ap xoay chiéu co ban: mach diéu chinh dién ap xoay chiéu sir dung
transistor, mach diéu chinh dién 4p xoay chiéu st dung triac theo dung tiéu
chuan k¥ thuat.

2. N¢i dung bai:

2.1. So dd khdi, so dd nguyén 1y, nguyén 1y 1am viéc va so’ d6 lip rap
ciia mach diéu chinh dién 4p mét chiéu

2.1.1.50 do khoi

2.1.2. Sor d6 nguyén Iy

2.1.3.Nguyén ly lam

viéc

2.1.4. So d6 ldp rdp

2.2. Lap rap mach on 4p mot chiéu co ban

2.3.  So dd nguyén Iy va nguyén Iy 1am viéc ciia mach diéu chinh dién
ap xoay chiéu

2.4. Lap rap mach diéu chinh dién 4p xoay chiéu sir dung transistor

2.5. Lap rap mach diéu chinh dién xoay chiéu sir dung triac
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Bai 11: KY THUAT PO Thoi gian: 3 giv
1.Muc tiéu cua bai:

- Trinh bay duoc so d6 nguyén 1y va nguyén ly 1am viéc cua mach bao
ro dién, mach bao v€ qua dién ap.

- La'ip rap dugc mach bao ro di€n, mach bao v¢ qua dién ap theo dung
tiéu chuan k¥ thuat.

2.N¢i dung bai:

2.1. So' dd nguyén Iy mach bso ro dién

2.2. Nguyén Iy 1am viéc, 1ip rap mach bao ro dién
2.3. So' dd nguyén Iy mach béo vé qua dién ap

2.4. Nguyén Iy 1am viéc, 1ip rap mach bao vé qua dién ap
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Bai 12: KHAO SAT PAC TiNH DIODE BAN DAN
1.Muc tiéu cua bai:

- Trinh bay duoc so d6 nguyén 1y va nguyén 1y lam viéc cia mach bao
v€é mat dién 1 pha,

- Lap rap dugc mach bao vé mat dién mot pha theo dung tiéu chuan ky
thuat.

2. Noi dung bai:
2.1. So' dd nguyén Iy mach bio vé mat dién 1 pha
2.2. Nguyén ly lam viéc

2.3. Lip rap mach bio vé mat dién 1 pha
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Bai 13: KHAO
SAT DAC
TINH
1. Muc tiéu cia bai: TRANSITOR
Ma bai: 13
- Trinh bay duoc so d6 nguyén 1y va nguyén 1y 1am viéc cua mach dién
ro le thoi gian dién tu.

- Lap rap dugc mach role thoi gian dién tir theo diing ti€u chuan cua
nha san xuat.

2. No¢i dung bai:

2.1. So' dd mach ro le thoi gian dién tir
2.2. Nguyén ly lam viéc

2.3. Lip rap mach ro le thoi gian dién tir
2.4. Kiém tra dinh ky
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