.......................................... . 9.SINIF MATEMATIK DERS PLANI

BOLUM |

Dersin Adi Matematik Tarih 6-10/10/2025
Sinif 9 Siire 6 ders saati
Tema/Unite SAYILAR

Konu (icerik Cergevesi)

Sayi Kiimelerinin Ozellikleri

BOLUM Il

Ogrenme Ciktisi

9.1.3. Farkli sayi kiimelerinin 6zellikleri hakkinda muhakeme yapabilme

Siireg Bilegenleri

a) Dogal sayilar, tam sayilar, rasyonel sayilar ve gercek sayilara dair temel 6zelliklere (siralama, arada
olma ve iglem ézellikleri) iligkin varsayimlarda bulunur.

b) Farkli sayi kiimelerinde elde ettigi 6riintiileri listeleyerek varsayimlarina yénelik genellemeler yapar.
¢) Varsayimlari ile genellemelerini kargilastirir.

¢) Elde ettigi genellemelerden sayi kiimelerinin 6zellikleri hakkinda 6nermeler sunar.

d) Gnermelerin kullamslihgini problem durumlarinda degerlendirir.

e) Elde ettigi 6nermeleri ispatlamak ya da ¢iiriitmek icin matematiksel ispat yéntemlerini kullanir.

f) Kullandigi matematiksel ispat yéntemlerini kullanighilik agisindan dederlendirir.

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi

Degerler

D3. Galigkanhk, D17. Tasarruf

Okuryazarhk Becerileri

OBS3. Finansal Okuryazarlik

Yontem ve Teknikler

Diiz anlatim, soru-cevap, problem ¢6zme, drnek olay, beyin firtinasi, kavram haritasi

Kullanilan Arag-Geregler

Ders kitabi, yazi tahtasi, etkilesimli tahta, z-kitap, internet, fotograf, pergel, cetvel

BOLUM 1l

Ogrenme-Ogretme Siireci
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SAY! KUMELERININ OZELLIKLERI

Eski caglardan itibaren insanlar mev-
sim ve ay dongiilerini takip etmek,
avladiklarn hayvan sayisinin miktarini
belirtmek gibi durumlar icin magara
duvarlarina veya agac¢ govdelerine at-
tiklan centiklerden yararlanmiglardir
(Gorsel 1).
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Gorsel 1

. Antik Misir medeniyetinde yaklasik
3000 yi1l dnce sayilar, hiyerogliflerin
tekrar edilmesiyle ifade edilmigtir.
Biiyiik sayilar1 gostermek icin onun
katlarini tercih eden Antik Misithilar,

kesirleri birim kesirler yardimiyla
?ﬁ'ﬁ —» % gostermigtir (Gorsel 2).

Gorsel 2




Gorsel J

Konumsal yazim, matematikte sayilarin
degerinin sayinin yazilisindaki konumuna
bagh oldugu bir say1 yazim sistemidir.
Sembolleri tekrar ederek biiytiik sayilar
yazmak zorlasinca bazi medeniyetler,
sayilarin gosteriminde konumsal yazimi
tercih etmistir. Mezopotamya cografya-
sinda MO 1894-MO 539 yillar1 arasinda
hiikiim stiren Babilliler, altmishk say1
sistemiyle konumsal yazim kullanmistir
(Gorsel 3).

Ornegin YBC 7289 adindaki Babil kil tabletinde Gorsel 3'te verilen say1 yer almaktadir.
Bu sayinin giiniimiizdeki gdsterimi 1 - 60° + 24 - 60" + 51 - 60 + 10 - 607> seklindedir.
Babilliler, gosterimlerinde basamaklar1 ayirmak icin aralarina bosluk koymustur.

Buna gore asagidaki sorularla ilgili fikirlerinizi simf arkadaslarimizla paylasimz.
1. Antik Misirhlarin kullandig: 10 ve 10’'un kuvveti olan sayilar, giintimiizde farkl olarak
tislii sekilde gosterilmektedir. Bu farkliligin sebepleri neler olabilir?

2. Mezopotamya cografyasinda hangi say: sistemlerinden yararlanilmigtir?

3. Babillilerin kullandigi 1 - 60° + 24 - 60" + 51 - 607> + 10 - 60> ifadesi 1,4142’ye esittir.

Babilliler, bu gosterimle ifade ettikleri sayilari giinliik hayatta hangi amacla kullanmis

olabilir?
Say1 kimelerinin tarinf gelisimi, matematiksel disincenin insan ihtiyaclarini karsilamak icin nasil degis-
tigini gostermektedir. Her bir yeni kavram ve sayi kimesi, matematiksel bilgi birikimini genisletmis ve
matematigin uygulamalarini cesitlendirmistir.

Serbest Diisine

Uger kisilik gruplara ayrilarak asagida verilen problemi inceleyiniz ve sorulari cevaplayiniz.

Bir cismin yer cekimi kuvvetinin etkisiyle diisey dogrultuda yaptiga hareket. serbest diismedir. Diisme sirasinda

cismin tizerine herhangi bir dis kuvvet uygulanmaz ve hava direnci gibi faktorler de goz ardi edilir. g yer cekimi

ivmesini (m/sn?) gostermek iizere diisey dogrultuda serbest diisme hareketi yapan bir cismin t saniye sonunda ilk
- i ; 1 5 S i

konumuna gére yer degistirme (m) miktarn x =—- g -t~ esitligi ile hesaplanabilir.

Yer cekimi ivmesi gok cisimlerine gore farklilik gostermektedir. Tablo 1°de Diinya. Ay ve Mars'm yer ¢ekimi
ivmelerinin (m/sn”) yaklasik degerleri verilmistir.

Tablo 1
Gok Cismi Yer Cekimi fvmesi (m/sn’)
Dimya 9.8
Ay 1.6
Mars = ST

Tablo 2’de farkli gok cisimlerinde aym yiikseklikten birakilan bir cismin serbest diisme hareketi yaparken 11k ko-

numuna goére bazi yer degistirme miktarlar: (m) verilmistir.

Omegin Diinya’da belirli bir yiikseklikten serbest diisme hareketine baslayan bir cismin 2 saniye sonunda ilk

. L . | 2 | . 2 ;
konumuna goére yer degistirme miktar: (m). yaklasik olarak x =5 -g-t° = x=75:9.8 .27 =19.6 m bulunur.




Tablo 2

Diinya Ay Mars
t(sn.) X (m) t (sn.) X (m) t(sn.) X (m)
2 19,6 2 2
1.3 1.3 I.3
1525 125 1.25

Grup i¢inde her bir kisinin birer gok cismini se¢mesi kosuluyla gok cisimlerini paylasarak asagidaki sorulari ce-
vaplaymiz.
1. Hesap makinesi yardimiyla Tablo 2’yi 6rnekteki gibi tamamlayiniz.
2. Tablo 2’de elde edilen yer de@istirme miktarlarini ifade etmek igin hangi saylr kiimelerine ve sayilarin farkl
temsillerine ihtiyag duyuldugunu gerekgeleriyle agiklayiniz.
3. “Mars’ta belirli bir yiikseklikten serbest diigsme hareketine baglayan bir cisim, kag saniye sonra ilk konumuna goére
74 m yer dedistirir?” sorusunu cevaplamak igin hangi sayl kimelerinin elemanlarina ihtiyag vardir?

Sayi Kiimelerinin Sirali Olmasi ve Herhangi iki Sayi Arasindaki Sayilar Belirleme

Sayi kiimelerinin sirali olmasi, o kiimedeki elemanlarin birbirleriyle kargilagtirilabilir ve bir diizen iginde siralanabilir
olmasi anlamina gelir.

ORNEK

“a, b = 0, b < aolmak Uzere a ve b nin toplaminin yarisi b den buyuk, a dan kiguktdr.” ®nermesinin
dogru olup olmadigini cebirsel olarak ispatlayiniz.

Coziim

Onerme: a,b = Q olmak uzereb < aise b < % < a olur.

Hipotez: a,b = () olmak Uzere b < a olsun.

Hukam: b < 22 < 2 or,

Ispatin adimlari asagidaki gibidir.

1. adim: Ortalama alinir.

a ve b nin aritmetik ortalamasi aTH‘] olur.

2. adim: Esitsizligin iki tarafi b ile toplanarak b nin ortalamadan kicik oldugu gosterilir.
a+b

b<a=b+b<a+b=2b<a+b=>b << olur.

3. adim: Esitsizligin her iki tarafi a ile toplanarak a nin ortalamadan buyuk oldugu gosterilir.

a+b
b<a=a+b<a+a=a+b <?2a :«T<aolur.

4. adim: 2 ve 3. adimlarda elde edilen esitsizlikler yardimiyla b < BED < a elde edilerek hukme ula-

silir. Bu durumda dnermenin dogru oldugu ispatlanmis olur. 5




Gercek sayllarda siralama 6zellikleri yardimiyla X, y, mve n € R olmak lizere
X< yvem< nigin X +m <y + n olup olmadigini cebirsel olarak ispatlayiniz.

Bir sayl kiimesindeki herhangi iki sayl arasinda ayni sayl kiimesinden baska bir sayinin yer almasi, o kiimenin arada olma
ozelligine sahip oldugunu gosterir.

Ornegin bir miihendis, bir képrii veya bina tasarlarken yapinin tagiyacagi maksimum ve minimum yiikleri hesaplar. Arada olma
ozelligi sayesinde bu iki yuk arasindaki herhangi bir degerin yapiyi givenle tagiyabilecegini bilir ve buna gore tasarim yapar.

Say1 Kiimelerinin Arada Olma Ozelligini Inceleme

Asagidaki sorular1 cevaplayiniz.

1. Dogal sayilar (N ), tam sayilar ( Z ), rasyonel sayilar (Q ) ve gercek sayilar (R ) kiimelerinde arada olma 6zel-
ligi ile ilgili varsayimlarinizi olusturunuz.

Karsit 6rnek sunma bir genellemenin tiim durumlar igin gegerli olmadigini kanitlamak igin kullanilan matematiksel

bir yontemdir. Bir 6nermenin yanlis oldugunu gostermek amaciyla bu 6nermeye uymayan tek bir 6rnek bulmak
yeterlidir.

Kontrol Noktasi . Q

Dogal sayilar, tam sayilar, rasyonel sayilar ve gercek sayilar kiimeleri sirali kiimelerdir.
Ardisik iki dogal say1 arasinda herhangi bir dogal say1 yer almaz.

Ardisik iki tam say: arasinda herhangi bir tam say: yer almaz.

N ve Z kiimelerinde arada olma 6zelligi yoktur.

Herhangi iki rasyonel say1 arasinda istenen sayida rasyonel say1 bulunabilir.

Herhangi iki gercek say1 arasinda istenen sayida gercek say1 bulunabilir.

Q ve R kiimelerinde arada olma 6zelligi vardir.

Sayi Kiimelerinin Dort isleme Gore Kapaliligs

Bir sayl kiimesinde yapilan islemler (toplama, ¢ikarma, carpma ve bélme) sonucunda elde edilen de@erlerin yine o
kiime icinde kalmasi, algoritmalar ve formillerin gelistiriimesi sirasinda tutarlilik ve iglevsellik saglar. Bu durum,

sayl kiimeleriyle ilgili iglemlerin yapisal 6zelliklerinin anlagilmasinda 6nemli bir role sahip olup ¢esitli matematiksel
yapilarin temelini olugturmaktadir.

Bir kimedeki herhangi iki eleman bir igsleme girdiginde elde edilen sonug yine ayni kiimenin elemani ise bu kiime o
isleme gore kapahdir.

ORNEK

irrasyonel sayilar kiimesinin carpma islemine gére kapali olup olmadigini gdsteriniz.

Cozium

irrasyonel sayilar kiimesinin carpma islemine gére kapall olmadidi karsit érnek sunularak gosterilebilir.
V3,y12 = Q icin /3 -y/12 =36 =6 & Q' olur. Bdylece aksine drnek verme ydntemi ile dogrula-
ma yapilmis olur.

Budurumdabazi a,b = Q' icin a +b & Q" oldugundan Q" kiimesi carpma islemine gére kapall degildir.




irrasyonel sayilar kiimesinin bdlme islemine gére kapali olup olmadigini gdsteriniz.

A= {x | X=PK K & Z} kiimesinin dort isleme gore kapali olup olmadigini inceleyiniz.

Cozum

A kiimesinin herhangi iki elemani x4 ve X, olsun. x4 =2a ve X, = 2b olacak sekilde a,b € Z vardir.
X1+Xa=2a+2b=2(a+b) € A olur.

X1—Xz=2a—-2b=2(a—b) € A olur.

Xq*Xo =2a +2b=4ab = A olur.

X X
ﬁ = g—g = % lur. ﬁ ifadesi bazi a,b € Z icin A kiimesinin elemani olmaz. Bu durum, karsit 6rnek

X
sunularak da gosterilebilir. a=1 ve b = 3 secilirse X—; = % = 13 & A elde edilir.
Bu durumda A kiimesi toplama, ¢cikarma ve carpma islemlerine gore kapalidir; boime islemine gore kapali

degildir. Aksine 6rnek verme yontemi hipotezin dogru olmadigini gdsterirken matematiksel olarak kolaylk
saglamaktadir. o

Kontrol Noktast ]

Asagidaki bilgi gorselinde N, Z, (), Q—{0}, R ve R—{0} kiimelerinin hangi iglemlere gore kapali oldugu veril-
mistir.

Carpma




BOLUM IV

Olgme ve De@erlendirme

1. Bir yiizme yanigmasinda farkh yag gruplarinda en hizli yiizen ii¢ yiiziiciiniin kronometre ile elde
edilen yarigi tamamlama siireleri agagidaki tabloda verilmistir.

Yas Araligi Yuzuculer Yarisi Tamamlama Sureleri (sn.)
Baris 57,32
18-25 Ayse 57,38
Azra 57,67
Batuhan 58,15
26-35 Elif 58,59
Ozlem 58,02
Ugur 57,88
36-45 Engin 29,75
Esra 59,43

Buna gére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) 18-25 yas araligindaki ylzicilerden birinci olani belirlemek icin gercek sayilarda siralamanin
Ozelliklerinden hangisinin kullanilabilecegini bulunuz.

b) 18-25 yas araligindaki yuziciilerin her biri yarisi ikiser saniye ge¢ tamamilasaydi siralama degisir
miydi? Bu durum gercek sayilarda siralamanin hangi 6zelligi ile aciklanabilir?

c) 26-35 yas araligindaki yuzicilerin dereceleri arasinda sadece saniyeler dikkate alinsaydi sirala-
manin nasil degisecegini aciklayiniz.

¢) 36-45 yas araligindaki yiiziicllerin dereceleri yardimiyla “a < b ve b < c ise a < c¢” dzelligini
dogrulayiniz. Dogrulama sirasinda 1, 2 ve 3. olan sporcularin derecelerinin cebirsel temsillerinin
yapllip yapilamayacagini aciklayiniz.

2. Herhangi iki farkli irrasyonel sayinin arasinda yer alan bes tane irrasyonel sayi bulunuz. Buldugunuz
sayllarin arasinda bagka irrasyonel sayilar olup olmadigini inceleyiniz.

3. A= {x | x=2-k+1,k e Z} kiimesinin dort isleme gore kapali olup olmadigini inceleyiniz.

Dersin Diger Derslerle iligkisi -

BOLUM IV

Planin Uygulanmasina ili§kin

Aciklamalar Konu 6ngorilen ders saatinde iglenmis olup gerekli degerlendirmeler yapilarak amacina ulagmigtir.
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