Programme de révision
MATHEMATIQUES

Cay est, il reste 20 jours avant les épreuves et 4 grands themes a réviser ! Je vous conseille de commencer par
celui qui vous a donné le plus de mal pour éventuellement y revenir par la suite.

Le programme

Chapitre 01 Suites numériques et récurrence pdfou docx
Chapitre 02 Limites de suites pdf ou docx

Chapitre 03 Limites de fonctions pdf ou docx

Chapitre 04 Dérivation, convexité et continuité pdf ou docx
Chapitre 05 Fonctions trigonométriques pdf ou docx
Chapitre 06 Logarithme népérien pdf ou docx

Chapitre 07 Equations différentielles pdf ou docx
Chapitre 08 Calcul intégral ~ pdfou docx

Chapitre 09 Combinatoire et dénombrement pdfou docx
Chapitre 10 Vecteurs, droites et plans de I'espace pdf ou docx
Chapitre 11 Orthogonalité et distance dans I'espace pdf ou docx
Chapitre 12 Représentations paramétriques et équations cartésiennes (voir chapitre 10)
Chapitre 13 Lois binomiale  pdf ou docx

Chapitre 14 Lois des grands nombres pdf ou docx

Notation des exercices

* pas dur (sujet bateau en fait, a savoir faire absolument)

** dur (mais il vaut mieux savoir le faire, certaines questions sont incontournables)
*** Tres dur (si vous y arrivez, rien ne vous surprendra)

Remarques

= Dans les sujets proposées, logarithme et convexité sont souvent couplés.

= Suites et probabilités sont souvent couplés (bien maitriser 'usage du logarithme pour le calcul du seuil).

» [l faut impérativement faire un sujet sur les suites et sur les probabilités avec une partie algorithmique.

* Les sujets qui proposent la plus digressions par rapport aux attendus est la partie sur les fonctions et sur les
suites (c’est dans ces domaines que 'on trouve les exercices les plus difficiles).

= Les exercices les plus proches de I'application du cours concernent la loi binomiale et la géométrie dans
I'espace.

» J'ai opté pour une révision par thémes mais on peut tout-a-fait s’entrainer en temps limité par sujet (4h) ou
par exercice (1h). Les sujet 0, 1, 2 et les sujets Asie ainsi que certains de métropoles sont plus exigeants.
Ceux de Polynésie sont en général plus accessibles.

* N’hésitez pas a travailler de plusieurs manieres les sujets (en temps limité, sans aide, avec aide mais en
allant au bout de la compréhension,...)

= Si vous bloquez sur la compréhension d’'une question ou d'une réponse, n’hésitez pas a me poser des
questions.

* Bonnes révisions !
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https://drive.google.com/file/d/1VlbEBD2NcRrxeoeFULJQvVLJUGhGrPyh/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1VlbEBD2NcRrxeoeFULJQvVLJUGhGrPyh/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1rfdETDuR4cYxZRrME5HAYmD9o5RwQDz_/view?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1GJ3WMPIWJgo4eZsrpl26XssEp2s3NwbP/edit?usp=sharing&ouid=108934467877679406709&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/file/d/1LrlpvfM2G6Bic4JauOov_YN__ZkMtJY-/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1LrlpvfM2G6Bic4JauOov_YN__ZkMtJY-/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/11lW62K2Hml-UjGnfzKlGNk3PLV1Vu5gX/view?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1UsZX2bhZI1N9y6KGoGsHsI5ZXY8zAyBv/edit?usp=sharing&ouid=108934467877679406709&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/file/d/1fIlPySF1h40t8h0tG_c0HhBX-Yv9ZS8j/view?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1hRTtOjY3I2-9Fy0nDa1M0B3QrWqvdRkd/edit?usp=sharing&ouid=108934467877679406709&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/file/d/1m_cFx8uwW8x3BM-_PdHENvBbXctkq-3_/view?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1-ahohgjgP43xhnsBF01zwF7sqMB1Qhhb/edit?usp=sharing&ouid=108934467877679406709&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/file/d/172yntkRuT1Rd-rlT2QAHvRZrJC8iSXbr/view?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1fdlIpjyLyjjSeVUWxte7pj-2x3VpyMhs/edit?usp=sharing&ouid=108934467877679406709&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/file/d/1Ky5ZhOxnptI3Ku547vEePQ4jIOyYPKML/view?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1O9zMmiIWRb387Fgn98vu7xuY8VXRPaNL/edit?usp=sharing&ouid=108934467877679406709&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/file/d/1siXFHTvePS3oP25IZdwtbLyXN7ZnD6Nd/view?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/12OVuICXX7tF3QO0XVlszScMCxtD6rIdv/edit?usp=sharing&ouid=108934467877679406709&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/file/d/1gMLEbJJy5JwscDElVHYbrCRHaUwtnE80/view?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1WVrok_AP7-77AbyVdTyns_cAg4BE0BuG/edit?usp=sharing&ouid=108934467877679406709&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/file/d/1aOZYS3bfnNpIcRZVdEkk9fVirGVgfPR5/view?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1j6CNkeZJ0lyZOCQdY1VdDFXdj32JSVOv/edit?usp=sharing&ouid=108934467877679406709&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/file/d/1DlqRkdgfPKimrsr8q9jNpzIJfh5Lqr5Y/view?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1pKRsWiBThv-dCayiiqEm857ZXYQeKyZy/edit?usp=sharing&ouid=108934467877679406709&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/file/d/1H1G-4tjy5kxW365-N2wzi1wZ1y_DNTG_/view?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1-OGSGjzFXj0bY66m3fTHkisFOcdoj5Mw/edit?usp=sharing&ouid=108934467877679406709&rtpof=true&sd=true

Chapitre 01 et 02 Suites, récurrence et limites

» L'essentiel

Théorémes de comparaison
Si(u,) et (v,) sont deux suites telles que, & partir d'un cer-

tainrangu, <v et lim u, = +oqalors lim v, = +=
n—4x n—+0

Si (u,) et (v,) sont deux suites telles que, a partir d'un cer-

1 =y 1 P g— i —_—
tainrangu, <v et lim v, =-=xalors lim u, = -
n— 4+ A+

+» Théoréme des gendarmes

Soit (u,), (v,) et (w, ) trois suites telles que, a partird'un
certain rang u, < v, = w_. Si (u) et (w,) convergent
vers le réel L, alors (v,) converge vers L.
Li

Suites géométriques a l'infini
g=-1 ‘ -1<g<1 g=1 g¢>1

lim g"

n—+x

0 1

+00

Théoréme de convergence monotone
(1) Si une suite croissante est majorée, alors elle
est convergente.
(2) Si une suite décroissante est minorée, alors elle
est convergente.

mite d'une suite

o

Exemples Régles sur la somme
v lim -L = i - lim u L L L -
n[—I»er n 0 nE»rI‘:c " A Lo s e N b = =
Pour tout entier k supérieur ouégal a1: lim v ’ _ _
. 1 per . ég ”LTM‘,, L +00 ) 40 © —o0
« lim —- = o lim nkt =+ 1 !
n—+% N -+ lim (u" e ‘t‘") L+’ 400 e +0 oo F.l.
n—4+% |
Régles sur le produit
lim u, L>0 | L<0 | L>0 | L<o0 0
e ou + ou —=» ou +20 ou -
lim v ' s
n—lhT:"' L +o0 +x == =0 ou 420
lim (w, xv,)| LL' | o0 —= — Ve Fl.
Ne—stb- 00 | |
Régles sur le quotient
Jdmu, | L | L |L>0| L>0|L<0|L<0| . |0
ou +
lim v, , —o | Oet | Oet | Oet | Oet | —o 0
o L#0 o5y 4o v, >0 v, <0|v,>0|v, <0|ou+w»
lim (i] L1 o] = | = |4 f|;
n—+w| V,
Sujets a faire
. . . e .| Enoncé . . .
Exercice| Sujet Date Lieu Difficulté . Corrigé Compétences visées
du sujet
2 2 juin 2021 Polynésie " pdf pdf Suite recurrente:r (;cilde de fonctions,
1 2 14 mars 2023 Polynésie * pdf pdf Probabilités, suite récurrente
4 1 13 mars 2023 Polynésie *ok pdf pdf Suite récurrente
2 1 mai 2021 Amel\i)?ée du ok pdf pdf Suite récurrente, seuil
3 2 22 mai 2024 Amérique du ok pdf pdf Etude de fonction, suite récurrente et
Nord seuil
2 2 15 mars 2021 rokk pdf pdf Suites récurrentes croisées
2
3 dévoil | 20 juin 2024 Métropole *kk pdf pdf Suite récurrente a parametre
é
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https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Polynesie_2_2021_spe_DV_FH.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Corrige__Polynesie_2_spe_juin_2021_DV_2.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Terminale_spe_Polynesie_J2_14_mars_2023_DV.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Corrige_Polyne_sie_spe_2_14_mars_2023_VT.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Terminale_spe_Polynesie_DV_3_mars_2023.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Corrige__Polynesie_13_mars_2023_DV.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Bac_spe_Amerique_Nord_mai_2021_DV_2.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Corrige_S_AmeriqueNord_juin_2021_DV.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Spe__Ame_rique_Nord_J2_22_mai_2024.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Corrige_spe_Amerique_Nord_22_05_2024_DV.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/TS_EDS_2_15_mars_2021_DV_2-2.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Corrige_EDS_2_15_03_2021_FH2-2.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Spe_Metropole_devoile_J2_20_06_2024_DV_2.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Corrige_spe_Metro_devoile_20_06_2024_DV.pdf

g L'essentiel

Chapitres 03, 04, 05 et 6 Fonctions

Limites

«Pourn & N*: lim x"=+o0,

X=3+

Sinestimpair, lim x*=-;

X ==p= 00

sinestpair, lim x"=+o0,

X—p—o00

«Pourn € N*:

lim 1 lim A Oet Iiml= +00,
x——o XN X+ X x—0Xx"
1 x>0 1
Sinimpair, lim — = —co ;sin pair, lim — = +e0.
x—0Xx" x=0 X"
x<0 x<0
« lim k= lim k=k o lim Jx =42
X=3—0e X=p+00 X—+

« lim e*=0et lim e*=+®

. X=d—mo

X=3+0

Théorémes de comparaison
Le réel a peut étre remplacé par - ou+o ; LE R
« Sif(x) = glx) et lim f(x) =+, alors
X=—a

lim glx) =+

X=»a

« Siflx) =< glx) et lim f(x) = -0, alors lim g(x)= -

« Théoréme des gendarmes

Si flx) = glx) < h(x) et lim f(x) = lim A(x)= L, alors

lim glx)= L.

X—=a

o (vou)(x)=v'(ulx) x u'(x)

x—=a

Dérivéedevou

X=a

Asymptotes N
a et L sont des réels. T g
.Si lim f(x)=Lou lim f(x)=L e 199
X=»+co X=p—20 el
alors asymptote horizontale d'équation y=L. x

+Si lim f(x) =+ ou lim f(x) =

alors asymptote verticale d'équation x = a.

Limites d'une fonction

Formes indéterminées
€00 —00» ,;«00X 0»;

o0
«—»,'«g»
o0

Fonction composée u suivie de v
voutelle que v o u(x) = v(ux))

(%) = y'et

2

Croissances comparées
. X
lim & =400 (n € N¥)

X=+® X

lim 2"e*=0(n e N¥
X=p—20

lim i:-mo
| X=rto2 Jx

Exemple de calcul d'une limite

. coou im (2x)=-xet lim eX=0donc lim eZ=0
W@ =nuuounEZ* - (Vu)=_4_ lllrf' =2 X—-o v IEP
2Ju
Sujets a faire
. . . e 1. .| Enoncé L, , .
Exercice| Sujet Date Lieu Difficulté . Corrigé Compétences visées
du sujet

B 2 juin 2021 Polynésie * pdf pdf Logarithme

B 1 15 mars 2021 * pdf pdf Logarithme, convexité

2 1 15 mars 2021 * pdf pdf Exponentielle, asymptote, tangente

3 1 13 sc;%tze in bre Métropole * pdf pdf Exponentielle, probabilités

2 2 14 mars 2023 |Centres étrangers * pdf pdf Logarithme, TV], suites

1 1 21 mars 2023 |Centres étrangers ol pdf pdf Logarithme, TVI

3 1 21 mai 2024 Amel\ll‘glée du *k pdf pdf Logarithme, TVI

2 1 15 mars 2021 rok pdf pdf Exponentielle, tangente

13 septembre , % Exponentielle, courbe, racine,

3 2 2021 Métropole pdf pdf tangente

B 2 15 mars 2021 ** pdf pdf Logarithme, TVI, primitive

A 2 15 mars 2021 Fokk pdf pdf Exponentielle

B 1 mai 2021 Amelzglée du ook pdf pdf Logarithme a paramétre, convexité

3 2 20 juin 2024 Métropole *okk pdf pdf Logarithme, TVI, distance
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https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Polynesie_2_2021_spe_DV_FH.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Corrige__Polynesie_2_spe_juin_2021_DV_2.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/TS_EDS_1_15_mars_2021_DV_2.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Corrige_TS_EDS_1_15_mars_2021_FH.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/TS_EDS_1_15_mars_2021_DV_2.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Corrige_TS_EDS_1_15_mars_2021_FH.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Spe_13_Metropole_sept_2021_J1DV.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Corrige_spe_13_9_2021_J1_DV-2-2.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Bac_spe_DV_madagascar_J2_14_mars_2023.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Corrige_Etranger_spe_2_14_mars_2023_VT.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Etranger_EuropeJ1_21_mars_2023_DV.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Corrige_Europe_J1_21_mard_2023_DV.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Spe_Amerique_Nord21_05_2024_DV.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Corrige_spe_Amerique_Nord_21_05_2024_BS.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/TS_EDS_1_15_mars_2021_DV_2.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Corrige_TS_EDS_1_15_mars_2021_FH.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Spe_13_Metropole_septembre_2021_J2_DV.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Corrige_spe_Metropole_13_09_2021_J2_DV-3.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/TS_EDS_2_15_mars_2021_DV_2-2.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Corrige_EDS_2_15_03_2021_FH2-2.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/TS_EDS_2_15_mars_2021_DV_2-2.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Corrige_EDS_2_15_03_2021_FH2-2.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Bac_spe_Amerique_Nord_mai_2021_DV_2.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Corrige_S_AmeriqueNord_juin_2021_DV.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Me_tropole_J2_spe_20_06_2024_VTFK.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Corrige__Me_tropole_J2_spe_20_06_2024_FK.pdf

2
dévoil

€

20 juin 2024

Métropole

kK

pdf pdf

Exponentielle, convexité, intégration

-

g@ L'essentiel

Suites et fonctions continues

Si une suite (u,) converge vers L et si f
est continue en L alors (v,) définie par
v,=flu,) pourtout n € N converge vers
.

Construction des premiers termes de
la suite (u,) définie par u et la relation
U, =flu,) : on utilise la courbe repré-

sentative € de la fonction f et la droite gf

d d'équationy = x.

A, As

Convexité et dérivabilité

Soit fune fonction deux fois dérivable sur un intervalle I.
» fest convexe sur |, équivaut a f* est croissante sur |, équi-

vaut a f” est positive sur | ;

« fest concave surl, équivaut a f’ est décroissante sur |, équi-

vaut a /" est négative surl;

+ A(a ; f(a)) est un point d'inflexion équivaut a f” s'annule

en changeant de signe en a.

« Si fest continue sur [a ; b] et si k est compris entre f(a) et f(b), alors

Théoreme des valeurs intermédiaires

il existe au moins un réel ¢ de [a ; b] tel que f(c) = k.

« Si fest continue et strictement monotone sur [a; D] et si k est compris
entre f(a) et f(b), alors il existe un unique réel cde [a; b] tel que flc) =k.

Continuité
et convexité
d’une fonction

Corollaire

-

Continuité
- fn’est pas continue en a.

y

= g est continue en tout point de .

/'

»

Fonction convexe

Convexité

Fonction concave

y

\

\ix

— OINXS

‘ﬁf est située au-dessous de ‘6f est située au-dessus de
ses sécantes et au-dessus de ses sécantes et au-dessous
ses tangentes. de ses tangentes.

Point d’inflexion : point ol la courbe ‘6f traverse sa tan-
\_ gente; fchange de convexité.
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https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Spe_Metropole_devoile_J2_20_06_2024_DV_2.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Corrige_spe_Metro_devoile_20_06_2024_DV.pdf

@@ L'essentiel

e N

Courbe représentative

@ 1

exp

«Dans un repére orthonormé, les
courbes représentatives des fonctions

entiern, In (") =n.

y Lien avec la fonction exponentielle

« Pour tout réel x, In (exp(x)) = x, ce qui
, s‘écritIn (e¥) = x.
« Pour tout réel x strictement positif, 1
+ b i et g it aln (x) 'In b =—|I'I(a)
1 x exp(In (x)) = x, ce quis'écrite™ ™ =x. a
«In (1) =0 In (e) = 1 et pour tout

logarithme népérien et exponentielle g Logarithme népérien

Relation fonctionnelle A
Propriétés
Pour tous réels a et b stricte-
ment positifs et tout entiern :
«In(ab)=In (a)+ In (b)

‘In (%) =In(a)-In ()
-In(a") =nln (a)

+In(Va) = 3 In (@)

sont symétriques I'une de I'autre par . I:a fonction logarithme népérien que g Variations et conséquences\
rapport a la droite d'équation y = x. I'on note In est la fonction réciproque . La fonction In est strictement
- L'axe des ordonnées est asymptote a de la fonction exponentielle. croissante sur J0 ; +ocl.
Qa courbe de In. Pourx>. fix=h (x) eq.uwauta g5 « Pour tous réels a et b stric-
- « La fonction In est définie sur 10 ; +oo[. tement positifs, In (@) = In (b)
( Limites équivautaa=b.
< lim In(x) = +%+ limIn(x) = % « Pour tous réels a et b stricte-
x>+ x>0 v ment positifs, In (@) < In (b)
\_ x>0 / Fonction dérivée équivauta a < b.
A & : =1 +0<x<1équivautaln(x) <0.
Croissances comparées Pour tout réel x de 10 ; +o[, In (x}—x. e u?\?autéln (x)(x;o
. In(x) . « Soitu une fonction dérivable sur un intervalle| \_ q .
« lim /2 =0 « limxIn(x)=0
s X x50 telle que u(x) > 0.
x> ’
Pour tout entier # strictement positif | | Pour tout réel x de |, on a (In ()= % .

caim M) _ o L jimarin) =0 |\

J

x4+ X x=0
x>0

Chapitre 07, 08 et 09 Equations différentielles. Primitives et intégrales.

p» L'essentiel

Si F est une primitive de f sur |, toutes les
primitives de fsur | sont de la forme x— F(x)+ C,
ou C est une constante.

‘/ Toute fonction continue sur |
kadmet des primitives sur .

Primitives
d’une fonction

Primitive d'une fonction fsur | :
fonction F telle que F'(x) = f(x)
pour tout x de l.

Equations différentielles

«L'équation y'= fa pour solutions les fonctions x — F(x) + C,\
ol F est une primitive de fet C une constante.
«L'équation y'= ay a pour solutions les fonctions x — ke®, ou
kER.
«L'équation y" = ay + b (a # 0) a pour solutions les fonctions
x> ke® + fi(x), ol k € R et f, est la solution constante de
cette équation.
«-L'équation (E) ¥ = ay + f a pour solutions les fonctions

. x—>ke®+ p(x), ol k € R et p est une solution particuliére de (E). |

050

Primitives des fonctions de référence

Fonction f Primitive F
f)=a F(x)=ax
fO)=x" Flo= 1 an

pour n € Z \{-1;0} n+1
-1 =l
=% Fl=—
fo=1 F)=In)
fl)=e F(x)=er
1
fo=—= Fl=2yx
flx) = coslx) F(x)=sin(x)
fl)=sinx) F(x) =—cos(x)
Primitives des fonctions composées
Fonction Primitive
u'et e
uu" 1 o an
oin€ Z\-1;0} e i
L w>0) In(u)
uT!; (u>0) 2Ju
1'cos(u) sin(u)
u'sin(u) —cos(u)

~/




g» L'esse ntiel

La fonction F, définie sur [a; b] par F,(x) = J':f(r)dr est

Théoréme fondamental
fcontinue et positive sur [a; b].

la primitive de f sur [ ; b] qui sannule en a.

f fonction continue sur [a ; b] et F primitive de f

Méthodes de calcul
« Al'aide d’une primitive

b
L f(x)dx = [F(x)E, = F(b)- F(a)

« Intégration par parties
u et v dérivables sur |, i’ et v' continues sur I.
a et b sont deux réels de .

Ibu(.\')v’(.\')dr . [u(_\')v(x)]g - jbu’(.t)r(x)dx

Valeur moyenne d’une fonction fsur [a; b]
1 dy
m= b—ﬂja fx)dx

» fcontinue et positive sur [a ; b]

b
j. f(x)dx estl'aire,enu.a, dela
a

Calcul d'aires

« fcontinue et négative sur[a; b]

L'aire, en u.a,, de la surface hachurée

Méthode des rectangles
fcontinue et positive sur
[a; b).
b
I flx)dx peut étre
a
encadrée par la somme
des aires des rectangles

hachurés en rouge et
colorés en vert.

Calcul intégral

Propriétés de l'intégrale
fet g continues sur[a; b), c € [a; b,k ER.
« Linéarité

b b
[ krrdx = k[ flx)dx et
J:(f(,\')+ glx))dx = J:f(,\')dx + j:g(.r)dx

« Relation de Chasles

[*rtrde = [ farde+ [ rod

« Positivité : Si f(x) = 0 alors jb f(x)dx = 0.

« Comparaison : Sif(x) = g(x) alors

[* )= [ slnydr.

« Aire entre deux courbes

b
"12f au-dessus de ‘Eg, _[a (f(x)—g(x))dx

b
surface hachurée. est'opposé de L flx)dx. est |'aire, en u.a, de la surface hachurée.
y
N\
{h‘ T
] ae” b
Sujets a faire
. . . cees 1.« | Enoncé . ) .
Exercice| Sujet Date Lieu Difficulté . Corrigé Compétences visées
du sujet
A 2 juin 2021 Polynésie * pdf pdf Equatlons. dlfferentlell.eﬁ,
exponentielle, convexité

2 19 juin 2014 | Antilles Guyane * pdf pdf Exponentielle, TV], calcul intégral

3 1 5juin 2024 |Centres étrangers * pdf pdf Equations différentielles

2 2 20 juin 2024 Métropole * pdf pdf Suites, équations différentielles

1 1 21 n20 (\)lgznbre Amérique du Sud * pdf pdf Equations différentielles, TVI

1 0 2024 % pdf pdf Equations dlfferentlelles,

exponentielle

2 1 1 sez%tzeérlnbre Métropole *k pdf pdf Intégration, TVI

3 2 12 s;%tze;nbre Métropole ok pdf pdf Equations différentielles, convexité

4 2 22 mai 2025 Amel\?o?ée du *x pdf pdf Calcul intégral

2 0 2024 sk pdf pdf Intégrale a parametre, IPP,

comparaison
- - Suites, logarithmes, intégration par
4 10 juin 2010 Polynésie ok pdf pdf .
parties

4 HOZBT(? re Amérique du Sud ok pdf pdf Calcul intégral

4 sepzt(e)rlnlbre Polynésie ok pdf pdf Calcul intégral

4 1 21 mai 2024 Amérique du ok pdf pdf Inte.gratlon,,fopctlons

Nord trigonométriques
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https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Corrige__Polynesie_2_spe_juin_2021_DV_2.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Antilles_S_19_juin_2014.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Corrige_Antilles_S_Tolleron_juin_2014.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Spe_Amerique_Nord21_05_2024_DV.pdf
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https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Corrige_spe_J2_12_09_2024_Metro_DV_2.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Amerique_du_Nord_J2_spe_22_05_2025_DV_FK.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Corrige_Am_du_Nord_J2_2025_DV_2.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Exercices_0_2024_FK_2.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Corrige_Exercices_0_2024_FH4.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Polynesie_S_10_juin_2010.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Corrige_Polynesie_S_juin_2010.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Amerique_Sud_Snov_2010.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Corrige_Amerique_Sud_S_nov_2010.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Polynesie_S_obli_sept_2011.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Corrige_Polynesie_S_sept_2011.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Spe_Amerique_Nord21_05_2024_DV.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Corrige_spe_Amerique_Nord_21_05_2024_BS.pdf

1
Secour
S

19 juin 2024

Métropole

kkk

pdf

pdf

Etude de fonctions, suites, intégrale

Chapitre 10 et 11 Espace
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https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Specialite_Metropole_juin2021_JCS.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/corrige_spe_metropole_7_06_2021_dv-2.pdf

@» L'essentiel

Colinéarité

- i et v non nuls sont colinéaires si, et seulement
si, il existe un réel k tel que u=#kv’

Coplanarité

« u, v et w sont coplanaires si, et seulement si, il
existe trois réels a, b et ¢ non tous nuls tels que
au+ bv+ ew=0.

Caractérisation vectorielle d'un plan

« Sil et v'sont deux vecteurs non colinéaires
de la direction d’un plan @, alors (u, v ) est
une base de &.
« Si u et v sont deux vecteurs non coli-
néaires, 'ensemble des points M tels que
AM = xu + yv, avec x et y réels quelconque,
estun plan passant par A.

Plans de I'espace

Vecteurs de I'espace

Base de I'espace
« Triplet (z, j, k) de vecteurs non coplanaires.

- Coordonnées de u =xi+ yj+ zk dans cette base : (x; y ;).
Repére de l'espace

- Quadruplet (0 ;/, j, k) o O estun point et (i, j, k) est
une base de I'espace.

Représentation paramétrique
Droite passant par A(x, ; v, ; z4) et de vecteur directeur

x=x, +at
ula;b;c):{y =y, + bt avect ER.
1=z +et

Droites de I'espace

-d, etd, sont paralléles (i, et u, sont

= Y.

ro@‘ et P, sont sécants selon la droite .
d (i, v et w ne sont pas coplanaires).
- %, et @, sont paralléles : (u, v') est
une base de %, et de %,

+d, est parallel
coplanaires).

o
d, et P sont sécantsen M (u,, v et
w ne sont pas coplanaires).

colinéaires).

-d, et A sont sécantes (i, et v ne sont
pas colinéaires).

e a P (i, vet w sont « d, et A ne sont pas coplanaires (i,

et v ne sont pas colinéaires).

P,
- d
% P - . o
@® L'essentiel e =
. Propriétés du produit scalaire
e Projeté orthogonal N Si i, v et w sont trois vecteurs de |'espace et k est un réel, alors :

+ Projeté orthogonal de M sur une droite d
Point H de d tel que (MH) L d

—_H

d

M

- Projeté orthogonal de M sur un plan %
Point H de % tel que (MH) L %

L

Ort

\

_/

N

Vecteur normal et équation de plan
@ plan passant par A et dirigé par les vecteurs u et v.
«nvecteur normal a % équivaut an-u=n-v=0.

« 3 est 'ensemble des points M de I'espace tels que AM-n=0.

« Dans un repére orthonormé, équation d'un plan % :

ax + by + cz + d=0avec n(a; b; ¢) vecteur normal a .

|

op A?-;‘lM

&E.i:xx’ +yY + 27 avecu(x; y; 2) et vix';y'; 2).

dans l'espace

(1) Bilinéarité : u-(v+ w) =u-v +u-wet (ku )-v=a-(kv)=k{u-v).
(2) Symétrie : u-v=v-u.

(3) Siut=AB, u-u=AB-AB=AB= |u |

(4) u et v sont orthogonaux si et seulement si i-v = 0.

(5) Dans un repére orthonormé :

s

Produit scalaire de deux vecteurs
Soit u=AB et v=AC.
«Siu=0ouv=0alorsu-v=0; -
«sinon u-v=AB-AC =ABx AC x cosBAC.

hogonalité

Orthogonalité de droites et de plans
d et d' droites de vecteurs directeurs u et u'.
% plan dirigé parv et w.

-

(1) d L d’ équivaut a u-u’

(2) d L % équivaut a { :ti

-8

o o

équivauta:

PEL T

o

e la direction de %.

-

u-1=0 pour tout vecteur

u .
w

P

(3) Plan médiateur de [AB] : plan passant par le milieu
de [AB] et orthogonal a (AB).

08



Sujets a faire

Exercice| Sujet Date Lieu Difficulté Enon_ce Corrigé Compétences visées
du sujet
3 2 juin 2021 Polynésie " pdf pdf Droites, plans, orthogonalité, aire,
volume
3 2 mars 2021 " pdf pdf Droites, plans, orthogonalité, aire,
volume
3 mai 2021 Amérique du " pdf pdf Droites, plans, ,o.rthogonallte,
Nord parallélisme
1 7 juin 2021 Asie ol pdf pdf Droites, plans, orthogonalité
A 1 7 juin 2021 Métropole Fkx pdf pdf Dr01t-es, plans,.orthogonallte,
distance, aire, volume
5 septembre - ek Droites, orthogonalité, produit
4 2024 Polynésie pdf pdf scalaire et angle
1 1 11 S(;p())t;rlnbre Métropole o pdf pdf Un des plus complets que j'ai vu...
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https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Polynesie_2_2021_spe_DV_FH.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Corrige__Polynesie_2_spe_juin_2021_DV_2.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/TS_EDS_2_15_mars_2021_DV_2-2.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Corrige_EDS_2_15_03_2021_FH2-2.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Bac_spe_Amerique_Nord_mai_2021_DV_2.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Corrige_S_AmeriqueNord_juin_2021_DV.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Asie_spe_J1_7_06_2021_DV.pdf
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https://www.apmep.fr/IMG/pdf/corrige_spe_metropole_7_06_2021_dv-2.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Spe_Polynesie_9_09_2024_DV.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Corrige_Spe_Polynesie_9_09_2024_FH.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Spe_J1_Metropole_11_09_2024_DV_2.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Corrrige_Spe_J1_Metropole_11_09_2024_FH.pdf

Chapitre 13 et 14 Lois binomiale, loi des grands nombres

g L'essentiel

Modéle de la succession d’épreuves indépendantes
La probabilité d'uneissue (x,, x,,..., x,) est égale au pro-
duit des probabilités des composantes x;, pour 7 entier
allantde 1an.

La succession de deux épreuves indépendantes d'univers
respectifs €, et Q, a pour univers Q, x Q..

4 Schéma de Bernoulli
Succession de n épreuves de Bernoulli P
de parametre p, identiques et 5 <
indépendantes. q
« L'univers des issues d'un schéma _ P_s
de Bernoulli de parametres n et p S =
est {01} g
n
. ( k] estle nombre de chemins réalisant & succeés pour n
\re’pétitions sur I'arbre associé a un schéma de Bernoulli.
@ L'essentiel
" Opérations sur les variables aléatoires h

Soit X et ¥ deux variables aléatoires. On définit :

— la variable aléatoire aX, produit de X parun réela ;
- la variable aléatoire X+ ¥, somme des variables X et Y.
Propriétés

« ElaX)=a E(X) <E(X+Y)=EX)+E®Y)

- V(aX) = a? V(X) - o(aX) =|do(X)
- Si les variables X et ¥ sont indépendantes :

. VIX+ 1) =VIX)+ V(). Y.

Loi binomiale

Variables
aléatoires

+ Inégalité de Bienaymé-Tchebychev
. V(X)
Pour tout réel §> 0, P(]X —u|= 5) < 5

« Inégalité de concentration

taille n de la variable X.

. \%
Pour tout réel 8>0,P(|M" - u| = 8) < ST
« Loi faible des grands nombres
Soit M, |a variable aléatoire moyenne d'un échantillon de
taille  de la variable X.
Pour tout réel >0, lim P(|M" - = 8) =0.
n—+%

Soit X une variable aléatoire d'espérance u et de variance V.

Soit M,, la variable aléatoire moyenne d'un échantillon de

Loi binomiale de paramétres n etp
Soit X une variable aléatoire qui, a chaque
issue d'un schéma de Bemoullide parametres
n et p, associe le nombre de succés au cours
de ces n épreuves.

« Laloide probabilité de X est appelée loi bino-
miale de paramétres et p. On la note ®B(n, p).
« Pour tout entier k compris entre 0 et n,

P(X = k):[:)p"q"‘k,oﬂ g=1-p.

Epreuve de Bernoulli de paramétre p
Expérience aléatoire présentant deux issues dont I'une,
nommeée « succes », a pour probabilité p et 'autre, nom-
mée « échec » a pour probabilité 1 - p.

« La variable aléatoire X qui prend la valeur 1 en cas de
succes et 0 en cas d'échec est appelée variable aléatoire
de Bernoulli.
- La loi de probabilité de X est appelée loi de Bernoulli de
parameétre p.

X; 0 1
PX=x) | 1-p

ViX)=p(1 -p)

EX)=p,

4
et oX=p(1-p).

Variables aléatoires indépendantes

- Deux variables aléatoires sont dites indé-
pendantes quand elles sont associées a des
épreuves indépendantes.

« Deux variables aléatoires X et ¥ sont indé-
pendantes si et seulement si, quelles que
soient les valeurs x; et y. :

PX=x et Y=_vj) =PX=x)xP(Y= _vj)
o1 X prend les valeurs x, et ¥ les valeurs ¥y

Echantillon d’une loi de probabilité
+Un échantillon de taille n de |a loi de la variable aléa-
toire X est une liste (X, X,, ..., X,) de variables aléatoires
indépendantes et identiques suivant cette loi.
«Lavariable aléatoire somme d’un échantillon de taille
nde la loi de X est |a variable aléatoire définie sur I'en-
semble des échantillons de taille n par:
S, =X +X;+...+X,
ES)=nEX) V(S)=nVX) ofS)= V' o(X)
« La variable aléatoire moyenne est la variable aléa-
toire M, = % S,
EM)=E®) VM)=1 v o= oK)

n'~ n' = nl

n Jn

+ Loi binomiale de paramétres n et p : c'est la variable
somme de n variables aléatoires identiques et indépen-
dantes de Bernoulli de paramétre p.
Espérance: np
Variance: np(1-p)

Ecart-type: Jnp (1-p)
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Sujets a faire

Exercice| Sujet Date Lieu Difficulté Enonf:e Corrigé Compétences visées
du sujet
2 2 juin 2021 Polynésie " pdf pdf Probabllltes-condlltlonnelles, loi
binomiale
1 mai 2021 Amérique du " pdf pdf Probabllltes.cond.ltlonnelles, loi
Nord binomiale
1 1 mars 2021 " pdf pdf Probabllltes.cond.ltlonnelles, loi
binomiale
2 2 8 juin 2021 Métropole " pdf pdf Probabllltes.cond.ltlonnelles, loi
binomiale
. Probabilités conditionnelles, loi
, " ,
2 1 19 juin 2024 Métropole pdf pdf binomiale, Tchebychev
11 septembre , o Probabilités conditionnelles, loi
4 1 2024 Métropole pdf pdf binomiale, Tchebychev
. Amérique du % Probabilités conditionnelles, loi
1 1 21 mai 2025 Nord pdf pdf binomiale, Tchebychev
1 0 2024 Fokk pdf pdf Somme de variables aléatoires
Probabilités conditionnelles, loi
binomiale, Tchebychev
1 2 20 juin 2024 Métropole *okk pdf pdf
VAN Question utilisant la formule des
probabilités totales atypique
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