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GIÔÙI THIEÄU SÔ LÖÔÏC
[bookmark: _heading=h.a81809ihrj90]Döï aùn Trung taâm thöông maïi vaø caên hoä cao caáp Vuõng Taøu Plaza ñöôïc xaây döïng taïi ñöôøng Leâ Hoàng Phong, phöôøng 8, thaønh phoá Vuõng Taøu.

Chuû ñaàu tö: COÂNG TY CP THÖÔNG MAÏI DU LÒCH VUÕNG TAØU – SAØI GOØN 
Ñòa chæ: 270 Leâ Hoàng Phong, phöôøng 8, thaønh phoá Vuõng Taøu
Ñieän thoaïi: 	Fax: 	

Coâng ty thieát keá : COÂNG TY THIEÁT KEÁ MIA
205A ñöôøng D2, Quaän Bình Thaïnh, TP Hoà Chí Minh.
Ñieän thoaïi:		08. 35124391	Fax: 08. 34456595

Coâng ty thieát keá heä thoáng cô ñieän: COÂNG TY COÅ PHAÀN SAO HOÛA
24/ 01 Buøi Ñình Tuùy, P. 26, Q. Bình Thaïnh, TP Hoà Chí Minh
Ñieän thoaïi:		08. 35112934	Fax: 08. 35118764

Trung taâm thöông maïi & caên hoä cao caáp Vuõng Taøu Plaza coù quy moâ 1 taàng haàm, 1 taàng kyõ thuaät, 25 taàng laàu vaø taàng maùi. Toång chieàu cao coâng trình laø 92m tính töø neàn ñöôøng noäi boä ñeán maùi, trong ñoù:
· Khu vöïc ñeå xe: goàm taàng haàm dieän tích 4.899 m2; chieàu cao taàng 3,3m.
· Khu trung taâm thöông maïi vaø dòch vuï: goàm taàng 1, taàng 2, taàng 3 vaø taàng 4 toång dieän tích 13. 515 m2; chieàu cao taàng 4,5m ñeán 6,0m; söû duïng laøm sieâu thò, hoà bôi, trung taâm theå duïc, vöôøn treû, cafe vaø fastfood.
· Khu caên hoä cao caáp: goàm taàng 5 ñeán taàng 25; toång dieän tích 55.971 m2; chieàu cao taàng 3,1m.
· Ngoaøi ra coøn coù caùc taàng kyõ thuaät vaø taàng maùi, haønh lang, khu dòch vuï coâng coäng. 
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PHAÀN 1: MOÂ TAÛ HEÄ THOÁNG
1 [bookmark: _heading=h.9kge5q6u5p4q]TIEÂU CHUAÅN THIEÁT KEÁ
- TCVN 2622 : Phoøng chaùy, choáng chaùy cho nhaø vaø coâng trình - Yeâu caàu thieát keá 
- TCVN7336 : Phoøng chaùy, chöõa chaùy – Heä thoáng Sprinkler töï ñoäng – Yeâu caàu thieát keá vaø laép ñaët.
-	TCVN 4513 : Caáp nöôùc beân trong - Yeâu caàu thieát keá
-	TCVN 6160 : Phoøng chaùy chöõa chaùy Nhaø cao taàng - Yeâu caàu thieát keá 
-	TCVN 5760 : Yeâu caàu chung veà thieát keá laép ñaët vaø söû duïng heä thoáng chöõa chaùy
-	TCVN 5739 : Thieát bò chöõa chaùy - Ñaàu noái
-	TCVN 5740 : Thieát bò chöõa chaùy - Voøi chöõa chaùy toång hôïp traùng cao su.
- TCVN 7026 : Chöõa chaùy – Bình chöõa chaùy xaùch tay – Tính naêng vaø caáu taïo.
-	Tieâu chuaån AS: AS 2118.1:1995, AS 2419.1, AS 1221.
-	Tieâu chuaån NFPA: NFPA 10 – 1998, NFPA 13 - 1999, NFPA 14 -1999, NFPA 20 – 1999, NFPA 17, NFPA 2001-2005.
· TCVN 7161-1:2002; ISO 14520-1:2000: Heä thoáng chöõa chaùy baèng khí - tính chaát vaät lyù vaø thieát keá heä thoáng.
· TCVN 7161-13:2002; ISO 14520-13:2000: Heä thoáng chöõa chaùy baèng khí - tính chaát vaät lyù vaø thieát keá heä thoáng - Phaàn 13: Chaát chöõa chaùy IG-55.

[bookmark: _heading=h.gyoz1xwv7lsg]Caùc thieát bò thoûa maõn moät trong caùc tieâu chuaån neâu treân, phaûi ñöôïc pheâ duyeät bôûi cô quan PCCC hay cô quan chöùc naêng coù thaåm quyeàn tröôùc khi tieán haønh laép ñaët vaø hoaït ñoäng.
2 MOÂ TAÛ HEÄ THOÁNG CHÖÕA CHAÙY 
2.1. [bookmark: _heading=h.isb3g43et35b]Moâ taû heä thoáng 
Heä thoáng chöõa chaùy cho coâng trình ñöôïc thieát keá bao goàm: heä thoáng chöõa chaùy vaùch töôøng (Hydrant, Hose reel), heä thoáng chöõa chaùy töï ñoäng (Sprinkler), heä thoáng chöõa chaùy baèng khí Nitrogen, heä thoáng chöõa chaùy baèng caùc bình xaùch tay.
· Heä thoáng chöõa chaùy vaùch töôøng: laø heä thoáng ñöôøng oáng caáp nöôùc chöõa chaùy töø caùc bôm chöõa chaùy ñeán caùc hoïng chöõa chaùy ñaët khaép toøa nhaø. Heä thoáng naøy coù khaû naêng ñöôïc tieáp nöôùc chöõa chaùy tröïc tieáp töø xe chöõa chaùy cuûa coâng an PCCC. Heä bôm chöõa chaùy cho heä thoáng oáng caáp nöôùc vaùch töôøng goàm 02 bôm ñieän coù löu löôïng 105m3/h, coät aùp 120mH2O (chaïy luaân phieân) vaø 01 bôm taêng aùp (Jockey pump) coù löu löôïng 5.4 m3/h, coät aùp 125mH2O.
· Heä thoáng oáng caáp nöôùc chöõa chaùy töï ñoäng: laø heä thoáng ñöôøng oáng caáp nöôùc chöõa chaùy töø bôm chöõa chaùy ñeán caùc ñaàu phun töï ñoäng (Sprinkler) ñöôïc boá trí ñeàu khaép toaø nhaø. Caùc ñaàu phun naøy seõ töï ñoäng phun nöôùc daäp taét ñaùm chaùy ngay sau khi coù chaùy. Heä thoáng naøy cuõng coù khaû naêng ñöôïc tieáp nöôùc chöõa chaùy tröïc tieáp töø xe chöõa chaùy cuûa coâng an PCCC.
· Heä thoáng chöõa chaùy khí Nitrogen: laø heä thoáng oáng daãn khí Nitrogen töø caùc bình chöùa ñeán caùc ñaàu phun Nitrogen ñaët trong caùc traïm bieán theá, phoøng tuû ñieän toång vaø boàn chöùa daàu.
· Heä thoáng chöõa chaùy xaùch tay: goàm caùc bình boät khoâ ABC 9,0kg vaø caùc bình CO2  5,0kg ñaët trong caùc tuû chöõa chaùy duøng ñeå daäp taét ñaùm chaùy töùc thôøi khi môùi baét ñaàu chaùy.
· Beå chöùa nöôùc chöõa chaùy laø beå nöôùc ngaàm 580m3 keát hôïp chöùa nöôùc chöõa chaùy vaø sinh hoaït vôùi dung tích nöôùc chöõa chaùy laø 164m3, ñöôïc ñaët taïi taàng haàm, ñaûm baûo cung caáp nöôùc chöõa chaùy cho heä thoáng chöõa chaùy vaùch töôøng vaø chöõa chaùy töï ñoäng Sprinkler.
· [bookmark: _heading=h.2dpzrylu3qk7]Nguoàn ñieän caáp cho bôm chöõa chaùy laø nguoàn öu tieân ñöôïc laáy sau tuû ñieän phaân phoái haï theá chính vaø ñöôïc caáp nguoàn baèng maùy phaùt döï phoøng khi nguoàn ñieän löôùi bò maát. Daây caáp nguoàn cho bôm chöõa chaùy laø daây choáng chaùy ít nhaát hai giôø. 
2.2. Moâ taû hoaït ñoäng: 
· Khi coù söï coá chaùy caùc ñaàu phun Sprinkler seõ töï ñoäng phun nöôùc khoáng cheá ñaùm chaùy, ñoàng thôøi caùc cuoän voøi vaø bình chöõa chaùy xaùch tay cuõng ñöôïc nhaân vieân toøa nhaø trieån khai chöõa chaùy. Ngay sau khi nöôùc chöõa chaùy ñöôïc söû duïng (ñaàu phun töï ñoäng hay hoïng voøi) aùp löïc nöôùc trong heä thoáng seõ giaûm taùc ñoäng leân heä thoáng ñieàu khieån khôûi ñoäng bôm chöõa chaùy. Khi moät bôm chöõa chaùy (heä chöõa chaùy vaùch töôøng, heä chöõa chaùy töï ñoäng) ñaõ hoaït ñoäng maø vaãn khoâng ñaùp öùng ñöôïc nhu caàu söû duïng nöôùc chöõa chaùy thì bôm döï phoøng cuõng seõ ñöôïc khôûi ñoäng töï ñoäng. Bôm chöõa chaùy ñöôïc khôûi ñoäng töï ñoäng nhöng ngöøng baèng tay. 
· Trong heä thoáng bôm chöõa chaùy cuûa heä chöõa chaùy vaùch töôøng coù moät bôm buø (Jockey Pump) duøng ñeå duy trì aùp suaát nöôùc trong heä thoáng trong tröôøng hôïp heä thoáng bò suït aùp do roø ræ hoaëc do maát nöôùc bay hôi, bôm buø hoaït ñoäng hoaøn toaøn töï ñoäng. 
· Heä thoáng ñöôïc trang bò caùc van an toaøn nhaèm muïc ñích oån ñònh aùp suaát laøm vieäc cuûa heä thoáng. 
· [bookmark: _heading=h.srn2xy9r5dcw]Ngoaøi ra, heä thoáng coøn ñöôïc thieát keá caùc hoïng tieáp nöôùc chöõa chaùy töø xe PCCC vaø hoïng chöõa chaùy hydrant ngoaøi nhaø. Hai hoïng tieáp nöôùc naøy ñöôïc boá trí ôû taàng treät, ôû loái ra vaøo coâng trình hoaëc nôi deã tieáp caän nhaát. 
2.3. Heä thoáng chöõa chaùy vaùch töôøng:
Heä thoáng chöõa chaùy vaùch töôøng: 
· Ñöôïc thieát keá cho toaøn coâng trình. 
· [bookmark: _heading=h.1iua38kzf33u]Caùc hoäp chöõa chaùy vaùch töôøng ñöôïc boá trí ôû caùc vò trí thích hôïp deã tieáp caän khi coù xaûy ra chaùy. Cao ñoä laép hoïng chöõa chaùy caùch saøn hoaøn thieän laø 1250mm 
2.4. Cuïm chöõa chaùy Hydrant: 
· Cuoän voøi DN50mm x daøi 30m thoûa maõn tieâu chuaån BS6391 type 1 - 16 bar, khôùp noái nhanh baèng ñoàng, gaén treân giaù ñôõ van treo töôøng. 
· Laêng phun tia thaúng vaø maøn (jet / spray) thoûa maõn löu löôïng 510 l/min.. Ít nhaát 500 l/min. ôû 4.5bar. 
· [bookmark: _heading=h.q8okawy0ytl4]Van ñöôïc chöùng nhaän thoûa tieâu chuaån BS5041, baèng ñoàng, loaïi ñieàu aùp hoaëc giôùi haïn aùp. 
2.5. Cuïm chöõa chaùy Hose reel: 
· Cuoän voøi chöõa chaùy thoûa maõn tieâu chuaån BS EN 671-1. 
· Voøi 25mm x 30m baèng cao su chòu aùp, laêng phun loaïi phun söông / tia coù theå taét ñöôïc. Cuoän chöùa voøi coù theå keùo ra khoûi hoäp (Swing type). 
· [bookmark: _heading=h.7ajmrmw8if36]Coù van chaën, coù khoùa ñaàu phun (tröôùc khi laáy ñöôïc ñaàu phun phaûi môû van). 
2.6. Heä thoáng chöõa chaùy töï ñoäng sprinkler 
· Ñöôïc thieát keá cho toaøn coâng trình. 
· Thoûa maõn tieâu chuaån NFPA 13 cho loaïi Ordinary Hazard. 
· Maï chrome hoaëc maï maøu theo yeâu caàu cuûa trang trí noäi thaát. 
· Nhieät ñoä hoaït ñoäng theo yeâu caàu cuûa töøng nôi laép ñaët. 
· Loaïi laép ngang (sidewall), treo (pendent) phaûi ñöôïc trang bò mieáng che ñieàu chænh ñöôïc vaø  ñöôïc maï chrome.  
· Loaïi conceal pendent sprinkler ñöôïc laép ñaët cho khu vöïc haønh lang khaùch vaø khu vöïc coâng coäng. 
· [bookmark: _heading=h.va9zeybasi9k]Caùc loaïi coøn laïi coù K=5.6, standard coverage 
2.7. Heä thoáng chöõa chaùy baèng khí Nitrogen:
· Ñöôïc thieát keá cho caùc traïm bieán theá, phoøng tuû ñieän toång vaø boàn chöùa daàu trong coâng trình.
· Toaøn boä heä thoáng naøy seõ phaûi ñöôïc söï pheâ chuaån cuûa LPCB, theo UL, FM, hoaëc VDS.
· Ñöôøng phaân phoái seõ ñöôïc laøm baèng theùp ñuùc traùng keõm chòu löïc theo tieâu chuaån 80 hay DIN 1626/1629 hay ñöôïc kieåm tra vôùi aùp suaát lôùn hôn ít nhaát 1,5 laàn aùp suaát hoaït ñoäng.
· Caùc phuï kieän nhö khôùp noái phaûi ñöôïc maï keõm, gang beân trong vaø beân ngoaøi coù tæ leä chòu löïc ñaït 3000psi, theùp deûo DIIG-55950-GTW 40-05 hay ñöôïc kieåm tra vôùi aùp suaát lôùn hôn ít nhaát 1,5 laàn aùp suaát hoaït ñoäng.
· Ñaàu baùo khoùi seõ laø loaïi quang ñieän. Phaûi ít nhaát 10s sau khi chuoâng baùo ñoäng keâu khí seõ ñöôïc xaû. Neáu heä thoáng bò kích hoaït baèng tay thì chöùc naêng treã seõ bò boû qua vaø khí IG-55 xaû ngay laäp töùc. Khu vöïc bao phuû vaø khoâng gian cho ñaàu baùo phaûi theo tieâu chuaån cuûa Fire Offices Committee cho heä thoáng baùo chaùy cuõng nhö heä thoáng tieâu chuaån kyõ thuaät cuûa NFPA/BS.
· [bookmark: _heading=h.8yr3sj1vy3a9]Taát caû modul ñieàu khieån vaø caùc phuï kieän phaûi phuø hôïp vôùi tieâu chuaån EN54.
PHAÀN 2: YEÂU CAÀU CHUNG
1 NOÄI DUNG COÂNG VIEÄC
· Noäi dung coâng vieäc trong phaàn naøy bao goàm vieäc cung caáp, laép ñaët, thöû nghieäm vaø baûo trì Heä Chöõa Chaùy cuûa coâng trình phuø hôïp vôùi Yeâu caàu kyõ thuaät vaø caùc baûn veõ lieân quan, khoâng giôùi haïn ñoái vôùi caùc yeâu caàu boå sung neáu coù raûi raùc trong caùc Yeâu caàu kyõ thuaät vaø baûn veõ, bao goàm nhö sau: 
· Ñöôøng oáng nöôùc vaø van töø ñieåm noái cuûa nguoàn caáp nöôùc tôùi taát caû caùc hoïng chöõa chaùy. 
· Cung caáp vaø laép ñaët moät heä hoaøn chænh truï / voøi cöùu hoûa bao goàm voøi phun, truï cöùu hoûa, heä oáng, caùc ñaàu noái, van, boä bôm, truï ngoaøi, vaø caùc thieát bò töông töï.  
· Cung caáp vaø laép ñaët heä chuyeån tieáp bao goàm bôm chuyeån tieáp, ñöôøng oáng, van, coâng taéc möïc nöôùc, coâng taéc doøng chaûy vaø caùc thieát bò töông töï.  
· Cung caáp vaø laép ñaët caùc thieát bò phuï trôï caàm tay nhö bình chöõa chaùy, xuoàng caùt.  
· Cung caáp ,laép ñaët , thöû nghieäm tuû ñieän ñieàu khieån cho caùc bôm chöõa chaùy.
· Cung caáp vaø laép ñaët heä ñieän phoái hôïp vôùi heä treân bao goàm caàu dao chì, thanh caùi vaø caùc boä khôûi ñoäng, oáng ñieän vaø daây ñieän cho moâtô bôm, coâng taéc möïc nöôùc ñeå ñieàu khieån bôm vaø caùc möùc baùo ñoäng cao thaáp cho beå nöôùc vaø caùc thieát bò töông töï.  
· Baûn veõ thi coâng, thieát keá chi tieát, caùc tính toaùn kyõ thuaät caàn thieát ñeå hoaøn taát cho toaøn heä chöõa chaùy. 
· Sôn caùc thieát bò vaø vaät lieäu nhö moâ taû trong Yeâu caàu kyõ thuaät.  
· Thöû nghieäm vaø chaïy thöû taát caû heä vaø thieát bò.  
· Cung caáp 24 thaùng baûo trì vaø söûa chöõa keå caû coâng, duïng cuï, vaät tö trong thôøi gian baûo haønh. 
· Cung caáp baûn veõ hoaøn coâng, soå tay vaän haønh vaø baûo trì. 
· Lieân heä vôùi caùc cô quan chöùc naêng (Phoøng Caûnh Saùt PCCC trong khu vöïc vaø caùc cô quan chöùc naêng coù lieân quan …) ñeå xin caùc giaáy chöùng chæ vaø xaùc nhaän caàn thieát keå caû giaáy chöùng nhaän hoaøn taát, chuaån bò taát caû caùc baûn veõ thi coâng vaø caùc hoà sô khaùc caàn thieát  cho vieäc ñeä trình maø khoâng tính theâm chi phí, keå caû chi phí thöû nghieäm caàn thieát phaûi traû cho caùc cô quan chöùc naêng.  
· Cung caáp ñoà phuï tuøng. 
· Huaán luyeän vaän haønh cho nhaân vieân cuûa Chuû ñaàu tö ñeå hoï coù theå söû duïng thaønh thaïo caùc thieát bò cuûa toaøn heä thoáng. 
2 [bookmark: _heading=h.xgfuvmbkr218] CAÙC COÂNG VIEÄC KEÁT HÔÏP VÔÙI CAÙC NHAØ THAÀU KHAÙC  
[bookmark: _heading=h.n80cqjfh0i6x]Caùc coâng vieäc sau ñaây do nhaø thaàu khaùc thöïc hieän: 
2.1. Nhaø Thaàu Chính 
· Nhaø thaàu chính seõ thi coâng toaøn boä caùc moùng maùy cuûa taát caû caùc thieát bò trong phoøng maùy, khoaù chuùng vaøo saøn vaø taïo ñoä doác ôû nhöõng nôi coù yeâu caàu. Moùng maùy vaø caùc giaù ñôõ baèng beâtoâng phaûi coù hình daùng vaø kích thöôùc nhö ñaõ ghi trong baûn veõ chi tieát vaø do nhaø thaàu Cung caáp vaät tö vaø thi coâng heä thoáng phoøng chaùy chöõa chaùy (sau ñaây vieát taét laø FS) cung caáp. Nhaø thaàu chính cung caáp toaøn boä caùc ñeá quaùn tính keå caû khung theùp vaø gia coá cho taát caû caùc bôm (baûn veõ cheá taïo chi tieát do nhaø thaàu FS cung caáp).  
· Nhaø thaàu chính chòu traùch nhieäm taïo caùc loã xuyeân saøn, xuyeân ñaø vaø töôøng cho taát caû caùc oáng loùt, caùc maët bích vaø thieát bò giöõ bulon neo, ôû nhöõng nôi caàn thieát trong quaù trình xaây döïng. Nhaø thaàu FS cung caáp caùc bulon, oáng loùt vaø maët bích vaø baûn veõ chi tieát chæ roõ vò trí chính xaùc cuûa caùc moùn treân vaø cung caáp caùc template (döôõng) ñeå laép ñaët caùc moùn treân khi maø dung sai trong xaây döïng khoâng thoûa maõn caùc yeâu caàu. 
· Nhaø thaàu FS phaûi cheøn kín caùc khoaûng hôû giöõa oáng loùt vaø oáng daãn löu chaát vôùi vaät lieäu ñöôïc duyeät ñeå thoûa maõn caùc yeâu caàu choáng chaùy, choáng nöôùc, kín khí vaø/hoaëc caùch aâm tuøy yeâu caàu. 
· Laép ñaët caùc hoá van vaø naép hoá cho caùc van ñaët ngaàm döôùi ñaát. Nhaø thaàu FS phaûi cung caáp baûn veõ chi tieát ñöôïc Giaùm ñoác döï aùn duyeät vaø ñaùnh daáu chính xaùc caùc haïng muïc treân. 
· Nhaø thaàu chính cung caáp caùc loái ñi, cöûa ñi vaø cöûa thaêm nhö chæ ñònh cuûa nhaø thaàu FS phuø hôïp vôùi chi tieát do nhaø thaàu FS quy ñònh treân traàn giaû, caùc truïc xaây baèng gaïch, phoøng maùy vaø caùc nôi khaùc caàn thieát ñeå coù loái tieáp caän cho vieäc hieäu chænh, baûo trì vaø laøm veä sinh. 
· Nhaø thaàu chính seõ chòu traùch nhieäm caét, laøm khung, toâ traùt, laøm hoaøn thieän sao cho phuø hôïp vôùi kieán truùc chung caùc ñöôøng ñi cuûa oáng gioù, oáng nöôùc, oáng ñieän, cöûa gioù … Nhaø thaàu FS cung caáp caùc baûn veõ chi tieát.  
· Cung caáp caùc beå nöôùc chöõa chaùy cuøng vôùi thang vaø loã thaêm. Nhaø thaàu FS phaûi cung caáp vaø laép ñaët caùc noái oáng, vaø boä kieåm soaùt möïc nöôùc cho beå nöôùc. Heä oáng bao goàm oáng vaøo, oáng xaû vaø oáng nöôùc ra. 
· Nhaø thaàu chính seõ toâ traùt beân döôùi caùc loã xuyeân saøn, maùi cho daây caùp ñieän vaø oáng. Phaàn beân treân seõ do nhaø thaàu FS thöïc hieän. 
· Nhaø thaàu chính cung caáp caùc tieän ích coâng tröôøng keå caû nöôùc vaø ñieän cho chieáu saùng, maùy duïng cuï vaø coâng taùc thöû nghieäm vaø baûo trì, ñeán khi Giaùm ñoác döï aùn thöïc hieän vieäc nghieäm thu cuoái cuøng. 
· Nhaø thaàu FS phaûi ñeä trình cho Nhaø thaàu chính taát caû caùc thoâng tin caàn thieát, lòch trình vaø caùc baûn veõ coù ghi kích thöôùc ñaày ñuû trình baøy chi tieát caùc yeâu caàu ñoái vôùi phaàn xaây döïng coù lieân quan tôùi coâng vieäc FS. Caùc ñeä trình naøy phaûi kòp thôøi ñeå Nhaø thaàu chính coù theå ñöôïc duyeät bôûi Giaùm ñoác döï aùn vaø cho pheùp Nhaø thaàu chính coù theå boá trí caùc loã tröôùc treân keát caáu xaây döïng, traùnh toái ña vieäc ñuïc, caét sau khi xaây.  
· Khi coù chæ ñònh treân baûn veõ hoaëc do yeâu caàu kyõ thuaät, Nhaø thaàu FS phaûi cung caáp tröôùc taát caû caùc vaät lieäu choân trong keát caáu xaây döïng nhö oáng loùt, bulon neo theo tieán ñoä ñeå Nhaø thaàu chính coù theå thöïc hieän coâng vieäc cuûa mình.  
· Nhaø thaàu FS phaûi coù söï kieåm tra ñaày ñuû taïi coâng tröôøng ñeå baûo ñaûm raèng taát caû caùc coâng vieäc xaây döïng ñöôïc tieán haønh phuø hôïp vôùi caùc yeâu caàu cuûa mình vaø vôùi söï chaáp thuaän cuûa Giaùm ñoác döï aùn. Taát caû moïi vaán ñeà phaùt sinh do khoâng phuø hôïp phaûi ñöôïc baùo caùo leân Nhaø thaàu chính ñeå xin yù kieán. 
· Trong tröôøng hôïp Nhaø thaàu FS khoâng hoaøn thaønh, theo ñaùnh giaù cuûa Nhaø thaàu chính, trong vieäc ñeä trình caùc chi tieát cuûa caùc loã, hoaëc coâng vieäc töông töï, hoaëc caùc vaät lieäu ñaët aâm saøn ñuùng tieán ñoä, thì caùc chi phí phaùt sinh do vieäc ñuïc caét, hoaøn thieän sau tieán ñoä seõ do Nhaø thaàu phuï chi traû ngoaïi tröø tröôøng hôïp ñoù laø coâng vieäc phaùt sinh coù xaùc nhaän cuûa Chuû ñaàu tö. 
2.2. [bookmark: _heading=h.n6g4np8fn1md] Nhaø Thaàu Ñieän 
  Nhaø thaàu ñieän cung caáp nguoàn ñieän ñeán heä chöõa chaùy, nhö sau:  
· Cung caáp ñieän nguoàn ñeán phoøng bôm thoâng qua moät caàu dao caùch ly.  
· Cung caáp ñieän nguoàn ñeán caùc tuû ñieän chöõa chaùy baèng caùc caàu dao coù doøng ñònh möùc khoâng nhoû hôn 13A. 
· Cung caáp ñaàu noái ñaát ñeán moãi phoøng bôm vaø tuû ñieän chöõa chaùy ñeå noái phuï vaø noái ñaúng theá ñeán caùc thieát bò chöõa chaùy. 
· Cung caáp hai caëp coâng taéc khoâ thöôøng ñoùng/thöôøng môû trong moät hoäp noái ñaët gaàn tuû ñieän maùy phaùt khaån caáp ñeå thoâng baùo traïng thaùi (chaïy hay söï coá) cuûa maùy phaùt ñeán tuû ñieän baùo chaùy chính. Nhaø thaàu FS seõ thöïc hieän caùc moái noái cuoái cuøng töø caùc caëp coâng taéc khoâ ñeán tuû ñieän baùo chaùy. 
· Nhaø thaàu FS phaûi xaùc ñònh yeâu caàu veà nguoàn ñieän cho moãi haïng muïc thieát bò.  
· [bookmark: _heading=h.qioou79cyjme]Nhaø thaàu FS phaûi coù traùch nhieäm thöû nghieäm vaø kieåm tra heä ñieän cuûa hoï ñöôïc quy ñònh  trong Yeâu caàu kyõ thuaät ñeå phuø hôïp vôùi caùc yeâu caàu cuûa ñieän löïc thaønh phoá.  
2.3. Nhaø thaàu ACMV 
  Nhaø thaàu thi coâng heä thoáng ñieàu hoaø khoâng khí vaø thoâng gioù thöïc hieän caùc vieäc:
· Ñaáu noái töø caùc caëp coâng taéc khoâ ñeán tuû ñieän cuûa quaït taêng aùp ñeå trong tröôøng hôïp hoûa hoaïn seõ khôûi ñoäng heä taêng aùp. Nhaø thaàu FS phaûi cung caáp vaø laép ñaët coâng taéc khoâ 24V DC (thöôøng ñoùng) trong caùc hoäp noái nhö theå hieän treân baûn veõ. Moãi caëp coâng taéc seõ ñöôïc kích hoaït khi coù baát kyø tín hieäu baùo chaùy naøo. 
· Nhaø thaàu ACMV seõ cung caáp caùc moái noái cuoái cuøng töø caùc coâng taéc khoâ ( 0 Volt) ñeán tuû ñieän ñieàu khieån cuûa töøng quaït thoâng gioù phoøng bôm chöõa chaùy ñeå cho quaït chaïy khi coù baùo chaùy. 
· [bookmark: _heading=h.snbervqdg95m]Nhaø thaàu FS (baùo chaùy) phaûi cung caáp vaø laép ñaët coâng taéc khoâ (thöôøng ñoùng) trong hoäp  noái nhö theå hieän treân baûn veõ coù taùc duïng laøm cho quaït ruùt khoùi khôûi ñoäng.  
2.4. Nhaø thaàu thang maùy 
· Nhaø thaàu thang maùy seõ cung caáp caùc moái noái cuoái cuøng töø caùc coâng taéc khoâ ( 0 Volt) ñeán tuû ñieän ñieàu khieån cuûa thang maùy ñeå thang maùy töï ñoäng haï xuoáng khi coù hoûa hoaïn. 
· [bookmark: _heading=h.sgqlihhfqak7]Nhaø thaàu FS phaûi cung caáp vaø laép ñaët hai caëp coâng taéc khoâ 24V DC thöôøng ñoùng vaø thöôøng môû trong caùc hoäp noái nhö theå hieän treân baûn veõ. Moãi caëp coâng taéc seõ caáp ñieän khi coù baát kyø tín hieäu baùo chaùy naøo. 
3 GIAO HAØNG  
· Nhaø thaàu FS chòu traùch nhieäm giao haøng ñeán nôi chæ ñònh. Nhaø thaàu FS seõ lieân heä chaët cheõ vôùi Nhaø thaàu chính ñeå thoáng nhaát chöông trình vaø ñöôøng chuyeån haøng thích hôïp nhaát. 
· Nhaø thaàu FS phaûi tính tôùi caùc phöông tieän caåu moùc thieát bò. Nhaø thaàu FS phaûi nghieân cöùu vaø hieåu roõ veà khoâng gian vaø söùc chòu cuûa keát caáu tröôùc khi naâng chuyeån haøng.  
· Nhaø thaàu FS phaûi ñeä trình baûn veõ thi coâng trình baøy chi tieát phöông phaùp naâng chuyeån haøng tröôùc khi thöïc hieän vieäc naâng chuyeån.  
· [bookmark: _heading=h.9k5pauk502ls]Nhaø thaàu FS phaûi thoâng baùo cho Nhaø thaàu chính 60 ngaøy tröôùc khi haøng hoùa ñöôïc chuyeån ñeán coâng tröôøng. Ngaøy giao haøng döï ñònh vaø chöông trình laép ñaët thieát bò phaûi ñöôïc cung caáp cho Nhaø thaàu chính ñeå Nhaø thaàu chính chuaån bò baûng tieán ñoä toång vaø chöông trình phoái hôïp. 
4 ÑOÙNG GOÙI, LÖU KHO VAØ BAÛO QUAÛN 
· Taát caû caùc vaät lieäu, thieát bò, linh kieän vaø phuï tuøng phaûi ñöôïc giao tôùi coâng tröôøng trong tình traïng môùi, ñoùng goùi thích hôïp ñeå traùnh hö hoûng, nhieãm baån hoaëc cong veânh, gaõy beå hoaëc keát caáu bò yeáu ñi do naâng chuyeån, do taùc ñoäng cuûa thôøi tieát vaø trong chöøng möïc coù theå ñöïôc chuùng phaûi ñöôïc giöõ trong kieän hoaëc trong lôùp bao che ñöôïc duyeät cho tôùi khi söû duïng. 
· Baát kyø haïng muïc naøo bò hö hoûng trong quaù trình cheá taïo, hoaëc trong khi vaän chuyeån, hoaëc ôû taïi hieän tröôøng trong khi löu kho hoaëc trong khi laép ñaët ñeàu bò thaûi boû vaø ñöôïc thay theá maø khoâng tính theâm chi phí cho Chuû ñaàu tö hoaëc cho Nhaø thaàu chính, ngoaïi tröø tröôøng hôïp hö hoûng gaây neân bôûi hoï. 
· Tröôøng hôïp vaät tö, thieát bò ñöôïc nhaäp töø nöôùc ngoaøi, yeâu caàu:  
· Ñoùng goùi, bao bì phaûi phuø hôïp, an toaøn, ñaëc bieät löu yù ñieàu kieän thôøi thieát khi vaän chuyeån vaø khi ñeán nôi. 
· Phaûi duøng maõ quoác teá ñöôïc chaáp nhaän (td British Standard 1133) ñeå höôùng daãn cho tieâu chuaån ñoùng goùi yeâu caàu. Caùc beà maët nhaün vaø saùng phaûi ñöôïc phuû moät lôùp baûo veä choáng traày phuø hôïp. 
· Khi gôûi haøng, moãi kieän haøng phaûi coù boä hoà sô ñaày ñuû “packing list” vaø “bill of lading coù ghi ñaày ñuû caùc ñaëc ñieåm cuûa kieän haøng cuøng vôùi kích thöôùc, troïng löôïng, noäi dung vaø giaù trò gaàn ñuùng cuûa moãi kieän, boä hoà sô phaûi ñöôïc laøm thaønh 2 baûn giao cho Nhaø thaàu chính. 
· Khi haøng hoaù bò traû laïi do vi phaïm quy ñònh cuûa Yeâu caàu kyõ thuaät hoaëc do Hôïp ñoàng, Nhaø thaàu FS, sau khi nhaän ñöôïc vaên baûn cuûa Nhaø thaàu chính, phaûi di chuyeån caùc kieän haøng ñoù ra khoûi khu vöïc khui haøng. Chuû ñaàu tö khoâng chòu traùch nhieäm veà nhöõng maát maùt, hoaëc seõ traû laïi kieän haøng, hoaëc vaät tö neáu Nhaø thaàu phuï khoâng taäp keát haøng ñuùng quy ñònh cuûa Nhaø thaàu chính. 
· Nhaø thaàu phuï FS phaûi duøng vaät lieäu baûo veä ñeå che, boïc caùc vaät lieäu, linh kieän hoaëc phuï tuøng ñeå baûo veä chuùng sau khi laép ñaët. Tröôøng hôïp Nhaø thaàu phuï khoâng laøm theá, neáu xaûy ra hö hoûng moät phaàn hay toaøn boä cho baát kyø vaät lieäu, thieát bò, linh kieän hoaëc phuï tuøng naøo, nhaø thaàu phuï phaûi thay môùi maø khoâng ñöôïc tính chi phí.  
· [bookmark: _heading=h.chqugel9lkun]Nhaø thaàu phuï FS phaûi thaùo vaø di chuyeån taát caû caùc bao che taïm ra khoûi coâng tröôøng tröôùc khi baøn giao heä chöõa chaùy cho Chuû ñaàu tö. 
5 MAÃU 
· Trong voøng moät thaùng sau khi hôïp ñoàng coù hieäu löïc, nhaø thaàu FS phaûi ñeä trình ba boä maãu coù daùn nhaõn ñeå duyeät: 
· OÁng traùng keõm 
· OÁng daãn nöôùc chöõa chaùy vaø phuï kieän ñöôøng oáng
· Maùng ñieän vaø oáng ñieän / phuï kieän  
· Laêng phun, oáng cao su vaø van caùch ly 
· Caùp ñieän 
· Gía ñôõ oáng 
· Kieán truùc sö coù quyeàn xem xeùt maãu veà maët kyõ thuaät cheá taïo vaø laép raùp cuûa caùc linh kieän vaø thieát keá cuûa phuï kieän tröôùc khi tieán haønh laép ñaët.  
· [bookmark: _heading=h.r51t76drsftv]Nhaø thaàu FS phaûi ñeä trình leân Giaùm ñoác döï aùn ñeå duyeät caùc ñaëc tính kyõ thuaät cuûa nhaø cheá taïo vaø höôùng daãn laép ñaët cuûa caùc haøng hoaù. 
6 ÑIEÀU KIEÄN KHÍ HAÄU 
· Nhaø thaàu phuï FS ñöôïc xem nhö ñaõ quen thuoäc vôùi caùc ñieàu kieän khí haäu ôû ñòa phöông vaø ñaõ coù yù thöùc veà nhieät ñoä cao, ñoä aåm cao vaø moâi tröôøng khí haäu taïi coâng trình. 
· Nhaø thaàu phuï FS khi ñeà nghò thieát bò ñeå laép raùp phaûi baûo ñaûm taát caû vaät lieäu vaø caùc haïng muïc thieát bò phuø hôïp ñeå chaïy hoaëc söû duïng lieân tuïc trong ñieàu kieän khí haäu thay ñoåi.  
· Taát caû thieát bò ñieän, ñieän töû vaø cô khí duøng trong coâng trình phaûi thích hôïp ñeå duøng trong caùc ñieàu kieän toái thieåu sau ñaây: 
· Khí haäu	: Nhieät ñôùi 
· Bieân ñoä nhieät ñoä	: 50oC ñeán 55oC 
· [bookmark: _heading=h.rohadf114jfc]Ñoä aåm töông ñoái 	: 95% toái ña 
7 CAÙC QUY ÑÒNH VAØ TIEÂU CHUAÅN  
· Caùc tieâu chuaån, quy phaïm vaø ñaëc tính kyõ thuaät tham khaûo döôùi ñaây vaø nôi khaùc trong quyeån Yeâu caàu kyõ thuaät naøy phaûi laø aán baûn môùi nhaát.  
· Caùc tieâu chuaån vaø quy phaïm noäi ñòa cuûa nhaø cheá taïo coù theå ñöôïc aùp duïng tuy nhieân noù phaûi ñöôïc Nhaø nöôùc hoaëc caùc cô quan thaåm quyeàn khaùc chaáp nhaän. Trong tröôøng hôïp naøy nhaø cheá taïo phaûi chöùng minh cho Giaùm ñoác döï aùn thaáy raèng caùc quy phaïm ñoù veà cô baûn töông ñöông vôùi baûn ñaõ lieät keâ. 
· Ngoaïi tröø ñöôïc chæ ñònh khaùc, toaøn heä phaûi phuø hôïp vôùi aán baûn môùi nhaát tuøy thôøi ñieåm caùc taøi lieäu lieät keâ döôùi ñaây:  
· Caùc tieâu chuaån BS, NFPA, AS hay caùc tieâu chuaån coù lieân quan  
· Caùc tieâu chuaån IEE coù lieân quan vaø caùc quy ñònh cuûa Coâng ty ñieän löïc 
· Caùc tieâu chuaån PCCC, Caáp nöôùc vaø caùc quy ñònh khaùc cuûa chính quyeàn.  
· Nhaø thaàu phuï FS phaûi ñaûm baûo caùc tieâu chuaån aùp duïng trong coâng trình laø phuø hôïp vôùi caùc quy ñònh cuûa caùc cô quan chöùc naêng. Nhaø thaàu phuï cuõng coù traùch nhieäm veà chi phí cho vieäc chuaån bò taøi lieäu vaø ñeä trình cho caùc cô quan chöùc naêng keå caû baûn veõ thi coâng, maãu vaø töông töï ñeå ñöôïc caáp giaáy pheùp. 
· Neáu coù söï khaùc nhau giöõa caùc tieâu chuaån keå treân, aùp duïng tieâu chuaån naøo cao hôn.  
· [bookmark: _heading=h.w54ueuq1rl2z]Khoâng ñöôïc duøng vaät lieäu coù chaát amiaêng. 
8 ÑIEÄN NGUOÀN 
· [bookmark: _heading=h.6neykayy42a]Ñieän nguoàn caáp cho caùc thieát bò ñieän laø 380V±6%, 3 pha, 50Hz. Heä soá coâng suaát cuûa maùy moùc phaûi lôùn hôn 0.85 treã ôû baát kyø ñieàu kieän taûi naøo.  
9 LÖÏA CHOÏN THIEÁT BÒ 
· Taát caû thieát bò cung caáp phaûi phuø hôïp vôùi Yeâu caàu kyõ thuaät vaø caùc baûn veõ coù lieân quan vaø phaûi ñöôïc Giaùm ñoác döï aùn duyeät. Caùc haïng muïc thieát bò chính phaûi do caùc Nhaø cung caáp ñöôïc lieät keâ trong danh saùch thieát bò. 
· Coâng suaát cuûa thieát bò ñöôïc moâ taû chæ laø coâng suaát toái thieåu vaø Nhaø thaàu phuï FS phaûi löu yù ñeán baát kyø söï thay ñoåi naøo coù theå xaûy ra trong quaù trình thöïc hieän.  
· Nhaø thaàu FS phaûi chæ ra taïi hieän tröôøng coâng suaát caàn thieát cuûa thieát bò laø ñaït yeâu caàu.  
· Kích thöôùc cuûa maùy moùc vaø thieát bò phaûi phuø hôïp vôùi khoâng gian laép ñaët chuùng, caàn ñeå yù ñeán yeâu caàu cuûa haønh lang daønh cho baûo trì.  
· Khi löïa choïn hieäu vaø kieåu cuûa thieát bò, nhaø thaàu phuï phaûi xaùc minh veà khaû naêng baûo trì, söûa chöõa vaø thay theá phuï tuøng cuûa nhaø cung caáp. 
· Taát caû thieát bò phaûi ñöôïc thieát keá ñeå deã kieåm tra, veä sinh, thay theá hoaëc söûa chöõa töøng linh kieän rieâng leû maø khoâng caàn thieát phaûi thaùo rôøi caùc linh kieän khaùc. Vieäc baûo veä caùc phaàn ñieän soáng phaûi ñöôïc thöïc hieän baèng caùch duøng khoùa laãn, dao caùch ly, che chaén hoaëc toång hôïp caùc bieän phaùp treân. Phaûi coù nhaõn baùo nguy hieåm ñeå chæ caùc phaàn naøo vaãn coøn ñieän khi dao caùch ly ñaõ caét vaø caùc phaàn naøy phaûi coù löôùi baûo veä ñeå ngaên chaïm vaøo.  
· Neáu nhaø thaàu phuï FS ñeà nghò duøng moät haïng muïc naøo ñoù khaùc vôùi yeâu caàu hoaëc baûn veõ, Nhaø thaàu phuï phaûi thieát keá laïi maët baèng thieát bò ñoù vaø trình cho Giaùm ñoác döï aùn ñeå duyeät, caùc chi phí thieát keá phaùt sinh do Nhaø thaàu phuï chi traû. Sau khi ñöôïc duyeät, neáu phöông aùn môùi coù yeâu caàu soá löôïng vaät tö khaùc vôùi thieát keá ban ñaàu, Nhaø thaàu phuï phaûi cung caáp vaø laép ñaët caùc phaàn vaät tö vaø thieát bò theâm vaøo maø khoâng tính chi phí.  
· Catalog thieát bò vaø ñaëc tính kyõ thuaät cuûa nhaø cheá taïo phaûi ñöôïc trình cho Giaùm ñoác döï aùn ñeå xem xeùt vaø caùc chi tieát phaûi ñöôïc trình ñeå duyeät truôùc khi ñaët haøng.  
· Caùc taøi lieäu phaûi coù ñaày ñuû thoâng tin ñeå cho Giaùm ñoác döï aùn coù theå xaùc minh ñöôïc thieát bò phuø hôïp vôùi Yeâu caàu kyõ thuaät vaø baûn veõ. Khoâng chaáp nhaän caùc tôø böôùm quaûng caùo.  
· Truôùc khi ñaët haøng, nhaø thaàu phuï FS phaûi cung caáp cho Giaùm ñoác döï aùn caùc thoâng tin sau tuøy tröôøng hôïp:  
· Ñaëc tính vaø tieâu chuaån 
· Troïng löôïng vaän haønh vaø kích thöôùc 
· Caùc thoâng soá veà ñieän keå caû coâng suaát nguoàn, ñaëc tính khôûi ñoäng vaø töông töï. 
· Baûng danh saùch phuï tuøng do nhaø cheá taïo höôùng daãn  
· Baûng ñoä oàn 
· [bookmark: _heading=h.8m55zwcunldg]Sô ñoà ñieàu khieån vaø ñaáu daây - Baûn veõ cheá taïo vaø chi tieát laép raùp - Chi tieát caùch laép vaø sieát 
10 BAÛN VEÕ THI COÂNG 
· Baûn veõ döï thaàu trình baøy yù ñoà thieát keá sao cho phuø hôïp vôùi caùc yeâu caàu veà chöõa chaùy cho toaøn boä toøa nhaø. Nhaø thaàu phuï phaûi coù traùch nhieäm thöïc hieän caùc tính toaùn caàn thieát vaø thieát keá chi tieát cho toaøn boä heä chöõa chaùy. Vieäc tính toaùn ñöôïc caên cöù vaøo ñaëc tính hoaït ñoäng ñöôïc duyeät cuûa maùy moùc vaø thieát bò. Keát quaû tính toaùn phaûi ñöôïc kieåm tra laïi xem coù töông öùng vôùi caùc yeâu caàu kyõ thuaät trình baøy trong quyeån naøy vaø caùc quy ñònh coù lieân quan, sau ñoù trình cho Giaùm ñoác döï aùn ñeå duyeät. Thieát keá chi tieát phaûi cuøng vôùi baûn veõ thi coâng caên cöù vaøo maùy moùc vaø thieát bò ñöôïc duyeät, chuùng phaûi bao goàm nhöng khoâng giôùi haïn nhö sau: 
· Chi tieát phoøng bôm, chi tieát moùng bôm 
· Truï chöõa chaùy, cuoän daây, ñaàu vaøo, hoïng chöõa chaùy ngoaøi, chi tieát hoá van  
· Chi tieát laép ñaët boä van giaûm aùp  
· Van chaën nhaùnh cuûa ñaàu phun, van chaën, coâng taéc doøng, chi tieát laép oáng thöû/xaû  
· Chi tieát laép ñaët boä van baùo ñoäng cho heä chöõa chaùy vaùch töôøng
· Sô ñoà chi tieát caáp nguoàn cho bôm 
· Sô ñoà maïch chi tieát ñieàu khieån bôm 
· Chi tieát tuû ñieän ñieàu khieån bôm, tuû traïng thaùi, tuû baùo chaùy  
· Chi tieát treo ñôõ oáng 
· Chi tieát loã xuyeân töôøng cho oáng  
· Chi tieát vaø maët baèng boá trí oáng ñeå phoái hôïp  
· Maët baèng boá trí oáng ñieän cho heä baùo chaùy 
· Caùc chi tieát khaùc caàn thieát ñeå hoaøn taát heä chöõa chaùy  
· Tröôùc khi tieán haønh coâng vieäc, nhaø thaàu phuï FS phaûi ñeä trình cho Giaùm ñoác döï aùn duyeät 5 boä baûn veõ thi coâng, goàm coù: 
· Sô ñoà nguyeân lyù 
· Caùc maët baèng (tæ leä toái thieåu 1/100) 
· Caùc maët caét vaø maët ñöùng (tæ leä toái thieåu 1/50)
· Caùc baûng chi tieát vaø danh saùch (tæ leä toái thieåu 1/25)  
· Noùi chung baûn veõ thi coâng phaûi phuø hôïp vôùi baûn veõ thieát keá cuøng vôùi Yeâu caàu kyõ thuaät keøm theo ñaây vaø phaûi caäp nhaät vôùi caùc chæ daãn cuûa Giaùm ñoác döï aùn khi coù phaùt sinh.  
· Tröôùc khi cheá taïo hoaëc laép ñaët, Nhaø thaàu phuï phaûi ñeä trình cho Giaùm ñoác döï aùn duyeät caùc baûn veõ thi coâng vôùi ñaày ñuû chi tieát cuûa thieát bò cuøng vôùi phöông phaùp gaù ñôõ, laép ñaët. Quy ñònh naøy khoâng aùp duïng cho thieát bò chuaån vaø thieát bò ñieàu khieån hoaëc caùc muïc töông töï vì chuùng ñaõ ñöôïc quy ñònh töø khi nhaäp haøng. Khi naøo caùc coâng vieäc xaây döïng coù bò aûnh höôûng bôûi baûn veõ thi coâng thì Nhaø thaàu phuï phaûi ñeä trình cho Nhaø thaàu chính tröôùc ñoù 6 tuaàn. 
· Nhaø thaàu phuï FS cuõng caàn phaûi ñeä trình caùc baûn veõ chi tieát rieâng leû veà xaây döïng cho Nhaø thaàu chính neáu phaàn xaây ñoù coù lieân quan tôùi coâng vieäc cuûa mình.  
· Phoøng bôm ñaày ñuû, phoøng ñieàu khieån bôm chöõa chaùy vaø/hoaëc baûn veõ boá trí coù chæ danh roõ caùc haïng muïc cuûa thieát bò. 
· Baûn veõ ñaày ñuû sô ñoà nguyeân lyù doøng chaûy vaø ñieàu khieån cuûa taát caû caùc heä chöõa chaùy, hoïng chöõa chaùy, heä baùo chaùy vaø caùc heä coù lieân quan ñeán heä thoáng.  
· Baûn veõ nguyeân lyù ñaày ñuû heä ñieàu khieån theå hieän caùc thieát bò ñieàu khieån ñieän, rôle, ngaét maïch an toaøn, thieát bò thôøi gian, khoùa laãn, chì, quaù taûi, coâng taéc tô, solenoid, boä khôûi ñoäng, v.v., cuøng vôùi caùc haïng muïc ñöôïc chæ danh roõ raøng nhö kieåu vaø chöùc naêng, caùc baûn veõ boá trí tuû ñieän bôm vaø tuû ñieän chöõa chaùy, truïc caùp ñieän, oáng daãn daây ñieän vaø töông töï.  
· [bookmark: _heading=h.57zx51fox79c] Baûn veõ chi tieát vaø kích thöôùc ñaày ñuû caùc phaàn xaây döïng do caùc ñôn vò khaùc thöïc hieän cho heä FS ghi chính xaùc vò trí, soá löôïng vaø kích thöôùc. Caùc haïng muïc naøy phaûi bao goàm caùc boàn chöùa nöôùc, moùng maùy, ñeá quaùn tính, caùc loã xuyeân, traàn choáng chaùy, toâ traùt vaø töông töï. 
11 PHOÁI HÔÏP VÔÙI CAÙC BEÂN KHAÙC  
· Nhaø thaàu phuï FS phaûi lieân laïc vôùi Nhaø thaàu chính vaø caùc Nhaø thaàu khaùc vaø nhöõng ngöôøi seõ tieán haønh caùc coâng vieäc khaùc ôû coâng tröôøng, tröôùc khi tieán haønh laép ñaët thöïc söï, ñeå ñaûm baûo raèng taát caû caùc beân seõ ñöôïc phoái hôïp. Nhaø thaàu phuï phaûi coäng taùc vaø tham gia vôùi Nhaø thaàu chính trong vieäc chuaån bò baûn veõ phoái hôïp cuûa Nhaø thaàu chính. Khi coâng vieäc cuûa caùc Nhaø thaàu khaùc coù theå seõ chieám choã trong cuøng moät truïc, moät khoaûng troáng treân traàn, Nhaø thaàu phuï phaûi caån thaän ñeå chöøa loái vaøo cho caùc laép ñaët naøy trong cuøng moät truïc kyõ thuaät, phoøng maùy hay traàn treo vaø töông töï. 
· Nhaø thaàu phuï FS phaûi chuù yù caùc khoaûng troáng heïp coøn laïi trong caùc truïc kyõ thuaät vaø söï caàn thieát tuyeät ñoái ñeå ñaûm baûo raèng taát caû caùc heä seõ ñöôïc laép ñaët ñuùng trình töï, phöông phaùp vaø vò trí, taïo söï thuaän tieän trong vaän haønh vaø trong vieäc baûo trì.  
· Trong thôøi gian thöïc hieän baûn veõ thi coâng, Nhaø thaàu phuï FS phaûi lieân heä chaët cheõ vôùi Nhaø thaàu chính, caùc nhaø thaàu khaùc ñeå ñaûm baûo moät söï phoái hôïp hoaøn toaøn cho caùc heä seõ ñöôïc laép ñaët. Khoaûng troáng toái ña vaø khoaûng laép ñaët toái thieåu phaûi ñöôïc toân troïng ôû taát caû moïi nôi. Khi khoaûng troáng vaø khoaûng laép ñaët coù veû khoâng phuø hôïp, phaûi thoâng baùo cho Giaùm ñoác döï aùn tröôùc khi tieán haønh laép ñaët. 
· Nhaø thaàu phuï FS phaûi thöïc hieän caùc söûa chöõa hôïp lyù treân maët baèng neáu caàn thieát ñeå traùnh söï ñuïng chaïm giöõa caùc beân khi thi coâng. 
· Nhaø thaàu phuï FS phaûi kieåm tra taát caû caùc ñoä cao vaø ñoä doác ghi treân baûn veõ so vôùi thöïc teá hieän tröôøng tröôùc khi tieán haønh coâng vieäc ñeå xaùc minh caùc ñieàu kieän coâng tröôøng cho pheùp thi coâng nhö baûn veõ. 
[bookmark: _heading=h.2gy0spk1mwby]
[bookmark: _heading=h.68pg43uftkh7]
PHAÀN 3: HEÄ THOÁNG HOÏNG / CUOÄN VOØI CHÖÕA CHAÙY
1. [bookmark: _heading=h.c6q28kcovbez]VAN CHÖÕA CHAÙY 
· Van chöõa chaùy phaûi ñöôïc laép ñaët nhö ghi treân baûn veõ. Trong moïi tröôøng hôïp van chöõa chaùy phaûi ñöôïc laép ñaët sao cho ñieåm thaáp nhaát cuûa van phaûi cao hôn saøn hoaøn thieän 1250mm. 
· Van chöõa chaùy phaûi coù kieåu ñöôïc cô quan PCCC duyeät vaø phaûi phuø hôïp vôùi tieâu chuaån BS5041. Van phaûi coù ñaàu noái bích theo tieâu chuaån BS 4504 PN16 ANSI hoaëc ren theo tieâu chuaån BSP, moät ñaàu noái caùi loaïi laép nhanh ñöôïc gaén vôùi moät naép vaø naép naøy ñöôïc giöõ laïi baèng moät daây xích, moät tay quay, moät khoen cheâm coù theå thay theá ñöôïc duøng ñeå vaën van xuoáng, ñöôïc thöû nghieäm ôû aùp suaát 1,5 laàn aùp suaát laøm vieäc toái ña vaø coù ghi teân nhaø saûn xuaát. Van phaûi coù tay quay naèm ngang beân treân, mieäng van höôùng xuoáng goùc 450.  
· Van chöõa chaùy phaûi ñöôïc ñoùng baèng caùch xoay tay quay theo chieàu kim ñoàng hoà vaø chieàu môû van phaûi ñöôïc ñaùnh daáu treân tay quay baèng moät muõi teân ñöôïc ñuùc noåi, phaûi coù ghi chöõ baèng tieáng Anh hay tieáng Vieät theo söï chaáp thuaän cuûa Giaùm ñoác döï aùn.  
· [bookmark: _heading=h.wvg9tiug3li4]Khi van giaûm aùp ñöôïc duøng vôùi hoïng chöõa chaùy, van naøy phaûi ñöôïc keát hôïp beân trong van chöõa chaùy vaø noù phaûi laø kieåu ñöôïc ñieàu khieån baèng van chöõa chaùy . 
2. TANG CUOÄN VOØI CHÖÕA CHAÙY 
· Cuoän voøi chöõa chaùy phaûi laø loaïi xoay, vôùi khôùp ñoâi xoay, cho pheùp cuoän voøi ñöôïc laép ñaët trong hoäp aâm töôøng. Cuoän voøi ñaït tieâu chuaån BS EN671-1, cuoän voøi cao su seõ coù ñöôøng kính trong 25mm vaø chieàu daøi khoâng nhoû hôn 30m. 
· Cuoän voøi cao su duøng cho tang cuoän voøi chöõa chaùy phaûi lieân tuïc, cao su gia coá phaûi khoâng ñöôïc xoaén, ôû ñaàu voøi coù gaén laêng phun. Phaûi duøng voøng keïp baèng theùp cadmium ñeå noái voøi ôû hoäp chöõa chaùy vaø ôû ñaàu laêng phun.  
· Ñaàu laêng phun ñöôïc cheá taïo theo tieâu chuaån BS EN671-1, coù theå chænh thaønh tia gom hoaëc xoøe vaø coù theå ñoùng hoaøn toaøn. 
· Tang voøi phaûi ñöôïc cheá taïo cöùng vöõng baèng theùp taám daøy 2mm vaø ñöôïc sôn maøu ñoû. Noù phaûi ñöôïc xoay nheï nhaøng treân baïc ñaïn kín vaø ñöôïc gaén con laên nilon ñeå cho cuoän voøi ñöôïc xaû ra deã daøng. Caùc choát phaûi baèng hôïp kim ñoàng thieác. Caùc thanh daãn voøi phaûi laøm baèng hôïp kim nheï. 
· Cuoän voøi phaûi ñöôïc ñaët trong hoác ñöôïc tính tröôùc. 
· Moät van chaën baèng thau 25mm ñöôïc laép ôû oáng caáp chính cho moãi cuoän voøi. Van ñöôïc ñoùng môû baèng tay quay, treân tay quay coù ñuùc noåi chieàu môû baèng muõi teân hoaëc baèng chöõ.  
· Moät raécco ñöôïc laép giöõa van chaën vaø oáng caáp chính vaø moãi cuoän voøi ñeå coù theå thaùo caùc cuoän voøi ñeå baûo trì hoaëc söûa chöõa moät caùch rieâng reõ. Cuoän voøi phaûi ñöôïc laép treân giaù ñôõ.  
· Hoäp ñöïng cuoän voøi phaûi coù kieåu ñöôïc duyeät, vôùi maët kính phía tröôùc vaø oå khoùa ñeå traùnh söû duïng cuoän voøi sai muïc ñích. 
· [bookmark: _heading=h.cyppxrs8ce9y]Moät baûng höôùng daãn söû duïng phaûi ñöôïc laép gaàn moãi cuoän voøi treân töôøng hoaëc maët ngoaøi hoäp. 
3. HOÏNG TIEÁP NÖÔÙC CHO XE PCCC 
· [bookmark: _heading=h.aj5ayokpzaol]Hoïng tieáp nöôùc phaûi ñöôïc cô quan PCCC duyeät. Hoïng goàm ñaàu noái ñoâi 65mm loaïi thaùo môû nhanh ñaàu ñöïc vaø ñöôïc laép van moät chieàu. Moät oáng xaû 25mm duøng ñeå xaû nöôùc veà nôi gaàn nhaát. 
4. BOÄ VAN GIAÛM AÙP 
· Boä van giaûm aùp phaûi ñöôïc laép ôû nhöõng nôi ghi treân baûn veõ. Moãi van giaûm aùp phaûi keøm vôùi oáng, van chaën, boä loïc Y, van ñieàu khieån aùp suaát, van bypass, van xaû an toaøn, ñoàng hoà aùp suaát vaø caùc thöù töông töï. 
· Van giaûm aùp ñöôïc laép ñaët cho muïc ñích giaûm aùp suaát nöôùc ôû phía sau van ñeán giaù trò quy  ñònh cho caû hai tröôøng hôïp coù doøng chaûy vaø khoâng coù doøng chaûy. 
· Yeâu caàu kyõ thuaät khaùc: 
· Phaûi baûo ñaûm löu löôïng 16 l/s cho côõ van 4”   
· Chænh aùp tôùi 11 bar hoaëc hôn
· Cho aùp cheânh leäch giöõa ñaàu vaøo vaø ñaàu ra nhoû hôn 1 bar
· Noái bích theo tieâu chuaån ANSI 
· Coù chöùng nhaän MEA vaø laø loaïi van chuyeân duïng cho chöõa chaùy   
· Coù chöùng nhaän UL hoaëc töông ñöông 
[bookmark: _heading=h.s76k9h17hdd9]
[bookmark: _heading=h.4dpsr7kl3x5y]
PHAÀN 4: LAÉP ÑAËT ÑÖÔØNG OÁNG
1. [bookmark: _heading=h.5iyu5gt0uj8m]TOÅNG QUAÙT 
· Phaàn naøy bao goàm taát caû oáng, oáng xaû, phuï kieän oáng, keå caû giaù treo, ñai treo, bulon neo, khôùp daõn nôû, oáng loùt vaø taát caû phuï tuøng ñi theo ñeå hoaøn taát heä laép ñaët oáng hoaøn chænh.  
· [bookmark: _heading=h.yupobmz9fomh]Caùc chi tieát cuûa taát caû giaù ñôõ oáng, khoái ma saùt vaø bulon neo phaûi ñöôïc ñeä trình ñeå duyeät tröôùc khi ñaët haøng vaø baét ñaàu coâng vieäc. 
2. OÁNG 
· Ñaëc tính kyõ thuaät cho vaät lieäu laép ñaët ôû caùc chöùc naêng khaùc nhau phaûi phuø hôïp vôùi baûng  tieâu chuaån sau: 
	Chöùc naêng
	Kích thöôùc oáng
	Ñaëc tính

	OÁng cho hoïng chöõa chaùy, truï chöõa chaùy, ñöôøng nöôùc caáp cuûa thaønh phoá, heä chuyeån tieáp
	DN25->150mm
(treân maët ñaát)
DN25->150mm
(döôùi maët ñaát)
	Theùp traùng keõm loaïi trung bình
Theo ASTM A53 – SCH 40
Theùp traùng keõm loaïi daøy
Theo ASTM A53 – SCH 80

	OÁng xaû traøn, oáng khoâng chòu aùp löïc
	DN25->150mm

	Theùp traùng keõm loaïi trung bình Theo ASTM A53 – SCH 40



Baûng tieâu chuaån oáng ASTM A53

	Ñöôøng kính danh nghóa (in)
	Ñöôøng kính ngoaøi cuûa oáng (mm)
	Chieàu daøy (mm)
	Qui caùch (Schedule)
	
	Ñöôøng kính danh nghóa (in)
	Ñöôøng kính ngoaøi cuûa oáng (mm)
	Chieàu daøy (mm)
	Qui caùch (Schedule)

	3/8
	17.1
	2.31
	40
	
	5
	141.3
	6.55
	40

	
	
	3.2
	80
	
	
	
	9.52
	80

	1/2
	21.3
	2.77
	40
	
	6
	168.3
	7.11
	40

	
	
	3.73
	80
	
	
	
	10.97
	80

	3/4
	26.7
	2.87
	40
	
	8
	219.1
	8.18
	40

	
	
	3.91
	80
	
	
	
	12.7
	80

	1
	33.4
	3.38
	40
	
	10
	273
	9.27
	40

	
	
	4.55
	80
	
	
	
	15.09
	80

	1 ¼
	42.2
	3.56
	40
	
	12
	323.8
	10.31
	40

	
	
	4.85
	80
	
	
	
	17.48
	80

	1 ½
	48.3
	3.68
	40
	
	14
	355.6
	11.13
	40

	
	
	5.08
	80
	
	
	
	19.05
	80

	2
	60.3
	3.91
	40
	
	16
	406.4
	12.7
	40

	
	
	5.54
	80
	
	
	
	21.44
	80

	2 ½
	73
	5.16
	40
	
	18
	457.2
	14.27
	40

	
	
	7.01
	80
	
	
	
	23.83
	80

	3
	88.9
	5.49
	40
	
	20
	508
	15.09
	40

	
	
	7.62
	80
	
	
	
	26.19
	80

	3 ½
	101.6
	5.74
	40
	
	24
	609.6
	17.48
	40

	
	
	8.08
	80
	
	
	
	30.96
	80

	4
	114.3
	6.02
	40
	
	
	
	
	

	
	
	8.56
	80
	
	
	
	
	



· Taát caû oáng phaûi môùi, phaûi saïch seõ caû trong laãn ngoaøi, ñöôïc laøm saïch ba via, caùc vaät caûn trôû, caùu caën vaø caùc sai soùt khaùc tröôùc khi sôn choáng ræ, sôn loùt vaø laép ñaët.  
· OÁng ñöa tôùi coâng tröôøng phaûi coù daûi maøu cuûa nhaø cheá taïo ñeå phaân bieät loaïi, vaät lieäu, nhaø cheá taïo. 
· [bookmark: _heading=h.9ah8pihgthhv]Taát caû oáng ñaët aâm döôùi ñaát phaûi ñöôïc boïc hai lôùp “Denso”, “Bituflex” hoaëc baêng bitum töông ñöông tröôùc khi laép ñaët. 
3. CAÙC PHUÏ KIEÄN NOÁI OÁNG 
· Noái oáng traùng keõm phaûi phuø hôïp vôùi tieâu chuaån ASTM vaø phaûi thích hôïp vôùi aùp suaát laøm vieäc nhöng trong baát kyø tröôøng hôïp naøo cuõng khoâng ñöôïc nhoû hôn 1,5 laàn aùp suaát toái ña cuûa heä thoáng. Khoâng ñöôïc cheá taïo caùc noái oáng töø ñoaïn oáng caét ra ôû coâng tröôøng.  
· Khi coù thay ñoåi veà ñöôøng kính oáng, chæ ñöôïc duøng moät noái giaûm caáp.  
· Khi oáng ñi xuyeân qua vaùch töôøng haàm hoaëc beå chöùa nöôùc, phaûi duøng maët bích choáng nöôùc cuøng vôùi vaät lieäu choáng thaám ñöôïc duyeät.  
· Khi coù theå ñöôïc thì neân duøng co lôi (baùn kính lôùn), khoâng ñöôïc duøng co vuoâng hoaëc co coù baùn kính nhoû. 
· Caùc teâ phaûi laø loaïi cong hoaëc kieåu co ñoâi ngoaïi tröø loaïi teâ vuoâng goùc chæ duøng cho xaû gioù hoaëc xaû nöôùc. 
· [bookmark: _heading=h.58mz9ootwbbp]Khoâng ñöôïc duøng giaät caáp ren, khi caàn giaûm ñöôøng kính oáng phaûi duøng giaûm caáp hoaëc duøng teâ. Giaûm caáp leäch taâm ñöôïc duøng khi caàn baûo ñaûm xaû nöôùc toát hoaëc khi caàn traùnh tuùi khí.  
4. NOÁI OÁNG 
· Khi noái oáng baèng ren, ñoaïn oáng phaûi ñöôïc caét baèng dao caét oáng tieâu chuaån, ven ren baèng dao laøm ren saïch, beùn, ñuùng tieâu chuaån vaø caùc ñaàu oáng phaûi ñöôïc vaït caïnh. Ren phaûi ñöôïc caét theo tieâu chuaån BS21. Khoâng ñöôïc duøng daây boá vaø sôn ñeå laøm kín caùc moái ren khoâng ñuùng caùch. Khoâng ñöôïc ñeå daây, môõ hoaëc hoãn hôïp treùt chui vaøo loã oáng khi laøm kín moái ren. Caû oáng vaø ñaàu noái oáng phaûi ñöôïc laøm saïch trong ngoaøi tröôùc khi treùt kín.  
· Gioaêng maët bích trong heä thoáng oáng phaûi ñöôïc duøng ñeå giuùp cho vieäc thaùo thieát bò ra ñeå kieåm tra hoaëc söûa chöõa ñöôïc deã daøng. Maët bích phaûi laø loaïi theùp reøn, phaúng maët theo kieåu phuø hôïp vôùi tieâu chuaån ANSI “Maët bích & bulon cho oáng, van, vaø ñaàu noái” vôùi caáp aùp suaát thích hôïp vôùi aùp suaát laøm vieäc cuûa heä thoáng nhöng khoâng nhoû hôn 10 Bar. Maët eùp gioaêng cuûa maët bích phaûi thaät song song vôùi nhau vaø phaûi thaúng haøng. Gioaêng phaûi laø loaïi phuø hôïp vaø phaûi ñöôïc duyeät coù beà daøy ít nhaát 1,5mm ñöôïc laép cho moãi caëp maët bích. Bulon phaûi laø loaïi coù ñaàu luïc giaùc vaø phaûi coù chieàu daøi thích hôïp sao cho ít nhaát ba voøng ren coøn dö ra ngoaøi sau khi ñaõ sieát ñai oác luïc giaùc chaët cuøng vôùi gioaêng.  
· [bookmark: _heading=h.uchykpuee3kt]OÁng traùng keõm vaø ñaàu noái töø 50mm trôû xuoáng phaûi noái baèng ren. OÁng vaø ñaàu noái 65mm vaø lôùn hôn phaûi duøng maët bích. 
5. ÑÔÕ OÁNG 
[bookmark: _heading=h.1jg9gqoazybw]OÁng Laép Trong Nhaø 
· Thieát keá vaø laép ñaët cho taát caû giaù ñôõ oáng phaûi phuø hôïp vôùi quy phaïm veà laép ñaàu phun töï ñoäng vaø tieâu chuaån BS5306 Phaàn 2. 
· OÁng phaûi ñöôïc ñôõ baèng keát caáu toaø nhaø vaø giaù ñôõ phaûi phuø hôïp cho taûi khi coù ñaày nöôùc coäng vôùi ít nhaát 120kg ôû ñieåm treo. 
· OÁng ñöùng phaûi ñöôïc ñôõ ôû khoaûng caùch ít nhaát laø moät taàng.  
· OÁng naèm ngang phaûi ñöôïc ñôõ baèng theùp deït ñieàu chænh ñöôïc hoaëc giaù clevis treo baèng ti caùn noùng coù ñöôøng kính vaø caùch khoaûng nhö sau: 
	Ñöôøng kính Danh nghóa
(MM)
	Khoaûng caùch giöõa caùc goái ñôõ (M)
	Ñöôøng kính ti treo
(MM)

	25
	1.8
	10

	32
	2.4
	10

	40
	2.7
	10

	50
	3.0
	10

	65-80
	3.0
	12

	100
	3.0
	16

	150-200
	3.6
	18


· Ñaàu ti treo phaûi ñöôïc ven ren vaø khoâng ñöôïc haøn vaøo ñai oác. 
· Khoâng ñöôïc duøng keïp goã. 
· Taát caû giaù ñôõ oáng, ti treo, baùt keïp phaûi nhö sau:  
·  Vò trí: Giaù ñôõ, ti treo vaø baùt keïp beân ngoaøi vaø beân trong Theùp xaây döïng nhuùng keõm theo Tieâu chuaån BS729:1971 Phaàn 1 Beà daøy lôùp nhuùng ít nhaát 0.085mm. 
· Taát caû bulon vaø ñai oác phaûi ñöôïc maï keõm hoaëc cadmium theo BS3382: Phaàn 1 vaø 2 vôùi lôùp traùng daøy ít nhaát 0. 25 mm. 
· Giaù ñôõ phuï phaûi ñöôïc ñaët keá beân van tay, thieát bò töông töï, vaø caùc haïng muïc lôùn khaùc laép treân ñöôøng oáng ñeå baûo veä oáng khoâng bò löïc taùc ñoäng khoâng caàn thieát. Giaù ñôõ phuï cuõng phaûi ñöôïc laép ôû caùc ñaàu noái cuûa bôm vaø caùc thieát bò töông töï vôùi taùc duïng nhö treân.  
· Bulon neo cho oáng phaûi ñöôïc laép theo yeâu caàu vaø noù phaûi ñöôïc haøn vaøo khung theùp hình, khung naøy ñöôïc laép vaøo keát caáu toøa nhaø. 
· [bookmark: _heading=h.cimzbrsbiu9n]Chi tieát cuûa taát caû ñôõ oáng, khoái tröôït vaø bulon neo phaûi phuø hôïp vôùi tieâu chuaån BS3974 vaø phaûi ñöôïc Giaùm ñoác döï aùn duyeät tröôùc khi ñaët haøng vaø tieán haønh coâng vieäc.  
OÁng Laép Döôùi Maët Ñaát 
· OÁng phaûi ñöôïc ñôõ ôû khoaûng caùch khoâng lôùn hôn 3m.  
· [bookmark: _heading=h.qjq41ay2ntk8]Caùc khoái tröôït phaûi ñöôïc laép ñaët ôû caùc vò trí ñöôøng oáng thay ñoåi höôùng (ôû caùc co, teâ), döøng (ñaàu cuoái) hoaëc thay ñoåi ñöôøng kính (ôû caùc giaûm caáp). Chi tieát laép ñaët vaø tính toaùn cho caùc khoái tröôït, bulon neo vaø giaù ñôõ phaûi ñöôïc Nhaø thaàu ñeä trình tröôùc khi tieán haønh coâng vieäc. 
6. OÁNG LOÙT 
· Nhaø thaàu phuï phaûi cung caáp oáng loùt ñeå ñuùc vaøo beâ toâng ôû nôi oáng ñi xuyeân qua keát caáu beâ toâng. Khi oáng loùt ñöôïc ñaët xuyeân saøn, chuùng phaûi dö ra ít nhaát laø 50mm khoûi maët saøn hoaøn thieän. 
· Khoaûng troáng toái thieåu giöõa oáng vaø oáng loùt phaûi töø 12mm ñeán 25mm.  
· Kích thöôùc cuûa oáng loùt phaûi nhö sau: 
	Kích thöôùc oáng danh ñònh (mm)
	Kích thöôùc oáng loùt (mm)

	25
	65

	32
	65

	40
	80

	50
	80

	65
	100

	80
	150

	100
	150

	150
	250

	200
	300





· OÁng loùt ñi xuyeân qua vaùch choáng löûa hoaëc töôøng hoaëc saøn phaûi laø oáng traùng keõm (BS1387:1967 loaïi trung bình). Khoaûng troáng chung quanh oáng loùt phaûi ñöôïc cheøn baèng chaát choáng chaùy loaïi meàm coù ñoä choáng löûa töông ñöông vôùi vaùch choáng löûa. Hai ñaàu oáng loùt phaûi ñöôïc laøm kín baèng mattic khoâng ñoâng cöùng. Nhaø thaàu phuï cuõng caàn phaûi sôn hoaøn thieän oáng loùt. 
· Khi oáng loùt naèm ôû phaàn ñaõ hoaøn thieän, phaûi laép theâm baèng caùch vaën vít taám bít ôû ñaàu oáng loùt laøm baèng theùp maï croâm. 
· [bookmark: _heading=h.rwmxhkjctd42]OÁng loùt cuõng caàn phaûi ñaët ôû nôi oáng ñi xuyeân qua töôøng ngoaøi hoaëc maùi. Khoâng gian giöõa oáng vaø oáng loùt phaûi ñöôïc cheøn kín baèng chaát mattic meàm, kín khí vaø kín nöôùc.  
7. LAÉP ÑAËT OÁNG 
· Taát caû oáng phaûi ñöôïc laép ñaët phuø hôïp vôùi keát caáu, kieán truùc vaø caùc ñieàu kieän chöùc naêng vaø khoâng can thieäp vaøo coâng vieäc cuûa caùc Nhaø thaàu khaùc.  
· Taát caû oáng phaûi ñöôïc laép ñaët vaø treo ñôõ sao cho chuùng khoâng bò taùc ñoäng quaù möùc do öùng suaát gaây neân bôûi troïng löôïng nöôùc coäng vôùi troïng löôïng baûn thaân, löïc ñoäng do doøng chaûy cuûa löu chaát, vaø ñoä co daõn do söï thay ñoåi nhieät ñoä.  
· OÁng noái vaøo bôm nöôùc phaûi ñöôïc ñôõ rieâng reõ sao cho khoâng coù löïc taùc ñoäng naøo leân thaønh bôm. 
· Khi laép ñaët phaûi heát söùc kyõ löôõng ñeå coù hình thöùc goïn gheõ vaø ñeïp, cuõng nhö phaûi ñaûm baûo ñoä thaúng haøng vaø ñoä doác. 
· Phaûi caån thaän khoâng ñeå tuùi khí hieän dieän trong oáng. Khi caàn thieát phaûi laép caùc xaû gioù vaø phaûi noái oáng nöôùc dö tôùi choã xaû saøn gaàn nhaát. 
· OÁng ñeå trong kho ôû coâng tröôøng hoaëc ñaõ ñöôïc laép ñaët phaûi coù ñaàu bít baèng kim loaïi hoaëc nuùt baèng goã ñeå ngaên chaën caùc maûnh vôõ do xaây döïng. 
· Phaûi caån thaän khi laøm veä sinh taát caû oáng tröôùc, trong khi vaø sau khi laép ñaët, vaø phaûi ngaên ngöøa vaät laï loït vaøo trong oáng. Nhaø thaàu phuï phaûi chòu traùch nhieäm veà caùc hö hoûng xaûy ra do maûnh vôõ soùt laïi trong oáng. 
· [bookmark: _heading=h.ktclodnqgamr]Sau khi keát thuùc vieäc thöû nghieäm taát caû oáng, Nhaø thaàu phuï phaûi laøm saïch, xaû vaø ñoå nöôùc ñaày trôû laïi. 
8. VAN 
· Taát caû van phaûi laø loaïi ñöôïc duyeät phuø hôïp vôùi caùc tieâu chuaån ñaõ noùi ôû phaàn “Yeâu caàu chung” ANSI hoaëc JIS vaø coù aùp suaát laøm vieäc baèng 150% aùp suaát cuûa heä thoáng .
·  Toát nhaát laø caùc van phaûi do cuøng moät Nhaø cheá taïo. 
· Caùc van phaûi ñöôïc laép ñaët vaø phaûi deã daøng tieáp caän ñeå thöû nghieäm vaø baûo trì.  
· Taát caû van chaën phaûi thuaän chieàu nghóa laø sieát laïi theo chieàu kim ñoàng hoà. Tay van phaûi ñöôïc ñaùnh daáu roõ raøng chieàu ñoùng van vaø moät kim chæ thò chæ roõ van ñang ñoùng hoaëc môû.  
· Van thöû nghieäm phaûi ñöôïc laép ôû caùc vò trí ghi treân baûn veõ vaø taïi caùc ñieåm sau:  
· Phía sau moãi coâng taéc doøng chaûy laép moät van ñoàng 15mm coù ñaàu laáy aùp moät chieàu baèng bi. 
· ÔÛ phía sau coâng taéc aùp suaát ñaàu ñaåy cuûa taát caû bôm cöùu hoaû laép van xoay 20mm.  
· Taát caû van phaûi caùch khoaûng nhau moät khoaûng thích hôïp cho baûo trì vaø cho vaän haønh. Taát caû van phaûi coù kích thöôùc khoâng nhoû hôn ñöôøng kính oáng. Van ñöôïc laép ñaët cao hôn saøn 2m, tuyø vò trí, phaûi coù xích vaän haønh.  
· Van coång coù kích thöôùc danh ñònh 50mm vaø töø 50mm trôû xuoáng phaûi:  
· Theo chuaån ASTM hoaëc JIS, kieåu duøng ti leân xuoáng loaïi cöùng coù tay quay, mieáng chaän baèng ñoàng thau. 
· Thaân baèng ñoàng thieác, laép baèng ren theo chuaån ASTM hoaëc JIS, laép ren theo BS21 hoaëc JIS B 2011 
· Van coång coù kích thöôùc danh ñònh töø 65mm trôû leân phaûi:  
· Theo tieâu chuaån ASTM hoaëc JIS thaân baèng gang vôùi ti baèng ñoàng thau vaø mieáng chaän baèng ñoàng thieác hoaëc ti baèng theùp khoâng ræ 
· Laép raùp baèng maët bích theo chuaån ANSI. 
· Van bi coù ñöôøng kính danh nghóa töø 50mm trôû leân phaûi:  
· Theo tieâu chuaån ASTM hoaëc JIS thaân baèng gang coù ti 
· Duøng maët bích theo chuaån ANSI theo ñònh möùc ôû aùp suaát laøm vieäc . 
· Van caàu phaûi laø kieåu hình coân coù ti leân xuoáng. Thaân laøm baèng ñoàng thieác (BS5154) cho van coù ñöôøng kính ñeán 50mm vaø baèng gang (BS5152) cho kích thöôùc 65mm vaø lôùn hôn.  
· [bookmark: _heading=h.vicxlufs5t1j]Van moät chieàu kieåu caùnh xoay. Thaân laøm baèng ñoàng thieác (BS5154) ASTM hoaëc JIS cho van coù ñöôøng kính ñeán 50mm vaø baèng gang (BS5152) ASTM hoaëc JIS  cho kích thöôùc 65mm vaø lôùn hôn. 
9. KHÔÙP NOÁI MEÀM 
· Khôùp noái meàm phaûi laø loaïi hai voû gôïn soùng, kích thöôùc baèng ñöôøng oáng, ñöôïc laøm baèng nhieàu lôùp sôïi nylon ñöôïc gia coá baèng voøng daây ñeå coù theå chòu ñöôïc löïc chaûy vaø aùp suaát laøm vieäc vaø aùp suaát ñoät ngoät thöôøng thaáy trong nhieàu heä thoáng nöôùc vaø aùp suaát phaûi ñöôïc ñònh möùc ôû 150% aùp suaát laøm vieäc. 
· Taát caû khôùp noái meàm phaûi coù maët bích theo chuaån ANSI vaø phaûi phuø hôïp ñeå noái oáng vaø thieát bò.
· [bookmark: _heading=h.dlzsjbd3ozmn]Giöõa hai maët bích cuûa noái meàm phaûi ñöôïc laép thanh khoáng cheá ( control rod ) 
10. XAÛ KHÍ 
· [bookmark: _heading=h.tfimzh2n8n2q]Van xaû khí phaûi ñöôïc gaén ôû caùc ñieåm cao vôùi oáng xaû nöôùc dö ñöôïc daét veà ñieåm xaû gaàn nhaát. 
11. ÑIEÅM XAÛ 
· [bookmark: _heading=h.oct6mslzf11p]Van xaû phaûi ñöôïc laép ñeå baûo ñaûm moãi ñoaïn oáng ñeàu coù theå xaû nöôùc ñöôïc.  
12. BOÄ LOÏC TREÂN ÑÖÔØNG OÁNG 
· Ñoái vôùi ñöôøng oáng coù ñöôøng kính danh nghóa giöõa 15mm vaø/ keå caû 50mm caùc boä loïc phaûi laø loaïi ven ren, thaân ñoàng thau kieåu Y coù maøng loïc baèng ñoàng thau hoaëc theùp khoâng ræ. 
· Ñoái vôùi ñöôøng oáng coù ñöôøng kính danh nghóa tö  65mm trôû leân, boä loïc phaûi laø loaïi coù maët bích theo chuaån ANSI. 
· [bookmark: _heading=h.5tvdlonzo2id]Boä loïc phaûi coù loã loïc coù ñöôøng kính khoâng lôùn hôn 2mm.  
13. KHÔÙP NOÁI DAÕN NÔÛ 
· OÁng phaûi coù theå co daõn ñöôïc baèng caùch ñoåi höôùng oáng, hoaëc aùp duïng voøng daõn nôû, khi coù ghi treân baûn veõ hoaëc khoâng ghi. 
· Taïi caùc khe co daõn cuûa toøa nhaø (ñoä daõn höôùng kính 150mm) vaø taïi nôi khaùc khi caàn thieát, phaûi cung caáp theâm caùc khôùp noái buø daõn nôû loaïi baèng theùp khoâng ræ höôùng kính hoaëc loaïi coù khôùp loàng vôùi nhau cuøng vôùi taát caû thanh daãn höôùng caàn thieát v.v, nhö höôùng daãn cuûa nhaø cheá taïo. Ngoaøi ra cuõng caàn cung caáp khôùp daõn nôû daøi 100mm taïi caùc khe co daõn cuûa toøa nhaø. 
· [bookmark: _heading=h.aogo4dpej5s4] AÙp suaát laøm vieäc cuûa khôùp daõn nôû phaûi khoâng ít hôn hai laàn aùp suaát laøm vieäc cuûa heä thoáng. 
14. THÖÛ NGHIEÄM OÁNG TRONG HEÄ COÙ NÖÔÙC 
· Taát caû oáng cuûa heä phaûi ñöôïc thöû thuûy löïc toaøn boä hoaëc töøng phaàn theo tieán ñoä coâng vieäc, phuø hôïp vôùi caùc yeâu caàu sau vaø caùc yeâu caàu cuûa caùc cô quan chöùc naêng.  
· Nhaø thaàu phuï phaûi thoâng baùo khi ñaõ hoaøn taát vieäc thöû nghieäm heä oáng cuûa mình vaø chaéc chaén raèng toaøn heä ñaõ tuyeät ñoái kín. Sau ñoù vieäc thöû nghieäm phaûi ñöôïc tieán haønh ñaëc bieät hôn nhö ñaõ moâ taû tröôùc söï chöùng kieán vaø ñoàng yù cuûa Giaùm ñoác döï aùn.  









[bookmark: _heading=h.fgbu5hn88e05]
[bookmark: _heading=h.3hnwdi9yu255]
PHAÀN 5: BÔM
1. [bookmark: _heading=h.qq0nui71bh9s]TOÅNG QUAÙT 
· Nhaø thaàu phaûi cung caáp vaø laép ñaët taát caû caùc bôm cho heä thoáng chöõa chaùy bao goàm caùc bôm chöõa chaùy truïc ngang loaïi ly taâm duøng ñoäng cô ñieän, bôm buø aùp duøng ñoäng cô ñieän, cung caáp taát caû caùc phuï kieän ñeå laép ñaët caùc bôm nöôùc chöõa chaùy, vôùi kieåu vaø daûi hoaït ñoäng nhö ghi treân baûn veõ. Caùc bôm phaûi coù kieåu ñöôïc duyeät ñeå duøng laøm bôm chöõa chaùy. Taát caû caùc bôm phaûi do cuøng moät haõng saûn xuaát vaø phaûi ñöôïc Giaùm ñoác döï aùn duyeät.  
· Coâng suaát vaø coät aùp cuûa bôm phaûi phuø hôïp vôùi caùc yeâu caàu cuûa tieâu chuaån ñaõ neâu ôû phaàn tieâu chuaån thieát keá.
· Ñöôøng ñaëc tính khoâng cho pheùp bôm hoaït ñoäng quaù taûi. Taïi ñieåm 0% veà löu löôïng thì aùp löïc khoâng vöôït quaù 140% aùp löïc thieát keá. Bôm phaûi hoaït ñoäng ñöôïc 150% löu löôïng thieát keá. Taïi ñieåm ñaït 150% löu löôïng thì aùp löïc khoâng thaáp hôn 65% aùp löïc thieát keá.  
· [bookmark: _heading=h.rxwjkaazuc0h]Troïn boä bôm phaûi ñöôïc cung caáp töø moät ñaïi dieän ñöôïc xaùc nhaän cuûa Nhaø cheá taïo vaø chöùng chæ xaùc nhaän ñaëc tính cuûa caùc bôm naøy phaûi ñaït tieâu chuaån NFPA 20 vaø ñöôïc ñeä trình cho Giaùm ñoác döï aùn ñeå duyeät tröôùc khi laép ñaët.  
2. KIEÅU 
· Bôm caáp nöôùc chöõa chaùy phaûi laø loaïi ly taâm, ñaàu huùt naèm ngang, ñaàu ra phía sau coù keøm vôùi khôùp noái. 
· Bôm buø aùp phaûi laø loaïi truïc ñöùng, kieåu ly taâm nhieàu taàng.  
· Voû bôm phaûi laøm baèng gang caàu / theùp ñuùc ñöôïc gia coâng chính xaùc.  
· Caùnh coâng taùc phaûi baèng ñoàng thieác, ñöôïc caân baèng vaø ñöôïc khoùa vaøo truïc. Caùc caùnh daãn höôùng phaûi baèng hôïp kim ñoàng vaø caùc ñöôøng nöôùc phaûi ñöôïc gia coâng nhaün.  
· Truïc bôm phaûi baèng theùp khoâng gæ 316, baïc ñaïn boâi trôn baèng môõ ñöôïc laép trong bôï truïc baèng gang. Truïc cuûa bôm seõ ñöôïc laøm kín nöôùc baèng boä laøm kín baèng cô khí (mechanical seal). Ñaàu huùt vaø hoäp eùp kín phaûi coù gioaêng baèng da vaø phaûi kín nöôùc. Phaûi coù oáng nöôùc xaû cho ñeäm kín baèng oáng PVC vaø ñöôïc daãn tôùi choã xaû nöôùc gaàn nhaát.  
· Khôùp noái phaûi coù voû baûo veä theo tieâu chuaån cho trong BS5304.  
· Caùnh coâng taùc khi ñöôïc choïn phaûi ñöôïc vaùt, khi caàn thieát, ñeå phuø hôïp vôùi ñaëc tính hoaït ñoäng ñöôïc chæ ñònh.  
· Toác ñoä vaän haønh phaûi ñöôïc ghi trong danh saùch thieát bò.  
· Taát caû caùc bôm phaûi ñöôïc cheá taïo ñeå phuø hôïp vôùi ñieàu kieän vaän haønh vaø aùp suaát thöû nghieäm. Bôm nöôùc phaûi coù baïc ñaïn vaø keát caáu hoaøn toaøn phuø hôïp cho söû duïng ôû nhieät ñoä leân ñeán 600C.  
· Bôm phaûi ñöôïc choïn sao cho ñieåm hoaït ñoäng thieát keá phaûi ôû chung quanh 5% cuûa ñieåm hieäu suaát toái ña.  
· Moâtô ñieän phaûi ñöôïc choïn sao cho hoaøn toaøn khoâng quaù taûi ôû baát cöù ñieåm ñaëc tính naøo cuûa bôm treân giaûn ñoà vaø phaûi ñònh möùc ôû 120% coâng suaát caàn thieát ôû ñieåm thieát keá. Taát caû moâtô phaûi coù heä soá coâng suaát khoâng nhoû hôn 0.85 ôû ñieåm coâng suaát thieát keá.  
· Coâng suaát bôm ghi trong danh saùch thieát bò chæ laø höôùng daãn vaø Nhaø thaàu phuï coù  traùch nhieäm kieåm tra trôû aùp toång cuoái cuøng cuûa moãi heä thoáng, caên cöù treân ñoä daøi oáng thöïc teá vaø thieát bò ñeà nghò, tröôùc khi ñaët haøng. Baát cöù moïi thay ñoåi cuûa heä hoaëc linh kieän, ñoù laø bôm, oáng, moâtô caàn thieát ñeå phuø hôïp vôùi coâng suaát cho trong danh saùch vaø phuø hôïp vôùi khoaûng khoâng laép ñaët ñeàu do Nhaø thaàu phuï chi traû.  
· Moãi bôm phaûi coù van xaû khí, xaû nöôùc dö vaø ñoàng hoà aùp suaát ôû moãi ñaàu huùt ñaåy cuûa bôm.  
· [bookmark: _heading=h.d1vmp6lzn4zb]Voû bôm phaûi chòu ñöôïc aùp suaát baèng 150% aùp suaát heä thoáng. 
3. ÑIEÀU KHIEÅN BÔM 
· Thôøi gian khôûi ñoäng cuûa bôm cöùu hoûa phaûi khoâng quaù 10 giaây. 
· Bôm taêng aùp phaûi khôûi ñoäng tröôùc bôm chính ñeå giöõ cho aùp suaát trong heä thoáng khoâng bò suy giaûm do caùc roø ræ raát nhoû trong heä thoáng. Noù phaûi ñöôïc töï ñoäng taét khi aùp suaát trong heä ñöôïc phuïc hoài veà traïng thaùi bình thöôøng hoaëc khi bôm chính hoaëc bôm döï phoøng hoaït ñoäng. Cho muïc ñích naøy, moät timer chænh ñöôïc töø 0 - 3 giaây ñöôïc laép ñaët trong heä ñieàu khieån. 
· Phaûi coù bieän phaùp ñeå ngaên chaën bôm khôûi ñoäng khi nöôùc trong hoà ôû möïc quaù thaáp. 
· Thôøi gian chuyeån tieáp töø bôm chính sang bôm döï phoøng ñeå duy trì hoaït ñoäng bôm phaûi khoâng ñöôïc quaù 15 giaây. Khoâng chaáp nhaän vieäc ñoåi bôm khoâng coù thôøi gian treã.  
· [bookmark: _heading=h.5ix29wqc2ve2]Heä ñieän ñieàu khieån keát hôïp vôùi coâng taéc thôøi gian, rô le vaø coâng taéc tô phaûi ñöôïc saép xeáp sao cho bôm ñang chaïy phaûi tieáp tuïc chaïy trong thôøi gian ñieän ngaét quaõng ñeå chuyeån töø ñieän bình thöôøng sang nguoàn ñieän öu tieân. 
4. LAÉP ÑAËT BÔM 
· Bôm phaûi ñöôïc laép ñaët cuøng vôùi toaøn boä bôm vaø maùy keùo ñaët treân daøn khung chung ñöôïc gia coâng phaúng vaø ñaït ñoä ñoàng taâm chính xaùc. 
· Khung bôm phaûi ñöôïc ñaët treân ñeá quaùn tính baèng beâ toâng, khung naøy ñöôïc ñaët treân moùng ñaøn hoài duøng baác cöùng coù tæ troïng cao. Troïng löôïng cuûa ñeá quaùn tính phaûi baèng hai laàn troïng löôïng vaän haønh cuûa toaøn boä bôm/moâtô. Chi tieát kyõ thuaät phaûi ñöôïc ñeä trình cho Giaùm ñoác döï aùn ñeå duyeät tröôùc khi laép ñaët.  
· [bookmark: _heading=h.v3lhcn5f5wgk]Sau khi boä bôm ñaõ ñöôïc sieát bulon, truïc bôm vaø moâ tô phaûi ñöôïc kieåm tra ñoàng taâm vaø chænh laïi neáu caàn thieát. 
[bookmark: _heading=h.uyganz2y1gxj]
PHAÀN 6: CAÙC THIEÁT BÒ PHUÏ TRÔÏ
1. [bookmark: _heading=h.ivmk11nrfy71]COÂNG TAÉC DOØNG CHAÛY
· Caùc coâng taéc doøng chaûy phaûi ñöôïc laép ñaët nhö ghi treân baûn veõ.  
· Moãi coâng taéc doøng chaûy phaûi phuø hôïp vôùi ñöôøng kính oáng vaø löu löôïng döï kieán  
· Caùc phaàn töû kim loaïi cuûa coâng taéc doøng chaûy coù tieáp xuùc vôùi nöôùc phaûi ñöôïc laøm baèng kim loaïi khoâng gæ vaø phaûi ñöôïc ngaên caùch vôùi oáng nöôùc (laø kim loaïi bò gæ) ñeå choáng aên moøn ñieän hoùa. 
· [bookmark: _heading=h.oc7fnaxj73p]Caùc coâng taéc doøng chaûy phaûi ñöôïc saûn suaát chuyeân duøng cho heä thoáng chöõa chaùy  
2. COÂNG TAÉC AÙP SUAÁT  
· Caùc coâng taéc aùp suaát phaûi laø loaïi chænh cheânh leäch, coù naép che choáng nöôùc. Chuùng phaûi laø loaïi vaän haønh baèng ñieän cho maøng, oáng nhuùng co giaõn hay oáng bourdon vaø phaûi coù boä phaän ñieàu chænh ñieåm caøi ñaët keát hôïp vôùi thieát bò treã thôøi gian.  
· Daûi aùp suaát phaûi laø heä meùt vaø khoâng ñöôïc vöôït quaù aùp suaát laøm vieäc toái ña hoaëc cheânh leäch aùp suaát toái ña cuûa ñieåm ño treân oáng laø 50%.  
· Coâng taéc aùp suaát phaûi coù ñuû ñoä nhaïy ñeå phaùt hieän ñieàu kieän chæ coù moät ñaàu phun ñang hoaït ñoäng.  
· [bookmark: _heading=h.c6sswcs9gfqi]Coâng taéc aùp suaát phaûi laø loaïi chuyeân duøng cho heä thoáng chöõa chaùy  
3. ÑOÀNG HOÀ AÙP SUAÁT  
· Caùc ñoàng hoà aùp suaát phaûi ñöôïc laép ñaët ôû caùc vò trí ghi treân baûn veõ vaø ôû caùc vò trí can  giaùm saùt aùp suaát. Chuùng phaûi phuø hôïp vôùi tieâu chuaån BS 1780:1985 vaø phaûi coù ñöôøng kính maët  laø 100mm. 
· Ñoàng hoà aùp suaát phaûi coù thang chia coù trò soá khoâng quaù 20kPa cho trò soá thang chia toái ña 1000kPa, khoâng quaù 50kPa cho trò soá thang chia toái ña1600kPa, khoâng quaù 100kPa cho trò soá thang chia toái ña treân 1600kPa. Trò soá thang chia toái ña cuûa ñoàng hoà phaûi laø 150% cuûa aùp suaát laøm vieäc toái ña coù lieân quan.  
· Caùc ñoàng hoà aùp suaát phaûi coù theå thaùo ra maø khoâng laøm xaùo troän vieäc laép ñaët.  
· Khi coù hieän töôïng aùp suaát nhoài, phaûi laép theâm moät nuùt giaûm rung baèng theùp khoâng gæ cuøng vôùi ñoàng hoà aùp suaát. 
· [bookmark: _heading=h.ywe6765qqt9i]Taát caû ñoàng hoà phaûi coù kim ñen, ñoû chæ quaù aùp vaø kim ñoû chæ aùp suaát laøm vieäc bình thuôøng.  
4. COÂNG TAÉC CHÆ ÑOÄ CAO MÖÏC NÖÔÙC 
· Coâng taéc möïc nöôùc phaûi laø loaïi khoâng phao duøng ñieän cöïc caûm bieán kín nöôùc vaø boä ñieàu khieån chöùa maïch ñoùng ngaét vaø rô le ñieàu khieån. 
· Phaûi coù tính naêng thoâng qua ñeå coù theå ñieàu khieån baèng tay caùc boä bôm.  
· Ñieän cöïc caûm bieán vaø boä ñieàu khieån phaûi phuø hôïp cho nhieät ñoä laøm vieäc leân ñeán 55oC vaø ñoä aå m 85%. 
· [bookmark: _heading=h.q47z416fcnoj]Caùc maët tieáp xuùc ñieän phaûi phuø hôïp cho ñieän aùp vaø doøng cuûa maïch ñieàu khieån vaø phaûi laøm baèng loaïi hôïp kim ñöôïc chaáp nhaän.
5. BÌNH CHÖÕA CHAÙY XAÙCH TAY LOAÏI CO2 VAØ BOÄT ABC 
· Caùc bình chöõa chaùy xaùch tay seõ ñöôïc laép ñaët taïi nhöõng vò trí ñöôïc xaùc ñònh treân baûn veõ . 
· Caùc bình chöõa chaùy phaûi coù chöùng chæ thöû nghieäm, kieåm tra theo tieâu chuaån TCVN 7026-2002 vaø ñöôïc caáp pheùp cuûa coâng an PCCC. 

























[bookmark: _heading=h.ge2pb3g0y9lz]
[bookmark: _heading=h.p8jm07wsvw9g]
PHAÀN 7: HEÄ THOÁNG CHÖÕA CHAÙY HOÙA CHAÁT
HEÄ THOÁNG CHÖÕA CHAÙY TÖÏ ÑOÄNG BAÈNG KHÍ TRÔ NITROGEN                      IG-55 (N2 50%, AR 50%):
[bookmark: _heading=h.sdx6ycylbkrv](Söû duïng cho phoøng thieát bò chuyeån maïch)
1. TOÅNG QUAN
· Heä thoáng ñöôïc thöïc hieän bao goàm vieäc cung caáp, vaän chuyeån, laép ñaët, kieåm tra vaø ñöa vaøo söû duïng, vôùi cheá ñoä baûo haønh 12 thaùng daønh cho Heä thoáng cöùu hoaû duøng khí saïch.
· Ñôn vò thi coâng seõ thieát keá chi tieát laép ñaët, cung caáp, laép ñaët vaø ñöa vaøo söû duïng heä thoáng chöõa chaùy khí trô IG-55 “phöông aùn xaû traøn ngaäp” ñöôïc kích hoaït bôûi  heä thoáng baùo chaùy ñòa chæ töï ñoäng vaø caùc thieát bò xaû khí baèng tay.
·  Tieâu chuaån cuûa Heä thoáng xaùc ñònh chaát ñoäc haïi ( HMIS ) ñoái vôùi khí trô naøy seõ phaûi coù möùc ñoä “ 0 – nguy hieåm thaáp nhaát” ñoäc haïi ñoái vôùi “söùc khoeû con ngöôøi”, tính baét chaùy “vaø khaû naêng phaûn öùng”. Khí trô coù möùc ñoä “ ñoäc haïi nheï - möùc 1”  hay cao hôn seõ khoâng ñöôïc chaáp nhaän.   
· Nhaø saûn xuaát heä thoáng phaûi  ñaûm baûo tieâu chuaån ñaêng kyù chaát löôïng ISO 9001. 
· [bookmark: _heading=h.pxfsbmc7n08u]Nhaø saûn xuaát heä thoáng phaûi coù ít nhaát 5 naêm kinh nghieäm, toát nhaát laø treân tröôøng quoác teá, veà thieát keá, saûn xuaát, laép ñaët, vaän haønh vaø baûo döôõng caùc heä thoáng phoøng chaùy khí töï ñoäng, coá ñònh. 
2. ÑAËC TÍNH KYÕ THUAÄT CUÛA CAÙC BOÄ PHAÄN CÔ KHÍ. 
Heä thoáng chöõa chaùy khí treân ñaây bao goàm:  
· Bình chöùa khí baèng theùp ñuùc 
· Cô caáu kích hoaït ñieän. 
· Cô caáu kích hoaït baèng tay. 
· Ñöôøng oáng phaân phoái (oáng goùp). 
· Coâng taéc aùp löïc xaùc nhaän khi xaû khí. 
· Giaù ñôõ laép ñaët. 
· Tieâu chuaån thieát keá : Heä thoáng chöõa chaùy söû duïng khí trô ñöôïc thieát keá, laép ñaët vaø ñöa vaøo hoaït ñoäng phuø hôïp vôùi tieâu chuaån Phoøng chaùy quoác teá ( NFPA 2001 ) hoaëc tieâu chuaån an toaøn cuûa Uyû ban chaâu AÂu CEA. Heä thoáng naøy cuõng phaûi phuø hôïp vôùi tieâu chuaån an toaøn phoøng chaùy chöõa chaùy Vieät nam 
·  Tieâu chuaån Vieät Nam TCVN 7161-1:2002; ISO 14520-1:2000 (Heä thoáng chöõa chaùy baèng khí - tính chaát vaät lyù vaø thieát keá heä thoáng).
· Tieâu chuaån Vieät Nam TCVN 7161-13:2002; ISO 14520-13:2000 (Heä thoáng chöõa chaùy baèng khí - tính chaát vaät lyù vaø thieát keá heä thoáng) - Phaàn 13: Chaát chöõa chaùy IG-55.
a. AÙp duïng tính toaùn.
· Vieäc tính toaùn ñöôøng kính oáng, kích côõ voøi phun, löu löôïng sau cuøng phaûi ñöôïc thöïc hieän baèng caùc chöông trình maùy tính UL, FM hoaëc VDS vaø nhöõng tính toaùn naøy phaûi ñöôïc kyõ sö thoâng qua. Taát caû caùc tính toaùn thieát keá phaûi ñöôïc cung caáp vaø hoã trôï baèng nhöõng thieát keá chi tieát cuûa nhaø saûn xuaát, chæ noàng ñoä thieát keá phaûi ñöôïc laáy theo tieâu chuaån Vieät Nam.
· Caùc baûng ñöôïc chaïy baèng chöông trình cuûa haõng saûn xuaát phaûi ñöôïc cung caáp, xuaát trình tröôùc khi laép ñaët heä thoáng.
b. Pheâ chuaån.
· [bookmark: _heading=h.wyv4ikr0zrd3]Toaøn boä heä thoáng naøy seõ phaûi ñöôïc söï pheâ chuaån cuûa LPCB, theo UL, FM, hoaëc VDS. 
3. BÌNH CHÖÙA KHÍ IG-55 VAØ PHUÏ KIEÄN.
· Soá löôïng vaø kích côõ cuûa bình IG-55 aùp suaát cao seõ ñöôïc thieát keá bôûi moät nhaø cung caáp chuyeân nghieäp. Soá löôïng khí IG-55 seõ phaûi ñuû ñeå taïo neân moät trung taâm cöùu hoaû toái thieåu caàn thieát ñoái vôùi nguy cô xaûy ra chaùy taïi baát kyø phoøng naøo trong phaïm vi baûo veä cuûa heä thoáng. Moãi moät nhoùm bình cho moät phoøng seõ ñöôïc trang bò theâm moät van ñieän hoaït ñoäng ñoäc laäp vaø boä phaän kích hoaït baèng tay. 
· Ñöôøng phaân phoái seõ ñöôïc theùp ñuùc traùng keõm ( kieåm tra döôùi aùp suaát 1.5 laàn aùp suaát laøm vieäc ).
· Van moät chieàu phaûi ñöôïc laép taïi ñieåm keát noái giöõa caùc oáng daãn khí töø bình leân oáng goïp nhaèm traùnh nhöõng maát maùt trong tröôøng hôïp choáng löôïng khí quay ngöôïc laïi bình ñaõ xaû hoaëc khi bình chöùa bò taùch khoûi oáng goùp. 
OÁng daãn vaø caùc phuï kieän 
· OÁng daãn phaûi laø loaïi choáng chaùy vaø phaûi chòu ñöôïc möùc aùp suaát nhö döôùi ñaây :
· Caùc phuï kieän nhö khôùp noái phaûi ñöôïc  maï keõm beân trong ngoaøi Caùc oáng theùp khoâng gæ hoaëc maï ñoàng coù theå ñöôïc söû duïng maø khoâng caàn choáng aên moøn .
· Ñeå haïn cheá toái ña söï phoùng tónh ñieän , heä thoáng oáng phaûi ñöôïc noái ñaát phuø hôïp 
Ñöôøng oáng sau van ñeán caùc phoøng 
i. OÁng daãn
· Ñöôïc maï , chòu löïc theo tieâu chuaån 80 hay DIN 1626/1629 hay ñöôïc kieåm tra vôùi aùp suaát lôùn hôn ít nhaát 1,5 laàn aùp suaát hoaït ñoäng .
ii. Phuï kieän 
· Phaûi ñöôïc maï keõm, gang coù tæ leä chòu löïc ñaït 3000psi , theùp deûo DIIG-55950-GTW 40-05 hay ñöôïc kieåm tra vôùi aùp suaát lôùn hôn ít nhaát 1,5 laàn aùp suaát hoaït ñoäng .
Ñöôøng oáng tröôùc van 
a. oáng 
· Ñöôïc maï, chòu löïc theo tieâu chuaån 80 hay DIN 1626/1629
b. Fittings
· Phaûi ñöôïc maï keõm hay gang coù tæ leä chòu löïc ñaït 3000psi hay theùp deûo chòu ñöôïc aùp suaát 300 bar.
· Heä thoáng oáng vaø phuï kieän phaûi ñöôïc laép raùp baèng caùch haøn :
· Coâng vieäc haøn phaûi ñöôïc thöïc hieän bôûi caùc coâng nhaân laønh ngheà .
· Sau khi haøn maïng ñöôøng oáng phaûi ñöôïc kieåm tra aùp löïc ñeå ñaûm baûo kín vaø chaéc chaén .
Van 
· Kích côõ cuûa van phaûi ñuùng vôùi tính toaùn treân maùy.
· Taát caû caùc van naøy phaûi ôû traïng thaùi khoaù. Trong tröôøng hôïp baùo chaùy van seõ ñöôïc môû ñeå xaû khí chöõa chaùy vaøo phoøng
· Caùc van phaûi hoaït ñoäng trong moïi ñieàu kieän ngay caû khi toaøn boä aùp suaát doàn leân 1 phía cuûa van. 
· Boä phaän kích hoaït cuûa van phaûi theo caùc phöông phaùp sau :
· kích hoaït baèng ñieän 
· baèng khí neùn
· baèng tay
· Caùc phöông phaùp kích hoaït baèng tay thöôøng ñöôïc söû duïng vì lyù do an toaøn .
· Van xaû an toaøn phaûi ñöôïc laép ñaët giöõa bình khí vaø van tuyø choïn
· Caùc van tuyø choïn cuõng phaûi tuaân theo caùc ñaëc tính kyõ thuaät cuûa maïng oáng kín 
Voøi xaû khí 
· Voøi xaû phaûi ñöôïc laøm baèng theùp khoâng gæ hoaëc ñoàng.Loaïi voøi 360o hay 180o ñeàu söû duïng ñöôïc tuyø theo vò trí laép ñaët, caùc chæ daãn cuûa nhaø saûn xuaát ñeå phuø hôïp vôùi yeâu caàu thieát keá.
· Taát caû caùc voøi naøy phaûi ñöôïc ñaùnh daáu ñeå coù theå xaùc ñònh ñöôïc ñöôøng kính thöïc cuûa caùc loã khoan .
Giaù ñôõ
· Taát caû caùc boä phaän oáng daãn vaø phuï kieän lieân quan phaûi ñöôïc treo coá ñònh sao cho hôïp lyù vaø khoâng hö hoûng trong suoát quaù trình döï phoøng cuõng nhö hoaït ñoäng. 
· Chæ coù caùc giaù hoaëc thanh treo cöùng coá ñònh ñöôïc pheùp söû duïng. Khoâng ñöôïc duøng loaïi meàm hoaëc baèng nhöïa. 
· Taát caû oáng daãn vaø phuï kieän phaûi ñöôïc kieåm tra caån thaän trong quaù trình vaän chuyeån ñeán coâng tröôøng ñeå ñaûm baûo ñuùng tieâu chuaån..
· Tröôùc khi hoaøn thaønh vieäc laép ñaët, taát caû caùc oáng vaø phuï kieän phaûi ñöôïc laøm saïch ñeå loaïi boû daàu maùy, ngoaïi vaät hay caùc vaät caûn coù theå aûnh höôûng tôùi söï thoâng suoát cuûa khí chöõa chaùy.
· OÁng daãn phaûi ñöôïc laép ñaët theo caùc thoâng soá kyõ thuaät cuûa nhaø saûn  xuaát..
· Ñoái vôùi caùc boä phaän lieân keát daïng gen, chæ ñöôïc söû duïng loaïi Teflon vaø Lock-tite.
Cöûa ñieàu aùp
· [bookmark: _heading=h.z22zrfjvog17]Ñeå traùnh söï quaù aùp khi aùp suaát cao hôn 3 mbar  thì phaûi laép ñaët caùc thieát bò ñieàu aùp thích hôïp .
4. ÑAËC TÍNH KYÕ THUAÄT CUÛA PHAÀN ÑIEÄN                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            
· Döï kieán heä thoáng baùo chaùy ñòa chæ seõ bao goàm : 
· Tuû ñieàu khieån 
· Caùc ñaàu baùo chaùy
· Nuùt aán baùo chaùy 
· Chuoâng baùo ñoäng 
· Baûng ñeøn caûnh baùo
· Heä thoáng chöõa chaùy seõ ñöôïc kích hoaït bôûi tín hieäu töø tuû ñieàu khieân trung taâm. Tuû ñieàu khieån trung taâm seõ  kieåm tra vaø cung caáp tín hieäu ñieàu khieån ñeán van bình.
· Tröôøng hôïp xaû khí baèng tay ñöôïc kích hoaït khi moät nuùt aán cuûa heä thoáng bò nhaán vôõ kính.
· Tuû ñieàu khieån trung taâm hoaëc modul ñieàu khieån seõ ñöôïc laép gaàn cöûa ra vaøo moãi khu vöïc. 
· Khi heä thoáng ñaët ôû cheá ñoä kieåm tra, taát caû caùc tín hieäu truyeàn ñi vaø caùc ñöôøng ñieàu khieån seõ töï ñoäng bò caám. Vieäc kieåm tra baùo ñoäng seõ chæ xaûy ra trong im laëng, baùo ñoäng chæ hieån thò taïi tuû trung taâm.
· Ñaàu baùo khoùi seõ laø loaïi quang ñieän. Phaûi ít nhaát 10s sau khi chuoâng baùo ñoäng keâu khí seõ ñöôïc xaû.
· Neáu heä thoáng bò kích hoaït baèng tay thì chöùc naêng treã seõ bò boû qua vaø khí IG-55 xaû ngay laäp töùc.
· Tuû ñieàu khieån phaûi coù khaû naêng kieåm tra ñaàu baùo vaø phaùt tín hieäu caûnh baùo sôùm
· Khu vöïc bao phuû vaø khoâng gian cho ñaàu baùo phaûi theo tieâu chuaån cuûa Fire Offices Committee cho heä thoáng baùo chaùy cuõng nhö heä thoáng tieâu chuaån kyõ thuaät cuûa NFPA/BS 
· Taát caû modul ñieàu khieån vaø caùc phuï kieän phaûi phuø hôïp vôùi tieâu chuaån EN54
· Töøng nhoùm baûo veä seõ laø söï keát noái giöõa ñaàu baùo tuû trung taâm vaø phaàn cöùng cuûa chöõa chaùy khí IG-55. Nguoàn cung caáp vaø maïch ñieän kích hoaït seõ giaùm saùt bôûi hoäp ñieàu khieån. Nhöõng hieån thò döôùi ñaây seõ ñöôïc hieån thò taïi trung taâm ñieàu khieån.   
· Nguoàn cung caáp ñöôïc baät
· Traïng thaùi baùo ñoäng
· Traïng thaùi loãi
· Caùch ly/ khoâng coù khaû naêng hieån thò
· Thoâng tin traïng thaùi cuûa heä thoáng
· [bookmark: _heading=h.xa84kp6xzahx]Heä thoáng chöõa chaùy ñang hoaït ñoäng
5. TIEÂU CHUAÅN THIEÁT KEÁ
· Heä thoáng seõ cung caáp taát caû taøi lieäu laép ñaët coâng ngheä caàn thieát, vò trí vaø sô ñoà vaø giaûi ñaùp thaéc maêc. Vieäc laép ñaët cuûa heä thoáng seõ phuø hôïp vôùi chuaån: NFPA, BS, VDE, an toaøn veà chaùy noå.
a. Söï pheâ chuaån
· Taát caû caùc thieát bò ñöôïc ñeà xuaát vaø keá hoaïch cho söû duïng seõ chính thöùc ñöôïc coâng nhaän bôûi toå chöùc quoác teá nhö: VDS, CNPP, LPC, UL, hoaëc FM
b.  Cung caáp thieát bò
· [bookmark: _heading=h.ci5aj410gak3]Ñoái vôùi heä thoáng tích hôïp vaø baûo haønh taát caû thieát bò vaø trang thieát bò phaûi hoaït ñoäng ñuùng theo yeâu caàu cuûa nhaø saûn xuaát, khoâng bò loãi kyõ thuaät. 
6. KIEÅM TRA VAØ ÑÖA VAØO HOAÏT ÑOÄNG
· Vieäc kieåm tra vaø hoaøn thieän seõ ñöôïc tieán haønh trong thoaû thuaän cuûa cuøng vôùi thoaû thuaän kyõ thuaät BS 5839
· [bookmark: _heading=h.o12v0ie3xrv5]Vieäc naøy seõ ñöôïc thi haønh bôûi ñaïi dieän coâng ngheä lieân quan ñeán nhaø saûn xuaát vaø giaáy chöùng nhaän seõ ñöôïc cung caáp.
7. BAÛN VEÕ HOAØN COÂNG
· Ñieàu khoaûn vaø ñieàu kieän cuûa baûn hôïp ñoàng seõ bao goàm cung caáp baûn veõ hoaøn coâng cuûa vieäc laép ñaët heä thoáng, trong vieäc baøn giao vaø chuyeån giao coâng ngheä.
Moät soá tieâu chuaån thieát keá tham khaûo:
· Tieâu chuaån thieát keá veà khoái köôïng khí : NFPA 2001 version 2005.
· Tieâu chuaån thieát bò : VdS vaø EN 54 
· [bookmark: _heading=h.12q8aglahx6k]NFPA : 36% khí Nito trong phoøng – Oxy coøn 13.2% - 14%
[bookmark: _heading=h.uo0wp7sw1acs]- 	VdS :  41% khí Nito trong phoøng – Oxy coøn nhoû hôn 12.5% 
PHAÀN 8: THIEÁT BÒ ÑIEÄN VAØ PHÖÔNG PHAÙP LAÉP ÑAËT
1. TOÅNG QUAÙT 
· Tuû ñieän ñieàu khieån caùc bôm nöôùc chöõa chaùy phaûi ñaït ñöôïc giaáy chöùng nhaän ñaït tieâu chuaån. 
· Phaàn naøy bao goàm caùc yeâu caàu chung veà laép ñaët ñieän. 
· Nhaø thaàu phuï phaûi cung caáp vaø laép ñaët taát caû caùc daây ñieän, thieát bò ñoùng caét vaø nhöõng thöù töông töï caàn thieát cho hoaït ñoäng ñoàng boä an toaøn vaø hôïp lyù cuûa heä thoáng naøy. 
· Toaøn boä coâng vieäc laép ñaët ñieän phaûi phuø hôïp vôùi quy ñònh vaø yeâu caàu cuûa caùc cô quan chöùc naêng coù thaåm quyeàn taïi ñòa phöông. Tieâu chuaån IEC phaûi ñöôïc xem nhö laø tieâu chuaån toái thieåu khi thöïc hieän caùc coâng vieäc laép ñaët ñieän.
· [bookmark: _heading=h.vqrsjivsat0b]Tham khaûo caùc tieâu chuaån trong tieâu chí kyõ thuaät heä thoáng ñieän.  
2. TUÛ ÑIEÄN ÑIEÀU KHIEÅN BÔM 
· Tröôùc khi khôûi coâng baát kyø vieäc gì lieân quan ñeán tuû ñieàu khieån bôm, Nhaø thaàu phuï phaûi ñeä trình cho Giaùm ñoác döï aùn, baûn veõ boá trí coù trình baøy ñaày ñuû kích thöôùc, troïng löôïng toång, caùch keát noái, ñöôøng kính caùp, caùch noái ñaàu caùp cuûa caû nguoàn ñieän vaøo vaø ra.  
· Tuû ñieän phaûi ñöôïc laøm baèng tole theùp daøy toái thieåu 1,6mm, sôn traùng men (enamel), maøu cuûa tuû ñieän phaûi ñöôïc Giaùm ñoác döï aùn duyeät.  
· Tuû ñieän phaûi laø loaïi treo töôøng vaø phaûi coù cöûa xoay coù baûn leà vaø khoùa laïi ñöôïc, coù gioaêng keïp vaøo choã baèng phöông phaùp cô khí. Phía treân ñaàu tuû ñöïng caùc coâng taéc ñieàu khieån, thieát bò gíam saùt vaø ñeøn baùo. Taát caû caùc phuï kieän cuûa cöûa phaûi ñöôïc maï croâm.  
· [bookmark: _heading=h.u6hvwbz3943e]Tuû ñieän ñieàu khieån bôm phaûi ñöïng dao caét chính, thanh caùi, caùc dao nhaùnh hoaëc MCB, caùc boä khôûi ñoäng moâtô, rôle phuï, caàu chì maïch ñieàu khieån, nuùt nhaán on/off, caùc coâng taéc choïn an/auto, coâng taéc choïn duty/standby, ñeøn baùo nguoàn, ñeøn baùo bôm chaïy/söï coá, baùo ñoäng möïc nöôùc cao/thaáp, ampe keá, block ñaáu daây, heä daây noái vaø phuï kieän cho söï hoaït ñoäng cuûa bôm. Taát caû thieát bò ñieän phaûi phuø hôïp vôùi caùc yeâu caàu trong caùc chöông coù lieân quan. 
3. CAÀU DAO CHÌ 
· Taát caû caùc caàu dao chì vaø caàu dao caùch ly ñöôïc duøng cho tuû ñieän phaûi phuø hôïp vôùi caùc yeâu caàu cuûa IEC408 vaø IEC 439-1. Taát caû nhöõng maët tieáp xuùc ñieän phaûi ñöôïc phuû hoaøn toaøn baèng hôïp kim baûo veä vaø coù coâng suaát caét khi vaän haønh baèng tay phuø hôïp theo tieâu chuaån Anh(BS). 
· Caàu dao chì/caàu chì phaûi ñöôïc thieát keá ñeà duøng chì HRC theo IEC269-2.  
· Hoaït ñoäng cuûa caùc caàu dao chì phaûi khoâng phuï thuoäc vaøo ngöôøi vaän haønh, noù phaûi taùc ñoäng ñoùng/môû nhanh.
·  Caáp söû duïng cuûa caàu dao chì, caàu dao caùch ly phaûi laø AC-23, coù khaû naêng ñoùng ngaét khi mang taûi ñoäng cô. 
· Caàu dao caùch ly vaø caàu dao chì laép ôû cöûa tuû ñieän phaûi coù cô caáu khoùa laãn giöõa cöûa vôùi cô caáu ñoùng môû cuûa dao, sao cho caùnh cöûa tuû khoâng theå môû ñöôïc khi dao ôû vò trí “ON”. Töông töï, dao cuõng khoâng theå ñoùng khi caùnh cöûa tuû ôû vò trí môû, ngoaïi tröø tröôøng hôïp coù moät cô caáu ñaëc bieät giuùp cho ngöôøi coù chöùc naêng loaïi tröø ñöôïc taùc ñoäng treân, duøng cho coâng taùc thöû nghieäm, luùc ñoù coù theå ñoùng dao khi cöûa tuû vaãn môû.  
· Phaûi coù chæ thò roõ raøng caùc traïng thaùi “ON”, “OFF” baèng caùc keát noái cô khí hoaëc baèng phöông tieän khaùc. 
· Tay naém cuûa caàu dao phaûi coù theå ruùt vaøo trong hoäp ñöôïc ôû baát kyø traïng thaùi “ON” hay “OFF”. 
· Trong caùc caàu dao chì TP&N, phaûi coù laép thanh noái trung tính sieát baèng bulon, ñoái vôùi loaïi ñôn cöïc, dao caét trung tính vaø dao caùch ly, daây trung tính ñöôïc laép thoâng qua bulon.  
· [bookmark: _heading=h.ik28e6gizqmu]Taát caû caùc caàu dao phaûi coù oå khoùa vaø khoùa ñöôïc ôû baát kyø vò trí ñoùng hoaëc môû.  
4. CAÀU DAO TÖÏ ÑOÄNG (Miniature Circuit Breakers MCB) 
· Taát caû caùc MCB phaûi laø loaïi 3 cöïc hay ñôn cöïc vaø phaûi phuø hôïp vôùi tieâu chuaån IEC898. Caùc MCB phaûi ñöôïc xeáp loaïi nhaû ngaét laø type 2 cho ñeøn thoâng thöôøng / maïch ñoäng löïc vaø type 3 cho taûi ñoäng cô theo quy ñònh cuûa IEE laàn xuaát baûn 15.  
· Thaân vaø ñeá cuûa MCB ñöôïc laøm baèng bakelite ñuùc, hoaëc vaät lieäu töông ñöông vaø thieát bò phaûi ñöôïc laøm kín sau khi laép raùp. 
· Caùc maët tieáp xuùc mang taûi phaûi ñöôïc laøm baèng baïc/tungsten vaø cô caáu ñoùng môû phaûi ñöôïc thieát keá sao cho noù coù taùc ñoäng laøm saïch luùc ñoùng cuõng nhö luùc môû. 
· Cô caáu ñoùng môû phaûi laø loaïi khoâng töï ñoùng khi nhaû ngaét, duøng ñeå baûo veä caùc maët tieáp xuùc mang taûi khoâng ñoùng laïi ñöôïc khi ñaõ xaûy ra söï coá. 
· Maïch baûo veä choáng quaù taûi vaø ngaén maïch phaûi söû duïng loaïi töø-nhieät hoaëc loaïi töø-thuûy löïc ñeå ngaét maïch khi quaù taûi baèng nhieät vaø ngaét maïch khi coù söï coá baèng töø/thuûy löïc.  
· Cô caáu nhaû ngaét phaûi ñöôïc thieát keá sao cho caùc ñaëc tính thôøi gian/cöôøng ñoä ñöôïc oån ñònh theo IEC808. 
· MCB phaûi phuø hôïp vaø thöû nghieäm maãu (type test) theo BS3871. Sau ñaây laø yeâu caàu toái thieåu cho ñònh möùc doøng caét:  
· Ñôn cöïc 5kA 
· Ba cöïc 6kA 
· Khoâng duøng loaïi MCB coù caùc maët tieáp xuùc mang taûi kieåu ruùt ra ñöôïc.  
· Ñaàu noái caùp cuûa MCB phaûi ôû ñænh vaø ñaùy cuûa noù vôùi höôùng tieáp caän töø beân treân vaø phaûi ñuû khoaûng troáng ñeå laép caùc ñaàu coát baèng kim loaïi phuø hôïp vôùi tieâu chuaån EC808. 
· Phaûi coù chæ thò roõ raøng caùc traïng thaùi “ON”, “OFF”. 
· [bookmark: _heading=h.8w5wv5hdtndr]Taát caû caùc ñaàu daây caùp tröôùc khi noái vaøo ñaàu noái daây cuûa MCB phaûi ñöôïc maï thieác.  
5. BOÄ KHÔÛI ÑOÄNG MOÂTÔ VAØ KHÔÛI ÑOÄNG TÖØ 
[bookmark: _heading=h.7w1ok4b2d63]Yeâu Caàu Chung 
· Caùc boä khôûi ñoäng phaûi laø loaïi khôûi ñoäng töø 3 cöïc, daäp hoà quang baèng khoâng khí, phaûi phuø hôïp vaø ñöôïc thöû nghieäm theo tieâu chuaån BS4941. Moãi boä khôûi ñoäng phaûi goàm coù thieát bò ñoùng môû, thieát bò baûo veä quaù taûi baèng nhieät, coâng taéc chính vaø coâng taéc phuï, boä ñieàu khieån on/off vaø caùc ñeøn baùo. 
· Caùc boä khôûi ñoäng phaûi ñöôïc xeáp loaïi nhaû ngaét AC-3 cho maïch moâtô thoâng thöôøng vaø AC-4 cho maïch moâtô nhö quy ñònh trong IEC158-1, 158-1A, 158-1B. Boä khôûi ñoäng loaïi AC-3 phaûi coù heä soá taûi laø 0.1 60% cho caû taûi lieân tuïc vaø taûi giaùn ñoaïn. Boä khôûi ñoäng AC-4 phaûi coù heä soá taûi laø 0.3 60% cho taûi giaùn ñoaïn.  
· Caùc boä khôûi ñoäng phaûi ñöôïc thöû nghieäm söùc chòu veà cô vaø ñieän theo tieâu chuaån BS4941. Söùc chòu veà ñieän cuûa boä khôûi ñoäng khoâng ñöôïc nhoû hôn 0.1 trieäu laàn hoaït ñoäng coù taûi ñoái vôùi loaïi AC-3 vaø 0.3 trieäu laàn hoaït ñoäng coù taûi ñoái vôùi loaïi AC-4. Söùc chòu veà ñieän cuûa boä khôûi ñoäng khoâng ñöôïc nhoû hôn 1/20 laàn söùc chòu töông öùng veà cô. 
· Rôle nhieät baûo veä quaù taûi phaûi laø type B ôû nhieät ñoä 400C vaø phaûi coù khoaûng chænh ñònh töø 50% ñeán 150% cöôøng ñoä vaän haønh. 
· Caùc boä khôûi ñoäng khoâng laép trong tuû ñieän phaûi ñöôïc ñöïng trong hoäp baèng kim loaïi hoaëc baèng plastic coù ñöôøng ñieän voâ, nuùt baám chaïy döøng. 
· Moãi boä khôûi ñoäng phaûi coù caùc chöùc naêng nhö sau: 
· Baûo veä quaù taûi ôû moãi pha coù theå ñieàu chænh töø 80% ñeán 120% taûi ñaày  
· Phuïc hoài baèng tay 
· Baûo veä töøng pha 
· Buø tröø nhieät ñoä moâi tröôøng 
· Caëp coâng taéc phuï cho tín hieäu quaù taûi 
Timer treã 0-30s loaïi solid state. 
· Caùc boä khôûi ñoäng loaïi giaûm ñieän aùp ñöôïc duøng cho caùc tröôøng hôïp sau:  
· Moâtô 5.5kW vaø nhoû hôn 	Tröïc tieáp 
· Moâtô 7.5kW ñeán 37kW 	Sao Tam giaùc chuyeån tieáp kín 
· [bookmark: _heading=h.azkmpjhz8rbc]Moâtô 45kW & lôùn hôn 	Bieán theá töï ngaãu chuyeån tieáp kín 
Boä Khôûi Ñoäng Sao-Tam Giaùc  
· Boä khôûi ñoäng chuyeån tieáp “Sao-Tam giaùc” hôû (Open transition “Star-Delta” OT.SD). Moãi boä khôûi ñoäng chuyeån tieáp “Sao-Tam giaùc” hôû phaûi bao goàm caùc phaàn sau:  
· Moät coâng taéc tô chính phuø hôïp veà coâng suaát vôùi moâ tô.  
· Caùc coâng taéc tô daïng sao vaø tam giaùc phuø hôïp veà coâng suaát vôùi moâ tô, ñöôïc khoùa  laãn baèng cô vaø baèng ñieän ñeå ngaên caûn vieäc hoaït ñoäng ñoàng thôøi. 
· Moät rô le baûo veä quaù taûi ba cöïc phuø hôïp vôùi caùc yeâu caàu nhö moâ taû trong phaàn  "Toång Quaùt". 
· Moät rô le chaäm thôøi gian loaïi solid state coù chu kyø chaäm thôøi gian coù theå ñieàu chænh ñöôïc toái thieåu töø 0 ñeán 30 giaây, ñeå ñieàu khieån caùc coâng taéc tô chuyeån ñoåi sao / tam giaùc. 
· Boä khôûi ñoäng chuyeån tieáp “Sao-Tam giaùc” kín (Closed transition “Star-Delta”  CT.SD). Moãi boä khôûi ñoäng chuyeån tieáp “Sao-Tam giaùc” kín phaûi bao goàm caùc phaàn sau:  
· Thieát bò nhö moâ taû trong “Boä khôûi ñoäng chuyeån tieáp Sao-Tam giaùc hôû”.  
· Ñieän trôû chuyeån maïch ñònh möùc phuø hôïp cho pheùp doøng ñieän nguoàn xaáp xæ naøy taûi tröôùc khi môû nuùt Sao khôûi ñoäng.
· Moät coâng taéc tô chuyeån tieáp coù coâng suaát phuø hôïp ñeå thuaän tieän cho vieäc noái vôùi  ñieän trôû trong suoát chu kyø chuyeån tieáp. 
· [bookmark: _heading=h.nxmfyel6bbu3]Caùc tieáp ñieåm phuï, boä ñònh giôø, v.v... caàn thieát cho trình töï cuûa hoaït ñoäng chuyeån  tieáp.
Boä Khôûi Ñoäng Bieán Theá Töï Ngaãu 
· Boä khôûi ñoäng duøng bieán theá töï ngaãu phaûi laø loaïi coù naác tieâu chuaån vaø phaûi bao goàm caùc thieát bò sau: 
· Moät boä bieán theá töï ngaãu vaän haønh baèng coâng taéc tô coù naác 50%, 65%, 80% vaø goàm coù coâng taéc tô chính, coâng taéc tô chaïy vaø coâng taéc tô Sao thoâng qua bieán theá töï ngaãu, taát caû phaûi bao goàm caùc rôle phuï caàn thieát vaø phuø hôïp vôùi ñònh möùc cuûa moâtô.  
· Moät rôle baûo veä quaù taûi 3 cöïc ñaùp öùng caùc yeâu caàu nhö ñaõ moâ taû trong phaàn “Toång quaùt”. 
· Moät boä thermostat duøng ñeå baûo veä bieán theá töï ngaãu keøm rôle vaø nuùt nhaán phuïc hoài. Coù theå duøng thermistor laép trong cuoän daây cuûa bieán theá ñeå söû duïng vôùi rôle.  
· [bookmark: _heading=h.7yd8nanuqxpr]Moät rô le chaäm thôøi gian loaïi solid state coù chu kyø chaäm thôøi gian coù theå ñieàu chænh ñöôïc toái thieåu töø 0 ñeán 30 giaây, ñeå ñieàu khieån caùc coâng taéc tô chuyeån ñoåi.  
6. COÂNG TAÉC ÑIEÀU KHIEÅN 
· Caùc coâng taéc ñieàu khieån phaûi laø loaïi xoay, nhaõn hieäu phaûi ñöôïc Kieán truùc sö duyeät.  
· Moãi moät coâng taéc phaûi coù kieåu laép treân maët tuû ñieän vaø ñeàu phaûi coù nhaõn khaéc ñöôïc kieán truùc sö duyeät coù ghi roõ thieát bò maø noù ñieàu khieån hoaëc nhieäm vuï cuûa noù.  
· [bookmark: _heading=h.epyji8a0qpdu]Nhaø thaàu phuï phaûi laép coâng taéc thöû ON-OFF-AUTO, ñeøn chaïy maøu xanh vaø ñeøn söï coá maøu ñoû cho taát caû caùc bôm. 
7. CAÀU CHÌ MAÏCH ÑIEÀU KHIEÅN 
· Caùc caàu chì phaûi laø loaïi caàu chì oáng HRC theo IEC 269.  
· [bookmark: _heading=h.mv5neb5vfxc9]Caùc ñeá caàu chì, neáu caàn thieát, phaûi laøm baèng ceramic hoaëc ñuùc baèng H.D. phenolic.  
8. ÑEØN BAÙO 
· Caùc ñeøn baùo phaûi laø loaïi coù ñeøn trong, coù maøu, coù naép chuïp ñöôïc Giaùm ñoác döï aùn duyeät vaø söû duïng ñieän theá thaáp. Ñeøn coù theå ñöôïc thay theá töø beân ngoaøi maët tuû.  
· [bookmark: _heading=h.1mzdwlmek9pb]Maøu cuûa caùc ñeøn baùo phaûi ñöôïc Giaùm ñoác döï aùn duyeät tröôùc khi laép.  
9. BLOCK ÑAÁU NOÁI 
· [bookmark: _heading=h.7nd43un4s9jk]Taát caû caùc khoái ñaàu noái phaûi laø loaïi ñuùc, kieåu caùch ñieän choáng tieáp xuùc, chæ duøng moät vít ñeå sieát moät ñaàu daây ñieàu khieån. Moãi block phaûi coù mang soá hieäu phuø hôïp vôùi baûn veõ noái daây. 
10. SÔ ÑOÀ NOÁI DAÂY 
· Nhaø thaàu phuï phaûi chuaån bò baûn veõ thi coâng vaø sô ñoà ñieän ñieàu khieån cho taát caû caùc tuû ñieän. Caùc baûn veõ naøy phaûi ñöôïc Giaùm ñoác döï aùn duyeät tröôùc khi baét ñaàu baát kyø coâng vieäc naøo. 
· Sô ñoà ñieän ñieàu khieån phaûi trình baøy maïch ñieàu khieån rieâng reõ vôùi maïch ñoäng löïc vaø phaûi chæ roõ kích thöôùc cuûa moãi daây vaø maøu, soá, ñieåm ñeán cuûa töøng daây ñieàu khieån.  
· Baûn veõ tuû ñieän phaûi lieät keâ danh saùch vaät tö laép trong ñoù, keå caû hieäu, model vaø neáu coù theå ñöôïc ñònh möùc caàu chì vaø caùc thoâng soá chænh cuûa taát caû caùc thieát bò coù hieäu chænh.  
· [bookmark: _heading=h.x2uhfuui09dx]Sô ñoà ñieän ñieàu khieån phaûi ñöôïc laép gaàn tuû ñieän ôû moät nôi ñöôïc Giaùm ñoác döï aùn chæ ñònh, sô ñoà naøy ñöôïc loäng trong kieáng hoaëc nilon daøy ít nhaát laø 3mm.  
11. DAÂY CAÙP 
· Taát caû caùc daây daãn phaûi laø loaïi daây daãn coù voû boïc choáng chaùy FR chòu ñöôïc nhieät ñoä :
	840oC trong 30phuùt theo KS F 2257, JIS A 1304
	750oC trong 3 giôø theo IEC331
· Nhaø thaàu phuï phaûi xaùc nhaän vôùi giaùm ñoác döï aùn ñeå duyeät caùc taûi vaø kích thöôùc daây caùp tröôùc khi ñaët haøng. 
· Taát caû caùc daây daãn chính (keå caû daây trung tính) phaûi coù maøu ñoû, vaøng vaø xanh treân suoát chieàu daøi, vaø pha maø noù noái vaøo. Taát caû caùc daây ñieàu khieån phaûi ñöôïc ñaùnh daáu theo maõ maøu baèng caùch duøng baêng soïc daùn leân maøu neàn. 
· Taát caû caùc daây choáng chaùy FR keå caû daây noái ñaát phaûi ñöôïc luoàn trong oáng hoaëc ñi trong hoäp ñöïng daây (trunking). 
· Ñeå traùnh hö haïi coù theå xaûy ra cho caùp do giaõn nôû nhieät, phaûi laép theâm moät co gaàn ñieåm keát thuùc. 
· Daây caùp phaûi luoân luoân ñöôïc xöû lyù caån thaän, phaûi heát söùc coá gaéng traùnh hö haïi. Noù phaûi luoân luoân ñöôïc keùo ra töø ñænh cuûa cuoän daây. Khi ngöøng quay cuoän daây caùp caàn traùnh daây bò gaõy vaø trong baát kyø tröôøng hôïp naøo cuõng khoâng ñöôïc keùo leâ treân ñaát hoaëc treân beâtoâng. Kieåu cuûa con laên cho caùp phaûi ñöôïc Giaùm ñoác döï aùn duyeät.  
· Sau khi nhaø thaàu phuï laép ñaët xong, taát caû caùc daây caùp phaûi ñöôïc thöû nghieäm ñoä lieân tuïc vaø ñoä caùch ñieän vaø caùc bieân baûn phaûi ñöôïc ñeä trình cho Giaùm ñoác döï aùn ñeå duyeät.  
· Daây caùp ruoät ñôn phaûi ñöôïc luoàn vaøo oáng chæ sau khi toaøn maïng oáng, hoaëc moät nhoùm oáng ñaõ ñöôïc laép ñaët xong, ñöôïc thöû nghieäm vaø chuøi lau saïch seõ.  
· Nhaø thaàu phuï phaûi cung caáp ñuû chieàu daøi daây caùp cho moãi loaïi vaø moãi kích côõ ñeå hoaøn taát coâng vieäc laép ñaët, keå caû phaàn thöøa caét boû ñi.  
· Ngoaïi tröø tröôøng hôïp cho pheùp baèng vaên baûn bôûi Giaùm ñoác döï aùn, kích côõ daây caùp duøng trong caùc maïch khaùc nhau phaûi khoâng nhoû hôn sau ñaây: 
· Maïch nguoàn                                     2,5mm2 
· Maïch tieáp ñaát                                   2,5mm2 
· Maïch ñieàu khieån                              1,5mm2
· [bookmark: _heading=h.chcgtmxikyo3]Daây caùp ñi ngang qua phoøng ñaët boàn daàu phaûi ñöôïc ñaët trong oáng kim loaïi vaø sau ñoù ñöôïc nhoài chaát choáng chaùy. 
12. HEÄ THOÁNG LUOÀN DAÂY ÑIEÄN 
· Taát caû caùc oáng phaûi laø loaïi theùp haøn traùng keõm loaïi daøy phuø hôïp vôùi tieâu chuaån choáng aên moøn CEE23. Khoâng coù oáng naøo coù ñöôøng kính ngoaøi nhoû hôn 20mm. Khi coù theå ñöôïc, oáng phaûi ñöôïc choân aâm trong beâtoâng trong luùc xaây döïng, vaø ñöôïc ñaët nghieâng töï nhieân veà phía hoäp keùo daây. Caùc nuùt kín phaûi ñöôïc duøng ñeå bòt oáng tröôùc khi ñoå beâtoâng ñeå ñaûm baûo nöôùc khoâng chaûy vaøo oáng. Taïi caùc khe co daõn cuûa toøa nhaø phaûi ñaët khôùp noái daõn nôû.  
· Khoâng ñöôïc ñaët oáng chaïy treân saøn nhaø trong baát kyø tröôøng hôïp naøo.  
· Taát caû caùc oáng ñöôïc laép ñaët phaûi hoaøn toaøn phuø hôïp vôùi tieâu chuaån IEC.  
· Taát caû caùc oáng phaûi ñöôïc thoâng saïch seõ, khoâng coù buïi, loâng vaûi vaø nöôùc.  
· Caùc co oáng phaûi ñöôïc cheá taïo taïi hieän tröôøng baèng maùy uoán oáng. Khoâng chaáp nhaän oáng bò moùp do uoán. 
· Ñoaïn oáng chaïy giöõa hai hoäp keùp daây khoâng ñöôïc coù quaù hai co 90 ñoä hoaëc töông ñöông, vaø ñoaïn oáng naøy khoâng ñöôïc daøi quaù 12m ñeå deã keùo daây. 
· OÁng nhuùng phaûi ñöôïc duøng ôû cuoái oáng choã noái vôùi thieát bò cho muïc ñích choáng rung hoaëc ñeå keùo thieát bò ra khi söûa chöõa hoaëc baûo trì. 
· Caùc oáng nhuùng baèng kim loaïi vaø phuï kieän noái cöùng phaûi kín nöôùc vaø phaûi coù moät daây noái ñaát rieâng coù saün ôû beân trong ñeå cho maïch noái ñaát ñöôïc lieân tuïc.  
· [bookmark: _heading=h.514ubkl52z2b]Caùc ñaàu noái vaø khoen sieát phaûi baèng gang hoaëc baèng saét traùng keõm. Caùc vít ñeå sieát baùt keïp phaûi laøm baèng ñoàng. 
13. HOÄP NOÁI OÁNG 
· Caùc hoäp troøn, naép kieåu voøm hoaëc kieåu phaúng phaûi laøm baèng gang meàm, traùng keõm theo tieâu chuaån BS4568 Part II Class 4. Caùc hoäp troøn laép treân traàn phaûi coù chieàu saâu toái thieåu laø 60mm. 
· Caùc hoäp noái chuyeån caáp kích thuôùc cuøng vôùi naép laøm baèng gang, traùng keõm hoaëc baèng toân saét phaûi coù caáp baûo veä choáng ræ phuø hôïp vôùi tieâu chuaån CEE23. Hoäp phaûi coù chieàu saâu toái thieåu 50mm vaø caùc kích thöôùc khaùc phaûi sao cho daây caùp lôùn nhaát phuø hôïp vôùi oáng ñoù coù theå ñöôïc keùo maø khoâng phaûi uoán cong quaù möùc daây ñoù.  
· Hoäp kim loaïi söû duïng laøm voû cho caùc phuï kieän ñieän phaûi coù chieàu saâu 35mm, hoäp coù chieàu saâu 47mm ñöôïc duøng ñeå ñöïng caùc thieát bò gia duïng nhö coâng taéc, oå caém vaø caùc thöù töông töï. Hoäp phaûi coù caáp choáng ræ cao. 
· [bookmark: _heading=h.d6zwrvwrr9yj]Caùc oáng ñi vaøo hoäp chuyeån caáp vaø maùy caét phaûi ñöôïc gaén khôùp noái vaø ñai sieát hình luïc giaùc. 
14. HOÄP ÑÖÏNG CAÙP (CABLE TRUNKING) 
· Hoäp ñöïng caùp phaûi laøm baèng tole daøy 1mm, moãi ñoïan coù chieàu daøi toái thieåu 2m, ñöôïc traùng keõm vôùi beå daøy lôùp traùng keõm toái thieåu laø 0.0025mm, sau cuøng ñöôïc sôn tónh ñieän. Naép ñöôïc ñònh vò baèng loø xo hoaëc baèng vít chìm. Cuoái hoäp ñöïng caùp phaûi coù maët bích ñeå sieát tröïc tieáp vaøo tuû ñieän hoaëc maùy caét. Caùc mieáng noái phaûi duøng vít sieát coù ñaàu ña giaùc, ñai oác vaø long ñeàn choáng xoay. Moãi mieáng noái phaûi coù moät daây ñoàng ñöôïc sieát baèng bulon tôùi hoäp caùp keá caän ñeå ñaûm baûo tieáp ñieän toát.  
· OÁng ñieän ñi vaøo hoäp ñöïng caùp phaûi ñöôïc thöïc hieän baèng khôùp noái vaø voøng sieát baèng thau. Coù theå khoan loã taïi choã.  
· Hoäp ñöïng caùp khoâng ñöôïc chöùa quaù soá daây caùp cho pheùp theo quy ñònh cuûa tieâu chuaån IEC. 
· [bookmark: _heading=h.l61d1hotiibu]Ti treo vaø giaù ñôõ phaûi duøng theùp traùng keõm theo ISO1459, 1460 vaø 1461. Bulon vaø ñai oác phaûi maï keõm hoaëc cadmium theo BS3382 Part 1 vaø 2.  
15. NOÁI ÑAÁT 
· Taát caû caùc phaàn kim loaïi keát hôïp vôùi heä ñieän nhöng khoâng phaûi laø thaønh phaàn cuûa daây daãn ñieän soáng, keå caû caùc phaàn daãn dieän ñaët loä ra hoaëc caùc phaàn daãn ñieän töø beân ngoaøi tôùi, phaûi ñöôïc noái chaët vaø coù hieäu quaû vôùi heä noái ñaát phuø hôïp vôùi tieâu chuaån IEC.  
· [bookmark: _heading=h.rpvyleev5d0s]Ñaàu noái ñaát seõ ñöôïc cung caáp bôûi nhaø thaàu ñieän cho moãi phoøng maùy vaø phoøng bôm.  
16. MOÂTÔ ÑIEÄN 
· Moâtô phaûi ñöôïc cheá taïo phuø hôïp vôùi tieâu chuaån IEC276, IEC34 vaø IEC72.  
· Moâtô phaûi laø loaïi kín, giaûi nhieät baèng quaït, loaïi loàng soùc, caáp baûo veä IP54.  
· Moâtô phaûi ñöôïc choïn ñeå coù theå chaïy quaù taûi ôû 20% danh ñònh trong ñieàu kieän taûi bình thöôøng cuûa bôm. Moâtô phaûi laø loaïi 3 pha. 
· Ñònh möùc cuûa moâtô phaûi caên cöù vaøo taûi thöôøng xuyeân vaø lieân tuïc ôû moâi tröôøng ñaõ xaùc ñònh hoaëc ôû nhieät ñoä 400C laáy ñieàu kieän naøo lôùn hôn, phaûi coù hieäu suaát khi ñaày taûi khoâng nhoû hôn 0,85, heä soá coâng suaát khi ñaày taûi khoâng nhoû hôn 0,85 treã.  
· Caùch ñieän cuoän daây phaûi laø class F theo IEC85, cho pheùp nhieät ñoä beân trong leân ñeán 800C cao hôn nhieät ñoä moâi tröôøng, ngoaïi tröø coù chæ daãn khaùc.  
· Caùc moâtô ñeàu phaûi coù hoäp noái daây, caùc hoäp naøy phaûi coù kích thöôùc nhö theá naøo ñeå ñaûm baûo ñöa ñaàu coát vaøo deã daøng vaø ñaûm baûo ñuû khoâng gian cho daây caáp nguoàn. Phaûi coù moät ñoaïn oáng noái meàm ñeå noái nguoàn vaøo hoäp noái daây.  
· Moâtô töø 3,7kW trôû leân phaûi coù baïc ñaïn ôû hai ñaàu. Moâtô lôùn hôn phaûi duøng baïc con laên hoaëc baïc ñaïn caàu loaïi raõnh saâu. Moâtô vaän haønh vôùi truïc naèm ngang phaûi duøng baïc ñaïn choáng maát caân baèng ôû hai ñaàu. Moâtô phaûi coù toác ñoä ñoàng boä nhö ñaõ ghi trong Danh saùch thieát bò. 
· Moâtô phaûi ñöôïc laép treân moät ñeá chung vôùi thieát bò khi coù theå ñöôïc.  
· Catalog chi tieát cuûa moâtô phaûi ñöôïc ñeä trình cho Giaùm ñoác döï aùn ñeå duyeät. Trong chöøng möïc coù theå ñöôïc, caùc moâtô ñöôïc laép ñaët phaûi do cuøng moät nhaø cheá taïo.  
· Moâtô naëng treân 25kg phaûi coù moùc treo. 
· Taát caû caùc moâtô töø 20kW trôû leân phaûi coù thermistor hoaëc moät caûm bieán nhieät ñoä loaïi kín ñaët trong cuoän daây vaø phaûi coù ñaàu ra ñeå noái vôùi maïch baûo veä moâtô. 








[bookmark: _heading=h.n6x5ffoqlnx3]
[bookmark: _heading=h.q00sxezbqozu]
PHAÀN 9 :  SÔN VAØ GHI NHAÕN
1. SÔN 
[bookmark: _heading=h.vxumiicjskm0]Toaøn boä caùc chi tieát laép ñaët, bao goàm ñöôøng oáng noåi hoaëc chìm, phaûi ñöôïc sôn moät lôùp loùt, moät lôùp trong vaø 2 lôùp hoaøn thieän sôn daàu hoaëc sôn boùng, theo chæ daãn cuûa nhaø saûn xuaát coù “maøu ñoû tín hieäu”. 
2. GHI NHAÕN 
Taám thoâng baùo 
Laép ñaët taám thoâng baùo, in roõ raøng hoaëc khaéc treân vaät lieäu beàn choáng phai, daày toái thieåu 3mm hoaëc treo treân taám baûng daày toái thieåu 3mm, gaén cöùng ôû vò trí thuaän tieän cuûa van giaùm saùt, coù caùc chi tieát sau: 
(a) maët baèng caùc ruûi ro, nghóa laø maët baèng caùc khoái nhaø 
(b) Höôùng daãn khaån caáp
(c) Moät taám chæ vò trí 
(d) Moät ghi chuù xaùc ñònh cuïm thieát bò laép ñaët vaø khu vöïc phuïc vuï. 























[bookmark: _heading=h.ncke4fh948yu]
[bookmark: _heading=h.icacw0elk3vk]
PHAÀN 10 : THÖÛ NGHIEÄM VAØ NGHIEÄM THU
1. KIEÅM NGHIEÄM HOAØN TAÁT 
1.1. [bookmark: _heading=h.mdld2zjpwtkz]Giaáy chöùng nhaän hoaøn taát cuûa nhaø laép ñaët 
[bookmark: _heading=h.e8pizt13tsx1]Yeâu caàu phaûi coù. Trình duyeät tröôùc ngaøy hoaøn taát thöïc teá. 
1.2. Thöû nghieäm chaát löôïng nöôùc 
Chöùc naêng: ñeå minh hoaï nöôùc cuûa heä thoáng ñaàu phun laø saïch vaø khoâng coù vaät theå laï, bao goàm caùt, caën vaø caùc taïp chaát khaùc. 
Thöû nghieäm xaû: kieåm ñònh nöôùc xaû ra töø toái thieåu 1 van xaû traøn, xem coù vaät theå laï khoâng. 
[bookmark: _heading=h.a65dia1inku4]Thöû nghieäm khoâng ñaït: Neáu vaät laï coù soá löôïng laøm suy yeáu tính naêng cuûa heä thoáng ñaàu phun-xaû nöôùc toaøn boä heä thoáng, -môû vaø röûa saïch van baùo ñoäng vaø loïc Y; vaø -naïp nöôùc laïi 
1.3. Thöû nghieäm chöùng minh nguoàn nöôùc caáp 
[bookmark: _heading=h.5ukmpyaac7j9]Chöùng minh raèng nguoàn nöôùc caáp ñaùp öùng aùp suaát vaø löu löôïng yeâu caàu. 
1.4. Thöû nghieäm coâng suaát bôm 
[bookmark: _heading=h.szdrqn93pcq]Chöùng minh raèng bôm aùp suaát coù coâng suaát thieát keá. 
1.5. Thieát bò ghi soá
Thieát bò ghi soá aùp suaát vaø löu löôïng: ñöôïc hieäu chuaån bôûi toå chöùc ñöôïc chaáp thuaän. 
Hieäu chuaån: cung caáp baèng chöùng phuø hôïp raèng thieát bò kieåm tra ñaõ ñöôïc thöû nghieäm vaø ñaït ñoä chính xaùc trong voøng moät thaùng tröôùc khi thöû tra. 
[bookmark: _heading=h.8ph84bulfyvq]
2. THÖÛ NGHIEÄM VAØ CAÂN CHÆNH  
Khi hoaøn taát vieäc laép ñaët, Nhaø thaàu phuï seõ thoâng baùo cho Tö vaán vaø tieán haønh thöïc hieän vieäc caân chænh, thöû nghieäm, ñònh côõ vaø hieäu chænh thieát bò vaø boä ñieàu khieån. Thoâøng baùo tröôùc seõ ít nhaát 48 giôø tröôùc khi thöïc hieän cuoäc thöû nghieäm. 
Taát caû caùc boä phaän seõ ñöôïc thöû nghieäm moät caùch coù heä thoáng veà vieäc vaän haønh thích hôïp ñeå baûo ñaûm vieäc laép ñaët ñöôïc pheâ duyeät nhö sau: 
(a) 	Taát caû caùc bôm ñöôïc kieåm tra veà möùc löu löôïng, coät aùp vaø soá voøng/phuùt. 
(b) 	Taát caû caùc coâng trình ñöôøng oáng seõ ñöôïc thöû nghieäm thuyû tónh ñeán 1030kPa (150psi) hoaëc 1,5 laàn aùp löïc laøm vieäc, tính theo soá naøo lôùn hôn. Ñieàu naøy seõ ñöôïc duy trì trong moät thôøi haïn ít nhaát laø 24 giôø.  
(c) 	Taát caû caùc boä chuyeån aùp löïc vaø doøng chaûy seõ ñöïôc caøi ñaët vaø thöû nghieäm, laøm haøi loøng nhaø tö vaán. 
(d) 	Taát caû caùc sô ñoà ñieän baûng kieåm soaùt, caùc chæ baùo vaø boä baùo ñoäng seõ ñöôïc kieåm tra ñoái vôùi vieäc caøi ñaët vaø vaän haønh ñuùng.
[bookmark: _heading=h.qo253zi6qdfq]
3. BAÛO DÖÔÕNG 
3.1. [bookmark: _heading=h.m549jxfmlzid]Tieâu chuaån 
[bookmark: _heading=h.p7h43jum8g6a]Theo NFPA 25. 
3.2. Toång quaùt
[bookmark: _heading=h.25y5yfmsjxuw]Trong thôøi gian baûo trì, thöïc hieän coâng taùc baûo trì bao goàm haøng tuaàn, haøng thaùng, haøng quí vaø haøng naêm. Thöïc hieän laïi coâng taùc baûo trì haøng naêm ôû cuoái giai ñoaïn baûo trì. 
3.3. Ghi cheùp
 Ghi soå nhaät kyù baûo trì.



















[bookmark: _heading=h.ow1vmrot6rls]




[bookmark: _heading=h.c9wtf51lymd6]
HEÄ THOÁNG ÑIEÀU HOØA KHOÂNG KHÍ






[bookmark: _heading=h.mz8yl21sxlgx]
[bookmark: _heading=h.r8m7y8ulovff]
PHAÀN 1: HEÄ THOÁNG ÑIEÀU HOØA KHOÂNG KHÍ VAØ THOÂNG GIOÙ
1. TIEÂU CHUAÅN THIEÁT KEÁ
[bookmark: _heading=h.jqp68x625vdv]Heä thoáng ñieàu hoøa khoâng khí & thoâng gioù thieát keá cho coâng trình tuaân theo caùc tieâu chuaån nhö sau:
· Soá lieäu khí haäu duøng trong thieát keá: TCVN 4088: 1992
· [bookmark: _heading=h.wz65f8knuzcm]Ñieàu kieän thieát keá: TCVN 4608: 1988
· [bookmark: _heading=h.ss5e7ggbcoth]Tieâu chuaån thieát keá thoâng gioù, ñieàu tieát khoâng khí: TCVN 5687: 1992
· [bookmark: _heading=h.1rb5gd7k1r5v]Heä thoáng thoâng gioù- Yeâu caàu chung veà an toaøn: TCVN 3288:1979
· Tieâu chuaån TCVN 4605:1998
· [bookmark: _heading=h.7drw3mo4g4wq]Tieâu chuaån thieát keá, phoøng chaùy choáng chaùy cho nhaø vaø coâng trình TCVN 2622: 1995.
· [bookmark: _heading=h.3u29y8mxni1v]Tieâu chuaån thieát keá: thoâng gioù, ñieàu tieát khoâng khí: ASHRAE Handbook 1989.
· [bookmark: _heading=h.bcfo52l4klmc]Tieâu chuaån veà hieäu suaát naêng löôïng trong caùc toaø nhaø cao oác: ASHRAE 90.1.
· [bookmark: _heading=h.iyqxltovjnu2]Tieâu chuaån thieát keá heä thoáng oáng phaân phoái gioù: SMACNA 1985, SMACNA 1993.
· Tieâu chuaån: ASHRAE 90.1
· [bookmark: _heading=h.jomit8uug7jm]Tieâu chuaån: ASHRAE 51.
· [bookmark: _heading=h.ny79r9pgtrft]Tieâu chuaån: NFPA 96
2. [bookmark: _heading=h.rk84qnpnoj1t]NOÄI DUNG THIEÁT KEÁ
· Heä thoáng thoâng gioù taàng haàm.
· Heä thoáng ÑHKK trung taâm (loaïi chiller water giaûi nhieät gioù) cho khu trung taâm thöông maïi vaø dòch vuï (taàng 1 ñeán taàng 4).
· Heä thoáng thoâng gioù taàng kyõ thuaät.
· Heä thoáng ÑHKK Split & Multi Split cho töøng caên hoä (töø taàng 5 ñeán taàng 25).
· Heä thoáng taïo aùp caàu thang thoaùt hieåm.
· Heä thoáng huùt khoùi haønh lang.
· Heä thoáng huùt gioù thaûi caùc phoøng veä sinh & huùt khoùi beáp.
· [bookmark: _heading=h.wmz4m6kxucss]Heä thoáng huùt khí thaûi gen raùc.
3. MOÂ TAÛ HEÄ THOÁNG
· Heä thoáng ÑHKK trung taâm loaïi Chiller laøm laïnh nöôùc giaûi nhieät gioù
	(Air Cooled Water Chiller)
[bookmark: _heading=h.frohi86nl7rl]Toång coâng suaát laïnh : 1194 Kw.
Maùy laïnh trung taâm loaïi Air Cooled Chiller
Choïn 2 maùy laïnh daïng Screw-Chiller laøm laïnh nöôùc, giaûi nhieät gioù. Coâng suaát ñöôïc chia ñeàu moãi maùy laø 597 kW. Vôùi caùch choïn maùy nhö treân ñaûm baûo cung caáp ñuû taûi laïnh cho khu vöïc trung taâm thöông maïi vaø dòch vuï. 
Cuïm maùy neùn döï tính seõ ñaët taïi khuoân vieân beân ngoaøi taàng 1 cuûa coâng trình. Vaø vieäc söû duïng maùy neùn Screw nhaèm ñaûm baûo ñoä oàn khoâng aûnh höôûng ñeán caùc khu vöïc khaùc beân trong toøa nhaø.
Laøm laïnh nöôùc trung gian 
[bookmark: _heading=h.79ls4narq1qu]Daøn laïnh maùy trung taâm (Evaporator) seõ laøm laïnh nöôùc tuaàn hoaøn, caáp nöôùc laïnh cho caùc FCU (Fan coil unit) thoâng qua cuïm bôm nöôùc laïnh. 
FCU 
[bookmark: _heading=h.x8tmfao3iq6]FCU laø thieát bò trao ñoåi nhieät giöõa nöôùc laïnh vôùi khoâng khí moâi tröôøng caàn ñieàu hoøa. Caùc FCU bao goàm daøn laïnh (ñöôïc caáp nöôùc laïnh töø Chiller), quaït trao ñoåi nhieät: huùt khoâng khí hoài töø caùc khoâng gian khu vöïc caàn ñieàu hoøa thoåi qua daøn laïnh vaø caáp vaøo laïi khu vöïc caàn ñieàu hoøa, buoàng trao ñoåi khí (hoøa troän khí hoài veà vaø khí töôi caáp vaøo ).
Caùc FCU seõ ñöôïc treo aâm traàn trong caùc khu vöïc caàn ñieàu hoøa. Caùc FCU seõ ñieàu hoøa khoâng khí  toaøn boä khu vöïc mua saém, vaø khu vaên phoøng.
[bookmark: _heading=h.l1l3ckt0xubn]HRV (Heat Recovery)
[bookmark: _heading=h.uv0h5mt3zzf2]HRV laø thieát bò trao ñoåi nhieät vôùi khoâng khí moâi tröôøng. Caùc HRV bao goàm quaït huùt vaø ñaåy, boä trao ñoåi nhieät. Gioù töôi coù nhieät ñoä moâi tröôøng beân ngoaøi seõ ñöôïc huùt vaøo boä trao ñoåi nhieät. Taïi ñaây gioù töôi seõ ñöôïc xöû lyù buïi, taùch aåm vaø trao ñoåi nhieät vôùi gioù thaûi laïnh töø khu vöïc ñöôïc ñieàu hoaø vaø trôû thaønh gioù töôi coù nhieät ñoä khoûang 28oC. Sau ñoù ñöôïc phaân phoái ñeàu ñeán caùc FCU ñeå sau ñoù ñeán caùc khu vöïc ñieàu hoøa.
· Heä thoáng ÑHKK 2 cuïm (Split air conditioning) vaø nhieàu cuïm (Multi-system air conditioning)
	Hai heä thoáng naøy ñöôïc söû duïng cho vieäc ñieàu hoaø khoâng khí cho khoái caên hoä töø taàng 5 ñeán taàng 25.
Split air conditioning
	Laø maùy ñieàu hoaø bao goàm 2 cuïm daøn noùng vaø daøn laïnh. Cuïm daøn noùng bao goàm maùy neùn, daøn ngöng quaït, cuïm daøn laïnh bao goàm daøn laïnh vaø quaït.
Multi-system air conditioning
	Laø maùy ñieàu hoaø coù 1 cuïm daøn noùng vôùi nhieàu cuïm daøn laïnh boá trí cho caùc phoøng khaùc nhau.
[bookmark: _heading=h.qtlokt4gtotg]	Caùc daøn noùng ñöôïc ñaët ôû beân hoâng cuûa moãi caên hoä.
[bookmark: _heading=h.sf3bivb30mkg]
PHAÀN 2: YEÂU CAÀU KYÕ THUAÄT VEÀ CUNG CAÁP VAØ LAÉP ÑAËT 
[bookmark: _heading=h.hrmkp7jwpktv]A. CAÙC ÑIEÀU KHOAÛN CHUNG
1. TOÅNG QUAÙT
1.1. [bookmark: _heading=h.h3y3ucc6vcma]Phaïm vi coâng vieäc
1.1.2. [bookmark: _heading=h.wbzcezum2wet]Caùc tieâu chí kyõ thuaät naøy laø moät phaàn khoâng theå taùch rôøi cuûa Hoà sô hôïp ñoàng. Vieäc ñaáu thaàu, caùc Yeâu Caàu Hôïp Ñoàng, caùc Yeâu Caàu Chung ñöôïc aùp duïng cho toaøn boä caùc phaàn trong tieâu chí kyõ thuaät phaàn cô khí.
1.1.3. [bookmark: _heading=h.xh43yvnlc09o]Coâng vieäc trong tieâu chí kyõ thuaät ñöôïc chia thaønh nhieàu Phaàn moâ taû khoâng nhaèm muïc ñích giao phoù nhieäm vuï hoaëc coâng vieäc cho baát cöù Nhaø thaàu phuï cuï theå naøo hoaëc neâu roõ caùc giôùi haïn tuyeät ñoái thuoäc hôïp ñoàng giöõa caùc nhaø thaàu phuï hoaëc giöõa nhaø thaàu chính vaø thaàu phuï. Caùc yeâu caàu trong baát cöù phaàn naøo ñeàu ñöôïc aùp duïng cho caùc phaàn khaùc nhö: yeâu caàu veà heä soá baûo döôõng moâ-tô. Caàn tham khaûo caùc Phaàn khaùc nhaèm baûo ñaûm saûn phaåm vaän haønh hoaøn bò vaø tieâu chuaån coâng vieäc ñöôïc phoái hôïp ñaày ñuû.
1.1.4. [bookmark: _heading=h.a45ncsjr74vy]Chæ thò “cung caáp” thieát bò, vaät tö, saûn phaåm, lao ñoäng vaø caùc dòch vuï kyõ thuaät caàn ñöôïc hieåu laø “cung caáp, laép ñaët vaø thöû nghieäm” coâng trình cô khí ñeà ra treân caùc Baûn veõ vaø neâu roõ trong Tieâu chí kyõ thuaät. 
1.1.5. [bookmark: _heading=h.rg84wly2paj5]Cung caáp vaø ñöa vaøo Giaù trò hôïp ñoàng caùc coâng trình cô khí bao goàm caùc boä phaän cô khí vaø phuï tuøng cho heä thoáng bình thöôøng khoâng ñöôïc theå hieän treân caùc Baûn veõ hoaëc ñeà ra trong Tieâu chí kyõ thuaät, cuõng nhö caàn thieát ñeå baûo ñaûm caùc heä thoáng vaän haønh hoaøn bò vaø tieâu chuaån coâng trình ñöôïc phoái hôïp ñaày ñuû ñaït söï chaáp thuaän cuûa Tö vaán vaø caùc cô quan chöùc naêng coù lieân quan.
1.2. [bookmark: _heading=h.th4tf2m9crdh]Muïc tieâu vaø phaân chia giai ñoïan
1.2.1. Ñeà caäp trong Tieâu chí kyõ thuaät hoaëc neâu roõ treân caùc Baûn veõ veà thieát bò, vaät tö, vaän haønh vaø phöông phaùp, yeâu caàu cung caáp ñuùng chaát löôïng, soá löôïng ñeà ra vaø caùc heä thoáng hoaøn bò veà moïi maët.
1.2.2. Xem Tieâu chí kyõ thuaät nhö moät phaàn khoâng theå taùch rôøi cuûa caùc baûn veõ ñi keøm. Baát cöù haïng muïc hoaëc vaán ñeà naøo thieáu soùt hoaëc bò boû qua trong Tieâu chí kyõ thuaät hoaëc baûn veõ nhöng ñöôïc hoaëc ñeà caäp tôùi hoaëc haøm yù moät caùch hôïp lyù phaûi ñöôïc xem nhö ñaõ ñöôïc neâu ra ñaày ñuû vaø thích ñaùng.
1.2.3. Chòu traùch nhieäm hoaøn toaøn veà tình traïng vaø hoaït ñoäng ñaït yeâu caàu cuûa taát caû caùc heä thoáng, thieát bò vaø caùc boä phaän caáu thaønh moät phaàn hoaëc lieân quan tröïc tieáp vôùi coâng trình laép ñaët. Thay theá ngay caùc vaät tö, thieát bò vaø boä phaän coù khieám khuyeát ñoàng thôøi söûa chöõa ngay caùc hö hoûng coù lieân quan. 
1.2.4. [bookmark: _heading=h.6gepmtcubv8e]Vieäc phaân chia giai ñoaïn caàn ñöôïc laäp thaønh keá hoaïch cuøng vôùi Chuû ñaàu tö	
1.3. Phoái hôïp
1.3.1. Ñieàu phoái vaø laäp keá hoaïch cho coâng taùc cô khí vôùi caùc coâng taùc khaùc trong cuøng khu vöïc hoaëc ñoái vôùi coâng trình leä thuoäc vaøo coâng taùc cô khí ñeå taïo thuaän lôïi cho tieán ñoä chung.
1.3.2. Vaïch ra vaø giaûi quyeát caùc vaán ñeà khoù khaên giöõa caùc coâng vieäc coù söï tieáp xuùc vôùi nhau tröôùc khi gia coâng vaø laép ñaët thieát bò. Ñeä trình caùc baûn veõ theå hieän söï tieáp xuùc/giao cheùo naøy ñeå ñöôïc xem xeùt khi coù yeâu caàu cuûa Tö  vaán.
1.3.3. [bookmark: _heading=h.yb28sm21a24b]Kieåm tra coâng tröôøng vaø toaøn boä hoà sô hôïp ñoàng tröôùc khi ñeä trình hoà sô döï thaàu. Khoâng coù khoaûn döï phoøng naøo cho baát cöù khoù khaên naøo gaëp phaûi do baát kyø ñaëc ñieåm naøo cuûa toaø nhaø, bieän phaùp thi coâng, caùc taøi saûn coâng vaø tö ôû trong hoaëc chung quanh khu vöïc thi coâng hieän höõu cho ñeán thôøi ñieåm khoaù soå hoà sô thaàu.
1.4. Caùc tieâu chuaån tham khaûo
1.4.1. Cung öùng caùc loaïi vaät tö  vaø thieát bò coù keát caáu vaø chaát löôïng ñaõ ñöôïc chöùng minh. Cung caáp caùc kieåu daùng thieát bò hieän ñaïi coù ñaëc ñieåm thieát keá chöùng nhaän bôûi caùc ñôn vò thöû nghieäm vaø tieâu chuaån quoác teá vaø trong nöôùc ñöôïc coâng nhaän.
1.4.2. Tay ngheà chuyeân moân vaø phöông phaùp laép ñaët phaûi theo ñuùng thoâng leä toát nhaát. Söû duïng coâng nhaân coù tay ngheà, baèng caáp phuø hôïp ñeå thöïc hieän coâng vieäc döôùi söï giaùm saùt tröïc tieáp cuûa nhaân vieân giaùm saùt coù ñaày ñuû kinh nghieäm chuyeân moân. 
1.4.3. Laép ñaët thieát bò theo ñuùng vaên baûn höôùng daãn cuûa nhaø saûn xuaát.
1.4.4. Ñaùp öùng caùc tieâu chuaån cuûa ASHRAE vaø caùc tieâu chuaån coâng nghieäp khaùc trong vieäc tuyeån choïn vaø cung öùng thieát bò, vaät tö, ñöôøng oáng, boä phaän caáu taïo vaø heä thoáng.
1.4.5. Ñaùp öùng tieâu chuaån ASHRAE/IES 90.1, 1989 Standards trong vieäc cung öùng vaø laép ñaët taát caû caùc thieát bò.
1.4.6. [bookmark: _heading=h.hd8ewmftbgz6]Ñaùp öùng caùc tieâu chí ñoái vôùi vieäc tuyeån choïn boå sung, ñònh côõ vaø ñaëc tính vaän haønh ñeà ra trong Tieâu chí kyõ thuaät naøy. 
1.5. Baûn veõ vaø soá ño
1.5.1. Caùc baûn veõ thieát keá thuoäc hôïp ñoàng chæ theå hieän thieát keá chung, vieäc boá trí coâng taùc laép ñaët heä thoáng cô khí vaø döôùi daïng bieåu ñoà. Nhaø thaàu chính vaø caùc thaàu phuï ñöôïc tuyeån choïn caàn ñeä trình caùc baûn veõ thi coâng laép ñaët döôùi daïng AutoCAD (Phieân baûn 2006) cho toaøn boä caùc thieát bò vaø heä thoáng quan troïng cho Giaùm ñoác döï aùn cuûa Chuû ñaàu tö pheâ duyeät.
1.5.2. Caùc baûn veõ thieát keá theo hôïp ñoàng khoâng chæ ra caùc ñaëc ñieåm chính xaùc veà kieán truùc, keát caáu vaø ñieän. Caàn kieåm tra caùc Baûn veõ tröôùc khi boá trí.
1.5.3. Khoâng ñöôïc aùp duïng tyû leä trong caùc baûn veõ thieát keá hôïp ñoàng ñeå ñaët mua vaät tö. Caàn ño löôøng thöïc teá ôû hieän tröôøng tröôùc khi ñaët haøng vaø gia coâng vaät tö.
1.5.4. Caàn laøm roõ caùc yeâu caàu “öôùc tính” veà caùc thieát bò khoâng phaûi laø moät phaàn cuûa caùc coâng vieäc ñöôïc neâu trong Tieâu chí kyõ thuaät tröôùc khi tieán haønh.
1.5.5. [bookmark: _heading=h.6t7vvta8919l]Doïn deïp vaø ñeå troáng caùc khu vöïc nôi ñöôïc chæ ra treân baûn veõ laø caàn döï truø cho caùc thieát bò trong töông lai hoaëc vò trí caàn thieát cho vieäc baûo döôõng thieát bò. Caàn döï phoøng caùc khoaûng troáng boå sung ñeå baûo döôõng, di dôøi thieát bò vaø laép ñaët laïi caùc haïng muïc thay theá chaúng haïn nhö moâ-tô, cuoän daây vaø boä loïc. 
1.6. Caùc yeâu caàu vaø qui ñònh  
1.6.1. Ñaùp öùng caùc yeâu caàu vaø höôùng daãn trong taát caû caùc quy ñònh/saéc leänh cuûa Nhaø nöôùc.
1.6.2. Khoâng ñöôïc giaûm bôùt chaát löôïng cuûa coâng vieäc ñeà ra vaø/hoaëc theå hieän treân caùc baûn veõ do yeâu caàu cuûa quy ñònh.
[bookmark: _heading=h.n7v5dbgg1nfh]Noùi chung vaø khi coù theå aùp duïng, caùc ñaëc tính lyù hoaù, caùc ñaëc ñieåm vaø tính naêng vaän haønh cuûa coâng trình ñeà ra trong caùc Tieâu chí kyõ thuaät naøy phaûi theo ñuùng caùc yeâu caáu cuûa caùc toå chöùc ñöôïc coâng nhaän keå caû caùc toå chöùc lieät keâ döôùi ñaây:
· [bookmark: _heading=h.o75x0gfugsqu]ASHRAE    - American Society of Heating, Refrigeration and Air Cond. Engineers
· IECEE	- IEC System for Conformity Testing and Certification of Electrical Equipment
· [bookmark: _heading=h.4e6vh0ebg7va]IMC	- International Mechanical Code
· [bookmark: _heading=h.659rw9xh5f4h]Souce Book For Efficient Air Duct Systems in Europe-2002
· [bookmark: _heading=h.mg0zhzqa4eo0]TCVN 	-6160:1996 Phoøng chaùy chöõa chaùy-Nhaø cao taàng-Yeâu caàu thieát keá
· [bookmark: _heading=h.94ea8lkcx5ga]TCVN	-5738:2001 Heä thoáng baùo chaùy töï ñoäng-Yeâu caàu thieát keá
· [bookmark: _heading=h.k1av0316bytq]TCVN	-6161:1996 – Phaàn 10
· [bookmark: _heading=h.upnqyrdkzpuc]TCVN	-5687:1992 Thoâng gioù, ñieàu tieát khoâng khí, söôûi aám-TC thieát keá 
· [bookmark: _heading=h.64ronpa14e5k]TCXD - 232:1999 Heä thoáng thoâng gioù, ñieàu hoøa khoâng khí vaø caáp laïnh-Cheá taïo laép ñaët vaø nghieäm thu.
1.6.3. [bookmark: _heading=h.m90myvb7hveh]Ñöa ra caùc thoâng baùo caàn thieát, tranh thuû taát caû caùc loaïi giaáy pheùp ñoàng thanh toaùn toaøn boä caùc khoaûn leä phí, thueá vaø caùc chi phí khaùc coù lieân quan ñeán coâng trình. Löu giöõ  toaøn boä caùc hoà sô hôïp ñoàng caàn thieát, chuaån bò hoà sô ñeä trình vaø tranh thuû söï pheâ duyeät cuûa caùc cô quan chöùc naêng coù thaåm quyeàn.
1.7. Caùc thay ñoåi trong coâng vieäc theo hôïp ñoàng
1.7.1. Khoâng ñöôïc thöïc hieän baát cöù thay ñoåi naøo ñoái vôùi coâng trình neáu khoâng ñeä trình (caùc) Baûn veõ theo yeâu caàu ñeå Chuû ñaàu tö pheâ duyeät.
Theo ñuùng caùc quy trình ñöôïc neâu trong caùc yeâu caàu hôïp ñoàng vaø coâng taùc ñaáu thaàu ñeå quaûn lyù vaø thöïc hieän caùc ñieåm thay ñoåi trong hôïp ñoàng.
1.7.2. Baûng baùo giaù cho caùc thay ñoåi trong phaïm vi coâng vieäc phaàn cô khí caàn döïa treân:
[bookmark: _heading=h.7ylnbro5mkk1]Caùc phöông phaùp do Tö vaán chæ thò.
1.8. Thieát bò mua saün
1.8.1. Tröôøng hôïp Chuû ñaàu tö ñaõ mua saün caùc thieát bò ñeå laép ñaët, caàn ñaûm nhaän toaøn boä traùch nhieäm veà vieäc tieáp nhaän, keá hoaïch giao haøng, chaát dôõ, löu giöõ, chaèng buoäc, laép ñaët, baûo veä, khôûi ñoäng vaø baûo haønh soá thieát bò naøy tröø phi Chuû ñaàu tö coù vaên baûn ngöôïc laïi.
1.8.2. Traùch nhieäm cuûa nhaø cung caáp thieát bò ñöôïc neâu trong caùc hoà sô veà thieát bò mua tröôùc coù saün ñeå Nhaø thaàu xem xeùt trong giai ñoaïn ñaáu thaàu.
1.8.3. Chuû ñaàu tö phaûi tröc tieáp chòu chi phí vaän chuyeån thieát bò ñeán coâng tröôøng vaø FOB. 
1.8.4. Yeâu caàu Chuû ñaàu tö cung caáp toaøn boä caùc chi tieát cuûa thieát bò vaø caùc baûn veõ gia coâng cuûa nhaø saûn xuaát. Bao goàm caùc thoâng tin coù lieân quan trong Taøi lieäu höôùng daãn coâng taùc baûo döôõng & vaän haønh.	
1.8.5. [bookmark: _heading=h.r5baawc2ldy2]Ñaûm nhaän vieäc gia haïn caùc cheá ñoä baûo haønh ñeå ñaùp öùng caùc khoaûng thôøi gian ñeà ra.
1.9. Baûo haønh
1.9.1. Ñaùp öùng caùc yeâu caàu trong hoà sô Caùc yeâu caàu veà coâng taùc ñaáu thaàu vaø hôïp ñoàng	
1.9.2. Baûo haønh voâ ñieàu  kieän toaøn boä caùc thieát bò, vaät tö vaø tay ngheà chuyeân moân trong thôøi haïn khoâng döôùi moät naêm tính töø ngaøy Hoaøn thaønh cô baûn coâng trình hoaëc trong moät thôøi haïn laâu hôn neáu coù ñeà ra trong Tieâu chí kyõ thuaät. 
1.9.3. Neáu nhö coù baát kyø thieát bò hoaëc vaät tö naøo khoâng phuø hôïp vôùi caùc döõ lieäu ñaõ xuaát baûn cuûa nhaø saûn xuaát hoaëc baûng lieät keâ ñaëc bieät veà ñònh möùc kyõ thuaät ñöôïc cung caáp trong quaù trình thöû nghieäm tính naêng vaän haønh, caàn thay theá ngay thieát bò hoaëc vaät tö coù khieám khuyeát. Chòu toaøn boä caùc chi phí lieân quan ñeán vieäc thay theá maø khoâng ñöôïc ñoøi Chuû ñaàu tö thanh toaùn. Ñieàu chænh taát caû caùc boä phaän nhaèm ñaït ñöôïc ñònh möùc kyõ thuaät ñuùng.
1.9.4. Chuû ñaàu tö seõ thoâng baùo veà caùc khieám khuyeát nhaän thaáy ngay laäp töùc baèng vaên baûn.
1.9.5. [bookmark: _heading=h.mfu0twsw7x5j]Caàn chænh söûa ngay caùc khieám khuyeát phaùt sinh trong giai ñoaïn baûo haønh. Thanh toaùn cho caùc hö hoûng phaùt sinh do haäu quaû cuûa caùc khieám khuyeát ñoù.
1.10. Caùc baûn veõ thi coâng 
1.10.1. Ñaùp öùng caùc yeâu caàu trong Caùc ñieàu kieän toång quaùt vaø boå sung
1.10.2. Nhaän daïng baûn veõ thi coâng baèng teân döï aùn vaø soá tham chieáu trong Tieâu chí kyõ thuaät. 
1.10.3. Xem xeùt toaøn boä caùc baûn veõ thi coâng tröôùc khi ñeä trình vaø xaùc nhaän roõ raøng laø “Chænh söûa ñeå Tö vaán xeùt duyeät”. Ghi teân coâng ty, ngaøy thaùng vaø kyù teân treân taát caû caùc baûn veõ thi coâng.
1.10.4. Vieäc xem xeùt caùc baûn veõ thi coâng cuûa Tö vaán khoâng laøm giaûm bôùt traùch nhieäm cuûa Nhaø thaàu veà caùc sai soùt, söï caàn thieát phaûi kieåm tra baûn veõ thi coâng, cung öùng vaät tö vaø thieát bò vaø tieán haønh caùc coâng vieäc theo yeâu caàu trong Hoà sô hôïp ñoàng.
1.10.5. Ghi roõ teân taát caû caùc boä phaän, phuï tuøng, keå caû caùc phöông aùn choïn löïa seõ ñöôïc cung caáp cho töøng haïng muïc.  
1.10.6. [bookmark: _heading=h.d6wxn287hqef]Caùc döõ lieäu veà saûn phaåm caàn ñeä trình phaûi bao goàm nhöng khoâng giôùi haïn nhöõng ñieåm sau: 			
· Kích thöôùc, keå caû caùc yeâu caàu veà cöï ly ñeå baûo döôõng
· [bookmark: _heading=h.8ro566ugoer8]Troïng löôïng vaän chuyeån vaø vaän haønh, keå caû caùc phuï tuøng vaø caùc löu chaát ñeå vaän haønh cuøng vôùi caùc taûi troïng ñieåm.
· [bookmark: _heading=h.8jzck593850d]Tieâu chí kyõ thuaät veà tính naêng hoaït ñoäng keå caû bôm vaø caùc bieåu ñoà quaït
· [bookmark: _heading=h.9a1upkjmrj5y]Coâng suaát vaän haønh taûi troïng töøng phaàn vaø caùc giôùi haïn
· [bookmark: _heading=h.vv5ct2jzkuom]Caùc möùc cöôøng ñoä aâm thanh	
· [bookmark: _heading=h.lm01w5qs484b]Vaät tö thi coâng keå caû phaàn hoaøn thieän beân trong vaø beân ngoaøi
· [bookmark: _heading=h.45b0193cvd7f]Caùc ñònh möùc tieâu chuaån thöû nghieäm ôû nhaø maùy theo caùc tieâu chuaån coâng nghieäp hieän haønh vaø ñöôïc coâng nhaän.
· [bookmark: _heading=h.c3cuhwta4vjl]Thôøi gian baûo haønh ñöôïc gia haïn.	
· [bookmark: _heading=h.ohwc4graa7o]Caùc yeâu caàu veà phaàn ñieän, keå caû caùc sô ñoà ñöôøng daây hoaøn bò neâu roõ phaïm vi coâng vieäc taïi nhaø maùy vaø coâng tröôøng.	
· [bookmark: _heading=h.7a4kkwcxd0kt]Caùc yeâu caàu veà moâ-tô, ñöôøng daây ñieàu khieån vaø ñieän naêng keå caû ñieän aùp ñònh möùc, pha vaø chu kyø, doøng ñieän ñaày taûi, kích côõ vaø vaän toác moâ-tô, kích thöôùc beä moâ-tô, loaïi voû bao ngoaøi veà möùc taêng nhieät ñoä toái ña theo ñònh möùc.	
· [bookmark: _heading=h.r1x043m1se28]Taøi lieäu höôùng daãn veà vieäc laép ñaët, khôûi ñoäng vaø vaän haønh saûn phaåm 	
Caùc hoà sô ñeä trình khoâng ñaày ñuû seõ bò traû veà, khoâng ñöôïc chaáp thuaän 
[bookmark: _heading=h.jlcvt83z3w8v]Ñoùng moät boä caùc baûn veõ thi coâng ñaõ duyeät trong töøng taøi lieäu höôùng daãn coâng taùc baûo döôõng & vaän haønh.
1.11. Löïa choïn nhaø saûn xuaát vaø cung caáp thieát bò	
1.11.1. Caùc loaïi thieát bò vaø vaät tö ñöôïc moâ taû cuï theå nhaèm muïc ñích chæ roõ caùc tieâu chuaån veà chaát löôïng vaø tay ngheà. Caàn baùo giaù döïa treân cô sôû caùc haïng muïc ñöôïc neâu vaø theå hieän treân caùc Baûn veõ.
1.11.2. [bookmark: _heading=h.ymzpowttfoij]Caùc phöông aùn khaùc nhau veà thieát bò hoaëc vaät tö ñöôïc xem nhö töông ñöông veà maët chaát löôïng vaø tính naêng vaän haønh coù theå ñeä trình cuøng vôùi Bieåu maãu döï thaàu. Cung caáp töøng phöông aùn, sau khi ñeä trình hoà sô döï thaàu, theo yeâu caàu cuûa Tö  vaán, vôùi caùc thoâng tin sau:
· Caùc chi tieát veà vieäc saûn xuaát
· [bookmark: _heading=h.91hcyforafl9]Kích thöôùc, bao goàm cöï ly caàn thieát (ñeå baûo döôõng)
· [bookmark: _heading=h.c5itwiq1ywlk]Caùc thoâng tin veà tính naêng vaän haønh
· [bookmark: _heading=h.joyqwnvusumc]Tieát kieäm chi phí veà ñöôøng oáng, oáng daãn vaø caùc thay ñoåi veà phaàn ñieän do phöông aùn thay theá.
· [bookmark: _heading=h.4uh6jdxzbp80]Taùc ñoäng vaø chi phí ñoái vôùi caùc coâng vieäc khaùc
1.11.3. Khi caùc phöông aùn thay theá ñöôïc chaáp thuaän, khoâng ñöôïc tính caùc khoaûn chi phí boå sung ñoái vôùi caùc thay ñoåi sau ñoù trong caùc coâng trình cô khí hoaëc caùc hôïp ñoàng khaùc ñeå laøm cho phöông aùn thay theá hoaøn haûo vaø töông ñöông vôùi thieát bò vaø vaät tö ñaõ quy ñònh.
1.11.4. Neáu thieát bò thay theá, khaùc bieät so vôùi thieát bò ñöôïc theå hieän treân caùc Baûn veõ, ñöôïc chaáp thuaän, caàn chuaån bò caùc sô ñoà boá trí thieát bò, neáu coù yeâu caàu,  maø khoâng ñöôïc yeâu caàu thanh toaùn theâm. Caàn theå hieän roõ treân sô ñoà cao trình vaø caùc boä phaän, toaøn boä caùc chi tieát thieát bò. 
1.11.5. [bookmark: _heading=h.l717dure7fuc]Baûo löu quyeàn chaáp thuaän hoaëc baùc boû baát cöù phöông aùn thay ñoåi naøo.
1.12. Maãu maõ
[bookmark: _heading=h.4bktcep7q0k7]Ñeä trình caùc maãu maõ hoaëc cung öùng moâ hình coâng tröôøng veà caùc loaïi vaät tö ñeà xuaát khi coù yeâu caàu cuûa Tö vaán.
1.13. Caùc baûn veõ phoái hôïp
1.13.1. Tröôùc khi khôûi coâng, caàn ñeä trình ñeå Tö vaán xem xeùt caùc baûn veõ veà ñöôøng oáng, oáng daãn, vò trí thieát bò giao caét vaø oáng maêng soâng cuûa moãi taàng vaø toaøn boä coâng trình cô khí. Caùc baûn veõ phaûi ñöôïc phoái hôïp vaø chöùng nhaän laø chính xaùc ñeå ñöôïc xeùt duyeät.
1.13.2. Caùc baûn veõ phoái hôïp caàn coù tyû leä ñuû ñeå theå hieän caùc chi tieát caàn thieát. Ñeä trình ñeå ñöôïc xem xeùt, aùp duïng quy trình töông töï nhö ñöôïc neâu cho caùc baûn veõ thi coâng.
1.13.3. Chuaån bò caùc baûn veõ keát hôïo vôùi caùc ngaønh ngheà khaùc ôû caùc vò trí coù theå xaûy ra ñoái nghòch do vieäc ñònh vò caùc thieát bò, ñöôøng oáng cô khí.
1.13.4. Caùc vò trí coù ñeà xuaát kích thöôùc cuûa coâng trình cô khí lieân quan ñeán cao trình toaø nhaø vaø ñöôøng truïc.
1.13.5. Soaïn thaûo caùc baûn veõ theå hieän ñaày ñuû caùc chi tieát veà kích thöôùc cuûa caùc truïc, khoaûng caùch oáng daãn vaø ñöôøng oáng. Theå hieän caùc moái noái maêng-soâng, choã loõm vaøo vaø caùc loã taïo hình caàn thieát trong beâ toâng cho coâng trình cô khí. Bao goàm caùc thoâng tin lieân quan ñeán loái tieáp caän, ñoä hôû, loã khoan, taám ñeäm, choã thoaùt nöôùc vaø caùc moái noái ñieän.
1.13.6. Cung öùng caùc baûn veõ hieän tröôøng vôùi vò trí cuûa caùc heä thoáng kyõ thuaät khaùc nhau khi coù yeâu caàu cuûa Tö vaán.
1.13.7. [bookmark: _heading=h.ydw876yah9yo]Ñeä trình moät danh muïc caùc cöûa vaøo vaø taám panen, trình baøy chuûng loaïi, kích côõ vaø vò trí. Phoái hôïp caùc baûn veõ vôùi caùc baûn veõ chi tieát thieát keá vaø sô ñoà traàn phaûn quang tröôùc khi ñeä trình.
1.14. Löu giöõ baûn veõ
1.14.1. Ñaùp öùng caùc yeâu caàu trong Caùc ñieàu kieän toång quaùt vaø boå sung.	
1.14.2. Löu giöõ vaø baûo quaûn moät caùch phuø hôïp caùc baûn veõ ôû coâng tröôøng vaø saün saøng ñöa ra ñeå kieåm tra vaøo moïi thôøi ñieåm.	
1.14.3. Löu hoà sô caùc moùc treo cuûa ñöôøng oáng ngaàm taïi loái ra vaøo coâng trình vaø beân döôùi phieán saøn taïi töøng nhaùnh, beä oáng ñöùng, thay ñoåi veà höôùng cuõng nhö ít nhaát laø ba ñieåm treân caùc ñöôøng oáng thaúng.
1.14.4. Theå hieän vò trí cuûa cöûa ra vaøo vaø caùc taám panen, ñoàng thôøi cung caáp thoâng tin nhaän daïng caùc thieát bò vaø boä phaän maø caùc thöù naøy phuïc vuï.
1.14.5. [bookmark: _heading=h.x4kzvclti8mu]Ñeä trình döôùi hình thöùc ñóa meàm moät phieân baûn cuûa caùc baûn veõ hoaøn coâng.	
1.15. Taøi lieäu höôùng daãn coâng taùc baûo döôõng vaø vaän haønh
1.15.1. Theo ñuùng caùc yeâu caàu trong Caùc ñieàu kieän toång quaùt vaø boå sung	
1.15.2. Ñeä trình ba boä ñeå xem xeùt ít nhaát 10 tuaàn tröôùc ngaøy hoaøn thaønh.	
1.15.3. Baûo ñaûm raèng caùc thuaät ngöõ söû duïng trong caùc phaàn khaùc nhau cuûa taøi lieäu höông daãn coù tính chaát nhaát quaùn.	
1.15.4. [bookmark: _heading=h.pmlgueebi5uf]Moãi taøi lieäu höôùng daãn caàn coù caùc thoâng tin nhö sau:
· Moâ taû töøng heä thoáng vôùo haàn moâ taû töøng boä phaän chính cuûa heä thoáng
· [bookmark: _heading=h.xyfgkle4xf0o]Caùc boä baûn veõ gia coâng chi tieát khoå A 4
· Taøi lieäu höôùng daãn laép ñaët, vaän haønh vaø khôûi ñoäng thieát bò cuûa nhaø saûn xuaát.
· [bookmark: _heading=h.7q5q2n40ucwu]Danh muïc phuï tuøng ñeà xuaát cuûa nhaø saûn xuaát thieát bò 
· [bookmark: _heading=h.r7ysunhl91uw]Sô ñoà ñi daây cuûa thieát bò
· [bookmark: _heading=h.lmxvyttpdwth]Keá hoaïch boâi trôn toaøn boä caùc thieát bò
· [bookmark: _heading=h.dgdofsqv231p]Danh saùch nhaän daïng thieát bò vôùi soá seâ-ri
· [bookmark: _heading=h.xqqz9yz8abyf]Baûng keâ caùc nhaõn gaén treân van khoå trang giaáy vaø bieåu ñoà löu löôïng
· [bookmark: _heading=h.x1lpr0ua5vc5]Baùo caùo caân chænh laàn cuoái 
· [bookmark: _heading=h.pcnh1jbxngxa]Quy trình xöû lyù nöôùc vaø caùc thöû nghieäm
· [bookmark: _heading=h.woappz79q9yg]Baûn veõ sô ñoà ñieàu khieån, trình töï vaän haønh
· [bookmark: _heading=h.yuohri5begb2]Hoà sô gia haïn thôøi gian baûo haønh, neáu coù
2. [bookmark: _heading=h.sh1om65lzlp4]SAÛN PHAÅM	
2.1. [bookmark: _heading=h.nvc7fg8udwtr]Thieát bò vaø vaät tö
2.1.1. Cung öùng caùc saûn phaåm vaø vaät tö coøn môùi, saïch seõ, khoâng coù khieám khuyeát, khoâng bò hö haïi hoaëc ræ seùt.
2.1.2. Caùc saûn phaåm vaø vaät tö khoâng ñöôïc chöùa amiaêng, PCB, CFC, Halon hoaëc caùc chaát lieäu khaùc ñöôïc cô quan chöùc naêng xem nhö coù tính chaát nguy hieåm.	
2.1.3. Thay theá caùc loaïi vaät tö  coù chaát löôïng keùm hôn quy ñònh, ñoàng thôøi thaùo dôõ caùc boä phaän laép ñaët khoâng chính xaùc theo chæ thò cuûa Kyõ sö tö vaán hoaëc ngöôøi ñaïi dieän ñöôïc uûy quyeàn 
2.1.4. Cung caáp caùc baûng teân/döõ lieäu ñeå gaén leân caùc boä phaän thieát bò cuøng vôùi teân cuûa nhaø saûn xuaát. Soá moâ-ñen, soá seâ-ri, döõ lieäu veà coâng suaát vaø caùc ñaëc ñieåm veà phaàn ñieän ñöôïc laép ñaët ôû moät vò trí deã nhìn thaáy.
2.1.5. Söû duïng thôï coù tay ngheà chuyeân moân ñeå laép ñaët caùc vaät tö vaø thieát bò 
2.1.6. Duy trì tính ñoàng boä veà nhaø saûn xuaát (khoâng thay ñoåi nhaø saûn xuaát) ñoái vôùi caùc thieát bò söû duïng cho cuøng öùng duïng vaø kích côõ.
2.1.7. Boâi trôn ñaày ñuû thieát bò khi caàn thieát.	
2.1.8. Tuaân thuû caùc höôùng daãn cuûa nhaø saûn xuaát veà coâng taùc laép ñaët, keát noái vaø ñieàu chænh thieát bò. Boá trí moät baûn sao caùc höôùng daãn ñoù gaàn thieát bò trong quaù trình laép ñaët.	
2.1.9. Khi caàn thöû nghieäm thieát bò taïi nhaø maùy ñeå xaùc ñònh tính naêng vaän haønh, ñoàngthôøi phaûi coù söï hieän dieän cuûa ngöôøi ñaïi dieän cho Chuû ñaàu tö ñeå chöùng kieán caùc thöû nghieäm ñoù, caùc chi phí ñi laïi vaø sinh hoaït seõ do Nhaø thaàu ñaøi thoï.
2.1.10. Coâng suaát, ñònh möùc thieát bò, vv ñöôïc laäp keá hoaïch hoaëc neâu roõ ñoái vôùi caùc ñieàu kieän yeâu caàu taïi coâng tröôøng.
2.1.11. Phaàn bao chung quanh caùc thieát bò ñieän ñöôïc laép ñaët trong caùc phoøng chöùa thieát bò cô khí phaûi ñeäm baèng NEMA loaïi 1. Phaàn bao quanh caùc thieát bò ñieän laép ñaët ngoaøi trôøi phaûi laø NEMA loaïi 3R.
2.1.12. [bookmark: _heading=h.josg5bvab71g]Caùc thieát bò tieâu thuï ñieän naêng phaûi theo ñuùng quy ñònh cuûa Vieät Nam.
3. THÖÏC HIEÄN	
3.1. [bookmark: _heading=h.ymvq0gxygbog]Kieåm tra, thöû nghieäm vaø chöùng nhaän	
3.1.1. Vieäc kieåm tra tieán ñoä coâng trình thöôøng kyø seõ ñöôïc thöïc hieän nhaèm kieåm tra möùc ñoä tuaân thuû chung cuûa coâng trình ñoái vôùi Hoà sô hôïp ñoàng. Caùc khieám khuyeát phaùt hieän seõ ñöôïc baùo caùo. Caàn chænh söûa ngay caùc khieám khuyeát.	
3.1.2. Tuaân thuû caùc quy ñònh, nghò ñònh, höôùng daãn cuûa caùc cô quan chöùc naêng coù thaåm quyeàn.	
3.1.3. ÔÛ caùc vò trí maø hoà sô hôïp ñoàng, caùc chæ thò hoaëc cô quan chöùc naêng yeâu caàu coâng trình cô khí phaûi ñöôïc thöû nghieäm, kieåm tra hoaëc pheâ duyeät, caàn thoâng baùo kòp thôøi veà tình traïng saün saøng ñeå kieåm tra ñoàng thôøi leân keá hoaïch veà ngaøy giôø kieåm tra.	
3.1.4. Khi coù yeâu caàu cuûa Tö vaán, caàn ñeå loä ra caùc coâng trình cô khí naøo bò che phuû maø khoâng coù söï ñoàng yù ñeå kieåm tra vaø khoâi phuïc laïi maø khoâng ñöôïc tính theâm chi phí cho Chuû ñaàu tö.
3.1.5. Cung caáp giaáy chöùng nhaän vaø baèng chöùng veà coâng trình cô khí ñaït  yeâu caàu cuûa cô quan chöùc naêng coù thaåm quyeàn.
3.1.6. [bookmark: _heading=h.th9azeoakmxx]Chænh söûa caùc khieám khuyeát ngay khi ñöôïc thoâng baùo.	
3.2. Caùc heä thoáng taïm thôøi
3.2.1 Cung caáp caùc heä thoáng cô khí taïm thôøi theo caùc yeâu caàu thi coâng	
3.2.2 Tieán haønh keát noái vaøo nguoàn ñieän taïm thôøi ñöôïc cung caáp, ñoàng thôøi cung caáp phaàn noái daøi ñeå Nhaø thaàu cô khí söû duïng.	
3.2.3 Laép ñaët vaø baûo döôõng caùc heä thoáng PCCC taïm thôøi theo yeâu caàu cuûa caùc cô quan chöùc naêng coù thaåm quyeàn.
3.2.4 Khi laép ñaët heä thoáng caáp nöôùc coá ñònh, heä thoáng naøy seõ ñöôïc söû duïng ñeå caáp nöôùc cho caùc nhaø thaàu khaùc.	
3.2.5 Tieán haønh caùc hoaït ñoäng caàn thieát ñeå kieåm tra, thöû nghieäm vaø caân chænh sau khi coù vaên baûn cho pheùp khôûi ñoäng heä thoáng. Caàn löu yù baûo veä heä thoáng khoâng bò hö haïi vaø phoøng traùnh vieäc phaân phoái buïi baëm qua caùc heä thoáng oáng daãn.
3.2.6 [bookmark: _heading=h.k8odkkpaec7p]Khoâng ñöôïc söû duïng caùc heä thoáng ñöôøng oáng, cung caáp hôi noùng hoaëc ñieàu hoaø khoâng khí coá ñònh cho caùc heä thoáng kyõ thuaät taïm thôøi trong quaù trình thi coâng, tröø phi coù vaên baûn cho pheùp cuûa Tö vaán. 
3.3. Ñuïc, caét vaø daëm vaù
3.3.1. Thoâng baùo kòp thôøi cho caùc nhaø thaàu khaùc veà caùc loå hôû caàn thieát cho coâng trình cô khí. Cung caáp caùc chi tieát chính xaùc veà vò trí vaø kích thöôùc. Khi yeâu caàu naøy khoâng ñöôïc ñaùp öùng, (nhaø thaàu) phaûi ñaøi thoï chi phí veà coâng taùc ñuïc caét vaø daëm vaù.	
3.3.2. Trong coâng trính hieän höõu, coâng taùc ñuïc caét, daëm vaù vaø khoâi phuïc coâng trình ñaõ hoaøn thieän seõ do caùc nhaø thaàu khaùc tieán haønh baèng chi phí do nhaø thaàu cô khí ñaøi thoï. 
3.3.3. Phaûi coù vaên baûn chaáp thuaän cuûa Tö vaán tröôùc khi ñuïc caét caùc loå hôû treân phaàn keát caáu.
3.3.4. [bookmark: _heading=h.f07j35pie5li]ÔÛ caùc vò trí maø coâng trình môùi keát noái vôùi coâng trình hieän höõu vaø ôû vò trí maø coâng trình hieän höõu phaûi chænh söûa, caán tieán haønh coâng taùc ñuïc caét, daëm vaù vaø khoâi phuïc ñeå hoøa hôïp vôùi coâng trình hieän höõu. 
3.4. Baûo veä	
3.4.1. Baûo veä toaøn boä coâng trình cô khí khoâng bò hö haïi. Giöõ cho caùc thieát bò luoân luoân khoâ raùo vaø saïch seõ.
3.4.2. Che ñaäy caùc loã hôû ôû thieát bò, ñöôøng oáng vaø oáng daãn baèng naép ñaäy hoaëc taám plastic daøy cho tôùi khi keát noái laàn cuoái.	
3.4.3. Söûa chöõa caùc hö haïi do vieäc löu giöõ, vaän chuyeån hoaëc laép ñaët thieát bò vaø vaät tö khoâng ñuùng caùch.
3.4.4. [bookmark: _heading=h.b95j1bukazk1]Baûo veä thieát bò, ñöôøng oáng vaø caùc heä thoáng kyõ thuaät taïm thôøi do Nhaø thaàu cô khí laép ñaët khoâng bò hö haïi do thôøi tieát hoaëc möa naéng. 
3.5. Söû duïng thöû vaø taïm thôøi	
3.5.1. Xin vaên baûn cho pheùp cuûa Tö vaán ñeå söû duïng vaø thöû nghieäm caùc thieát bò vaø heä thoáng coá ñònh tröôùc khi Tö vaán nghieäm thu Hoaøn thaønh cô baûn.
3.5.2. Tö vaán coù theå söû duïng caùc thieát bò vaø heä thoáng cho muïc ñích thöû nghieäm tröôùc khi nghieäm thu. Cung öùng lao ñoäng, nhieân lieäu, vaät tö vaø duïng cuï caàn thieát ñeå thöû nghieäm. Chænh söûa phaàn coâng vieäc chöa hoaøn bò ngay ñeå ñaït möùc ñoä haøi loøng cuûa Tö  vaán.  
3.5.3. Baûo veä caùc loã hôû cuûa thieát bò vaø heä thoáng khoâng bò buïi baëm vaø caùc vaät laï chui vaøo trong quaù trình söû duïng taïm thôøi. Khi caùc heä thoáng chuyeån vaän khoâng khí ñöôïc söû duïng caùc caùc dòch vuï taïm thôøi, ngoaøi caùc yeâu caàu khaùc ñaõ ñöôïc neâu roõ caàn cung caáp boä phaän loïc baèng sôïi thuûy tinh daøy toái thieåu laø 12mm trong caùc loã hôû ñeå khí quay veà, caùc loã hôû chuyeån giao khoâng khí vaø vaø caùc loã hôû khaùc ñaõ ñöôïc nhaän daïng. 	
3.5.4. Laøm veä sinh vaø taân trang caùc heä thoáng vaø thieát bò ñaõ qua söû duïng tröôùc khi nghieäm thu. 
3.5.5. [bookmark: _heading=h.37jqc1pi9smk]Vieäc baûo haønh, keå caû quaù trình vaän haønh vaø ngaøy khôûi coâng, khoâng bò taùc ñoäng bôûi ngaøy khôûi ñoäng thieát bò.	
3.6. Hoøan thaønh
3.6.1. Doïn deïp saïch seõ taát caû caùc maûnh vuïn, ba dôù… beân trong caùc heä thoáng vaø thieát bò cô khí.	
3.6.2. Chænh söûa caùc khieám khuyeát vaø hoaøn taát coâng vieäc tröôùc khi ñeä trình yeâu caàu nghieäm thu Hoaøn thaønh cô baûn.
3.6.3. Tuaân thuû caùc vaên baûn höôùng daãn cuûa nhaø saûn xuaát veà vieäc boâi trôn caùc oå ñaïn. Loaïi boû phaàn môõ trong caùc baïc ñaïn loaïi oå ñôõ ñoàng thôøi chaâm môõ môùi tröôùc khi ñöa thieát bò vaøo vaän haønh.
3.6.4. Thaùo dôõ taát caû caùc phaàn baûo veä vaø bao phuû taïm thôøi
3.6.5. Lau saïch daàu môõ coù trong thieát bò vaø beä ñôõ
3.6.6. Laøm veä sinh caùc boä phaän gaù laép vaø thieát bò. Lau boùng taát caû caùc beà maët kim loaïi.
3.6.7. Laøm veä sinh baèng maùy huùt buïi toaøn boä caùc heä thoáng vaän chuyeån khoâng khí, bao goàm quaït maùy, ñöôøng oáng daãn, cuoän daây vaø caùc boä phaän ñaàu noái ñeå baûo ñaûm raèng caùc boä phaän naøy saïch buïi baëm vaø khoâng bò vöôùng vaät laï.
3.6.8. Thay caùc boä loïc khoâng khí.
3.6.9. Thaùo ra, laøm veä sinh vaø laép ñaët laïi caùc maøng loïc ñöôøng oáng.
3.6.10. [bookmark: _heading=h.u3x7jfi4lkkr]Ñaët coâng trình cô khí trong tình traïng vaän haønh nhö môùi 
3.7. Höôùng daãn cho chuû ñaàu tö
3.7.1. Ñeä trình cho Chuû ñaàu tö caùc danh muïc kieåm tra ñoái vôùi töøng heä thoáng hoaëc haïng muïc thieát bò, trong ñoù chæ ra caùc boä phaän ñaõ ñöôïc kieåm tra vaø hoaøn taát tröôùc giai ñoaïn höôùng daãn. 
3.7.2. Höôùng daãn chu ñaùo cho Chuû ñaàu tö caùch thöùc vaän haønh hieäu quaû vaø an toaøn caùc heä thoáng vaø thieát bò.
3.7.3. Toå chöùc vaø thanh toaùn cho caùc dòch vuï cuûa ñaïi dieän nhaø saûn xuaát trong vieäc höôùng daãn veà caùc phaàn chuyeân duïng cuûa heä thoáng laép ñaët, ví duï nhö maùy laïnh, caùc boä ñieàu khieån.
3.7.4. [bookmark: _heading=h.7t80fhzsmjv]Ñeä trình moät boä taøi lieäu höôùng daãn ñaày ñuû cho Chuû ñaàu tö. Ñoái vôùi töøng giai ñoaïn höôùng daãn, caàn cung caáp caùc thoâng tin sau:
· Ngaøy thaùng
· [bookmark: _heading=h.veqn9psw7v8s]Thôøi haïn 
· [bookmark: _heading=h.ew9y6rujrsmh]Heä thoáng hoaëc thieát bò lieân quan.
· [bookmark: _heading=h.6bvgrwha7vau]Teân ngöôøi höôùng daãn
· [bookmark: _heading=h.vwlhtw4ebo88]Teân ngöôøi ñöôïc höôùng daãn.
· [bookmark: _heading=h.o1jwnbv0mtid]Teân nhöõng ngöôøi hieän dieän
3.7.5. Ñeä trình baèng chöùng hoaøn thaønh khoaù huaán luyeän cho Tö vaán tröôùc khi thanh toaùn khoaûn tieàn giöõ laïi.
3.7.6. Tieán haønh giai ñoaïn höôùng daãn trong thôøi gian 5 ngaøy theo söï tieän lôïi cuûa Chuû ñaàu tö. 
3.7.7. [bookmark: _heading=h.eegz9acqmnzf]Quay thaønh phim video caùc khoùa höôùng daãn vaø giao laïi cho Chuû ñaàu tö sau khi hoaøn taát khoaù hoïc.
3.8. Baûo veä taøi saûn cho chuû ñaàu tö
3.8.1. Tuaân thuû trieät ñeå caùc yeâu caàu cuûa Chuû ñaàu tö
3.8.2. Tham khaûo yù kieán cuûa Chuû ñaàu tö  veà keá hoaïch vaø vieäc kieåm soaùt buïi baëm vaø tieáng oàn tröôùc khi khôûi coâng taïi hay gaàn caùc cô sôû vaät chaát hieän höõu nôi maø coâng vieäc coù theå taùc ñoäng ñeán caùc cô sôû vaät chaát ñoù hoaëc nhöõng ngöôøi cö nguï ôû ñoù.
3.8.3. Thöïc hieän coâng vieäc sao cho gaây trôû ngaïi ít nhaát ñeán nhöõng ngöôøi ñang cö nguï hoaëc söû duïng caùc cô sôû vaät chaát.
3.8.4. Cung caáp caùc phöông tieän taïm thôøi ñeå duy trì vaán ñeà an ninh khi vaán ñeà naøy bò giaûm suùt do Nhaø thaàu cô khí.
3.8.5. Chæ coù theå söû duïng thang maùy, giaù ñöa ñoà aên, baêng chuyeàn hoaëc thang töï ñoäng daønh rieâng cho Nhaø thaàu ñeå vaän chuyeån ngöôøi vaø vaät tö trong phaïm vi coâng trình. Caàn baûo veä vaùch thang maùy vaän chuyeån khaùch ñaït söï chaáp thuaän cuûa Chuû ñaàu tö tröôùc khi söû duïng. Chòu traùch nhieäm ñoái vôùi caùc thieät haïi, söï an toaøn cuûa thieát bò vaø tình traïng quaù taûi cuûa caùc thieát bò hieän höõu. 
3.8.6. Cung caáp caùc taám ngaên buïi, vaät chaén vaø caùc bieån caûnh baùo taïi caùc vò trí maø coâng trình naâng caáp hoaëc söûa chöõa ôû gaàn caùc khu vöïc seõ hoaït ñoäng trong thôøi gian thi coâng.
3.8.7. Caùc baûn veõ chæ ra vò trí gaàn ñuùng cuûa caùc heä thoáng tieän ích ngaàm vaø noåi hieän höõu. Traùnh gaây toån haïi cho caùc heä thoáng naøy. Ñaøi thoï chi phí söûa chöõa vaø thay theá.
3.8.8. Thoâng baùo ngay cho Tö vaán khi gaëp phaûi caùc heä thoáng kyõ thuaät chöa bieát ñoàng thôøi chôø chæ thò cuûa Tö vaán tröôùc khi tieáp tuïc.
3.8.9. [bookmark: _heading=h.vug18qmvl1of]Chòu traùch nhieäm ñoái vôùi caùc chi phí phaùt sinh veà vieäc söûa chöõa vaø laøm veä sinh thieát bò, vv do vieäc khoâng theo ñuùng caùc yeâu caàu ñeà ra.
B. TIEÂU CHUAÅN LAÉP ÑAËT CAÙC THIEÁT BÒ
1. [bookmark: _heading=h.kdjwv4gverdl]HEÄ THOÁNG ÑHKK TRUNG TAÂM LOAÏI CHILLER LAØM LAÏNH NÖÔÙC GIAÛI NHIEÄT GIOÙ (AIR COOLED WATER CHILLER)
[bookmark: _heading=h.hzk3acb4vyai]Bao goàm vieäc cung caáp vaø laép ñaët hai maùy laïnh trung taâm loaïi Air Cooled Water Chiller. Maùy ñöôïc cheá taïo hoaøn thieän taïi nhaø maùy, bao goàm daây ñieän, oáng kyõ thuaät, moâi chaát (HFC-134a hoaëc töông ñöông), caùc chu trình moâi chaát, maùy neùn, daøn ngöng, bình boác hôi, van tieát löu ñieän töû, tuû baûng ñieän… vaø caùc thieát bò phuï keøm theo ñeå nhaø thaàu coù theå vaän haønh taïi coâng tröôøng. 
1.1. Caùc thoâng soá kyõ thuaät chính  
· Coâng suaát laïnh: 597 kW
· Coâng suaát tieâu thuï ñieän (maùy neùn vaø quaït): 263 kW
· Löu löôïng nöôùc: 28.5 l/s.
· Nhieät ñoä nöôùc laïnh vaøo / ra khoûi bình boác hôi: 12/7oC
· Maùy saûn xuaát theo tieâu chuaån EN14511, Eurovent, ARI 550/590 hoaëc töông ñöông.
· [bookmark: _heading=h.qoajpxfbos0n]Nominal Energy Efficiency Ratio (EER) phaûi lôùn hôn hoaëc baèng >=2.90 kW out / kW in.
1.2. Tieâu chuaån khaùc: 
· Maùy phaûi ñaït caùc tieâu chuaån ARI/ European hoaëc töông ñöông: 
· Pressurized equipment directive (PED) 97 / 23 / EC 
· Machinery directive 98/37/EC, modified.   
· Low voltage directive 73/23/EEC, modified 
· Electromagnetic compatibility directive 89/336/EEC, modified, and the applicable recommendations of European standards:Machine safety: electrical equipment in machines, general regulations, EN 60204-1 
· Electromagnetic emission EN 50081-2.   
· Electromagnetic immunity EN 50082-2. 
· Tieâu chuaån quaûn lyù chaát löôïng ISO 9001. 
· [bookmark: _heading=h.t1eo23m7x9wi]Ngoøai ra maùy coù theå chòu ñöôïc nhieät ñoä moâi tröôøng ñeán 46oC 
1.3. Caùc ñaëc tính cuûa thieát bò 
1.3.1 [bookmark: _heading=h.rwxvapyl4luy]Khung maùy: 
· [bookmark: _heading=h.7fb09blwl2n7]Khung maùy ñöôïc laøm baèng theùp U, ñöôïc sôn phuû 02 lôùp baûo veä (lôùp sôn loùt vaø sôn baûo veä) vôùi ñoä daøy toái thieåu 200 microns. Tuû baûng ñieän phaûi laøm baèng theùp taám ñöôïc xöû lyù beà maët vaø lôùp sôn hoøan thieän beân ngoaøi, ñaõ ñöôïc thöû nghieäm qua 500-giôø phun tröïc tieáp nöôùc muoái (töông ñöông 10 naêm laøm vieäc lieân tuïc), theo tieâu chuaån ASTM B-117 (U.S.A.). 
1.3.2 Quaït: 
· Quaït daøn noùng phaûi truyeàn ñoäng tröïc tieáp. Quaït loaïi höôùng truïc. Vaät lieäu caùnh quaït laø loaïi composit ñuùc ñònh hình, vôùi heä soá caân baèng tónh vaø caân baèng ñoäng cöïc cao, thieát keá ñaëc bieät (USA pattent) nhaèm giaûm thieåu tieáng oàn (61dB). Caùnh quaït cho pheùp laøm vieäc ñöôïc trong moâi tröôøng khí haäu bieån. 
· [bookmark: _heading=h.rmjox8erh319]Maùy chiller coù cheá ñoä töï ñoäng giaûm taûi cho soá löôïng caùc moâ tô quaït tham gia vaän haønh (Automatically reduce running fans) nhaèm ñaït hieäu suaát cao söû duïng naêng löôïng. 
1.3.3 Maùy neùn: 
· Maùy neùn phaûi laø loaïi nöõa kín, kieåu truïc vít ñoâi bao goàm relief valve, check valve, ñeå baûo veä maùy neùn quay ngöïôïc chieàu.
· Moãi maùy neùn phaûi ñöôïc trang bò 1 van shut-off valve ôû ñaàu neùn.Vieäc ñieàu khieån taûi phaûi baèng van tröôït, tuyeán tính, ñieàu khieån giaûm taûi voâ caáp. Maùy coù theå ñieàu khieån coâng suaát maùy neùn töï ñoäng vaø lieân tuïc töø 30% ñeán 100%. Motor maùy neùn phaûi ñöôïc laøm maùt baèng gas huùt veà, phaûi coù caûm bieán nhieät ñoä baûo veä cuoän daây.
· Baïc ñôõ phaûi laø loaïi toát chòu ñöôïc toái thieåu 73.000 giôø hoaït ñoäng ñaày taûi. Heä thoáng daàu boâi trôn. Phaûi bao goàm loïc daàu vôùi caáp ñoä loïc toái thieåu 5 microns.
· Boä taùch daàu khoâng caàn bôm daàu, vôùi chu trình hoaït ñoäng hoøan toøan töï ñoäng tuaàn hoøan.
· Moãi maùy neùn vaø loïc daàu phaûi ñöôïc laép chung trong moät khoái, phaûi coù naép coâng taùc ñeå deã daøng baûo trì sau naøy taïi coâng tröôøng. 
· [bookmark: _heading=h.ifbdwvi4za9v]Toaøn boä maùy neùn truïc vít ñöôïc ñaët treân beä tröôït (slide rail) nhaèm thuaän tieän cho coâng taùc baûo trì, baûo haønh khi caàn. 
1.3.4 Bình boác hôi: 
· Boä daøn ngöng phaûi ñöôïc kieåm tra, ñoùng daáu chaát löôïng tuaân theo tieâu chuaån ARI 550/590 hoaëc European veà thieát bò aùp löïc, veà phía moâi chaát chòu ñöôïc aùp suaát 2100 kPa vaø veà phía nöôùc chòu ñöôïc aùp löïc toái ña laø 1000 kPa. 
· Bình boác hôi, loaïi oáng chuøm naèm ngang coù naém thaùo laép ñeå deã daøng trong khaâu veä sinh xuùc röûa. OÁng ñoàng ñöôïc taïo gaân beân trong, ñeå taêng hieäu quaû trao ñoåi nhieät. Taát caû caùc oáng phaûi ñöôïc nuùt chaët treân maët bích vöõng chaéc. Beân ngoøai bình ñöôïc caùch nhieät baèng rubber closed-cell foam, ñoä daøi toái thieåu 21mm vôùi heä soá truyeàn nhieät toái ña khoâng vöôït 0.28. Toaøn boä bình boác hôi phaûi bao boïc lôùp aùo caùch aåm baèng plastic vaø aùo nhoâm nhaèm taêng ñoä beàn cho vaät lieäu caùch nhieät.
· Bình boác hôi phaûi trang bò boä xaû nöôùc, xaû khí gaén treân moãi naép ñaàu bình. 
· Boä hoài tieáp quaù nhieät (cooler economizer) laøm laïnh nhanh doøng moâi chaát loûng, ñaûm baûo ñoä quaù nhieät (super cool) toái öu cho doøng moâi chaát loûng naøy cho vieäc bay hôi toaøn phaàn trong bình boác hôi daãn ñeán bình coù hieäu suaát trao ñoåi nhieät toát nhaát. 
· Bình boác hôi, van tieát löu ñieän töû cuøng vôùi boä hoài tieáp quaù nhieät (cooler economizer) nhaèm ñaûm baûo ñieàu khieån möùc moâi chaát ngaäp loûng toái öu (flooded type) ñeå naâng cao möùc trao ñoåi nhieät toát nhaát, ñaùp öùng ôû moïi caáp phuï taûi cho chiller. 
· Cuïm chiller, chæ coù 01 ñöôøng nöôùc vaøo vaø 01 ñöôøng nöôùc ra, caùc ñaáu noái vôùi heä thoáng oáng baèng maët bích (flange).
· [bookmark: _heading=h.hwvfnucsncgo]Bình boác hôi phaûi ñöôïc trang bò boä coâng taéc doøng chaûy ñieàu khieån baèng ñieän töû (electronic auto setting water flow switch). 
1.3.5 Daøn ngöng: 
· Loaïi nhieàu daøn gheùp laïi, theo hình chöõ V. Daøn ngöng laø loaïi nhoâm ñuùc ñònh hình, söû duïng moät kim loaïi nhoâm ñoàng nhaát vôùi hieäu suaát trao ñoåi nhieät cöïc cao. 
· Ñaây laø moät coâng ngheä ñaõ ñöôïc aùp duïng roäng raõi trong vieäc cheá taïo daøn ngöng cho ngaønh coâng nghieäp oâ toâ, nay ñöôïc aùp duïng cho vieäc cheá taïo daøn ngöng caùc chiller giaûi nhieät gioù. Noù cho pheùp nhaø cheá taïo cung caáp cho ngöôøi tieâu duøng moät soá öu ñieåm nhö sau: 
· 10% hieäu suaát trao ñoåi nhieät cao hôn daøn thoâng thöôøng (oáng ñoàng, caùnh taûn nhieät nhoâm, khung theùp ) 
· Kích thöôùc nhoû hôn (tieát kieäm nguyeân vaät lieäu hôn), giaûm trôû löïc cho luoàng khoâng khí ñi qua daøn (giaûm coâng suaát quaït thoåi => cho hieäu suaát cao hôn).
· Choáng aên moøn kim loaïi toát hôn laø loaïi khung theùp 
· Tieát kieäm löôïng gas qua daøn so vôùi daøn thoâng thöôøng 
· Daøn ngöng phaûi bao goàm theâm boä phaän quaù laïnh moâi chaát ñeå taêng hieäu suaát tieát löu cho maùy (cooler economizer). Vì cheá taïo töø nhoâm ñònh hình, coil nhoâm ñöôïc xöû lyù chaát choáng aên moøn cao neân maùy coù theå vaän haønh trong moâi tröôøng khí haäu bieån (aên moøn nheï), vaø tieän lôïi nhaát laø coù theå deã daøng ñöôïc veä sinh baèng voøi nöôùc phun tröïc tieáp vôùi aùp suaát nöôùc toái ña leân tôùi 69bar. 
· Daøn ngöng phaûi ñöôïc thöû xì vôùi helium, ôû aùp suaát toái ña 3400kPa.
· [bookmark: _heading=h.2zxfucl9g9vk]Quaït daøn ngöng phaûi loaïi coù ñoä oàn thaáp, Motor quaït loaïi 3 pha, caùch ñieän caáp F. Trang bò baïc ñôõ tuoåi thoï vónh cöûu. 
1.3.6 Chu trình laïnh: 
· [bookmark: _heading=h.3c0mus6mstzo]Chu trình laïnh phaûi bao goàm: Maùy neùn, boä taùch daàu, van an toaøn cho phaàn cao vaø thaáp aùp, van chaën cho ñaàu neùn vaø ñaàu huùt cuûa maùy neùn, boä loïc, boä economizer, kính xem gas, van tieát löu ñieän töû, Moâi chaát laïnh R134a hoaëc töông ñöông, daàu maùy neùn ñöôïc naïp saün ñaày ñuû cho töøng chu trình moät. Moãi chu trình phaûi ñoäc laäp hoaëc coù theå coâ laäp rieâng bieät töøng chu trình moät ñeå deã daøng baûo trì baûo döôõng vaø thay theá caùc thieát bò bò hö hoûng sau naøy.
1.3.7 Heä ñieàu khieån:  
· Heä ñieàu khieån chiller ít nhaát phaûi laép ñaët: Boä vi xöû lyù trung taâm, vôùi giao dieän baèng maøn hình caûm öùng hoaëc töông ñöông, söû duïng baèng nhieàu ngoân ngöõ, ngoân ngöû tieáng Vieät laø chính, coù caùc bieåu töôïng ñeå deã daøng cho ngöôùi vaän haønh, vaø coù khaû naêng giao dieän vôùi heä thoáng BMS. 
· Caùc caûm bieán aùp suaát ñöôïc laép ñaët saün ñeå kieåm soùat aùp suaát huùt, neùn, aùp suaát daàu. 
· Caùc caûm bieán nhieät ñöôïc laép ñaët saün ñeå kieåm soùat nhieät ñoä vaøo, ra bình boác hôi, vaø nhieät ñoä moâi tröôøng cuûa daøn ngöng. 
· Chiller phaûi coù caùc chöùc naêng sau: 
· Töï ñoäng thay ñoåi chu trình laïnh, vaø luaân phieân caùc maùy neùn ñeå nhaèm muïc ñích ñieàu hoøa giôø chaïy vaø caùc laàn khôûi ñoäng cho töøng chu trình maùy neùn ñöôïc caân baèng vôùi nhau, taêng söï ñoàng ñieàu veà tuoåi thoï cho caùc maùy neùn. 
· Van tieát löu ñieän töû, ñöôïc ñieàu khieån döïa treân söï toái ña hoùa quaù trình bay hôi ôû bình bay hôi, vaø söï quaù nhieät, quaù laïnh ôû daøn ngöng tuï. 
· Coâng suaát ñöôïc ñieàu khieån döïa treân nhieät ñoä nöôùc laïnh ra keát hôïp vôùi caûm bieán ôû nöôùc laïnh quay veà. 
· Cho pheùp laäp trình ôû hai cheá ñoä khaùc nhau ñeå vaän haønh maùy, nhaèm muïc ñích haïn cheá caùc tham soá caøi ñaët cho thieát bò, vaø soá laàn khôûi ñoäng thieát bò. 
· [bookmark: _heading=h.f2oky1dyw05m]Cho pheùp ñaáu noái song song toái ña 02 maùy (master & slave), ñeå chaïy keát hôïp ñieàu phoái theo taûi, cho toaøn heä chiller maø khoâng caàn theâm baát kyø moät heä töï ñoäng ñieàu khieån naøo khaùc. Vaø boä ñieàu khieån trung taâm cuûa chiller seõ töï ñoäng ñieàu phoái vaø caân baèng soá giôø chaïy, soá laàn khôûi ñoäng cuûa töøng maùy chiller moät hoaøn toaøn töï ñoäng hoùa. 
1.3.8 Chaån ñoaùn: 
· Hieån thò cho töøng chiller moät veà caùc tham soá caøi ñaët, caùc tham soá traïng thaùi cuûa thieát bò nhö, nhieät ñoä, aùp suaát, doøng chaïy cho töøng maùy neùn, thôøi gian chaïy, phaàn traêm taûi… 
· [bookmark: _heading=h.il4h29cv7fwp]Heä thoáng ñieàu khieån vi xöû lyù seû kieåm tra taát caû caùc boä phaän ñieän cuûa maùy ñeå tìm ra caùc boä phaän coù hö hoûng treân töøng coâng taét, CBs, Contactors…, tröôùc khi maùy vaän haønh. 
1.3.9 Thieát bò an toaøn: 
· Maùy ñöôïc trang bò caùc thieát bò ñieàu khieån, vaø thöïc thi, lieân keát vôùi nhau ñeå choáng laïi caùc tình huoáng xaáu nhaát trong vaän haønh nhö: 
· Roø ræ, xì moâi chaát laïnh.
· Ngöôïc chieàu quay cho töøng maùy neùn. 
· Nhieät ñoä nöôùc laïnh thaáp. 
· Thaáp aùp suaát daàu (cho töøng maùy neùn).
· Doøng ñieän khoâng oån ñònh. 
· Nhieät ñoä maùy neùn quaù cao 
· Töï ñoäng khoâng taûi cho maùy neùn trong tröôøng hôïp nhieät ñoä gioù daøn giaûi nhieät cho daøn ngöng quaù cao, quaù nhieät.
· Baûo veä cao aùp.
· Baûo veä quaù doøng ñieän.
· [bookmark: _heading=h.ifs1aw4ij7ol]Baûo veä maát pha. 
1.3.10 Phaïm vi vaän haønh thieát bò: 
· [bookmark: _heading=h.okfstri9i2ba]Maùy phaûi coù khaû naêng vaän haønh bình thöôøng, ôû nhieät ñoä moâi tröôøng töø –10oC ñeán +46oC. Maùy coù theå khôûi ñoäng ôû nhieät ñoä nöôùc vaøo bình boác hôi laø 45oC 
1.3.11 Caùc ñaët tính veà ñieän: 
· [bookmark: _heading=h.9m7wr2u5qbnp]Maùy coù theå hoaït ñoäng ôû nguoàn caáp 3 pha nhöng khoâng coù daây trung tính, phaûi coù bieán theá ñeå caáp nguoàn cho heä ñieàu khieån. Boä khôûi ñoäng sao/tam giaùc, yeâu caàu phaûi coù caàu dao toång caét ñieän töï ñoäng (factory installed disconnect/isolator switch intergrated main fuses), cuøng heä thoáng caàu chì baûo veä maïch ñoäng löïc, maïch ñieàu khieån, ñöôïc trang bò ñoàng boä theo maùy. 
1.4. Daøn laïnh giaûi nhieät (FCU)
· Caùc thieát bò daøn laïnh – quaït gioù ñöôïc treo treân töôøng, traàn nhö ñöôïc theå hieän treân baûn veõ. Loaïi treo traàn ñeàu coù ñieàu khieån töø xa ñi keøm.
· Khoái daøn laïnh – quaït gioù coù 3 toác ñoä laøm vieäc, boä ñieàu chænh nhieät ñoä. Phaàn voû cho moãi khoái ñöôïc laøm töø theùp maï niken hoaëc maï keõm, gaáp meùp vaø sôn choáng ræ hoaëc caùc loaïi vaät lieäu phuû cho pheùp khaùc ñeå chòu ñöôïc cöôøng ñoä aên moøn theo tieâu chuaån ASTM B117. Voû phaûi coù naép kieåm tra cho pheùp coù theå tieáp caän ñöôïc ñeå deã daøng söûa chöõa vaø baûo döôõng vaø phaûi ñöôïc thoaùt nöôùc toát.
· Voû phaûi ñöôïc caùch nhieät baèng caùc vaät lieäu töông öùng vaø ñoä daøy ñuû ñeå khoâng coù hieän töôïng ñoïng söông ôû maët trong vaø voû ngoaøi.
· Quaït daøn laïnh kieåu ly taâm coù caùnh höôùng thuaän, motor quaït loaïi 4 cöïc vaø chaïy ôû 3 toác ñoä.
· Daøn laïnh goàm nhieàu oáng xoaén ruoät gaø ñöôïc cheá taïo baèng ñoàng khoâng moái haøn doïc vaø ñöôïc gaén vôùi caùc caùnh taûi nhieät baèng nhoâm. Caùc caùnh taûn laïnh vaø oáng ñoàng xoaén ruoät gaø ñöôïc lieân keát vôùi nhau raát chaéc chaén vaø ñöôïc boá trí vôùi maät ñoä khoâng ít hôn 13 caùnh treân moãi inch chieàu daøi. Moãi oáng xoaén ruoät gaø ñöôïc keát noái vôùi coå huùt, boä chia chaát loûng, oáng goùp, cô caáu daõn nôû, van ñieàu nhieät…Caàn thieát cho maùy hoaït ñoäng toát.
· Toác ñoä gioù qua oáng xoaén ruoät gaø khoâng quaù 2,54m/s. Moãi boä daøn laïnh ñeàu phaûi coù boä loïc (löôùi loïc) tieâu chuaån EU3 vaø khay höùng nöôùc ngöng tuï vaø loã thoaùt.
· [bookmark: _heading=h.53fick6lkn7r]Caùc daøn trao ñoåi nhieät (FCU) nhö laép caùc van xaû khí khoâng ngöng, van coång/van bi, oáng noái meàm, phin loïc caáu caën, van tæ leä ñieän töï ñoäng. Ñaëc bieät, van tæ leä ñieän laø loaïi coù tín hieäu ñieàu khieån töø 4-20mA hoaëc 0-10V DC, vaø coù kim chæ traïng thaùi hoaëc möùc hoaït ñoäng.
1.5. Bôm nöôùc laïnh
1.5.1. [bookmark: _heading=h.2eckpeptdmt]Khaùi quaùt:
· [bookmark: _heading=h.zgcq7yaiwa2b]Nhaø thaàu seõ cung caáp, laép ñaët, thöû vaø ñöa caùc cuïm bôm löu chuyeån vaøo hoaït ñoäng nhö chæ daãn trong caùc baûn veõ. Caùc ñaëc tính cuûa bôm phaûi ñöôïc löïa choïn theo baûng danh muïc thieát bò. Maëc duø ñaõ laøm theo caùc ñieàu kieän neâu treân ñaây, caùc nhaø thaàu caàn phaûi thöïc hieän caùc tính toaùn trôû löïc caàn thieát tröôùc khi tieán haønh ñaët haøng, kieåm tra caùc thoâng soá lieân quan ñeán söï giaûm aùp löïc cuûa thieát bò do nhaø thaàu cung caáp vaø ñöôøng oáng cuûa heä thoáng, kieåm tra laïi toaøn boä trôû löïc cuoái cuøng cuûa moãi heä thoáng, döïa treân cô sôû ñöôøng oáng seõ ñöôïc laép ñaët thöïc teá treân coâng trình.
1.5.2. Caùc cuïm bôm:
· Tröø khi caùc baûn veõ qui ñònh khaùc ñi, moãi bôm phaûi laø loaïi bôm ty taâm truïc ngang, coù toác ñoä 1450 voøng/phuùt, loaïi coù ñaàu huùt 1 taàng vaø noái vôùi moâtô ñieän qua khôùp noái meàm.
· Caùc van, thieát bò phuï trôï khaùc phaûi ñöôïc cung caáp ñaày ñuû ñeå xaû khoâng khí coù theå xaâm nhaäp vaøo phaàn treân cuûa voû bôm. Vieäc naøy phaûi töï ñoäng ñaït ñöôïc ôû nôi bôm hoaït ñoäng trong caùc ñieàu kieän coù coät huùt nöôùc lôùn.
· Voû boïc phaûi laø gang ñuùc cao caáp coù haït maøu, coù caùc oáng noái gaén lieàn. Bôm phaûi ñöôïc laép caùc caùnh baèng ñoàng ñöôïc gia coâng vaø caân baèng chính xaùc vaø ñöôïc baét chaët vaøo truïc baèng: muõ oác coù baét chaët caùnh.
· Truïc phaûi laøm baèng theùp inox maøi nhaün baèng maùy vaø ñuû cöùng vöõng ñeå khoâng bò rung ôû baát kyø toác ñoä naøo cuûa bôm. Caùc voøng bi phaûi thieát keá coù tuoåi thoï hoaït ñoäng cao, coù naép ñaày ñuû vaø ñöôïc laøm kín cao vaø coù hieäu quaû ñeå choáng söï xaâm nhaäp buïi baån hoaëc ñoä aåm.
· Neáu voû bôm theo qui ñònh phaûi taùch ra thì chuùng phaûi laø bôm ly taâm, toác ñoä coá ñònh, 1 taàng, coù hai cöûa huùt vaø laép tröïc tieáp baèng caùc khôùp noái meàm vaøo moâtô ñieän. Bôm naøy phaûi coù voû ñöôïc chia theo ñöôøng taâm naèm ngang thaønh 2 nöûa voû ñöôïc gia coâng chính xaùc ñeå laép kín vôùi nhau. Vieäc thaùo nöûa voû treân vaø oå bi seõ cho pheùp thaùo rôøi toaøn boä cuïm quay maø khoâng phaûi thaùo ñöôøng oáng.
· Voû ñuùc baèng gang seõ ñöôïc laép vôùi caùc voøng xeû raõnh ôû ñöôøng taâm naèm ngang coù voøi huùt vaø xaû ñuùc lieàn vôùi nöûa döôùi. Caùnh bôm phaûi laø loaïi caùnh baèng ñoàng kín coù hai cöûa huùt. Truïc phaûi laøm baèng theùp khoâng gæ.
· Voøng xoaén cuûa bôm seõ ñöôïc cung caáp oáng thoâng khí coù nuùt ñaäy, oáng xaû vaø caùc ren coù theå ñeå laép ñoàng hoà. Caùc oå bi phaûi thieát keá loaïi oå bi ñôû, töï caân baèng ñeå chòu taûi troïng lôùn vaø ñöôïc laøm kín höõu hieäu ñeå choáng xaâm nhaäp cuûa buïi baån vaø ñoä aåm.
· Caùc naép bít phaûi laép vôùi 4 voøng ñeäm baèng amiaêng khoâng thaám nöôùc vaø 1 voøng ñeäm ñeå xoái nöôùc. Phaûi cung caáp 1 oáng xaû cho moãi bôm vaø xaû vaøo 1 vò trí ñaõ ñöôïc chaáp thuaän.
· Bôm vaø moâtô seõ ñöôïc laép treân 1 beä quaùn tính baèng beâ toâng thích hôïp vaø laép treân caùc loø xo choáng rung hoaëc cao su caùch ly ñeå choáng rung cho keát caáu toøa nhaø.
· [bookmark: _heading=h.rveou7ixeqzq]Caùc moâtô cuûa bôm phaûi coù coâng suaát dö ñeå chòu ñöôïc quaù taûi cuûa bôm töông öùng vaø phuø hôïp vôùi caùc quy ñònh cuûa cô quan quaûn lyù ñieän. Moâtô naøy phaûi laø loaïi loàng soùc, coù möùc choáng aåm choáng nhoû gioït, coù caùch ñieän loaïi E vaø phuø hôïp vôùi nguoàn ñieän 380V, 3 pha vaø 50 Hz. Tröø khi coù caùc qui ñònh khaùc, toác ñoä cuûa moâtô bôm khoâng ñöôïc vöôït quaù 1450 voøng/phuùt.
1.5.3. Caùc phuï kieän laép theo bôm
· Caùc bôm seõ ñöôïc laép van coång/böôùm, van kieåm tra, van caàu/böôùm, phin löôùi loïc, oáng noái meàm, caùc boä thu leäch taâm vaø ñoàng taâm, caùc van thöû vaø caùc ñoàng hoà aùp suaát ôû ñöôøng huùt vaø ñaåy, van xaû khí khoâng ngöng treân ñöôøng oáng.
· [bookmark: _heading=h.a09zrzlgqp4h]Nhaø thaàu phaûi cung caáp caùc phuï tuøng ñeå thay theá cho caùc cuïm bôm.
1.6. Bình giaûn nôû
· [bookmark: _heading=h.z16jjdbo2qhm]Bình giaûn nôû kieåu kín, loaïi maøng ñöôïc naïp khí Nitrogene, bình ñöôïc trang bò 1 van an toaøn vaø 1 aùp keá.
· Dung tích bình 300 lít.
· [bookmark: _heading=h.mvrd1gg127pj]Phaûi ñöôïc chöùng nhaän cuûa W.R.C (Water Research Center) vaø phaûi ñaït Tieâu chuaån DIN 4807.
1.7. Ñöôøng oáng vaø caùc van
1.7.1. [bookmark: _heading=h.nedcy4lt5o1k]Phaïm vi
· Phaàn naøy cuï theå hoaù caùc yeâu caàu ñoái vôùi vaät lieäu vaø tay ngheà noùi chung ñeå laép ñaët ñöôøng oáng, caùc ñoà gaù vaø caùc phuï kieän cuûa heä thoáng ñöôøng oáng theo yeâu caàu cuûa coâng trình naøy.
· Vieäc laép ñaët heä thoáng ñöôøng oáng phaûi phuø hôïp vôùi caùc quy caùch cuûa tieâu chuaån ASTM cuûa Myõ hoaëc Anh (BS 1387 ), caùc qui ñònh cuûa TCVN. 
· Moïi ñöôøng oáng ñöôïc cung caáp, laép ñaët, ñaáu noái vaø thöû ôû caùc vò trí noái chung ñöôïc theå hieän ôû caùc baûn veõ keøm theo. Vò trí chính xaùc cuûa ñöôøng oáng phaûi do nhaø thaàu chæ ñònh taïi coâng tröôøng ñeå thích hôïp vôùi caùc ñieàu kieän hieän haønh. Coâng vieäc seõ ñöôïc thöïc hieän  theo caùc baûn veõ ñaõ ñöôïc pheâ duyeät cuûa Ban QLDA ñeå traùnh ñöôïc söï caûn trôû ñoái vôùi caùc coâng vieäc khaùc.
· [bookmark: _heading=h.efd46q8opqh7]Moïi ñöôøng oáng phaûi ñöôïc laép ñaët theo caùc kyõ thuaät môùi nhaát. Phaûi thöïc hieän caùc buø giaûn nôû nhieät ñoái vôùi caùc ñöôøng oáng chaïy thaüng vaø daøi hôn 30m. Caùc buø giaûn nôû nhieät ñöôïc theå hieän treân caùc baûn veõ khi caàn thieát.
1.7.2. Loaïi ñöôøng oáng
· Caùc loaïi vaø chaát löôïng cuûa moïi ñöôøng oáng ñöôïc söû duïng phaûi phuø hôïp vaø phaûi ñöôïc BQLDA pheâ duyeät theo caùc qui ñònh döôùi ñaây:
· OÁng daãn ga moâi chaát laøm laïnh – caùc oáng coù ñöôøng kính ñeán 50mm seõ laø caùc oáng ñoàng theo chuaån DTU 60.5 vaø B.S 659, coù ñöôøng kính 65mm vaø lôùn hôn seõ laø oáng theùp deûo maøu ñen theo chuaån DTU vaø B.S 1387.
· OÁng daãn nöôùc laïnh – coù ñöôøng kính ñeán 150mm seõ laø oáng theùp ñen theo chuaån B.S 1387M hoaëc ASTM-A53-sch40 coù ñöôøng kính 200mm vaø lôùn hôn seõ laø oáng theùp ñen theo chuaån B.S 806 loaïi C hoaëc API-SCH40.
· [bookmark: _heading=h.b1ccfht1n7dh]OÁng thoaùt nöôùc ngöng söû duïng loaïi oáng uPVC- PN6 ñaït moät trong caùc tieâu chuaån ASTM 2241 (Myõ), DTU 65.10 (Phaùp), BS 3505 (Anh).
1.7.3. Laép ñaët ñöôøng oáng
· Caùc oáng phaûi ñöôïc caét baèng caùc maùy caét oáng tieâu chuaån, caét ren baèng caùc baøn ren chuaån vaø söûa caùc ñaàu oáng tröôùc khi laép. Caùc ren caét khoâng thích hôïp seõ khoâng ñöôïc ñaáu noái.
· Caùc oáng phaûi ñöôïc laép ñaët lieân tuïc vaø caùc moái noái phaûi ñöôïc baét chaët coá ñònh tröø  nhöõng choã caàn phaûi laép oáng noái hoaëc cöûa xaû.
· Moïi ñoà gaù, van vaø caùc phuï kieän phaûi ñöôïc laøm saïch caån thaän caû beân trong vaø beân ngoaøi tröôùc khi laép ñaët, vaø laøm saïch laïi ôû nhöõng nôi caàn thieát tröôùc khi keát thuùc moái noái ñöôøng oáng. Sau khi laép ñaët xong, moïi ñöôøng oáng, ñoà gaù, caùc van vaø caùc phuï kieän phaûi ñöôïc laøm saïch kyõ ôû beân trong ñeå baûo ñaûm raèng phaàn trong cuûa oáng khoâng coù baát kyø maït kim loaïi, buïi baån hoaëc caùc taïp chaát.
· Ñöôøng oáng vaø caùc ñoà gaù khoâng coù caùc ñoaïn noái daøi hoaëc caùc haïn cheá ôû beân trong laøm caûn trôû chaát loûng löu chuyeån ñeàu ñaën.
· Nhaø thaàu phaûi baûo ñaûm raèng moïi moái noái ñeàu kín, khoâng roø ræ vaø moïi moái noái khoâng thaáy roõ ôû ñöôøng oáng phaûi ñöôïc haøn laïi.
· Moïi moái noái baèng ren ñöôïc phuû baèng graphite vaø keo choáng roø ræ taïi caùc thôøi ñieåm thöïc hieän caùc moái noái naøy.
· Caùc moái noái baèng maët bích phaûi coù caùc maët noái ñöôïc gia coâng vôùi beà maët vuoâng goác vôùi truïc oáng, coù roang chòu ñöôïc thay ñoåi nhieät ñoä cao.
· Moïi choã hôû cuûa ñöôøng oáng phaûi ñöôïc laép ñaët sao cho khe hôû coøn laïi cuûa phaàn ngoaøi cuûa oáng hoaëc phaàn caùch nhieät tôùi vaùch gaàn nhaát, traàn hoaëc beà maët thieát bò laø xaáp xæ 50mm. Caùc oáng seõ ñöôïc laép ñaët ôû khoaûng caùch toái thieåu ñeå chuùng coù theå ñöôïc boïc caùch nhieät vaø sôn rieâng bieät. Vieäc boïc caùch nhieät keát hôïp cuûa hai hoaëc nhieàu oáng seõ khoâng ñöôïc chaáp thuaän. Caùc moái noái hoaëc caùc oáng noái seõ khoâng ñöôïc pheùp laép ñaët trong phaïm vi ñoä daøy cuûa caùc töôøng, saøn, hoaëc baát kyø vaùch ngaên naøo khaùc.
· Tröôùc khi laép ñaët xong ñöôøng oáng naèm ngang thì caùc vò trí cuûa oáng xaû nöôùc thaúng ñöùng seõ ñöôïc laép baèng caùc T thu ôû caùc ñieåm cao cuûa caùc oáng xaû nöôùc
· Trong taát caû caùc phoøng maùy, ñöôøng oáng phaûi laép ñaët baèng caùc maët bích vaø/hoaëc caùc lieân keát phuï thuoäc vaøo kích thöôùc cuûa oáng taïi caùc khoaûng caùch khoâng vöôït quaù 3,6 m ñeå cho vieäc söûa chöõa hoaëc thaùo ñöôïc deã daøng.
· [bookmark: _heading=h.ym6bld39r8ap]Laép chaët caùc giaù treo hoaëc giaù ñôõ oáng vaøo caáu truùc cuûa toaø nhaø phaûi ñöôïc thöïc hieän laép caùc nuùt ñeäm co giaõn baèng cao su hoaëc kim loaïi ñöôïc chaáp thuaän. 
1.7.4. Caùc moái co giaõn:
· Baát cöù nôi naøo coù theå, caàn phaûi ñöôïc taän duïng ñeå söï thay ñoåi veà höôùng cuûa caùc oáng buø söï giaõn nôû vaø co ngoùt do bieán ñoäng nhieät ñoä cuûa oáng vaø caùc dung dòch trong oáng.
· Ngoaøi ra, caùc moái noái giaõn nôû phaûi ñöôïc laép ñaët theo qui ñònh ôû caùc baûn veõ. Moät loaïi con laên ñöôïc chaáp thuaän seõ ñöôïc laép veà caû hai phía cuûa moái noái giaõn nôû ñeå traùnh bò uoán cong ñöôøng oáng trong khi ñöôøng oáng giaõn nôû hoaëc co ngoùt.
· Soá löôïng vaø vò trí cuûa caùc moái noái giaõn nôû vaø caùc daây treo oáng phaûi tính toaùn sao cho khi xaûy ra giaõn nôû hoaëc co ngoùt seõ khoâng gaây ra öùng suaát quaù möùc ôû ñöôøng oáng ñeå ñaùp öùng caùc ñieàu kieän xaáu nhaát döôùi ñaây :
· Nöôùc laïnh 	5 oC - 35 oC
· Nöôùc ngöng tuï  20 oC - 105 oC
· Caùc moái noái giaõn nôû seõ laø loaïi vaät lieäu ñöôïc trích daãn ôû döôùi hoaëc loaïi oáng loàng ñöôïc cheá taïo phuø hôïp vôùi nhieät ñoä vaø aùp löïc gaëp phaûi.
· Ñoái vôùi caùc moái noái giaõn nôû ôû caùc oáng coù ñöôøng kính döôùi 50mm, caùc loop oáng giaõn nôû hoaëc caùc voøng chuû C coù theå ñöôïc söû duïng. Neáu oáng giaõn nôû ñöôïc laøm baèng 1 oáng haøn thì moái haøn noái trong oáng phaûi coù vò trí ôû truïc trung gian cuûa oáng naøy.
· Toång caùc oáng hoaëc voøng giaõn nôû phaûi ñuû ñeå cho pheùp dòch chuyeån töï do. Caùc khuyûu oáng giaõn nôû phaûi thöïc hieän caån thaän theo caùc kích thöôùc ñöôïc theå hieän vaø laép ñaët theo caùc baûn veõ.
· [bookmark: _heading=h.5fp1c8jor8qt]Moïi ñöôøng oáng laép ñaët ôû caùc vò trí khoâng theå tieáp caän thì phaûi boïc lôùp caùch nhieät tröôùc khi laép ñaët vaøo vò trí. Caàn phaûi chuù yù baûo ñaûm raèng lôùp caùch nhieät seõ khoâng bò hö hoûng trong quaù trình laép ñaët caùc oáng.
1.7.5. Caùc giaù ñôõ vaø neo oáng
· Moïi giaù ñôõ oáng phaûi laøm baèng theùp L hoaëc U, giaù ñôû coù theå ñieàu chænh ñoä cao vaø ñöôïc sôn loùt baèng sôn choáng gæ vaø hoaøn thieän baèng sôn ñen, vôùi caùc loaïi ñöôïc neâu ôû baûng döôùi ñaây. Baûng naøy khoâng aùp duïng cho caùc oáng choân ngaàm.
	[bookmark: _heading=h.xbxyvexqh88q]Moâ Taû
	Kích Thöôùc OÁng
	Loaïi Giaù Ñôõ

	Nöôùc laïnh 
	Moïi kích thöôùc
	Keïp baèng taám PU foarm coù tyû troïng cao toái thieåu 65 kg/m3 ñeå caùch nhieät. 

	Nöôùc noùng
	6,5mm – 150mm
	-Nhö treân-

	Nöôùc xaû
	6,5mm trôû lean
	Voøng keïp

	Nöôùc (söû duïng hoaëc ngöng tuï)
	6,5mm trôû lean
	Ñai ñôõ hoaëc voøng keïp hoaëc loaïi khaùc ñöôïc chaáp thuaän


· Khoaûng caùch giöõa caùc giaù ñôõ oáng phaûi thöïc hieän theo baûng döôùi ñaây:
	Côõ OÁng
	Khoaûng Caùch

	5 mm – 15 mm
	1,22 m

	20 mm – 25 mm
	1,83 m

	32 mm – 150 mm
	2,44 m

	150 mm trôû leân
	3,66 m


· Caùc oáng thaúng ñöùng khi xuyeân qua moãi saøn seõ ñöôïc ñôõ vaøo saøn baèng caùc voøng keïp, voøng ñai hoaëc caùc voøng daãn oáng baét chaët vaøo oáng vaø caùc voøng keïp naøy seõ ñöôïc baét chaët vaøo caùc goùc theo caùc baûng döôùi ñaây:
	Moâ Taû
	Truï Ñôõ

	Nöôùc laïnh
	Loø xo

	OÁng daãn nöôùc laïnh 
	Caùc giaù ñôõ

	OÁng xaû nöôùc
	Taám ñeäm cao su 15mm

	OÁng daãn nöôùc ngöng tuï
	Loø xo


· Caùc truï ñôõ thaúng ñöùng seõ ñôõ taïi ñieåm thaáp nhaát theo baûng döôùi ñaây, tröø khi coù qui ñònh khaùc:
	Chieàu Cao Truï Ñôõ
	Côõ OÁng
	Loaïi Truï Ñôõ

	Döôùi 6 m
	Ñeán 100 mm
	Giaù treo 

	Döôùi 6 m
	150 mm – 200 mm
	Giaù ñôõ hoaëc khoái beâ toâng

	Döôùi 6 m
	Ñeán 250mm
	Giaù ñôõ ôû chaân

	Treân 6 m
	Ñeán 15 mm
	Giaù treo 

	Treân 6 m
	45 mm – 150mm
	Giaù ñôõ hoaëc khoái beâtoâng.

	Treân 6 m
	200 mm trôû leân
	Giaù ñôõ ôû chaân


· Trong nhöõng tröôøng hôïp maø oáng vaø voøng keïp laøm baèng caùc vaät lieäu khaùc nhau thì giöõa oáng vaø voøng keïp ñöôïc ñeäm baèng 1 loaïi gioaêng ñaõ ñöôïc chaáp thuaän.
· Caùc oáng coù caùch nhieät seõ ñöôïc baét sao cho phaàn caùch nhieät khoâng bò hö hoûng vì taûi troïng quaù lôùn. Caàn phaûi chuù yù ñaûm baûo laøm kín hôi nöôùc quanh caùc giaù ñôõ moät caùch hoaøn toaøn.
· Caùc giaù treo phaûi baét coá ñònh vaøo caáu truùc chính baèng caùc buloâng baèng theùp vaø ñöôïc boá trí ñeå chòu taûi troïng.
· Noùi chung moïi ñöôøng oáng phaûi loaïi tröø ñöôïc caùc tuùi khí hoaëc bò taéc tuyø theo töøng chöùc naêng.
· [bookmark: _heading=h.4kahj8u37krz]Vieäc laép ñaët ñöôøng oáng phaûi keát hôïp vôùi vieäc thoâng khí ôû caùc ñieåm cao.
1.7.6. Caùc oáng boïc ngoaøi ( Pipe Sleeve):
· Caùc oáng xuyeân qua töôøng, saøn hoaëc caùc töôøng ngaên khaùc phaûi laép caùc oáng boïc ngoaøi cuûa oáng. Caùc oáng boïc ngoaøi cuûa oáng theùp ñen hoaëc maïng phaûi laø caùc ñoaïn caét cuûa oáng maïng vaø caùc oáng boïc ngoaøi cuûa oáng ñoàng phaûi loaïi töông töï baèng ñoàng thau hoaëc ñoàng.
· Caùc oáng boïc ngoaøi cuûa oáng laép trong töôøng hoaëc töôøng ngaên seõ coù lôùp rockwool chính giöûa oáng boïc ngoaøi vaø ñöôøng oáng vôùi tyø troïng toái thieåu 65 kg/m3 vaø ñaàu phaúng vôùi lôùp traùt hoaøn thieän baèng vaät lieäu silicon.
· Caùc oáng boïc ngoaøi laép ôû caùc saøn noùi chung phaûi coù ñaàu cao hôn saøn hoaøn thieän toái thieåu 25mm tröø caùc phoøng thieát bò vaø caùc khu vöïc khaùc maø saøn bò aåm thì phaûi coù ñaàu maêng soâng cao hôn maët saøn ñaõ hoaøn thieän toái thieåu 50mm vaø ñöôïc traùng kín baèng vaät lieäu choáng chaùy phuø hôïp vaø coù ñöôøng kính oáng boïc ngoaøi thích hôïp theo côõ ñöôøng oáng.
· Khi caùc oáng xuyeân qua caùc naép raõnh saøn, töôøng vaây cuûa taàng haàm thì caùc oáng boïc ngoaøi coù maët bích ñaëc bieät seõ ñöôïc laép ñeå bòt kín nöôùc.
· Caùc oáng boïc ngoaøi laép vaøo oáng coù caùch nhieät phaûi coù kích thöôùc lôùn hôn ñeå phaàn caùch nhieät naèm trong caùc maêng soâng naøy khoâng bò hö haïi.
· Khi caùc oáng xuyeân qua caùc töôøng chaén löûa hoaëc caùc töôøng ngaên chaùy khaùc thì khe hôû giöõa oáng hoaëc phaàn caùch nhieät vaø oáng boïc ngoaøi seõ phaûi cheøn kín baèng vaät lieäu choáng chaùy coù beà daøy thích hôïp ñeå taïo thaønh lôùp chaén aâm thanh vaø löûa chaùy lan. Phaàn caùch nhieät naøy phaûi lieân tuïc qua maêng soâng.
· Vaät lieäu caùch nhieät laø loaïi thích hôïp coù caáp ñoä chòu löûa toái thieåu theo caùc yeâu caàu cuûa cô quan phoøng chaùy ñòa phöông.
· Khi caàn phaûi ñoå beâtoâng, nhaø thaàu phaûi cung caáp vaø laép ñaët caùc oáng boïc ngoaøi cuûa oáng cho nhaø thaàu xaây döïng cuøng vôùi caùc thoâng tin caàn thieát veà caùc oáng boïc ngoaøi naøy ñeå ñaët vaøo vò trí chính xaùc trong vaùn khuoân tröôùc khi ñoå beâtoâng.
· [bookmark: _heading=h.k662x2671vht]Noùi chung caùc oáng boïc ngoaøi cuûa oáng phaûi coù ñöôøng kính lôùn hôn ñöôøng kính cuûa oáng coâng taùc lieân quan tröø loã khoan coù kích thöôùc 100mm trôû leân, chuùng coù theå ñöôïc saûn xuaát ñaëc bieät baèng theùp maï vôùi chieàu daøy khoâng döôùi 2 mm.
1.7.7. Khôùp noái oáng theùp:
· ÔÛ caùc oáng baèng theùp ñen, taát caû caùc moái noái coù ñöôøng kính ñeán 50 mm seõ söû duïng moái noái baèng ren hoaëc haøn. Caùc oáng coù ñöôøng kính 65 mm hoaëc lôùn hôn seõ ñöôïc noái baèng caùc moái noái haøn hoaëc coù maët bích tuøy theo vò trí cuûa oáng.
· ÔÛ caùc moái noái cuûa oáng baèng theùp maï coù ñöôøng kính ñeán 65 mm seõ laø caùc moái noái coù ren raêng. Caùc oáng coù ñöôøng kính 80 mm hoaëc lôùn hôn seõ  ñöôïc noái noái baèng maët bích hoaëc ren. Caùc moái noái ñöôïc nhuùng keõm noùng sau khi haøn, ñaûm baûo khoâng bò aên moøn.
· [bookmark: _heading=h.w88misxaq7rr]Trong moïi tröôøng hôïp caùc oáng ñöôïc noái vôùi thieát bò baèng maët bích thì phaûi duøng caùc maët bích thích hôïp.
1.7.8. Caùc maët bích cuûa oáng theùp:
· [bookmark: _heading=h.q285suorb7d]Caùc maët bích phaûi laøm baèng theùp theo tieâu chuaån. Moïi moái noái baèng maët bích phaûi phaúng vaø thaúng haøng. Beà maët tieáp xuùc vôùi nhau giöõa 2 maët bích phaûi coù joint laøm kín vaø coù caùc voøng noái gôïn soùng sôn caû hai maët baèng hôïp chaát keo noái theo höôùng daãn. Moïi bulon phaûi laø bulon theùp coù ñaàu hình luïc giaùc theo qui ñònh cuûa tieâu chuaån coù voøng ñeäm vaø ñai oác.
1.7.9. Caùc oáng baèng theùp:
· Trong moïi tröôøng hôïp phaûi söû duïng oáng noái baèng theùp maï keõm cho caùc oáng theùp maï keõm vaø caùc oáng noái baèng theùp ñen cho caùc oáng theùp ñen, neáu laøm khaùc höôùng daãn naøy, tröø khi ñöôïc giaùm saùt coâng tröôøng chaáp nhaän baèng vaên baûn.
· Noùi chung moïi oáng noái phaûi laøm baèng loaïi theùp coù theå reøn ñöôïc, nhöng trong moïi tröôøng hôïp phaûi thích hôïp hoaøn toaøn vôùi aùp löïc thöû vaø laøm vieäc cuûa maïng lieân quan.
· Khi caùc moái noái cuûa oáng theùp ñen ñöôïc haøn, thì phaûi haøn ñoái ñaàu coù caùc meùp ñöôïc caét vaùt, haøn 2 lôùp, ñaûm baûo chòu aùp löïc.
· ÔÛ moïi choã coù thay ñoåi veà höôùng, chieàu daøi, caùc baùn kính uoán thì phaûi duøng caùc loaïi co, giaõn thích hôïp. Caùc ñoaïn cong vaø caùc ñoaïn dòch chuyeån ôû oáng theùp ñen coù theå ñöôïc  thöïc hieän baèng caùch keùo vaø/hoaëc naén baèng nhieät. Trong caùc tröôøng hôïp naøy caùc oáng phaûi caïo vaåy vaø ñaùnh saïch tröôùc khi noái.
· [bookmark: _heading=h.jveru667p23p]Nhöõng choã giaûm veà ñöôøng kính cuûa caùc oáng daãn seõ phaûi laøm baèng caùc coân giaûm. Caùc coân giaûm leäch taâm seõ ñöôïc söû duïng cho caùc oáng naèm ngang vaø caùc coân giaûm ñoàng taâm seõ chæ ñöôïc söû duïng cho caùc oáng thaúng ñöùng.
1.7.10. Khaùi quaùt veà caùc van:
· Taát caû caùc van, voøi vv… phaûi phuø hôïp vôùi aùp löïc laøm vieäc vaø thöû nghieäm cuûa heä thoáng lieân quan. Caùc maët bích cuûa van phaûi cheá taïo theo tieâu chuaån vaø phuø hôïp vôùi aùp löïc laøm vieäc.
· Caùc van seõ ñöôïc laép vaøo caùc vò trí coù theå tieáp caän ñeå laøm vieäc vaø söûa chöõa. Vieäc noái giöõa van vaø caùc thieát bò laân caän phaûi thöïc hieän baèng ñaàu noái hoaëc maët bích ñeå deã thaùo.
· Caùc truïc van phaûi ñöôïc boâi trôn ñaày ñuû baèng graphic, vaø taát caû caùc voøng bít phaûi ñöôïc bao goùi tröôùc khi laép ñaët.
· [bookmark: _heading=h.a4egypc9z1p7]Caùc van ñöôïc cung caáp vaø laép ñaët phaûi ñöôïc saûn xuaát gioáng nhau.
[bookmark: _heading=h.s9m6eyrarf6o]Caùc van chaën:
· Noùi chung caùc van chaën phaûi ñöôïc cung caáp vaø laép ñaët nhö ñöôïc theå hieän ôû caùc baûn veõ keøm theo. Caùc van coù ñöôøng kính ñeán 50 mm phaûi laøm baèng kim loaïi vôùi caùc moái noái coù ren trong khi laép vaøo oáng theùp. 
· [bookmark: _heading=h.ryeahdwbcsl0]Caùc van coù ñöôøng kính töø 65 mm trôû leân duøng ñeå laép vaøo caùc oáng theùp phaûi laø loaïi gang ñuùc coù maët bích, coù caùc ñöôøng ren cöùng ôû beân trong vaø caùc truïc theùp chòu keùo cao ñöôïc laép vaøo caùc tay quay baèng gang ñuùc coù theå thaùo ñöôïc.
Caùc van ñieàu chænh, van caân baèng:
· [bookmark: _heading=h.ie1rlwkrnkw0]Caùc van ñieàu chænh phaûi ñöôïc cung caáp vaø laép ñaët nhö theå hieän treân caùc baûn veõ, vaø khi ñöôïc coi laø caàn thieát ñeå caân baèng vaø ñieàu chænh löu löôïng nöôùc thích hôïp. Chuùng phaûi coù daïng caàu, laøm baèng kim loaïi coù ren, ñoái vôùi caùc côõ coù ñöôõng kính ñeán 50 mm. Caùc van coù ñöôøng kính töø 65 mm trôû leân phaûi laøm baèng gang coù maët bích.
Caùc van xaû ñaùy oáng:
· Caùc van xaû baèng hôïp kim seõ ñöôïc cung caáp khi caàn thieát ñeå baûo ñaûm raèng taát caû caùc phaàn cuûa oáng vaø thieát bò coù theå ñöôïc xaû 1 caùch höõu hieäu. Caùc kích thöôùc cuûa caùc van xaû nhö sau:
· Ñoái vôùi caùc beå, thieát bò vaø caùc oáng coù ñöôøng kính treân 150mm thì ñöôøng kính khoâng döôùi 25mm
· Caùc oáng coù ñöôøng kính töø 80 – 125mm  →     ñöôøng kính 20 mm 
· [bookmark: _heading=h.lw1zz1jct7]Caùc oáng coù ñöôøng kính ñeán 65 mm seõ ñoàng boä vôùi caùc ñaàu noái oáng ñeå xaû nöôùc.
Caùc van giaûm aùp
· [bookmark: _heading=h.w3oph79fhjg3]Caùc van giaûm aùp vaø van an toaøn ñöôïc laép vaøo oáng phaûi laø hôïp kim loaïi “chòu taûi troïng loø xo” vôùi caùc oáng coù phaàn ra keát thuùc ôû ñoä cao 150 mm treân maët saøn.
Caùc van kieåm tra
· [bookmark: _heading=h.jazkxfcstgsf]Khi coù söï chæ daãn treân baûn veõ keøm theo thì phaûi cung caáp vaø laép ñaët caùc van cöûa kieåm tra, chuùng phaûi ñöôïc laøm baèng hôïp kim coù oáng noái ñöôïc ren trong vaø chæ ñöôïc laép vaøo oáng coù ñöôøng kính ñeán 40mm. Ñoái vôùi caùc oáng coù ñöôøng kính töø 50 mm trôû leân thì phaûi duøng van caàu coù maët bích hoaëc ren raêng, vaø sau khi caân baèng tay quay ñöôïc laáy ra ñeå ngaên chaën vieäc ñieàu chænh laïi khoâng ñöôïc pheùp.
[bookmark: _heading=h.ezt502h0n8qq]Caùc van 1 chieàu
· [bookmark: _heading=h.ccm7wvywa9mz]Khi coù theå hieän treân baûn veõ, caùc van 1 chieàu seõ ñöôïc cung caáp vaø laép ñaët. Caùc van naøy phaûi laøm baèng hôïp kim coù ñaàu noái ren trong cho caùc oáng coù ñöôøng kính ñeán 50 mm. Ñoái vôùi caùc oáng coù ñöôøng kính töø 50mm trôû leân thì chuùng phaûi laø loaïi gang ñuùc ñöôïc ren raêng hoaëc coù maët bích, coù caùc dóa baèng ñoàng. Nhaø thaàu phaûi choïn caùc van naøy theo toác ñoä cuûa nöôùc ñaåy trong oáng. Trong moïi tröôøng hôïp caùc van caàn phaûi laøm vieäc yeân tónh khi nöôùc ñoåi doøng vaø neáu caàn thì söû duïng loaïi van keùp coù khôùp baûn leà hoaëc loø xo.
Caùc van bi:
· [bookmark: _heading=h.y68jsd7fvqp]Moïi van bi phaûi ñöôïc cung caáp vaø laép ñaët ñoàng boä vôùi caùc oác, phao hình caàu. Caùc phao hình caàu coù theå laøm baèng ñoàng, ñoàng thau hoaëc keát hôïp vôùi PVC, chuùng laø loaïi chòu aùp suaát thaáp vaø theo tieâu chuaån.
Caùc van caân baèng
· Van caân baèng nöôùc thao taùc baèng tay phaûi coù nhöõng chöùc naêng toái thieåu sau:
a. Coù khaû naêng ñieàu chænh vaø caân baèng löu löôïng nöôùc trong heä thoáng, sau khi caân baèng, giaù trò chænh phaûi ñöôïc coá ñònh laïi nhôø moät khoaù sao cho van caân baèng ñöôïc duøng nhö van caùch ly suoát trong quaù trình baûo trì söûa chöõa. Van coù theå quay laïi vò trí khoaù ñònh tröôùc ñoù maø khoâng caàn thieát caân baèng trôû laïi löu löôïng.
b. Nhöõng ñaàu noái aùp suaát cheânh leäch keøm caùc van caùch ly ñeå noái tôùi caùc ñoàng hoà aùp suaát.
c. [bookmark: _heading=h.ha2ix1ii7xya]OÁng xaû nöôùc keøm van caùch ly. Van caân baèng coù aùp suaát laøm vieäc leân ñeán 20 bar (225psi). Thaân phaûi ñöôïc cheá taïo baèng ñoàng cho caùc kích côõ van leân tôùi 50mm vaø gang ñuùc cho caùc van lôùn. Caùc chi tieát khaùc cuûa van phaûi ñöôïc cheá taïo baèng hôïp kim ñoàng vaø ty coân cuûa van phaûi keøm vôùi ñeäm kín ñaøn hoài.
Caùc boä loïc:
· [bookmark: _heading=h.qkuqw9ncwf50]Ñöôïc theå hieän treân baûn veõ thì phaûi cung caáp caùc boä loïc daïng chöõ Y. Chuùng phaûi laø loaïi hôïp kim coù ren raêng ñeán ñöôøng kính 50mm. Caùc côõ 65 mm vaø lôùn hôn phaûi laø loaïi gang ñuùc coù maët bích.
 Caùc ñoàng hoà aùp löïc:
· [bookmark: _heading=h.svv9ilb7dnga]Khi treân caùc baûn veõ keøm theo theå hieän caùc ñoàng hoà aùp coù voû baèng ñoàng vôùi ñöôøng kính maët ñoïc nhoû nhaát töø 100 mm hoaëc 150 mm thì nhaø thaàu phaûi cung caáp vaø laép ñaët. Chuùng ñöôïc thieát keá ñeå laép vaøo oáng vaø ñöôïc hieäu chuaån theo psi vaø kPa. Moïi ñoàng hoà aùp löïc phaûi ñöôïc cung caáp cuøng vôùi caùc van thích hôïp.
Nhieät keá:
· [bookmark: _heading=h.t2gh28rtk3s7]Khi treân caùc baûn veõ keøm theo coù theå hieän nhieät keá thì phaûi cung caáp vaø laép ñaët caùc nhieät keá coù voû baèng ñoàng vôùi ñöôøng kính 100 mm hoaëc 150 mm. Caùc nhieät keá naøy phaûi ñöôïc thieát keá ñeå laép vaøo oáng vaø ñoàng boä vôùi loã khoan cuûa oáng. Ñôn vò hieäu chænh seõ laø oC. 
Khôùp noái choáng rung:
· [bookmark: _heading=h.uuorx56l9qok]Caùc khôùp noái oáng vaøo taát caû caùc bôm, chiller caùc FCU vaø moïi thieát bò phaûi thöïc hieän baèng caùc khôùp noái cao su ñuùc, chòu aùp löïc cao, coù sôïi gaân caêng cöùng. Caùc oáng noái naøy coù maët bích baèng cao su vaø ñöôïc baét chaët baèng bulon vaøo oáng qua caùc maët bích coù ñöôøng kính 50mm vaø lôùn hôn. Ñoái vôùi caùc ñöôøng kính nhoû hôn 50mm thì caùc moái noái phaûi thöïc hieän baèng caùc voøng sieát oáng cao aùp vaø bít kín baèng nhöïa cao su.
1.8. Caùch nhieät
1.8.1. [bookmark: _heading=h.mb5t6pvmoc42]Khaùi quaùt:
· Ñoái vôùi heä thoáng oáng daãn nöôùc laïnh. Nhaø thaàu phaûi cung caáp vaø laép ñaët baûo oân cho caùc ñöôøng oáng, phuï tuøng, van khoaù, bôm vaø caùc chi tieát thuoäc heä thoáng oáng daãn nöôùc laïnh … baèng vaät lieäu caùch nhieät phuø hôïp vôùi caùc yeâu caàu kyõ thuaät ñaõ ñöôïc ñeà ra.
· Vaät lieäu caùch nhieät caùc ñöôøng oáng daãn nöôùc laïnh trong nhaø loaïi rubber cell foarm coù caùc tính chaát nhö sau:
· OÁng caùch nhieät Rubber cell foarm deã uoán, ñaøn hoài, caáu truùc kín vaø coù ñuû caùc size cho oáng vaø taám.

· OÁng caùch nhieät Rubber cell foarm khoâng gaây haïi cho moâi tröôøng .Vaø khoâng dò öùng da.

· OÁng caùch nhieät Rubber cell foarm laø söï löïa choïn cho heä thoáng oáng nöôùc noùng vaø laïnh, oáng laøm laïnh, ñieàu hoøa, oáng gioù v.v..coù nhieät ñoä cheânh leäch töø -40°c ñeán +105°c 

· Thöû nghieäm vôùi löûa: OÁng caùch nhieät Rubber cell foarm class 1 khi thöû nghieäm ñaõ ñöôïc chöùng chæ BS476 part 7 1997. Khi bò ñoát seõ khoâng boác muøi hoaëc nhoû gioït löûa vaø khoâng chaùy lan . 
· Heä soá daãn nhieät thaáp vaø heä soá choáng aåm cao: Vôùi heä soá daãn nhieät 0.035 ôû 0°c vaø heä soá choáng thaám hôn 10.000. Noù giuùp giaûm thôøi gian nhieät ñoä taêng vaø giaûm chí phí.

· Ñaëc tính laâu beàn: Khaû naêng choáng laïi söï  aûnh höôûng cuûa ozone, daàu, hoùa chaát, caùc ñieàu kieän thôøi tieát khaéc nghieät maø khoâng heà bò hö hoaëc raùch.

· Caùch laép ñaët: Meàm deûo deã uoán giuùp cho vieäc laép ñaët ñöôïc deã daøng vaø nhanh choùng. Rubber cell foarm coù theå söû duïng cho oáng , van , oáng daãn vaø caùc loaïi töông töï.

	Caùc Thoâng Soá Cuûa Vaät Lieäu Caùch Nhieät

	

	Ñaëc Ñieåm
	Thoâng soá
	Chöùng chæ

	Nhieät ñoä ñöôøng oáng
	 
	 
	 
	 

	 
	Nhieät ñoä line laïnh nhaát
	 - 500C
	 
	 
	 

	 
	Nhieät ñoä line noùng nhaát
	 + 1050C
	 
	 
	 

	 
	Nhieät ñoä beà maët
	 + 850C
	 
	 
	 

	Heä soá ngaên daãn nhieät
	 
	 
	 
	 

	 
	ÔÛ 00C
	
	0.034 W/(m.K)
	 
	BS 874 Part 2 1986

	 
	ÔÛ+ 200C
	 
	0.036 W/(m.K)
	 
	 
	 

	Heä soá choáng aåm
	
	 µ ≥ 10.000
	 
	DIN 52 615

	( ISO 9346 )
	 
	1.96 x 10-11kg/(m.s.Pa)
	BS 4370 Part 2 1973

	Khaû naêng choáng chaùy 
	 
	 
	 
	Bristish Standard BS 476 Part 7 : 1997 , Conditions similar to BS 476 part 20 1987,12.7-38mm pipe diameter with 19mm Class 1 Armaflex through a 250mm wall

	Heä soá ngaên chaùy
	
	Class 1
	 
	

	Caùch hoaït ñoäng trong löûa
	khoâng nhoû gioït löûa khi chaùy
	

	Thôi gian löûa baét chaùy ñeán oáng chòu caùch nhieät
	180 phuùt
	 
	

	Giaûm ñoä oàn
	 
	
	 
	 

	Resistace to building material
	Acoustic level to 30 db(A)
	 
	 
	 

	Resistance to chemicals,
	consult product test list
	 
	 

	Kích côõ
	 
	OÁng chuaån daøi 2m
	 
	 

	 
	
	
	Taám beà ngang 1m
	 
	 

	 
	 
	 
	Maøu ñen
	 
	 
	 



· [bookmark: _heading=h.93f33lav6zj]Vaät lieäu caùch nhieät cho caùc ñöôøng oáng nöôùc noùng, laïnh vaø bôm beân ngoaøi trôøi (Caùc thieát bò laép treân taàng maùi) phaûi laø boït xoáp cöùng Polyurethane. Ñaëc tính vaät lyù cuûa boït cöùng Polyurethane vôùi tyû troïng toái thieåu laø 40 kg/m3 beân ngoaøi ñöôïc boäc baûo veä baèng toân nhoâm daøy 0,6mm cho ñöôøng kín ngoaøi ñeán 230mm vaø daøy 0,8mm cho ñöôøng kín lôùn hôn.
1.8.2. Ñoä daøy cuûa vaät lieäu caùch nhieät:
· Ñoä daøy cuûa lôùp caùch nhieät phaûi ñuû ñeå khoâng xaûy ra hieän töôïng ngöng tuï aåm ôû voû boïc beân ngoaøi trong caùc ñieàu kieän döôùi ñaây:
· Nhieät ñoä trung bình ngoaøi trôøi	: tn = 30 – 35 oC
· Ñoä aåm töông ñoái trung bình ngoaøi trôøi	: ϕn = 90 – 95%
· Nhieät ñoä cuûa chaát loûng taûi laïnh	: t = 7 oC
· Tröø khi coù caùc quy ñònh khaùc, ñoä daøy cuûa lôùp caùch nhieät thöôøng ñöôïc tính toaùn nhö sau:
· Caùc oáng coù ñöôøng kính ñeán 40mm:  Ñoä daøy toái thieåu laø 40 mm
· Caùc oáng coù ñöôøng kính ñeán 125mm: Ñoä daøy toái thieåu laø 50 mm
· [bookmark: _heading=h.rnk3dn1wrfj1]Caùc oáng coù ñöôøng kính treân 125mm: Ñoä daøy toái thieåu laø 60 mm
2. Heä thoáng ÑHKK 2 cuïm (Split air conditioning) vaø nhieàu cuïm (Multi-system air conditioning)
Split air conditioning laø maùy ñieàu hoaø bao goàm 2 cuïm daøn noùng vaø daøn laïnh. Cuïm daøn noùng bao goàm maùy neùn, daøn ngöng quaït (Condensing Unit/Outdoor Unit-vieát taét laø CDU/ODU), cuïm daøn laïnh bao goàm daøn laïnh vaø quaït (Indoor Unit-vieát taét laø IDU).
Multi-system air conditioning laø maùy ñieàu hoaø coù 1 cuïm daøn noùng vôùi nhieàu cuïm daøn laïnh boá trí cho caùc phoøng khaùc nhau.
· Caùc thieát bò remote ñieàu khieån kieåu noái daây gaén treân töôøng. Moãi daøn trao laïnh IDU thöôøng ñöôïc laép 01 boä ñieàu khieån loaïi naøy.
· Heä thoáng ñöôøng oáng ñoàng daãn taùc nhaân laïnh noái töø ODU tôùi taát caû caùc IDU cuûa cuøng moät heä thoáng.
· Heä thoáng ñöôøng oáng thoaùt nöôùc ngöng tuï cuûa caùc daøn laïnh IDU.
· Heä thoáng ñieän ñoäng löïc vaø ñieàu khieån.
· Caùc toå hôïp ODU ôû ñaây laø loaïi toå hôïp gheùp töø caùc moâñun. Moãi moâñun phaûi coù nhieàu maùy neùn rotary (Twin Rotary Compressor) vaø 01 quaït gioù giaûi nhieät. Taát caû caùc maùy neùn vaø quaït gioù cuûa taát caû caùc moâñun hôïp thaønh toå hôïp ODU phaûi ñöôïc daãn ñoäng baèng caùc boä bieán taàn moät chieàu (DC) coù hieäu suaát cao.
· Söû duïng taùc nhaân laïnh R-410A khoâng gaây aûnh höôûng ñeán moâi tröôøng.
· Ñoä daøi thöïc teá ñöôøng oáng keát noái giöõa daøn laïnh vaø daøn noùng phaûi cho pheùp leân ñeán 150m.
· Ñoä cao cheânh leäch giöõa daøn laïnh vaø daøn noùng: 50m (ñieàu kieän: daøn noùng ñaët cao hôn daøn laïnh); hoaëc 40m (ñieàu kieän: daøn noùng ñaët thaáp hôn daøn laïnh).
· Ñoä cao cheânh leäch giöõa caùc daøn laïnh: 30m.
· Gas R-22 seõ khoâng ñöôïc chaáp nhaän.
· [bookmark: _heading=h.qkgn7j3289vr]Toaøn boä thieát bò phaûi saûn xuaát taïi Nhaät Baûn hoaëc Myõ.
2.1. Maùy neùn
2.1.1. Maùy neùn phaûi laø loaïi Roâto (Rotary) söû duïng nguoàn ñieän moät chieàu vôùi heä thoáng tích hôïp 1 cuïm daøn noùng vôùi nhieàu maùy neùn rieâng bieät: caùc maùy neùn phaûi söû duïng boä bieán taàn Inverter, söû duïng ñieän 1 chieàu taàn soá thaáp nhaèm kieåm soaùt taûi laïnh chaët cheõ vaø tieát kieäm ñieän naêng toái ña. 
2.1.2. Söû duïng maùy neùn rotary neân löôïng daàu caàn thieát ñeå boâi trôn ít hôn, troïng löôïng vaø kích thöôùc maùy neùn nhoû hôn vaø phuø hôïp vôùi cheá ñoä hoaït ñoäng ôû toác ñoä thaáp. Heä thoáng phaûi coù chöùc naêng töï ñoäng caân baèng daàu maùy neùn 🡪 cho pheùp vaän haønh oån ñònh, gia taêng tuoåi thoï maùy neùn.
2.1.3. Caùc maùy neùn ñeàu ñöôïc ñieàu khieån baèng ñoäng cô bieán taàn neân khi hoaït ñoäng ôû cheá ñoä giaûm taûi seõ haïn cheá ñöôïc soá laàn baät, taét maùy neùn vì vaäy laøm taêng ñoä beàn cuûa maùy neùn.
2.1.4. Maùy neùn phaûi ñöôïc ñieàu khieån ôû cheá ñoä khôûi ñoäng vaø hoaït ñoäng luaân phieân ñeå thôøi gian hoaït ñoäng cuûa caùc maùy neùn laø gaàn baèng nhau, söï maøi moøn cuûa caùc chi tieát trong maùy neùn cuõng gaàn nhö nhau vì vaäy gia taêng ñoä beàn caùc maùy neùn.
2.1.5. Coâng suaát laïnh phaûi ñöôïc ñieàu chænh theo boä bieán taàn trong phaïm vi töø 10% ñeán 100% coâng suaát tuøy thuoäc yeâu caàu söû duïng. Khi taûi döôùi 10% cuïm maùy seõ hoïat ñoäng theo cheá ñoä ON/OFF (ñoùng môû theo nhieät ñoä caøi ñaët cuûa remote control).
2.1.6. Maùy neùn phaûi ñöôïc söû duïng keát hôïp 2 van tieát löu ñieän töû song song ñeå kieåm soaùt toái öu löu löôïng taùc nhaân laïnh (gas).
2.1.7. Maùy neùn phaûi ñöôïc ñaët treân maùng tröôït, vôùi loø xo vaø ñeäm cao su choáng rung nhaèm taêng cöôøng tính oån ñònh, vaän haønh eâm cuõng nhö thaùo laép baûo trì deã daøng.
2.1.8. Vieäc söû duïng cuïm daøn noùng phaûi bao goàm 2 maùy neùn bieán taàn, vieäc chæ söû duïng moät maùy neùn bieán taàn + moät maùy neùn toác ñoä khoâng ñoåi seõ khoâng ñöôïc chaáp nhaän.
2.1.9. [bookmark: _heading=h.xvain8mkqark]Thieát bò phaûi ñöôïc saûn xuaát taïi Nhaät Baûn.
2.2. Daøn laïnh:
2.2.1. Heä thoáng phaûi coù khaû naêng keát hôïp toái ña 3 daøn laïnh vôùi ñoä cao cheânh leäch giöõa caùc daøn laïnh toái ña 30m.
2.2.2. Caùc daøn laïnh phaûi coù khaû naêng vaän haønh ñoäc laäp thoâng qua heä thoáng caùc thieát bò phuï: caûm bieán aùp suaát, van tieát löu, caûm bieán nhieät ñoä cuûa moãi daøn laïnh cho pheùp töï ñoäng ñieàu chænh coâng suaát maùy neùn 🡪 tieát kieäm ñieän naêng toái ña.
2.2.3. Taát caû caùc daøn laïnh phaûi ñöôïc trang bò boä ñieàu khieån töø xa (noái daây hoaëc khoâng daây).
2.2.4. Thieát bò phaûi ñöôïc saûn xuaát taïi Nhaät Baûn.
2.2.5. [bookmark: _heading=h.2bczsok4ji41]Caùc daøn laïnh ñeàu ñöôïc trang bò caùc thieát bò ñi keøm: phin loïc gioù, maùng nöôùc ngöng, bôm nöôùc ngöng.
2.3. Daøn noùng
2.3.1. Daøn noùng phaûi laø loaïi moâñun cho pheùp keát noái giöõa nhieàu cuïm vôùi nhau.
2.3.2. Coâng suaát moãi cuïm phaûi ñaït toái thieåu 6kW.
2.3.3. Quaït giaûi nhieät cuûa caùc moâñun daøn noùng ODU phaûi laø loïai höôùng truïc “Stealth Fan” thieát keá daïng khí ñoäng hoïc cho pheùp löu löôïng gioù thoåi laø cao nhaát.
2.3.4. Quaït giaûi nhieät cuûa caùc moâñun daøn noùng ODU phaûi ñöôïc daãn ñoäng baèng boä bieán taàn moät chieàu (DC) ñem laïi hieäu suaát giaûi nhieät cao vaø töï ñoäng giaûm ñöôïc ñoä oàn khi hoaït ñoäng ôû cheá ñoä giaûm taûi.
2.3.5. Daøn trao ñoåi nhieät cuûa moãi moâñun phaûi laø loaïi trao ñoåi nhieät 4 höôùng, nhaèm taêng cöôøng hieäu suaát giaûi nhieät toái ña.   
2.3.6. Ñoä oàn khi vaän haønh cuûa moãi moâñun khoâng vöôït quaù 60 dB(A)
2.3.7. [bookmark: _heading=h.vzfay92b1y6f]Thieát bò phaûi ñöôïc saûn xuaát taïi Nhaät Baûn hoaëc Myõ.
2.4. Remote ñieàu khieån
Caùc thieát bò ñieàu khieån (remote control) cuûa caùc IDU laø loaïi ñieàu khieån noái daây hoaëc khoâng daây ñöôïc nhaäp khaåu töø Nhaät Baûn. Remote ñöôïc gaén treân töôøng taïi caùc khoâng gian caàn ñieàu hoaø, duøng ñeå ñieàu khieån taïi choã moät caùch ñoäc laäp theo töøng khoâng gian rieâng. Caùc boä remote ñieàu khieån naøy coù theå ñöôïc keát noái vôùi boä ñieàu khieån trung taâm ñeå coù theå ñieàu khieån chuùng töø xa.
Choïn loaïi remote ñieàu khieån kieåu noái daây:
[bookmark: _heading=h.pht7r9f06ysb]Loaïi remote ñieàu khieån chính (Main remote Controller). 
· [bookmark: _heading=h.olz01lw1fyeh]Baät, taét daøn trao ñoåi nhieät IDU. 
· Caøi ñaët nhieät ñoä phoøng.
· [bookmark: _heading=h.warviukz472o]Caøi ñaët toác ñoä quaït gioù (theo 3 caáp: cao, trung bình, thaáp).
· [bookmark: _heading=h.kadixgsb8rlr]Heïn giôø baät hoaëc taét maùy.
· [bookmark: _heading=h.99pdpbgs2r3l]Chæ baùo tình traïng loïc buïi.
· [bookmark: _heading=h.dbcas5kjgx58]Töï chuaån ñoaùn söï coá.
· [bookmark: _heading=h.1atdluu7x6y6]Moät IDU coù theå noái vôùi 02 boä ñieàu khieån naøy ñeå ñieàu khieån töø 2 vò trí ñoäc laäp nhau.
2.5. Hieäu suaát
2.5.1. Hieäu suaát (Energy Efficiency Ratio) (kW/kW) moãi moâñun phaûi naèm trong giôùi haïn dao ñoäng 3.0 - 3.5.
2.5.2. [bookmark: _heading=h.xrak2obqqajz]Khoâng chaáp nhaän loaïi maùy coù hieäu suaát döôùi möùc treân.
2.6. Tieâu chuaån chaát löôïng
2.6.1. Ñeå ñaûm baûo tính ñoàng boä cuûa heä thoáng, toaøn boä caùc thieát bò daøn laïnh, daøn noùng, boä chia gas phaûi ñöôïc saûn xuaát taïi Nhaät Baûn hoaëc Myõ.
2.6.2. Heä thoáng phaûi tuaân theo nhöõng tieâu chuaån cao nhaát nhö:
· Tieâu chuaån chaát löôïng quoác teá ISO9001 (BS EN ISO9001).
· Tieâu chuaån phuø hôïp moâi tröôøng ISO14001
· Tieâu chuaån chaát löôïng Nhaät Baûn JQA, JAB,JACO.
[bookmark: _heading=h.m67kr06hlsal]Ñeà xuaát söû duïng maùy laïnh Multi - Split cuûa Daikin, Trane, hoaëc caùc haõng khaùc coù tính naêng coâng ngheä töông ñöông.
3. ÑÖÔØNG OÁNG GIOÙ VAØ SÖÏ PHAÂN PHOÁI GIOÙ
[bookmark: _heading=h.xpw7obgp1dh1]Phaàn naøy cuûa baûn Quy caùch kyõ thuaät ñaët ra caùc yeâu caàu ñoái vôùi caùc chuûng loaïi. Chaát löôïng vaø caùc tieâu chuaån cheá taïo phaûi aùp duïng trong vieäc saûn xuaát, cung caáp vaø laép ñaët oáng daãn khoâng khí keát hôïp vôùi caùc phuï kieän vaø caùc ñoà gaù laép.
3.1. Khaùi quaùt
3.1.1. [bookmark: _heading=h.967cj5bcuarm]Theo muïc ñích cuûa baûn Quy caùch kyõ thuaät naøy thì caùc ñònh nghóa sau ñaây seõ ñöôïc öùng duïng:
· Ñöôøng oáng coù toác ñoä cao vaø aùp suaát trung bình coù nghóa laø moïi ñöôøng oáng cung caáp khoâng khí coù aùp suaát tónh trong oáng lôùn hôn 500Pa nhöng khoâng vöôït quaù 1500 Pa.
· [bookmark: _heading=h.3zthm437e1h8]Ñöôøng oáng coù aùp suaát thaáp coù nghóa laø moïi ñöôøng oáng cung caáp khoâng khí phaûi aùp suaát tónh trong oáng khoâng lôùn hôn 500Pa vaø toác ñoä khoâng lôùn hôn 10 m/s.
3.1.2. Maëc duø vôùi caùc ñònh nghóa treân ñaây, toaøn boä vieäc cung caáp oáng daãn khoâng khí töø cöûa ra cuûa quaït caáp khoâng khí ñeán cöûa vaøo cuûa caùc hoäp coù löôïng khoâng khí bieán ñoåi phaûi laø loaïi oáng “Coù toác ñoä cao vaø aùp suaát trung bình”.
3.1.3. [bookmark: _heading=h.cneddyk452ig]Moïi ñöôøng oáng coù aùp suaát trung bình phaûi laøm baèng taám theùp maï nhuùng noùng.
3.2. Caùc kích thöôùc
3.2.1. Moïi kích thöôùc cuûa ñöôøng oáng theå hieän treân caùc baûn veõ laø kích thöôùc  beân trong nhoû nhaát ñeå khoâng khí ñi qua, coù nghóa laø beân trong phaàn caùch aâm.
3.2.2. Khi caùc khoái löôïng khoâng khí ñöôïc caáp baèng thieát bò do nhaø thaàu laép ñaët lôùn hôn caùc khoái löôïng thieát keá thì nhaø thaàu phaûi söûa ñoåi caùc kích thöôùc cuûa oáng daãn ñeå duy trì caùc toác ñoä cuûa khoâng khí trong oáng ñaõ thieát keá vaø caùc söûa ñoåi naøy phaûi phuø hôïp vôùi yeâu caàu kyõ thuaät ñöôïc moâ taû döôùi ñaây.
3.2.3. [bookmark: _heading=h.h2kcpbkru2b3]Khi nhaø thaàu muoán thay ñoåi kích côõ cuûa oáng daãn töø caùc kích thöôùc theå hieän treân caùc baûn veõ ñeå vieäc caét theùp taám tieát kieäm hôn hoaëc ñeå traùnh gaây ra vaät caûn thì nhaø thaàu phaûi cung caáp:
· Ñöôøng oáng do nhaø thaàu thieát keá coù coâng suaát khoâng bò giaûm vaø toång soá löïc caûn ma saùt khoâng lôùn hôn löïc caûn cuûa ñöôøng oáng ñaõ ñöôïc quy ñònh.
· [bookmark: _heading=h.dtqnlc3zhf4s]Nhaø thaàu chòu traùch nhieäm ñaûm baûo raèng kích thöôùc cuûa ñöôøng oáng khi ñöôïc thay ñoåi seõ khoâng gaây trôû ngaïi cho keát caáu cuûa toøa nhaø hoaëc baát kyø coâng vieäc laép ñaët naøo khaùc.
· [bookmark: _heading=h.yclyj0f2dvcl]Vieäc thay ñoåi naøy phaûi ñöôïc coâng ty giaùm saùt, Ban QLDA chaáp thuaän.
3.3. Ñöôøng oáng laøm töø taám kim loaïi
3.3.1. Moïi ñöôøng oáng laøm baèng kim loaïi taám phaûi ñöôïc choáng ñôõ vaø neo vaøo keát caáu cuûa toøa nhaø baèng caùc giaù treo, daây neo, giaù ñôõ baèng theùp ñöôïc chaáp thuaän, caùc vaät choáng ñôõ naøy phaûi ñöôïc gaén chaët vaøo keát caáu cuûa toøa nhaø baèng caùc taám chaén coù ñuû kích thöôùc vaø soá löôïng ñeå ñôõ troïng taûi taùc ñoäng leân chuùng.
3.3.2. Moïi ñöôøng oáng phaûi ñöôïc gia coâng baèng maùy, ñaûm baûo caùc kích thöôùc thöïc. Khoâng coù caùc veát nöùt ngang treân beà maët khoâng quaù 300 mm theo chieàu roäng vaø khoâng gôïn soùng, coù caùc choã loài vaø cong veânh. Phaûi khöû caùc meùp saéc ôû moïi boä phaän cuûa oáng, vaø treân doøng chaûy cuûa khoâng khí khoâng ñöôïc coù caùc gioaêng vaø caùc phaàn khaùc cuûa moái noái. Ñöôøng oáng phaûi ñöôïc cheá taïo vaø ghi caùc daáu chæ nhaõn vaø daáu ñeå xaùc ñònh ôû caùc beà maët beân ngoaøi.
3.3.3. Moïi oáng daãn baèng kim loaïi taám phaûi ñöôïc cuoán baèng maùy vaø khoâng coù choã cong veânh vaø gôïn soùng. ôû moïi ñieåm uoán vaø dòch chuyeån, caùc thay ñoåi kích côõ vaø chieàu cuûa oáng phaûi thöïc hieän daàn daàn vôùi goùc toái ña laø 15o, tröø khi ñöôïc theå hieän khaùc ñi. ÔÛ nôi söû duïng caùc ñoaïn uoán vuoâng goùc thì phaûi keát hôïp vôùi caùc taám uoán coù ñoä daøy gaáp ñoâi. Vieäc taän duïng coù theå thöïc hieän baèng caùch bieán ñoåi oáng quanh chöôùng ngaïi vaät, caùc giôùi haïn cuïc boä taïi caùc daàm …., vôùi ñieàu kieän ñaûm baûo traùnh ñöôïc tieáng oàn vaø ñaûm baûo tính naêng ñoäng.
3.3.4. Caùc côõ cuûa kim loaïi taám, loaïi caùc moái noái vaø daây chaèng phaûi ñöôïc cheá taïo theo baûng döôùi ñaây:
ÑOÄ DAØY TAÁM NHOÂM ÑEÅ CHEÁ TAÏO OÁNG GIOÙ VAØ CAÙC CHI TIEÁT
	Ñöôøng kín hoaëc ñoä daøi caïnh lôùn oáng gioù(mm)
	Ñoä daøy cuûa taám toân(mm)

	
	Ñöôøng oáng gioù thöôøng
	OÁng gioù huùt buïi

	100 ÷200
	0.5
	1.50

	220 ÷500
	0.6
	1.50

	530 ÷1100
	0.8
	2.00

	560 ÷1120
	0.8
	2.00

	1250 ÷2000
	1.0 ÷1.2
	3.00

	1500 ÷2000
	1.0 ÷1.2
	3.00


MAËT BÍCH OÁNG GIOÙ TIEÁT DIEÄN TROØN
	Ñöôøng kính oáng gioù tieát dieän troøninh1
	Ñoä daøy cuûa taám toân(mm)

	
	Theùp deït
	Theùp goùc

	≤ 140
	20 x 4
	

	150 ÷280
	25 x4
	

	300 ÷ 500
	
	L15 x 3

	530 ÷1250
	
	L25 x 4

	1350 ÷2000
	
	L40 x 4


MAËT BÍCH OÁNG GIOÙ TIEÁT DIEÄN CHÖÕ NHAÄT
	Ñoä daøi caïnh lôùn oáng gioù tieát dieän chöõ nhaät(mm)
	Quy caùch vaät lieäu laøm baèng bích theùp goùc(mm)

	≤ 630
	L25 x 3

	800 ÷1250
	L30 x 4

	1600 ÷2000
	L40 x 3


ÑOÄ DAØY VAÄT LIEÄU ÑEÅ CHEÁ TAÏO OÁNG GÍO VAØ CAÙC CHI TIEÁT BAÈNG THEÙP TAÁM KHOÂNG GÆ ( OÁNG HUÙT GIOÙ THAÛI NHAØ BEÁP )
	Ñöôøng kính hoaëc ñoä daøi caïnh lôùn oáng gioù (mm)
	Ñoä daøy theùp khoâng gæ(mm)

	100 ÷ 500
	0.5

	500 ÷1120
	0.75

	1250 ÷2000
	1.00


MAËT BÍCH THEÙP KHOÂNG GÆ
	Ñöôøng kính hoaëc ñoä daøi caïnh lôùn oáng gioù (mm)
	Quy caùch vaät lieäu maët bích(mm)

	≤ 280
	L 25 x 4

	320 ÷560
	L 30 x 4

	630 ÷1000
	L 35 x 6

	1120 ÷2000
	L 40 x 8


ÑOÄ DAØY VAÄT LIEÄU ÑEÅ CHEÁ TAÏO OÁNG GIOÙ VAØ CAÙC CHI TIEÁT BAÈNG NHOÂM LAÙ
	Ñöôøng kính hoaëc ñoä daøi caïnh lôùn oáng gioù (mm)
	Ñoä daøy taám nhoâm laù(mm)

	100 ÷320
	1.00

	360 ÷630
	1.50

	700  ÷2000
	2.00


3.4. [bookmark: _heading=h.w2huicwjsj4a]Phuï kieän laép noái oáng
3.4.1. [bookmark: _heading=h.di1y0wcdlxul]Caùc moái noái
[bookmark: _heading=h.5r7biairh8bq]Taát caû caùc maët bích vaø keát caáu theùp duøng cho caùc moái noái vaø giaù ñôõ cho oáng gioù phaûi ñöôïc nhuùng keõm noùng.
3.4.2. Ñeäm kín moái noái heä thoáng oáng
Vieäc laép ñoái vôùi moái noái bích naèm ngang phaûi coù keøm mieáng ñeäm hoaëc vaät lieäu khaùc ñöôïc chaáp thuaän vôùi ñoä daøy khoâng nhoû hôn 5mm. 
[bookmark: _heading=h.agdmycpomheo]Chaát ñeäm kín nhöõng moái noái doïc vaø noái tröôït phaûi laø loaïi Silicon.
3.4.3. Caùc caùnh chænh vaø boä ñaûo höôùng:
[bookmark: _heading=h.w93odez195dt]Caùc caùnh chænh vaø boä ñaûo höôùng phaûi ñöôïc boá trí beân trong caùc oáng taïi nhöõng vò trí yeâu caàu. Ñaëc bieät, chuùng phaûi ñöôïc boá trí taïi taát caû nhöõng choã uoán cong coù baùn kính cong maët trong nhoû hôn chieàu roäng oáng vaø cuõng boá trí ôû choã thay ñoåi tieát dieän coù goùc khoâng vöôït quaù 30o. Chuùng cuõng phaûi coù daïng khí ñoäng nghóa laø coù hai lôùp caùnh ñeå ñaûm baûo vieäc thay ñoåi höôùng doøng hoaøn toaøn taïi ñieåm ñaët, vôùi caùc caùch ñoåi höôùng coù baùn kính vaø khoaûng caùch ñöôïc choïn ñaûm baûo vaän toác gioù ñeàu taïi choã uoán cong.
3.4.4. Khôùp noái meàm 
· [bookmark: _heading=h.4us1fne465of]Caùc khôùp noái meàm phaûi ñöôïc boá trí taïi nhöõng ñaàu huùt vaø ñaàu caáp cuûa taát caû caùc quaït vaø boä FCU vaø nhöõng nôi khaùc theo baûn veõ hoaëc coù theå theo yeâu caàu khi caàn choáng rung.
· [bookmark: _heading=h.vendzx26w6y3]Taát caû caùc khôùp noái meàm duøng ôû nhieät ñoä thaáp hôn 90oC vaø phaûi laø loaïi sôïi thuûy tinh boïc bao cao su neoprene coù tyû troïng khoâng döôùi 1Kg/m2.
· [bookmark: _heading=h.gqos8y56lf4i]Taát caû caùc khôùp noái meàm söû duïng ôû nhieät ñoä vöôït quaù 90oC vaø duøng khi huùt khoùi phaûi baèng sôïi thuûy tinh deät khoâng chaùy coù khaû naêng vaän haønh lieân tuïc ôû 250oC. Taát caû vaät lieäu phaûi ñöôïc cô quan phoøng chaùy chöõa chaùy coù thaåm quyeàn chaáp thuaän.
· Taát caû caùc khôùp noái meàm loä ra ngoaøi trôøi phaûi ñöôïc phuû baèng lôùp sôïi thuûy tinh hoaëc toân traùng keõm chaát löôïng haøng ñaàu ñeå taïo thaønh maøng chaén choáng laïi nhöõng taùc ñoäng cuûa thôøi tieát.
· [bookmark: _heading=h.3vbyzeeciad6]Taát caû caùc khôùp noái meàm phaûi ñöôïc gaén beân treân caùc maët bích baèng theùp goùc ôû caû hai ñaàu vaø ñöôïc xieát chaët baèng nhöõng ñai theùp meàm kích côõ toái thieåu daøy 2,5mm x 25mm. Ñoái vôùi caùc oáng gioù troøn, caùc khôùp noái meàm phaûi laø loaïi baùn nguyeät ñöôïc xieát chaët baèng buloâng taïi caùc ñieåm rieâng bieät. Caùc thanh theùp deït duøng cho caùc oáng gioù chöõ nhaät phaûi ñöôïc gaén baèng buloâng hoaëc ñinh vít vôùi caùc khoaûng caùch taâm khoâng lôùn hôn 150mm. Caùc bích ñeå baét caùc oáng gioù vaø khoaûng troáng giöõa caùc bích khoâng nhoû hôn 50mm. Caùc khôùp noái meàm phaûi ñöôïc laép ñaët nôùi loûng theâm chieàu daøi laø 25mm giöõa caùc bích ñeå ngaên choáng rung ñoäng.
· [bookmark: _heading=h.qn9x56crho6r]Caùc khôùp noái meàm khoâng ñöôïc duøng ñeå hieäu chænh söï sai leäch vò trí giöõa quaït vaø oáng.
· [bookmark: _heading=h.ct9ir0rcxv3d]ÔÛ caùc khôùp noái meàm ñöôïc duøng ñeå lieân keát caùc quaït vôùi heä thoáng oáng caùch nhieät, caùch nhieät sôïi thuûy tinh meàm coù beà daøy töông ñöông vôùi beà daøy lôùp caùch nhieät ñöôøng oáng phaûi ñöôïc gaén qua beân treân lôùp vaûi vaø ñöôïc boïc laïi baèng lôùp nhoâm caùch aåm.
· Neáu caùc thieát bò tieâu aâm ñöôïc gaén vôùi quaït ôû mieäng huùt vaøo vaø xaû ra, thì caùc khôùp noái meàm phaûi baèng maøng vinyl traùng chì vaø phaûi ñöôïc cô quan Phoøng Chaùy Chöõa Chaùy chaáp thuaän.
· [bookmark: _heading=h.pttgmru7y83i]Ñoái vôùi caùc quaït ñaët ngoaøi trôøi caùc noái meàm phaûi chòu ñöôïc taùc ñoäng cuûa moâi tröôøng.
· [bookmark: _heading=h.ymz0zz13zp8d]Boä chænh gioù (VCD)
· [bookmark: _heading=h.blxhrq2mvdxx]Nhaø thaàu phaûi cung caáp vaø laép ñaët caùc boä chænh gioù ñeå ñieàu chænh caùc heä thoáng thoâng gioù vaø ñieàu hoøa khoâng khí. Noùi chung, caùc boä chænh gioù phaûi ñöôïc cung caáp taïi nhöõng vò trí ñöôïc chæ ra treân baûn veõ vaø nhö sau :
· Trong caùc nhaùnh oáng caáp gioù vaø xaû gioù chính 
· [bookmark: _heading=h.u3nrxo31kui3]Beân caïnh taát caû caùc mieäng taùn gioù, caùc mieäng löôùi gioù loaïi caáp vaø xaû hoaëc ñai noái cung caáp tôùi.
· Taát caû caùc boä chænh gioù phaûi ñöôïc cung caáp keøm trong voû boïc coù maët bích rieâng bieät ña duïng vaø coù keát caáu cöùng vöõng phuø hôïp vôùi cuøng tieâu chuaån ñoä kín khí.
· [bookmark: _heading=h.6dze925h74i]Vaät tö cho caùc boä chænh gioù trong moïi tröôøng hôïp phaûi laø theùp meàm maï keõm.
· [bookmark: _heading=h.h7na9gpexger]Caùc truïc quay phaûi coù vaät ñeäm thích hôïp khi ñi xuyeân qua caùc voû boïc vaø caùc vò trí xuyeân qua phaûi ñöôïc giôùi haïn baèng caùch duøng söï lieân keát beân trong.
· [bookmark: _heading=h.j81e7wv3mzyj]Caùc boä chænh gioù coù beà roäng leân ñeán 300mm trong maët phaúng truïc xoay phaûi thuoäc loaïi böôùm coù caùnh ñoái gaén quanh moät truïc vuoâng vaø caùc caïnh cuûa caùnh phaûi ñöôïc gia coâng phaúng vaø khoâng coù caïnh beùn. Caùc truïc phaûi ñöôïc quay xuoáng taïi moãi ñaàu vaø ñöôïc ñôõ baèng nhöõng thanh ñoàng gaén chaët vaøo maët beân cuûa oáng, vôùi moät phaàn tö hình troøn ôû vò trí coù theå ñieàu chænh ñöôïc vaø baèng caùch keïp sau khi ñieàu chænh.
· [bookmark: _heading=h.23wrk0jfrj5x]Caùc van chænh gioù treân oáng lôùn hôn 300mm phaûi thuoäc loaïi nhieàu caùnh ngöôïc nhau, ñöôïc ñaët vaøo trong caùc khung, ñöôïc gaøi vaøo trong oáng gioù ñoù. Caùc caùnh rieâng bieät phaûi theo quy ñònh gioáng nhö boä chænh gioù caùnh böôùm.
· Moãi caùnh ñöôïc ñaët treân moät truïc cöùng coù hai ñaàu ñaët trong nhöõng oå ñôõ baèng nhöïa hoaëc baèng ñoàng. Nhoùm caùnh phaûi ñöôïc noái vôùi moät cô caáu vaän haønh baèng tay, ñöôïc ñieàu khieån ôû cung 1/4  ôû nôi naøo coù theå tieáp caän ñöôïc ôû ñoä cao laøm vieäc bình thöôøng, phaûi ñöôïc cung öùng cuøng vôùi caàn ñieàu khieån töø xa vaän haønh truïc vít vôùi cô caáu xoaén taïi moät tieáp ñieåm.
· [bookmark: _heading=h.r552obssw8pw]Sau khi hoaøn taát vieäc thöû nghieäm vaø ñieàu chænh, taát caû caùc boä chænh gioù phaûi keïp chaët ôû ñuùng vò trí ñaõ ñöôïc ñaùnh daáu treân cung 1 /4  theo kieåu coá ñònh vaø ngöøng laép.
3.4.5. [bookmark: _heading=h.o3mq57jutsyn]Cöûa thao taùc
· [bookmark: _heading=h.wugfq8sdjslf]Cöûa thao taùc phaûi ñöôïc boá trí taïi moïi ñieåm trong heä thoáng ñöôøng oáng daãn gioù daãn nôi naøo deã tieáp caän ñeå kieåm tra, thao taùc vaø laøm saïch thieát bò khi caàn. 
· [bookmark: _heading=h.hpe4ey30yq02]Nhaø thaàu phaûi cung caáp vaø laép ñaët caùc cöûa thao taùc trong ñöôøng oáng, caùc voû boïc hoaëc caùc vaùch ngaên kim loaïi baèng 2 lôùp tole traùng keõm coù lôùp caùch nhieät coù ñaëc tính gioáng vôùi caùc phaàn tieáp giaùp cuûa ñöôøng oáng gioù vaø baèng tole daøy hôn 0,8mm vaø phaûi coù ñeäm xung quanh chu vi ñeå ñaûm baûo ñoä kín töông öùng vôùi ñaëc tính kyõ thuaät veà ñoä roø ræ theo yeâu caàu cuûa heä thoáng.
· [bookmark: _heading=h.av931e7pwdh8]Nhaø thaàu phaûi trình cho coâng ty giaùm saùt pheâ duyeät veà vò trí vaø caùc kích côõ cuûa cöûa thao taùc trong beà maët xaây hoaøn thieän vaø caùc khu vöïc loä ra. Caùc cöûa thao taùc naèm trong caùc beà maët khoái xaây hoaëc traàn giaû phaûi ñöôïc cung caáp bôûi nhaø thaàu chính. Vò trí chính xaùc seõ ñöôïc neâu ra trong baûn veõ thi coâng cuûa nhaø thaàu.
3.4.6. [bookmark: _heading=h.vrw8362t31aa]Caùc truï choáng vaø loã môû cöûa oáng daãn
· [bookmark: _heading=h.6l44vgtjl3co]Moïi oáng phaûi ñöôïc choáng ñôõ taïi caùc khoaûng caùch ñöôïc quy ñònh döôùi ñaây vaø phaûi ñöôïc choáng ñôõ vöõng chaéc taïi caùc khoaûng caùch taâm ñeå choáng luùn vaø rung. Caùc giaù ñôõ, oáng daãn phaûi goàm coù caùc goái töïa baèng theùp goùc coù cuøng kích thöôùc vôùi thanh giaèng taïi phaàn oáng: nhö caùc giaù treo. Caùc giaù ñôõ naøy phaûi ñöôïc gaén chaët vaøo beâ toâng baèng moùc ñöôïc coâng ty giaùm saùt chaáp thuaän. Khoâng ñöôïc söû duïng caùc nuùt baèng goã.
· [bookmark: _heading=h.m849qwk6alsi]Nhaø thaàu phaûi taïo ra caùc loã kieåm tra hoaëc caùc cöûa vaøo keà vôùi caùc boä phaän giaûm chaán vaø caùc boä ngaét löûa vaø cuõng seõ taïo caùc cöûa vaøo kín khí coù kích thöôùc phuø hôïp, coù lôùp loùt baèng cao su ôû taát caû nhöõng choã ñoåi höôùng vaø caùc moái phía huùt cuûa quaït, boä loïc ñeå baûo quaûn, laøm saïch vaø kieåm tra.
· [bookmark: _heading=h.g1nufwbxiua0]Caùc oáng daãn naèm ngang phaûi ñöôïc choáng ñôõ taïi taâm baèng caùc thanh hoaëc daây theùp ôû caùc khoaûng caùch taâm khoâng lôùn hôn caùc khoaûng caùch quy ñònh döôùi ñaây :
	Caùc kích thöôùc cuûa oáng gioù hình vuoâng
	Vaät lieäu choáng ñôõ (mm)
	Khoaûng caùch

	Chieàu roäng ñeán 1m
	Theùp goùc 30x30x3
	200

	Chieàu roäng ñeán 1,5m
	Theùp goùc 30x30x3
Theùp troøn ñöôøng kính 10
	150

	Chieàu roäng ñeán 2m
	Theùp goùc 40x40x3
Theùp troøn ñöôøng kính 10
	100


Caùc oáng ñöùng phaûi ñöôïc choáng ñôõ hoaëc chaèng taïi caùc khoaûng caùch taâm khoâng lôùn hôn:
	Kích thöôùc cuûa oáng gioù chöõ nhaät
	Vaät lieäu choáng ñôõ
	Khoaûng caùch

	Chieàu roäng ñeán 1m
	Theùp goùc 40x40x3
Theùp troøn ñöôøng kính 10
	150

	Chieàu roäng ñeán 1,5m
	Theùp goùc 40x40x5
Theùp troøn ñöôøng kính 10
	150

	Chieàu roäng ñeán 2m
	Theùp goùc 50x50x5
Theùp troøn ñöôøng kính 10
	150


· [bookmark: _heading=h.t2a381teyz5h]Khi caùc oáng daãn xuyeân qua caùc saøn, töôøng hoaëc töôøng ngaên thì caùc khe hôû phaûi ñöôïc bít kín ñaày ñuû baèng aminaêng coù ñöôøng kính thích hôïp hoaëc caùc lôùp da vaø moät maët bích goùc baèng kim loaïi taám seõ ñöôïc boá trí ñeå ñaäy khe hôõ naøy.
· [bookmark: _heading=h.kyfo5ascucb]ÖÙng suaát toái ña ôû caùc thanh treo, daây buoäc vaø buloâng khoâng vöôït quaù 50500 psi. Ñöôøng kính cuûa caùc buloâng khoâng ñöôïc nhoû hôn 10mm. Moïi theùp goùc vaø theùp caùn phaúng ñöôïc söû duïng laøm giaù treo phaûi ñöôïc xöû lyù ñeå choáng aên moøn.
3.4.7. OÁng gioù meàm
· [bookmark: _heading=h.mt8dk543ayl6]Taát caû oáng meàm phaûi thuoäc loaïi xoaén oác baèng nhoâm coù lôùp caùch nhieät ñöôïc Coâng ty giaùm saùt chaáp thuaän vaø phaûi phuø hôïp vôùi coâng vieäc vaø aùp löïc theo yeâu caàu cho töøng heä thoáng rieâng bieät.
· [bookmark: _heading=h.nety2zf64qpf]Caùc oáng meàm phaûi theo ñuùng caùc yeâu caàu cuûa cô quan Phoøng chaùy chöõa chaùy.
· [bookmark: _heading=h.qmgxzxjcnwoz]OÁng meàm phaûi ñöôïc laép ñaët vaøo taát caû caùc vò trí chæ ra trong caùc baûn veõ vaø caùc nôi naøo khaùc caàn thieát ñeå khöû söï truyeàn rung ñoäng.
· [bookmark: _heading=h.3llke2tcsjsi]Taát caû nhöõng choã uoán cong trong heä thoáng oáng meàm phaûi theo chæ daãn cuûa nhaø saûn suaát vaø coù baùn kính cong theo ñöôøng  tim khoâng nhoû hôn 1,5 laàn baùn kính cuûa oáng. Caùc choã uoán cong bò bieán daïng hoaëc hö hoûng vì baát cöù nguyeân do naøo trong quaù trình laép ñaët phaûi ñöôïc thay theá môùi.
· [bookmark: _heading=h.w1eve7mem5ux]Taát caû caùc moái noái giöõa chieàu daøi cuûa oáng meàm phaûi ñöôïc thöïc hieän baèng caùc ñaàu noái ngaén cuûa oáng gioù troøn baèng tole traùng keõm ñeå taïo thaønh moät moái noái co giaõn.
· [bookmark: _heading=h.w5wvyrze420v]Taát caû caùc moái noái meàm phaûi ñöôïc ñeäm kín baèng coå deâ loaïi ñöôøng kính lôùn hoaëc loaïi töông ñöông ñöôïc chaáp thuaän, ngoaïi tröø caùc ñai keïp coù ñinh oác sieát lieân tuïc hoaëc töông ñöông ñöôïc Coâng ty giaùm saùt chaáp thuaän, soá coøn laïi chæ ñeå duøng trong tröôøng hôïp aùp löïc thaáp. Khoâng ñöôïc söû duïng caùc ñinh taùn hoaëc ñinh vít kim loaïi töï sieát.
· [bookmark: _heading=h.pwdgdlkpiy08]Taát caû oáng meàm phaûi ñöôïc ñôõ ñaày ñuû baèng nhöõng quai treo ñöôïc boá trí caùch khoaûng toái thieåu theo tim, ñeå ngaên ngöøa ñoä voõng quaù möùc vaø tuaân theo ñuùng nhöõng chæ daãn cuûa nhaø saûn xuaát. OÁng gioù meàm khoâng ñöôïc boá trí ñeø leân traàn hoaëc heä thoáng treo khaùc.
· [bookmark: _heading=h.9ooorarkn4yf]Taát caû heä oáng meàm phaûi kín vaø ñoä roø ræ ñöôïc thöû nghieäm theo ñuùng caùc yeâu caàu cuûa Ñieàu kieän kyõ thuaät naøy.
3.5. [bookmark: _heading=h.7zopsiwe7dxh]Baûo oân cho oáng daãn khoâng khí baèng tole 
3.5.1. Ñoái vôùi heä thoáng oáng daãn khoâng khí laïnh, Nhaø thaàu phaûi cung caáp vaø laép ñaët baûo oân cho caùc ñöôøng oáng baèng vaät lieäu caùch nhieät phuø hôïp vôùi caùc yeâu caàu kyõ thuaät ñaõ ñöôïc ñeà ra. Taát caû chaát caùch nhieät phaûi theo ñuùng yeâu caàu cuûa NFPA vaø Cô quan Phoøng chaùy chöõa chaùy.
3.5.2. Caùch nhieät phaûi thuoäc loaïi sôïi thuûy tinh nöûa cöùng 32kg/m3 coù ñoä daãn nhieät khoâng lôùn hôn 0.034W/mK ôû 20oC vaø ñöôïc saûn xuaát theo tieâu chuaån.
3.5.3. Chaát caùch nhieät phaûi laø loaïi maøng nhoâm ngaên aåm ôû hai phía coù gia cöôøng baèng sôïi. Löôùi sôïi gia cöôøng khoâng lôùn hôn 10mm x 10mm.
3.5.4. Heä thoáng oáng daãn phaûi ñöôïc caùch nhieät töø caùc giaù treo vaø thanh ñôõ.
3.5.5. Sôïi thuûy tinh phaûi ñöôïc daùn dính vôùi oáng baèng keo daùn choáng chaùy. Keo daùn phaûi ñöôïc daùn sao cho chaát caùch nhieät aùp vaøo maët oáng moät caùch ñoàng nhaát vaø chaéc chaén.
3.5.6. Ñoái vôùi caùc oáng roäng ñeán 450mm, chaát caùch nhieät phaûi ñöôïc phuû quanh oáng. Ñoái vôùi caùc oáng naèm ngang treân 450mm, phaûi gaén ñinh kim loaïi treân beà maët ñaùy oáng vôùi khoaûng caùch 400mm. Sau ñoù chaát lieäu caùch nhieät phaûi ñöôïc phuû quanh oáng thaúng ñöùng treân 450mm, caùc choát phaûi ñöôïc caét boû sau khi ñaõ duøng keïp. Maøng ngaên aåm phaûi ñöôïc ñeäm kín hoaøn toaøn baèng mastic hoaëc baêng keo nhoâm ôû nôi caùc choát xuyeân qua.
3.5.7. Taát caû caùc khôùp noái phaûi ñöôïc ñeäm kín baèng baêng keo nhoâm roäng ít nhaát 75mm ñeå taïo ra maøng ngaên aåm lieân tuïc beân ngoaøi. Tröôùc khi daùn loaïi naøy, taát caû beà maët tieáp xuùc maøng ngaên aåm phaûi ñöôïc chuøi saïch buïi vaø daàu nhôøn baèng caùch duøng vaûi vaø dung moâi thích hôïp theo ñuùng chæ daãn cuûa nhaø saûn xuaát.
3.5.8. Taát caû chaát caùch nhieät ñöôøng oáng phaûi phuû kín maët bích, phaûi ñöôïc aùp duïng ñeå taïo thaønh moät maøng ngaên aåm vaø nhieät lieân tuïc khoâng coù khoaûng hôû, loã hoång vaø caùc khe hôû. Phaûi quan taâm thöïc hieän ñeå ñaûm baûo ñoä daøy toái thieåu quy ñònh ñöôïc duy trì taïi caùc goùc, choã nhoâ ra …
3.5.9. Taïi vò trí caùc thanh ñôõ, ñaëc bieät caùc khoái vaät lieäu goã cöùng ñöôïc ñònh vò ñeå ñaûm baûo söï ñoàng nhaát cuûa maøng ngaên aåm baèng caùch lieân keát caùc thanh ñôõ vôùi chaát caùch nhieät.
3.5.10. Taát caû ñöôøng oáng caùch nhieät loä ra trong caùc phoøng maùy vaø ôû nhöõng vò trí ngoaøi vaø nhoâ ra coù theå nhìn thaáy ôû khu vöïc khaùc trong caùc baûn veõ vôùi caùc ñieåm noái sao cho khoâng laøm hoûng maøn ngaên aåm baèng chaát caùch nhieät thuûy tinh sôïi. Caùc taám nhoâm che chaén phaûi kín nöôùc baèng caùc mieáng ñeäm vaø chaát cheøn khe ôû caùc vò trí ngoaøi nhaø.
3.5.11. Khoâng gaén lôùp caùch nhieät cho ñeán khi oáng gioù vaø phoøng maùy ñaõ ñöôïc thöû xì nhö quy ñònh.
3.5.12. Phaûi gaén caùch nhieät taát caû ñeå taïo ra moät maët phaúng ñoàng nhaát vaø phaúng. Taát caû caùc ñoaïn cöùng phaûi ñoàng taâm, vaø phuø hôïp chính xaùc vôùi ñoä daøy. Ñoä nhaûy baäc vaø gôïn soùng trong beà maët khoâng theå chaáp nhaän ñöôïc. Phaûi boû ñi baát cöù phaàn naøo hoaëc taám oáp naøo coù caïnh hoaëc meùp bò hoûng.
3.5.13. Taát caû lôùp caùch nhieät phaûi gaén saùt vôùi caùc beà maët ñöôïc bao phuû, taát caû taám oáp vaø caùc ñoaïn caét phaûi ñöôïc xaây kín. Caùc gôø noái ñaàu ñöôïc lieân keát moäng, vaït caïnh hoaëc taïo hình theo yeâu caàu. Caùc keõ hôû nhoû soùt laïi trong lôùp caùch nhieät phaûi ñöôïc laáp ñaày vaø cheøn kín.
3.5.14. Lôùp caùch nhieät phaûi ñöôïc oáp treân maët phaúng saïch vaø khoâ, khoâng coù taïp chaát nhö daàu, nhôùt, ræ saét, lôùp gæ hoaëc buøn. Phaûi söû duïng lôùp caùch nhieät saïch vaø khoâ. Noùi chung lôùp caùch nhieät phaûi oáp theo ñuùng ñeà xuaát cuûa nhaø saûn xuaát.
3.5.15. [bookmark: _heading=h.wrpgu6fnw959]Phaûi boá trí caùch nhieät lieân tuïc suoát taát caû khuyûu noái, caùc moái noái caùch nhieät phaûi ñöôïc boá trí xen keõ ñoái vôùi caùc moái noái treân heä thoáng ñöôøng oáng ñöôïc gaén. Maøng ngaên aåm phaûi ñöôïc bòt kín quanh taát caû giaù treo hoaëc nhöõng choã nhoâ ra trong quaù trình caùch nhieät.
3.6. Mieäng gioù
3.6.1. Taát caû mieäng taùn gioù, boä chænh gioù, mieäng löôùi gioù, … vaø nhöõng phuï tuøng khaùc phaûi thuoäc loaïi ñöôïc chaáp thuaän baèng nhöõng vaên baûn vaø nhö ñöôïc chæ ra trong caùc baûn veõ cuûa heä thoáng. Nhaø thaàu phaûi trình duyeät vôùi Ñaïi dieän Chuû ñaàu tö vaø Coâng ty Giaùm saùt.
3.6.2. Caùc boä chænh gioù loaïi coù caùnh ngöôïc nhau ñöôïc boá trí keøm vôùi taát caû mieäng taùn gioù, mieäng löôùi gioù caáp, hoài vaø huùt ñeå ñieàu khieån löu löôïng gioù. Neáu caùc oáng gioù meàm ñöôïc duøng ñeå noái vôùi mieäng gioù, chuùng phaûi ñöôïc laép baèng caùc boä chænh gioù böôùm ôû vò trí noái cuûa oáng meàm vaø oáng chính.
3.6.3. Mieäng taùn gioù phaûi thuoäc loaïi maët taùn gioù coù theå thaùo, nhieàu caùnh, coù theå ñieàu chænh ñöôïc, loaïi thoåi 1, 2, 3, 4 höôùng. Mieäng taùn gioù phaûi cung caáp theå tích khoâng khí ñuùng cho khoâng gian phuïc vuï, coù daùng vaø maøu sôn ñöôïc choïn löïa phuø hôïp vôùi kieán truùc noäi thaát.
3.6.4. Maãu cuûa moãi loaïi mieäng gioù ñöôïc cung caáp phaûi ñöôïc ñeä trình ñeå chaáp thuaän. Caùc maãu ñöôïc cung caáp phaûi coù lôùp hoaøn thieän ñöôïc quy ñònh vaø theo caùc maøu saéc ñöôïc chæ ñònh vaø ñöôïc löu tröõ cho ñeán khi hoaøn thaønh döï aùn. Taát caû mieäng gioù ñöôïc laép ñaët phaûi phuø hôïp vôùi caùc maãu ñöôïc cung caáp veà chaát löôïng hoaøn thieän vaø veà maøu saéc.
3.6.5. Taát caû boä chænh gioù neáu ñöôïc gaén beân caïnh mieäng löôùi gioù vaø mieäng taùn gioù phaûi ñöôïc sôn ñen hoaøn thieän.
3.6.6. Caùc boä chænh gioù caùnh ngöôïc nhau phaûi coù caùc caùnh lieân keát vôùi nhau theo töøng ñoaïn coù gaén vít ñieàu chænh vaän haønh. Neáu chuùng ñöôïc gaén leân treân maët sau cuûa mieäng gioù caùc vít coù theå baét vaøo caùc caùnh cuûa oáng ra ñoù. Neáu chuùng ñöôïc ñaët ôû maët sau cuûa mieäng gioù, thì coù ñieàu chænh baèng caùch thaùo boä chænh gioù hoaëc mieäng löôùi gioù.
3.6.7. Caùc mieäng gioù phaûi ñöôïc coá ñònh baèng caùc oác chìm. Loaïi noåi khoâng ñöôïc chaáp nhaän.
3.6.8. [bookmark: _heading=h.eu6g2k6tpaz9]Caùc yeâu caàu chính cho mieäng gioù caáp cho ñieàu hoaø khoâng khí:
· Loaïi thích hôïp laép ñaët treân traàn giaû
· [bookmark: _heading=h.122asrr1aldd]Khung vaø loõi rieâng bieät
· [bookmark: _heading=h.mc8kxnudikdw]Caùnh ñöôïc laøm baèng nhoâm ñònh hình coù chieàu daøy 1,2 mm
· [bookmark: _heading=h.lrfad2pos0i5]Khung ñöôïc laøm baèng nhoâm ñònh hình coù chieàu daøy 1,5mm
· [bookmark: _heading=h.v1fxc5chw00g]Ñöôïc sôn tónh ñieän maøu traéng (seõ ñöôïc quyeát ñònh bôûi Chuû Ñaàu tö vaø Coâng ty Giaùm saùt)
3.6.9. [bookmark: _heading=h.v1wsnfslrpso]Caùc yeâu caàu chính cho mieäng gioù hoài cho ñieàu hoaø khoâng khí:
· Loaïi thích hôïp laép ñaët treân traàn giaû hoaëc tröïc tieáp treân ñöôøng oáng gioù
· [bookmark: _heading=h.8yjf7tzg9w7u]Caùc caùnh coù theå ñieàu chænh ñöôïc goùc ñoä theo yeâu caàu söû duïng
· [bookmark: _heading=h.pxl2hkirym99]Caùnh ñöôïc laøm baèng nhoâm ñònh hình coù chieàu daøy töø 1mm ñeán 1,5mm
· [bookmark: _heading=h.m76ai310ljya]Khung ñöôïc laøm baèng nhoâm ñònh hình coù chieàu daøy töø 1,5mm ñeán 2mm.
· [bookmark: _heading=h.62434t5wzfku]Sôn tónh ñieän maøy traéng (seõ ñöôïc quyeát ñònh bôûi Chuû ñaàu tö vaø Coâng ty Giaùm saùt)
3.6.10. [bookmark: _heading=h.h685ke6bn196]Caùc yeâu caàu cho mieäng gioù loaïi laù saùch
· Loaïi gaén treân töôøng
· [bookmark: _heading=h.5ncf9971dgh6]Caùnh laøm töø nhoâm ñònh hình coù chieàu daøy 2mm
· [bookmark: _heading=h.nyslguxsyxti]Khung laøm töø nhoâm ñònh hình coù chieàu daøy 2mm
· [bookmark: _heading=h.h9b6py6xvks6]Sôn tónh ñieän maøu traéng (seõ ñöôïc quyeát ñònh bôûi Chuû Ñaàu tö vaø Coâng ty Giaùm saùt)
3.6.11. [bookmark: _heading=h.kabnufboesfp]Caùc yeâu caàu cho mieäng gioù caáp – loaïi heïp daøi 
· Loaïi gaén ñöôïc treân töôøng hoaëc traàn
· [bookmark: _heading=h.d3z3gnjwodgp]Caùnh ñöôïc laøm baèng nhoâm ñònh hình coù chieàu daøy 2,8 mm
· [bookmark: _heading=h.c72vqa4ko7i8]Khung ñöôïc laøm baèng nhoâm ñònh hình coù chieàu daøy 1,5mm
· [bookmark: _heading=h.m1e2hyiapq1i]Sôn tónh ñieän maøu traéng (seõ ñöôïc quyeát ñònh bôûi Chuû Ñaàu tö vaø Coâng ty Giaùm saùt)
3.7. [bookmark: _heading=h.866prt1zmh36]Quaït thoâng gioù
3.7.1. [bookmark: _heading=h.vctzbg6pcyye]Toång quaùt
· [bookmark: _heading=h.2ythcvigcpvc]Nhaø thaàu seõ cung caáp, laép ñaët, thöû vaø ñöa caùc quaït thoâng gioù, quaït taêng aùp buoàng caàu thang, quaït huùt khoùi taàng haàm vaøo hoaït ñoäng nhö chæ daãn trong caùc baûn veõ. Caùc ñaëc tính cuûa quaït phaûi ñöôïc löïa choïn theo baûng danh muïc thieát bò. Maëc daàu ñaõ laøm theo caùc ñieàu kieän neâu treân ñaây, caùc nhaø thaàu caàn phaûi thöïc hieän caùc tính toaùn trôû löïc caàn thieát tröôùc khi tieán haønh ñaët haøng, kieåm tra caùc thoâng soá lieân quan ñeán söï giaûm aùp löïc cuûa thieát bò do nhaø thaàu cung caáp vaø ñöôøng oáng gioù cuûa heä thoáng, kieåm tra laïi toaøn boä trôû löïc cuoái cuøng cuûa moãi heä thoáng, döïa treân cô sôû ñöôøng oáng gioù seõ ñöôïc laép ñaët thöïc teá treân coâng trình.
· Caùc ñaëc ñieåm cuûa quaït nhö daïng quaït, kích thöôùc, caáu taïo vaø coâng suaát ñöôïc chæ daãn trong baûng lieät keâ vaø /hay trong baûn veõ.
· [bookmark: _heading=h.rrkwwfxvu58e]Tröø khi ñöôïc ghi chuù, caùc thoâng soá veà ñaët tính quaït neân ñöôïc kieåm tra theo tieâu chuaån AMCA 210 (Hieäp hoäi chuyeân veà heä thoáng vaän chuyeån vaø ñieàu tieát khoâng khí), Tieâu chuaån Myõ ANSI/ASHREA 51 “Phöông phaùp phoøng thí nghieäm thöû nghieäm quaït nhaèm muïc ñích phaân caáp”. Caùc ñaët tính veà ñoä oàn phaûi tuaân theo tieâu chuaån AMCA 300 “ Duøng phöông phaùp phoøng phaûn aâm ñeå thöû nghieäm ñoä oàn quaït” vaø ISO 13347:2 – Quaït coâng nghieäp – Phöông phaùp phoøng phaûn aâm..
· [bookmark: _heading=h.jxh15cqlbw6]Taát caû quaït neân ñöôïc kieåm tra caân baèng ñoäng, tónh taïi nhaø maùy theo tieâu chuaån chaát löôïng  ISO 940 vaø AMCA 204/3 -  G2.5. sau khi laép raùp hoaøn chænh. Moät baûn in veà phaân tích quang phoå dao ñoäng  neân ñöôïc ñính keøm vôùi quaït tröôùc khi xuaát xöôûng.
3.7.2. [bookmark: _heading=h.tn21p543w1d8]Quïat höôùng truïc (loaïi moâ tô gaén tröïc tieáp)
· [bookmark: _heading=h.npgico393mkn]Quaït ñöôïc maï vôùi moät lôùp phuû polyester vôùi chieàu daøy nhoû nhaát laø 60micron hay ñöôïc  maï nhuùng trong keõm noùng chaûy. Ñeå  khoaûng hôû giöõa ñænh caùnh vaø voû quaït nhoû nhaát vaø ñoàng ñeàu, voû neân ñöôïc duy trì ñoä troøn baèng caùch söû duïng moät mieáng kim loaïi taám vôùi meùp caïnh 90o höôùng leân.
· Chaân ñeá ñôõ motor quaït neân ñöôïc gaén keát ñuû vöõng ( khoaù vaø laøm kín) vôùi thuøng quaït vaø neân söû duïng loaïi coù theå chænh söûa ñeå coù theå ñieàu chænh chính xaùc vò trí cuûa truïc taâm cuûa motor cuõng nhö khoaûng caùch giöõa ñænh caùnh vaø voû quaït. Motor( KW/HP) phaûi coù khaû naêng thay theá hay naâng caáp taïi choã maø khoâng caàn thaùo rôøi thuøng quaït hay caáu truùc oáng noái .
· [bookmark: _heading=h.lpvea3mh5d07]Quaït ñöôïc cung caáp neân ñöôïc laép raùp ñaày ñuû caùc thieát bò keát noái (treo traàn hay gaén saøn)  hay nhöõng meùp bích huùt/xaû ngay taïi nôi saûn xuaát.
· [bookmark: _heading=h.h7vlgv3e5gus]Taát caû truïc neân ñöôïc cheá taïo töø hôïp kim nhoâm boùng saùng( Grade LM2) ngoaïi tröø truïc daønh cho quaït xaû khoùi maø thöôøng ñöôïc söû duïng ôû nhöõng nôi maø yeâu caàu  nhieät ñoä khoâng khí cao 250oC trong 2giôø, quan troïng hôn vieäc söû duïng caùnh hôïp kim nhoâm hay theùp. Ngoaøi ra vaät lieäu caùnh quaït vôùi polypropylence(PP), kieáng cöôøng löïc polypropylene(PPG) vaø kieáng cöôøng löïc polymid (PAG), seõ giuùp taïo ra söï töï caân baèng, cung caáp ñaëc tính choáng tónh, choáng tia löûa  theo mong muoán.
· [bookmark: _heading=h.xw5ratgrmmnc]Khoaûng hôû giöõa ñænh caùnh vaø voû quaït khoâng neân quaù 1% chieàu daøi ñöôøng kính caùnh vaø khoâng quaù 2% ñoái vôùi quaït thoåi khoùi nhieät ñoä cao, loaïi quaït maø heä soá daõn nôû cô khí khaùc so vôùi nhieät ñoä moâi tröôøng bình thöôøng. Nhaø saûn xuaát quaït neân cung caáp quaït ñöôïc laép raùp vôùi khoaûng hôû giöõa ñænh caùnh vaø voû theo maãu ñaï ñöôïc kieåm nghieäm. Löu yù raèng coâng suaát quaït khí vaø löôïng maát maùt aùp suaát bò taùc ñoäng raát lôùn bôûi khoaûng caùch naøy.
· Motor quaït neân kín hoaøn toaøn vaø hoäp ñaáu noái coù tieâu chuaån caùch ñieän ít nhaát laø IP55.
· [bookmark: _heading=h.due1pq1mvwon]Toác ñoä quaït khoâng neân quaù 1500RPM.
· [bookmark: _heading=h.sejfjahxto4]Toaøn boä quaït sau khi laép raùp neân kieåm tra caân baèng ñoäng theo tieâu chuaån chaát löôïng ISO 1940 vaø  AMCA 204/3 G2.5. Moät baûn in phaân tích quang phoå dao ñoäng ñöôïc ñính keøm vôùi quaït khi xuaát xöôûng.
3.7.3. [bookmark: _heading=h.epmyuyttsjsd]Voû quaït
· Quaït ñöôïc laép trong thuøng (cabinet) phaûi ñaït tieâu chuaån AMCA veà löôïng gioù vaø ñoä oàn.
· [bookmark: _heading=h.juckomcq5vb]Thuøng phaûi ñöôïc laøm baèng toân traùng keõm hoaëc töông ñöông.
· [bookmark: _heading=h.6dkskc8tmhbo]Thuøng quaït phaûi ñöôïc laép theâm lôùp caùch aâm beân ngoaøi.
3.7.4. [bookmark: _heading=h.1ru98gpn1c43]Caùc quaït caáp gioù töôi
· [bookmark: _heading=h.l2e66pl70ywm]Quaït höôùng truïc oáng thaúng (Line duct fan)
· [bookmark: _heading=h.dhxkd33vfkq6]Choïn quaït coù ñoä oàn thaáp nhoû hôn 70dB(A) ñoä oàn caùch thieát bò 3m nhoû hôn 50dB(A)
· [bookmark: _heading=h.r9f8308gis01]Baûo veä : class B
· [bookmark: _heading=h.6eurbpp2lfed]Caùch ñieän motor : IP44
3.7.5. [bookmark: _heading=h.y72dqq6l9vcx]Caùc quaït huùt khoùi (taàng haàm vaø caùc haønh lang), quaït taêng aùp caàu thang
· [bookmark: _heading=h.b8kkellh7g04]Quaït höôùng truïc chòu nhieät cao( Smokespill Axial Fan )
· [bookmark: _heading=h.aqqzcy2i1cu8]Baûo veä : class H theo BS7346 Part2 1990
· [bookmark: _heading=h.uf59kxhpfpk2]Voû quaït coù hai maët bích laøm töø theùp nheï(sôn hoøan thieän ) hoaëc phuû galvanise 
· [bookmark: _heading=h.4abwmr1wokoc]Caùnh quaït laø loaïi nhoâm chòu löïc coù theå ñieàu chænh ñöôïc.
· [bookmark: _heading=h.ffcugek0kcti]Caùc quaït phaûi chòu ñöôïc nhieät ñoä 400oC trong voøng 2 giôø
[bookmark: _heading=h.24v6essttezi]Ñeà xuaát söû duïng quaït cuûa caùc haõng Kruger, Fantech, Wington hoaëc caùc haõng coù chaát löôïng töông ñöông.
3.8. Van xaû gioù (Pressure Relief Dampers)
· [bookmark: _heading=h.4axzhjqj9xxg]Khung ñöôïc laøm töø theùp traùng keõm
· [bookmark: _heading=h.garfuhnxyu24]Caùnh laøm töø hôïp kim nhoâm
· [bookmark: _heading=h.sn2w4ocxj4of]Truïc caùnh laøm baèng ñoàng thau
· [bookmark: _heading=h.50ulkaka6m3g]Voøng baïc ñaïn PVC
3.9. [bookmark: _heading=h.lkl07p7ykisp]Phin loïc gioù
3.9.1. [bookmark: _heading=h.g8sil1tcksau]Toång quaùt
· Phin loïc gioù phaûi theo tieâu chuaån UL Class I ñöôïc vaø ñöôïc cô quan PCCC chaáp nhaän. 
· [bookmark: _heading=h.jy24i6axnlf]Vaän toác gioù qua phin khoâng ñöôïc vöôït quaù 2,5m/s hoaëc theo höôùng daãn cuûa Nhaø cheá taïo, laáy trò soá nhoû hôn. 
· [bookmark: _heading=h.ar6qf1sb1kh6]Boä phin phaûi do nhaø cheá taïo cung caáp theo tieâu chuaån cuûa hoï. Boä phin phaûi coù khung cöùng laøm baèng theùp traùng keõm. 
· [bookmark: _heading=h.bnhmr47kdn90]Hoäp ñöïng phin phaûi coù cöûa môû ra ñeå thay phin, cöûa naøy phaûi kín gioù, laøm baèng vaät lieäu choáng aên moøn, coù keïp, gioaêng vaø ñöôïc laøm kín ñeå traùnh gioù ñi taét. 
3.9.2. [bookmark: _heading=h.vytvnji4lb0]Kieåu röûa ñöôïc
· Phin phaûi laø loaïi vónh vieãn, röûa ñöôïc, coù daïng taám baèng löôùi theùp maï keõm daøy 50mm hoaëc 25mm tuøy theo Danh saùch thieát bò chæ ñònh. 
· [bookmark: _heading=h.ei20aaqgjira]Phin phaûi coù hieäu suaát loïc trung bình  55-60% weight arrestance theo tieâu chuaån ASHRAE  52-76. 
· [bookmark: _heading=h.b4ux4xknl6sx]Trôû löïc qua phin saïch laø khoâng quaù 25Pa. Trôû löïc thieát keá laø 100Pa. 
3.9.3. [bookmark: _heading=h.ymwbl7mzq4ez]Loaïi duøng moät laàn hieäu suaát thaáp
· Phin phaûi laø UL class I, kieåu taám daøy 50mm laøm baèng sôïi fiberglass. 
· [bookmark: _heading=h.18m24r1hv101]Hieäu suaát trung bình theo ASHRAE 52-76 laø 25-30% dust spot test. 
· [bookmark: _heading=h.f825uhkbdsvv]Trôû löïc gioù qua phin luùc saïch laø khoâng quaù 100Pa @ 2,5m/s. Trôû löïc thieát keá phaûi laø 150Pa. 
3.9.4. [bookmark: _heading=h.h7y5ayvjgn63]Loaïi duøng moät laàn hieäu suaát cao
· Phin phaûi laø UL class 1 loaïi hoäp daøy 300mm, phaûi laø AAF varicellaSH series hoaëc töông ñöông. 
· [bookmark: _heading=h.ob0jbdjpwzl5]Taám phin phaûi ñöôïc laøm baèng sôïi thuûy tinh cöïc nhuyeãn eùp thaønh nhöõng taám moûng vaø ñöôïc ngaên caùch vôùi nhau baèng caùc taám nhoâm. Caùc caïnh phin ñöôïc laøm baèng toâl traùng keõm. 
· [bookmark: _heading=h.xl6sojs6tf0e]Hieäu suaát trung bình theo ASHRAE 52-76 laø 80-85% dust spot test. 
· [bookmark: _heading=h.lulmknuxu354]Trôû löïc gioù qua phin luùc saïch khoâng quaù 140Pa. Phin phaûi ñöôïc duøng toát cho ñeán khi trôû löïc taêng ñeán 250Pa. 
3.9.5. [bookmark: _heading=h.9fswlttnp4ly]Phin loïc sô boä
· [bookmark: _heading=h.grgk3g7ktzg3]Phin laø loaïi duøng moät laàn, laøm baèng sôïi thuûy tinh vaø ñöôïc ñaët trong khung baèng tole traùng keõm. Khung phaûi ñöôïc thieát keá sao cho deã laáy phin ra vaø coù trôû löïc thaáp nhaát. 
· Hieäu suaát theo ASHRAE 52-76 laø 60-65%. Chieàu daøi danh nghóa laø 500mm coäng vôùi 50mm phin loïc sô boä. 
Khung phin phaûi ñöôïc thieát keá sao cho coù theå chöùa ñöôïc hoäp phin vaø phin sô boä. Caùc goùc hoaëc thanh taêng cöùng ñöôïc duøng ñeå ñôõ phin tuùi vaø khung phin.
[bookmark: _heading=h.ncjfyyq2f5b]
[bookmark: _heading=h.3azo3zvqolsd]4. THIEÁT BÒ ÑIEÄN VAØ PHÖÔNG PHAÙP LAÉP ÑAËT
5.1. Toång quaùt
4.1.1. Phaàn naøy bao goàm caùc yeâu caàu chung veà laép ñaët ñieän. 
4.1.2. Nhaø thaàu phaûi cung caáp vaø laép ñaët taát caû caùc daây ñieän, thieát bò ñoùng caét vaø nhöõng thöù töông töï caàn thieát cho hoaït ñoäng ñoàng boä an toaøn vaø hôïp lyù cuûa heä thoáng naøy. 
4.1.3. Toaøn boä coâng vieäc laép ñaët ñieän phaûi phuø hôïp vôùi quy ñònh vaø yeâu caàu cuûa caùc cô quan chöùc naêng coù thaåm quyeàn taïi ñòa phöông. Tieâu chuaån IEC phaûi ñöôïc xem nhö laø tieâu chuaån toái thieåu khi thöïc hieän caùc coâng vieäc laép ñaët ñieän. 
4.1.4. [bookmark: _heading=h.1qbqxis5gofk]Taát caû thieát bò cung caáp phaûi ñöôïc löïa choïn ñeå laøm vieäc trong moâi tröôøng nhieät ñôùi vôùi nhieät ñoä ngoaøi trôøi ñeán +50oC vaø ñoä aåm töông ñoái laø 100%RH. 
5.2. Caáp nguoàn
[bookmark: _heading=h.shyucstkxkga]Nguoàn caáp laø 380/220V, 50Hz, 3 pha, 4 daây. Taát caû caùc thieát bò phaûi ñöôïc thieát keá ñeå vaän haønh vôùi dung sai ñieän aùp laø –6% khi chaïy toaøn taûi. 
5.3. Tuû ñieän ñieàu khieån
4.3.1. Tröôùc khi khôûi coâng baát kyø vieäc gì lieân quan ñeán tuû ñieàu khieån, Nhaø thaàu ACMV phaûi ñeä trình cho Kieán truùc sö, baûn veõ boá trí coù trình baøy ñaày ñuû kích thöôùc, troïng löôïng toång, caùch keát noái, ñöôøng kính caùp, caùch noái ñaàu caùp cuûa caû nguoàn ñieän vaøo vaø ra. 
4.3.2. Tuû ñieän phaûi ñöôïc laøm baèng toân theùp daøy toái thieåu 1,6mm, sôn traùng men (enamel) coù maøu ñöôïc Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn duyeät. 
4.3.3. Tuû ñieän phaûi laø loaïi treo töôøng vaø phaûi coù cöûa xoay coù baûn leà vaø khoùa laïi ñöôïc, coù gioaêng keïp vaøo choã baèng phöông phaùp cô khí. Phía treân ñaàu tuû ñöïng caùc coâng taéc ñieàu khieån, thieát bò gíam saùt vaø ñeøn baùo. Taát caû caùc phuï kieän cuûa cöûa phaûi ñöôïc maï croâm. 
4.3.4. [bookmark: _heading=h.qcff8zds85hw]Tuû ñieän ñieàu khieån phaûi ñöïng dao caét chính, thanh caùi, caùc dao nhaùnh hoaëc MCCB, caùc boä khôûi ñoäng moâtô, rôle phuï, caàu chì maïch ñieàu khieån, nuùt nhaán on/off, caùc coâng taéc choïn man/auto, coâng taéc choïn duty/standby, ñeøn baùo nguoàn, ñeøn baùo quaït chaïy/söï coá, baùo ñoäng aùp suaát cao/thaáp, ampe keá, block ñaáu daây, heä daây noái vaø phuï kieän cho söï hoaït ñoäng cuûa quaït, thieát bò. Taát caû thieát bò ñieän phaûi phuø hôïp vôùi caùc yeâu caàu trong caùc chöông coù lieân quan. 
5.4. Dao caét voû ñuùc (MCCB) 
4.4.1. Caùc MCCB laép trong tuû ñieän phaûi ñöôïc ñònh möùc ôû taûi lieân tuïc, phaûi phuø hôïp vôùi tieâu chuaån IEC157-1, 157-1A, 157-1B vaø nhaõn hieäu phaûi ñöôïc Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn duyeät cho toaøn coâng trình. 
4.4.2. Voû vaø ñeá cuûa dao phaûi ñöôïc ñuùc vaø phaûi ñöôïc laøm kín sau khi laép raùp. 
4.4.3. Cô caáu ñoùng môû phaûi laø loaïi ñoùng nhanh, môû nhanh vaø hoaït ñoäng ñoäc laäp baèng tay. Caùc maët tieáp xuùc mang taûi phaûi baèng baïc/tungsten. 
4.4.4. Tay naém phaûi laø loaïi xoay hoaëc loaïi keùo, khoâng coù quan heä veà cô ñoái vôùi traïng thaùi nhaûy ngaét maïch, sao cho caùc maët coâng taéc khoâng theå ôû traïng thaùi ñoùng khi bò quaù taûi hay ngaén maïch. 
4.4.5. Moãi cöïc phaûi coù ñaëc tính ngaét maïch do quaù taûi vaø/hoaëc ngaén maïch phuø hôïp vôùi aùp duïng. Trong tröôøng hôïp coù söï coá ñöôïc phaùt hieän ôû moät cöïc, caùc cöïc coøn laïi phaûi nhaûy cuøng moät luùc. 
4.4.6. Cô caáu baûo veä cho quaù taûi vaø ngaén maïch phaûi laø loaïi töø nhieät, ñöôïc thieát keá sao cho noù coù theå baûo veä quaù taûi baèng nhieät vaø baûo veä ngaén maïch baèng töø. Moïi ñònh côõ phaûi ñöôïc thöïc hieän ôû 400oC. 
4.4.7. Phaûi coù chæ thò roõ raøng caùc traïng thaùi ‘ON’, ‘OFF’, “TRIP’. Khoâng theå keùo tay naém veà traïng thaùi ‘TRIP’ moät caùch töï yù. 
4.4.8. Taát caû MCCB phaûi coù thieát bò giôùi haïn doøng ñeå baûo veä phía sau MCCB. 
4.4.9. Moïi MCCB ñöôïc laép ñaët ôû phoøng bôm hoaëc phoøng maùy phaûi coù moät hoäp choáng buïi baèng kim loaïi, moïi ñaàu daây coù ñieän soáng phaûi ñöôïc ñaët goïn trong hoäp naøy. Hoäp naøy cuõng phaûi ñöôïc laøm kín baèng gioaêng cao su ñeå choáng nöôùc. 
4.4.10. [bookmark: _heading=h.mtgywggo7zmr]Moïi MCCB phaûi coù doøng caét ñònh möùc khoâng nhoû hôn 40kA (ñoái xöùng) hoaëc doøng chaïm ñaát trong ít nhaát 1s ôû cöôøng ñoä ngaén maïch taïi nôi laép ñaët phaûi phuø hôïp vôùi caáp P2. 
5.5. Caàu dao chì
4.5.1. Taát caû caùc caàu dao chì vaø caàu dao caùch ly ñöôïc duøng cho tuû ñieän phaûi phuø hôïp vôùi caùc yeâu caàu cuûa IEC408 vaø IEC 439-1. Taát caû nhöõng maët tieáp xuùc ñieän phaûi ñöôïc phuû hoaøn toaøn baèng hôïp kim baûo veä vaø coù coâng suaát caét khi vaän haønh baèng tay phuø hôïp theo tieâu chuaån Anh (BS). 
4.5.2. Caàu dao chì/caàu chì phaûi ñöôïc thieát keá ñeà duøng chì HRC theo IEC269-2. 
4.5.3. Hoaït ñoäng cuûa caùc caàu dao chì phaûi khoâng phuï thuoäc vaøo ngöôøi vaän haønh, noù phaûi taùc ñoäng ñoùng/môû nhanh. 
4.5.4. Caáp söû duïng cuûa caàu dao chì, caàu dao caùch ly phaûi laø AC-23, coù khaû naêng ñoùng ngaét khi mang taûi ñoäng cô. 
4.5.5. Caàu dao caùch ly vaø caàu dao chì laép ôû cöûa tuû ñieän phaûi coù cô caáu khoùa laãn giöõa cöûa vôùi cô caáu ñoùng môû cuûa dao, sao cho caùnh cöûa tuû khoâng theå môû ñöôïc khi dao ôû vò trí “ON”. Töông töï, dao cuõng khoâng theå ñoùng khi caùnh cöûa tuû ôû vò trí môû, ngoaïi tröø tröôøng hôïp coù moät cô caáu ñaëc bieät giuùp cho ngöôøi coù chöùc naêng loaïi tröø ñöôïc taùc ñoäng treân, duøng cho coâng taùc thöû nghieäm, luùc ñoù coù theå ñoùng dao khi cöûa tuû vaãn môû. 
4.5.6. Phaûi coù chæ thò roõ raøng caùc traïng thaùi ‘ON’, ‘OFF’baèng caùc keát noái cô khí hoaëc baèng phöông tieän khaùc. 
4.5.7. Tay naém cuûa caàu dao phaûi coù theå ruùt vaøo trong hoäp ñöôïc ôû baát kyø traïng thaùi “ON” hay “OFF”. 
4.5.8. Trong caùc caàu dao chì TP&N, phaûi coù laép thanh noái trung tính sieát baèng bulon, ñoái vôùi loaïi ñôn cöïc, dao caét trung tính vaø dao caùch ly, daây trung tính ñöôïc laép thoâng qua bulon. 
4.5.9. [bookmark: _heading=h.knhuvjowlj9o]Taát caû caùc caàu dao phaûi coù oå khoùa vaø khoùa ñöôïc ôû baát kyø vò trí ñoùng hoaëc môû. 
5.6. Caàu dao töï ñoäng loaïi nhoû (Miniature Circuit Breakers MCB) 
4.6.1. Taát caû caùc MCB phaûi laø loaïi 3 cöïc hay ñôn cöïc vaø phaûi phuø hôïp vôùi tieâu chuaån IEC898. Caùc MCB phaûi ñöôïc xeáp loaïi nhaû ngaét laø type 2 cho ñeøn thoâng thöôøng / maïch ñoäng löïc vaø type 3 cho taûi ñoäng cô theo quy ñònh cuûa IEE laàn xuaát baûn 15. 
4.6.2. Thaân vaø ñeá cuûa MCB ñöôïc laøm baèng bakelite ñuùc, hoaëc vaät lieäu töông ñöông vaø thieát bò phaûi ñöôïc laøm kín sau khi laép raùp. 
4.6.3. Caùc maët tieáp xuùc mang taûi phaûi ñöôïc laøm baèng baïc/tungsten vaø cô caáu ñoùng môû phaûi ñöôïc thieát keá sao cho noù coù taùc ñoäng laøm saïch luùc ñoùng cuõng nhö luùc môû. 
4.6.4. Cô caáu ñoùng môû phaûi laø loaïi khoâng töï ñoùng khi nhaû ngaét, duøng ñeå baûo veä caùc maët tieáp xuùc mang taûi khoâng ñoùng laïi ñöôïc khi ñaõ xaûy ra söï coá. 
4.6.5. Maïch baûo veä choáng quaù taûi vaø ngaén maïch phaûi söû duïng loaïi töø-nhieät hoaëc loaïi töø-thuûy löïc ñeå ngaét maïch khi quaù taûi baèng nhieät vaø ngaét maïch khi coù söï coá baèng töø/thuûy löïc. 
4.6.6. Cô caáu nhaû ngaét phaûi ñöôïc thieát keá sao cho caùc ñaëc tính thôøi gian/cöôøng ñoä ñöôïc oån ñònh theo IEC808. 
4.6.7. MCB phaûi phuø hôïp vaø thöû nghieäm maãu (type test) theo BS3871. Sau ñaây laø yeâu caàu toái thieåu cho ñònh möùc doøng caét: 
+ Ñôn cöïc 5kA 
+ Ba cöïc 6kA 
4.6.8. Khoâng duøng loaïi MCB coù caùc maët tieáp xuùc mang taûi kieåu ruùt ra ñöôïc. 
4.6.9. Ñaàu noái caùp cuûa MCB phaûi ôû ñænh vaø ñaùy cuûa noù vôùi höôùng tieáp caän töø beân treân vaø phaûi ñuû khoaûng troáng ñeå laép caùc ñaàu coát baèng kim loaïi phuø hôïp vôùi tieâu chuaån IEC808. 
4.6.10. Phaûi coù chæ thò roõ raøng caùc traïng thaùi “ON”, “OFF”. 
4.6.11. [bookmark: _heading=h.z80issgxkvtz]Taát caû caùc ñaàu daây caùp tröôùc khi noái vaøo ñaàu noái daây cuûa MCB phaûi ñöôïc maï thieác. 
5.7. Boä khôûi ñoäng moâ tô vaø khôûi ñoäng töø
4.7.1. [bookmark: _heading=h.ftqodk2nxa3a]Yeâu Caàu Chung 
· Caùc boä khôûi ñoäng phaûi laø loaïi khôûi ñoäng töø 3 cöïc, daäp hoà quang baèng khoâng khí, phaûi phuø hôïp vaø ñöôïc thöû nghieäm theo tieâu chuaån BS4941. Moãi boä khôûi ñoäng phaûi goàm coù thieát bò ñoùng môû, thieát bò baûo veä quaù taûi baèng nhieät, coâng taéc chính vaø coâng taéc phuï, boä ñieàu khieån on/off vaø caùc ñeøn baùo. 
· [bookmark: _heading=h.o1jw0qwbk39n]Caùc boä khôûi ñoäng phaûi ñöôïc xeáp loaïi nhaû ngaét AC-3 cho maïch moâtô thoâng thöôøng vaø AC-4 cho maïch moâtô nhö quy ñònh trong IEC158-1, 158-1A, 158-1B. Boä khôûi ñoäng loaïi AC-3 phaûi coù heä soá taûi laø 0.1 60% cho caû taûi lieân tuïc vaø taûi giaùn ñoaïn. Boä khôûi ñoäng AC-4 phaûi coù heä soá taûi laø 0.3 60% cho taûi giaùn ñoaïn. 
· [bookmark: _heading=h.mb658l14cp3d]Caùc boä khôûi ñoäng phaûi ñöôïc thöû nghieäm söùc chòu veà cô vaø ñieän theo tieâu chuaån BS4941. Söùc chòu veà ñieän cuûa boä khôûi ñoäng khoâng ñöôïc nhoû hôn 0.1 trieäu laàn hoaït ñoäng coù taûi ñoái vôùi loaïi AC-3 vaø 0.3 trieäu laàn hoaït ñoäng coù taûi ñoái vôùi loaïi AC-4. Söùc chòu veà ñieän cuûa boä khôûi ñoäng khoâng ñöôïc nhoû hôn 1/20 laàn söùc chòu töông öùng veà cô. 
· [bookmark: _heading=h.edv7ycpg6z56]Rôle nhieät baûo veä quaù taûi phaûi laø type B ôû nhieät ñoä 400C vaø phaûi coù khoaûng chænh ñònh töø 50% ñeán 150% cöôøng ñoä vaän haønh. 
· Caùc boä khôûi ñoäng khoâng laép trong tuû ñieän phaûi ñöôïc ñöïng trong hoäp baèng kim loaïi hoaëc baèng plastic coù ñöôøng ñieän voâ, nuùt baám chaïy döøng. 
· [bookmark: _heading=h.lmityfqpy4xm]Moãi boä khôûi ñoäng phaûi coù caùc chöùc naêng nhö sau: 
· Baûo veä quaù taûi ôû moãi pha coù theå ñieàu chænh töø 80% ñeán 120% taûi ñaày 
· Phuïc hoài baèng tay 
· Baûo veä töøng pha 
· Buø tröø nhieät ñoä moâi tröôøng 
· Caëp coâng taéc phuï cho tín hieäu quaù taûi 
· [bookmark: _heading=h.paa35hlck0f7]Timer treã 0-30s loaïi solid state. 
· Caùc boä khôûi ñoäng loaïi giaûm ñieän aùp ñöôïc duøng cho caùc tröôøng hôïp sau: 
· Moâtô 5.5kW vaø nhoû hôn Tröïc tieáp
· Moâtô 7.5kW ñeán 37kW Sao Tam giaùc chuyeån tieáp kín 
· Moâtô 45kW & lôùn hôn Bieán theá töï ngaãu chuyeån tieáp kín 

4.7.2. Boä Khôûi Ñoäng Sao-Tam Giaùc 
[bookmark: _heading=h.risktb99v459]
· Boä khôûi ñoäng chuyeån tieáp “Sao-Tam giaùc” hôû (Open transition “Star-Delta” OT.SD). 
Moãi boä khôûi ñoäng chuyeån tieáp “Sao-Tam giaùc” hôû phaûi bao goàm caùc phaàn sau: 
· Moät coâng taéc tô chính phuø hôïp veà coâng suaát vôùi moâ tô. 
· Caùc coâng taéc tô daïng sao vaø tam giaùc phuø hôïp veà coâng suaát vôùi moâ tô, ñöôïc khoùa laãn baèng cô vaø baèng ñieän ñeå ngaên caûn vieäc hoaït ñoäng ñoàng thôøi. 
· Moät rô le baûo veä quaù taûi ba cöïc phuø hôïp vôùi caùc yeâu caàu nhö moâ taû trong phaàn "Toång Quaùt". 
· Moät rô le chaäm thôøi gian loaïi solid state  coù chu kyø chaäm thôøi gian coù theå ñieàu chænh ñöôïc toái thieåu töø 0 ñeán 30 giaây, ñeå ñieàu khieån caùc coâng taéc tô chuyeån ñoåi sao / tam giaùc. 
4.7.3. [bookmark: _heading=h.n97fu4682r79]Boä khôûi ñoäng chuyeån tieáp “Sao-Tam giaùc” kín (Closed transition “Star-Delta” CT.SD). 
· Moãi boä khôûi ñoäng chuyeån tieáp “Sao-Tam giaùc” kín phaûi bao goàm caùc phaàn sau: 
· Thieát bò nhö moâ taû trong “Boä khôûi ñoäng chuyeån tieáp Sao-Tam giaùc hôû”. 
· Ñieän trôû chuyeån maïch ñònh möùc phuø hôïp cho pheùp doøng ñieän nguoàn xaáp xæ ñaày taûi tröôùc khi môû nuùt Sao khôûi ñoäng. 
· Moät coâng taéc tô chuyeån tieáp coù coâng suaát phuø hôïp ñeå thuaän tieän cho vieäc noái vôùi ñieän trôû trong suoát chu kyø chuyeån tieáp. 
· Caùc tieáp ñieåm phuï, boä ñònh giôø, v.v... caàn thieát cho trình töï cuûa hoaït ñoäng chuyeån tieáp. 
4.7.4. [bookmark: _heading=h.vqxm7zi3dnz1]Boä Khôûi Ñoäng Duøng Bieán Theá Töï Ngaãu 
· Boä khôûi ñoäng duøng bieán theá töï ngaãu phaûi laø loaïi coù naác tieâu chuaån vaø phaûi bao goàm caùc thieát bò sau: 
· Moät boä bieán theá töï ngaãu vaän haønh baèng coâng taéc tô coù naác 50%, 65%, 80% vaø goàm coù coâng taéc tô chính, coâng taéc tô chaïy vaø coâng taéc tô Sao thoâng qua bieán theá töï ngaãu, taát caû phaûi bao goàm caùc rôle phuï caàn thieát vaø phuø hôïp vôùi ñònh möùc cuûa moâtô. 
· Moät rôle baûo veä quaù taûi 3 cöïc ñaùp öùng caùc yeâu caàu nhö ñaõ moâ taû trong phaàn “Toång quaùt”. 
· Moät boä thermostat duøng ñeå baûo veä bieán theá töï ngaãu keøm rôle vaø nuùt nhaán phuïc hoài. Coù theå duøng thermistor laép trong cuoän daây cuûa bieán theá ñeå söû duïng vôùi rôle. 
· [bookmark: _heading=h.5kjnmziuw8nz]Moät rô le chaäm thôøi gian loaïi solid state coù chu kyø chaäm thôøi gian coù theå ñieàu chænh ñöôïc toái thieåu töø 0 ñeán 30 giaây, ñeå ñieàu khieån caùc coâng taéc tô chuyeån ñoåi. 
5.8. Coâng taéc ñieàu khieån
4.8.1. Caùc coâng taéc ñieàu khieån phaûi laø loaïi xoay, nhaõn hieäu phaûi ñöôïc Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn duyeät. 
4.8.2. Moãi moät coâng taéc phaûi coù kieåu laép treân maët tuû ñieän vaø ñeàu phaûi coù nhaõn khaéc ñöôïc kieán truùc sö duyeät coù ghi roõ thieát bò maø noù ñieàu khieån hoaëc nhieäm vuï cuûa noù. 
4.8.3. [bookmark: _heading=h.imjuh62bi3e7]Nhaø thaàu ACMV phaûi laép coâng taéc thöû on-off-auto, ñeøn chaïy maøu xanh vaø ñeøn söï coá maøu ñoû cho taát caû caùc quaït. 
5.9. Caàu chì maïch ñieàu khieån
4.9.1. Caùc caàu chì phaûi laø loaïi caàu chì oáng HRC theo IEC 269. 
4.9.2. [bookmark: _heading=h.94nh5rizbtc0]Caùc ñeá caàu chì, neáu caàn thieát, phaûi laøm baèng ceramic hoaëc ñuùc baèng H.D. phenolic. 
5.10. Ñeøn baùo
4.10.1. Caùc ñeøn baùo phaûi laø loaïi coù ñeøn trong, coù maøu, coù naép chuïp ñöôïc Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn duyeät vaø söû duïng ñieän theá thaáp. Ñeøn coù theå ñöôïc thay theá töø beân ngoaøi maët tuû. 
4.10.2. [bookmark: _heading=h.3c0rqi2neg7s]Maøu cuûa caùc ñeøn baùo phaûi ñöôïc Kieán truùc sö duyeät tröôùc khi laép. 
5.11. Khoái ñaàu noái 
[bookmark: _heading=h.i6nxnws7apwu]Taát caû caùc khoái ñaàu noái phaûi laø loaïi ñuùc, kieåu caùch ñieän choáng tieáp xuùc, chæ duøng moät vít ñeå sieát moät ñaàu daây ñieàu khieån. Moãi block phaûi coù mang soá hieäu phuø hôïp vôùi baûn veõ noái daây. 
5.12. Sô ñoà noái daây
4.12.1. Nhaø thaàu ACMV phaûi chuaån bò baûn veõ thi coâng vaø sô ñoà ñieän ñieàu khieån cho taát caû caùc tuû ñieän. Caùc baûn veõ naøy phaûi ñöôïc Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn duyeät tröôùc khi baét ñaàu baát kyø coâng vieäc naøo. 
4.12.2. Sô ñoà ñieän ñieàu khieån phaûi trình baøy maïch ñieàu khieån rieâng reõ vôùi maïch ñoäng löïc vaø phaûi chæ roõ kích thöôùc cuûa moãi daây vaø maøu, soá, ñieåm ñeán cuûa töøng daây ñieàu khieån. 
4.12.3. Baûn veõ tuû ñieän phaûi lieät keâ danh saùch vaät tö laép trong ñoù, keå caû hieäu, model vaø neáu coù theå ñöôïc ñònh möùc caàu chì vaø caùc thoâng soá chænh cuûa taát caû caùc thieát bò coù hieäu chænh. 
4.12.4. [bookmark: _heading=h.2mj7jx6sutq7]Sô ñoà ñieän ñieàu khieån phaûi ñöôïc laép gaàn tuû ñieän ôû moät nôi ñöôïc Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn chæ ñònh, sô ñoà naøy ñöôïc loäng trong kieáng hoaëc nilon daøy ít nhaát laø 3mm. 
5.13. Daây caùp
4.13.1. Taát caû caùc daây daãn( ngoaïi tröø moät soá thieát bò phaûi söû duïng daây choáng chaùy ñöôïc chæ roõ treân baûn veõ) phaûi laø loaïi caùch ñieän baèng PVC, ruoät ñoàng ñôn nhieàu sôïi theo tieâu chuaån IEC227. 
4.13.2. Daây coù voû boïc choáng chaùy phaûi chòu ñöôïc :
840oC trong 30phuùt theo KS F 2257 , JIS A 1304
750oC trong 3 giôø theo IEC 331
4.13.3. Nhaø thaàu ACMV phaûi xaùc nhaän vôùi Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn ñeå duyeät caùc taûi vaø kích thöôùc daây caùp tröôùc khi ñaët haøng. 
4.13.4. Taát caû caùc daây daãn chính (keå caû daây trung tính) phaûi coù maøu ñoû, vaøng vaø xanh treân suoát chieàu daøi, vaø pha maø noù noái vaøo. Taát caû caùc daây ñieàu khieån phaûi ñöôïc ñaùnh daáu theo maõ maøu baèng caùch duøng baêng soïc daùn leân maøu neàn. 
4.13.5. Taát caû caùc daây caùch ñieän PVC keå caû daây noái ñaát phaûi ñöôïc luoàn trong oáng hoaëc ñi trong hoäp ñöïng daây (trunking). 
4.13.6. Ñeå traùnh hö haïi coù theå xaûy ra cho caùp do giaõn nôû nhieät, phaûi laép theâm moät co gaàn ñieåm keát thuùc. 
4.13.7. Daây caùp phaûi luoân luoân ñöôïc xöû lyù caån thaän, phaûi heát söùc coá gaéng traùnh hö haïi. Noù phaûi luoân luoân ñöôïc keùo ra töø ñænh cuûa cuoän daây. Khi ngöøng quay cuoän daây caùp caàn traùnh daây bò gaõy vaø trong baát kyø tröôøng hôïp naøo cuõng khoâng ñöôïc keùo leâ treân ñaát hoaëc treân beâtoâng. Kieåu cuûa con laên cho caùp phaûi ñöôïc Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn duyeät. 
4.13.8. Sau khi Nhaø thaàu ACMV laép ñaët xong, taát caû caùc daây caùp phaûi ñöôïc thöû nghieäm ñoä lieân tuïc vaø ñoä caùch ñieän vaø caùc bieân baûn phaûi ñöôïc ñeä trình cho Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn ñeå duyeät. 
4.13.9. Daây caùp ruoät ñôn phaûi ñöôïc luoàn vaøo oáng chæ sau khi toaøn maïng oáng, hoaëc moät nhoùm oáng ñaõ ñöôïc laép ñaët xong, ñöôïc thöû nghieäm vaø chuøi lau saïch seõ. 
4.13.10. Nhaø thaàu ACMV phaûi cung caáp ñuû chieàu daøi daây caùp cho moãi loaïi vaø moãi kích côõ ñeå hoaøn taát coâng vieäc laép ñaët, keå caû phaàn thöøa caét boû ñi. 
4.13.11. [bookmark: _heading=h.g26n6rsgi3cy]Ngoaïi tröø tröôøng hôïp cho pheùp baèng vaên baûn bôûi Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn, kích côõ daây caùp duøng trong caùc maïch khaùc nhau phaûi khoâng nhoû hôn sau ñaây: 
· [bookmark: _heading=h.j7ug94t8fvch]Maïch nguoàn 2,5mm2 
· [bookmark: _heading=h.arebqtnxvu1i]Maïch tieáp ñaát 2,5mm2 
· Maïch ñieàu khieån 1,5mm2 
4.13.12. [bookmark: _heading=h.ey2s8qvjxmes]Daây caùp ñi ngang qua phoøng ñaët boàn daàu phaûi ñöôïc ñaët trong oáng kim loaïi vaø sau ñoù ñöôïc nhoài chaát choáng chaùy. 
5.14. Heä oáng luoààn daây ñieän
4.14.1. Taát caû caùc oáng phaûi laø loaïi theùp haøn traùng keõm loaïi daøy phuø hôïp vôùi tieâu chuaån choáng aên moøn CEE23. Khoâng coù oáng naøo coù ñöôøng kính ngoaøi nhoû hôn 20mm. Khi coù theå ñöôïc, oáng phaûi ñöôïc choân aâm trong beâtoâng trong luùc xaây döïng, vaø ñöôïc ñaët nghieâng töï nhieân veà phía hoäp keùo daây. Caùc nuùt kín phaûi ñöôïc duøng ñeå bòt oáng tröôùc khi ñoå beâtoâng ñeå ñaûm baûo nöôùc khoâng chaûy vaøo oáng. Taïi caùc khe co daõn cuûa toøa nhaø phaûi ñaët khôùp noái daõn nôû. 
4.14.2. Khoâng ñöôïc ñaët oáng chaïy treân saøn nhaø trong baát kyø tröôøng hôïp naøo. 
4.14.3. Taát caû caùc oáng ñöôïc laép ñaët phaûi hoaøn toaøn phuø hôïp vôùi tieâu chuaån IEC. 
4.14.4. Taát caû caùc oáng phaûi ñöôïc thoâng saïch seõ, khoâng coù buïi, loâng vaûi vaø nöôùc. 
4.14.5. Caùc co oáng phaûi ñöôïc cheá taïo taïi hieän tröôøng baèng maùy uoán oáng. Khoâng chaáp nhaän oáng bò moùp do uoán. 
4.14.6. Ñoaïn oáng chaïy giöõa hai hoäp keùp daây khoâng ñöôïc coù quaù hai co 90 ñoä hoaëc töông ñöông, vaø ñoaïn oáng naøy khoâng ñöôïc daøi quaù 12m ñeå deã keùo daây. 
4.14.7. OÁng nhuùng phaûi ñöôïc duøng ôû cuoái oáng choã noái vôùi thieát bò cho muïc ñích choáng rung hoaëc ñeå keùo thieát bò ra khi söûa chöõa hoaëc baûo trì. 
4.14.8. Caùc oáng nhuùng baèng kim loaïi vaø phuï kieän noái cöùng phaûi kín nöôùc vaø phaûi coù moät daây noái ñaát rieâng coù saün ôû beân trong ñeå cho maïch noái ñaát ñöôïc lieân tuïc. 
4.14.9. [bookmark: _heading=h.59afdb2807iu]Caùc ñaàu noái vaø khoen sieát phaûi baèng gang hoaëc baèng saét traùng keõm. Caùc vít ñeå sieát baùt keïp phaûi laøm baèng ñoàng. 
5.15. Hoäp noái oáng
4.15.1. Caùc hoäp troøn, naép kieåu voøm hoaëc kieåu phaúng phaûi laøm baèng gang meàm, traùng keõm theo tieâu chuaån BS4568 Part II Class 4. Caùc hoäp troøn laép treân traàn phaûi coù chieàu saâu toái thieåu laø 60mm. 
4.15.2. Caùc hoäp noái chuyeån caáp kích thuôùc cuøng vôùi naép laøm baèng gang, traùng keõm hoaëc baèng toân saét phaûi coù caáp baûo veä choáng ræ phuø hôïp vôùi tieâu chuaån CEE23. Hoäp phaûi coù chieàu saâu toái thieåu 50mm vaø caùc kích thöôùc khaùc phaûi sao cho daây caùp lôùn nhaát phuø hôïp vôùi oáng ñoù coù theå ñöôïc keùo maø khoâng phaûi uoán cong quaù möùc daây ñoù. 
4.15.3. Hoäp kim loaïi söû duïng laøm voû cho caùc phuï kieän ñieän phaûi coù chieàu saâu 35mm, hoäp coù chieàu saâu 47mm ñöôïc duøng ñeå ñöïng caùc thieát bò gia duïng nhö coâng taéc, oå caém vaø caùc thöù töông töï. Hoäp phaûi coù caáp choáng ræ cao. 
4.15.4. [bookmark: _heading=h.venpi19meujl]Caùc oáng ñi vaøo hoäp chuyeån caáp vaø maùy caét phaûi ñöôïc gaén khôùp noái vaø ñai sieát hình luïc giaùc. 
5.16. Hoäp ñöïng caùp (CABLE TRUNKING) 
4.16.1. Hoäp ñöïng caùp phaûi laøm baèng toâl daøy 1mm, moãi ñoïan coù chieàu daøi toái thieåu 2m, ñöôïc traùng keõm vôùi beå daøy lôùp traùng keõm toái thieåu laø 0.0025mm, sau cuøng ñöôïc sôn tónh ñieän. Naép ñöôïc ñònh vò baèng loø xo hoaëc baèng vít chìm. Cuoái hoäp ñöïng caùp phaûi coù maët bích ñeå sieát tröïc tieáp vaøo tuû ñieän hoaëc maùy caét. Caùc mieáng noái phaûi duøng vít sieát coù ñaàu ña giaùc, ñai oác vaø long ñen choáng xoay. Moãi mieáng noái phaûi coù moät daây ñoàng ñöôïc sieát baèng bulon tôùi hoäp caùp keá caän ñeå ñaûm baûo tieáp ñieän toát. 
4.16.2. OÁng ñieän ñi vaøo hoäp ñöïng caùp phaûi ñöôïc thöïc hieän baèng khôùp noái vaø voøng sieát baèng thau. Coù theå khoan loã taïi choã. 
4.16.3. Hoäp ñöïng caùp khoâng ñöôïc chöùa quaù soá daây caùp cho pheùp theo quy ñònh cuûa tieâu chuaån IEC. 
4.16.4. [bookmark: _heading=h.buld1i7itd2r]Ti treo vaø giaù ñôõ phaûi duøng theùp traùng keõm theo ISO1459, 1460 vaø 1461. Bulon vaø ñai oác phaûi maï keõm hoaëc cadmium theo BS3382 Part 1 vaø 2. 
5.17. Noái ñaát
4.17.1. Taát caû caùc phaàn kim loaïi keát hôïp vôùi heä ñieän nhöng khoâng phaûi laø thaønh phaàn cuûa daây daãn ñieän soáng, keå caû caùc phaàn daãn dieän ñaët loä ra hoaëc caùc phaàn daãn ñieän töø beân ngoaøi tôùi, phaûi ñöôïc noái chaët vaø coù hieäu quaû vôùi heä noái ñaát phuø hôïp vôùi tieâu chuaån IEC. 
4.17.2. [bookmark: _heading=h.ojvrcteuey9b]Ñaàu noái ñaát seõ ñöôïc cung caáp bôûi nhaø thaàu ñieän cho moãi phoøng maùy vaø phoøng bôm. 
5.18. Dao caét taïi choã
4.18.1. Moät dao caét taïi choã ñöôïc laép ñaët gaàn moãi moâtô quaït ñeå caét ñieän nguoàn moâtô trong tröôøng hôïp khaån caáp hoaëc söûa chöõa. 
4.18.2. [bookmark: _heading=h.6snbvvp54129]Caùc dao caét taïi choã phaûi kín nöôùc vaø khoùa ñöôïc ôû vò trí OFF. 
5.19. Bieán doøng
4.19.1. Caùc bieán doøng phaûi phuø hôïp vôùi tieâu chuaån IEC185, nhieät ñoä ñöôïc ñònh möùc ôû Class B vaø ñieän aùp phaûi laø 600V. 
4.19.2. Caùc bieán doøng phaûi laø loaïi ñuùc epoxy vaø resin vaø phaûi coù coâng suaát sao cho phuø hôïp vôùi taûi cuûa caùc thieát bò baûo veä hoaëc caùc duïng cuï ño löôøng maéc vôùi chuùng. 
4.19.3. Bieán doøng phaûi coù soá voøng daây sô caáp coá ñònh vaø loõi baèng ferit cöùng ñöôïc boïc trong voû resin ñuùc. 
4.19.4. Maïch thöù caáp cuûa moãi boä bieán doøng (R-Y-B-N) phaûi ñöôïc noái ñaát ôû moät ñieåm duy nhaát. Phaûi coù phöông tieän ñeå ngaét caùc ñieåm noái ñaát naøy ñeå phuïc vuï cho vieäc thöû nghieäm. 
4.19.5. Bieán doøng ño löôøng phaûi ñöôïc noái tôùi caùc block ñaàu noái duøng cho vieäc thöû nghieäm. Caùc block ñaàu noái thöû nghieäm phaûi coù caùc daây noái thaùo ra ñöôïc moät caùch deã daøng vaø ñöôïc thieát keá ñeå thuaän tieän cho vieäc noái vôùi bieán doøng. 
4.19.6. Ñoä chính xaùc cuûa bieán doøng phaûi khoâng nhoû hôn class 1 cho muïc ñích ño löôøng vaø caáp baûo veä phaûi khoâng nhoû hôn IP15. 
4.19.7. Bieán doøng phaûi coù khaû naêng hoaït ñoäng toát ngay caû khi maïch thöù caáp bò hôû vaø doøng qua maïch sô caáp laø toái ña. 
4.19.8. [bookmark: _heading=h.qs6mvf2wa6pl]Bieán doøng phaûi coù giaù ñôõ chaéc chaén vaø ñöôïc laép ñaët sao cho deã tieáp caän vaø coù theå thay theá ñöôïc maø khoâng caàn phaûi thaùo caùc thieát bò keá caän. 
5.20. RÔLE baûo veä 
4.20.1. Rôle baûo veä phaûi phuø hôïp vôùi tieâu chuaån IEC255 ngoaïi tröø coù chæ ñònh khaùc. 
4.20.2. Nuùt chænh ñònh phaûi ñöôïc thieát keá sao cho noù coù theå ñöôïc caøi ñaët khi coù taûi maø khoâng laøm hôû maïch cuûa bieán doøng vaø ñieåm caøi ñaët doøng lôùn nhaát phaûi töï ñoäng ñöôïc choïn khi nuùt bò laáy ra. 
4.20.3. Ñoái vôùi loaïi rôle laép phaúng maët vôùi voû tuû, phaûi coù moät voûû baèng phenolic maøu ñen loaïi ruùt ra ñöôïc. Phaûi coù coâng taéc phuï ñeå noái taét maïch cuûa bieán doøng khi ruùt rôle ra. 
4.20.4. Ñoái vôùi rôle baûo veä quaù taûi I.D.M.T. ba boä cho ba pha rieâng ñöôïc laép treân moät maët phaúng ngang vaø treân cuøng moät ñeá. Rôle baûo veä chaïm ñaát ñöôïc laép rieâng. 
4.20.5. [bookmark: _heading=h.3848guhf4mc0]Rôle baûo veä quaù taûi phaûi chænh ñöôïc töø 50% ñeán 200% chia laøm 7 caáp baèng nhau. Boäi soá thôøi gian ngaét maïch töø 0.1 ñeán 1.0 chia laøm 10 caáp baèng nhau. Rôle baûo veä quaù doøng phaûi coù caùc ñaëc ñieåm sau: 
· Doøng ngaét phaûi töø 100-130% doøng chænh ñònh. 
· [bookmark: _heading=h.to58kz7jcso8]Doøng taùi laäp khoâng ít hôn 90% doøng chænh ñònh. 
4.20.6. Thôøi gian ngaét khi quaù doøng 130% khoâng thaáp hôn 9.0 giaây khi thôøi gian chænh laø 0.2 vaø khoâng thaáp hôn 16.0 giaây khi thôøi gian chænh laø 0.3. 
4.20.7. Rôle baûo veä chaïm ñaát loaïi I.D.M.T.L. phaûi coù boäi soá doøng chænh töø 10% ñeán 40% chia laøm 7 caáp baèng nhau vaø boäi soá thôøi gian chænh laø 0.1 ñeán 1.0 chia laøm 10 caáp baèng nhau. 
4.20.8. Baûo veä quaù doøng töùc thôøi phaûi coù ba boä cho ba pha coù doøng chænh lieân tuïc ñöôïc töø 200% ñeán 800% cuûa ñònh möùc doøng thöù caáp cuûa bieán doøng. 
4.20.9. Rôle phaûi ñöôïc ñaët trong hoäp choáng buïi vaø coân truøng coù maët kieáng nhìn vaøo trong ñöôïc. 
4.20.10. Phaûi coù caùc chæ thò hoaït ñoäng cho moãi phaàn töû baûo veä vaø ñöôïc laép treân cuøng moät rôle. Moãi rôle phaûi coù moät thieát bò reset baèng tay chung vaø coù theå môû ra maø khoâng caàn phaûi môû hoäp rôle. 
4.20.11. Phaûi coù boä phaän loïc buïi gaén vaøo voû kim loaïi cuûa rôle vaø caùc loïc coù theå thay theá ñöôïc. 
4.20.12. [bookmark: _heading=h.f498vkr0m6ca]Caùc maët coâng taéc cuûa rôle phaûi coù khaû naêng ñoùng vaø nhaû ôû doøng toái ña coù theå xaûy ra do coù söï coá trong maïch maø noù ñöôïc laép vaøo. 
5.21. Ñoàng hoà Ampe 
4.21.1. Ñoàng hoà ampe phaûi laø loaïi khung quay ñoä chính xaùc caáp 1 phuø hôïp vôùi tieâu chuaån IEC51 coù khaû naêng vaän haønh ñaày doøng taûi maø khoâng bò noùng vaø khoâng bò hö hoûng khi coù söï coá ngaén maïch toái ña cuûa maùy caét. 
4.21.2. Taát caû caùc ñoàng hoà ampe phaûi coù doøng quaù taûi lieân tuïc laø 120% cao hôn thang ño trong hai giôø. Maët ñoàng hoà laø 100mm vuoâng loaïi phaúng. 
4.21.3. Phaûi coù boä phaän chænh veà zero baèng cô khí vaø töø phía tröôùc, khoâng caàn phaûi thaùo ñoàng hoà. 
4.21.4. Ñoàng hoà ampe phaûi cho soá ñoïc tröïc tieáp khoâng caàn phaûi qua heä soá tæ leä. 
4.21.5. Ñoàng hoà ampe phaûi ñöôïc laép cho caùc moâtô coù coâng suaát töø 5,5kW trôû leân vaø noù phaûi coù khaû naêng chòu ñöôïc doøng khôûi ñoäng vaø phaûi coù thang ño daïng neùn duøng cho muïc ñích naøy. Chæ ñoïc doøng treân moät pha maø thoâi. 
4.21.6. Ñoàng hoà ampe duøng cho moâtô töø 15kW trôû xuoáng coù theå ñaáu tröïc tieáp. Ñoái vôùi moâtô lôùn hôn 15kW ñoàng hoà ampe phaûi phuø hôïp cho bieán doøng coù thöù caáp laø 5 amp. Taát caû caùc ñoàng hoà phaûi coù ñoä chuyeån ñoäng laø 500% cao hôn ñònh möùc thang ño. Phaàn thang ño quaù ñònh möùc naøy coù theå ñöôïc neùn laïi vaø ñöôïc ñaët ôû cuoái thang ño. 
4.21.7. [bookmark: _heading=h.32vq7oiztwop]Ñoàng hoà phaûi ñöôïc choïn sao cho doøng ñònh möùc cuûa moâtô chæ vaøo khoaûng 60% thang ño ñònh möùc cuûa ñoàng hoà. Ñoái vôùi ñoàng hoà coù keát hôïp vôùi soá chæ doøng toái ña, phaûi coù hai thang ño rieâng treân cuøng moät maët kính. 
5.22. Ñoàng hoà Volt
4.22.1. Ñoàng hoà volt phaûi coù ñoä chính xaùc caáp 1.5 vaø phaûi coù thang ño môû roäng. 
4.22.2. Ñoàng hoà volt phaûi coù cô caáu chænh zero baèng cô khí. 
4.22.3. Caùc ñieàu kieän khaùc gioáng nhö ñoàng hoà ampe. 
4.22.4. [bookmark: _heading=h.dkax4utk9plz]Ñoàng hoà volt phaûi maët ngoaøi töông töï ñoàng hoà ampe vaø phaûi coù thang ño laø 0 – 500V. Phaûi coù coâng taéc choïn cho moãi ñoàng hoà volt ñeå ñoïc trò soá cho pha-pha vaø pha-trung tính. Phaûi coù caàu chì oáng 2A laép treân moãi pha noái vaøo ñoàng hoà volt. 
5.23. Coâng taéc choïn Ampe
4.23.1. Caùc coâng taéc choïn ampe phaûi ñöôïc laép ôû maët tröôùc cuûa tuû ñieän, phaûi laø loaïi xoay vôùi caùc coâng taéc kieåu ñoùng-tröôùc-môû-sau ñeå choïn ñoïc cöôøng ñoä doøng giöõa pha-pha, pha-trung tính, vaø caùc kyù hieäu R-Y, R-B, Y-B, R-B, R-N, Y-N, B-N vaø OFF phaûi ñöôïc ghi roõ treân coâng taéc. 
4.23.2. [bookmark: _heading=h.2zkx95tr8tx1]Coâng taéc phaûi ñöôïc ñònh möùc ôû 6 ampe, 220 V, 50 Hz. 
5.24. Coâng taéc choïn Volt
4.24.1. Caùc coâng taéc choïn volt phaûi ñöôïc laép ôû maët tröôùc cuûa tuû ñieän, phaûi laø loaïi xoay vôùi caùc coâng taéc kieåu ñoùng-tröôùc-môû-sau ñeå choïn ñoïc hieäu theá giöõa pha-pha, pha-trung tính, vaø caùc kyù hieäu R-Y, R-B, Y-B, R-B, R-N, Y-N, B-N vaø OFF phaûi ñöôïc ghi roõ treân coâng taéc. 
4.24.2. [bookmark: _heading=h.8litvmvvfvud]Coâng taéc phaûi ñöôïc ñònh möùc ôû 6 ampe, 220 V, 50 Hz. 
5.25. Coâng taéc ñieàu khieån vaø coâng taéc phuï
[bookmark: _heading=h.4g1m54sizie3]Coâng taéc ñieàu khieån vaø coâng taéc phuï phaûi phuø hôïp vôùi tieâu chuaån IEC255 vaø phaûi laø loaïi nhaán vaøo, gaén treân rack, coù ñaàu caém ñeå noái caùp vaø ñöôïc sieát baèng caùc phöông tieän laép nhanh, choáng rung ñoäng cho nhöõng nôi caàn thieát nhö ACB. Caùc maët coâng taéc phaûi laø loaïi ñoâi, deã daøng tieáp caän ñeå baûo trì vaø coù ñònh möùc doøng phuø hôïp vôùi thieát bò noù noái vaøo. 
5.26. RÔLE ñieàu khieån
4.26.1. Phaûi coù maët tieáp xuùc khoâng volt ñeå duøng cho caùc heä beân ngoaøi khaùc, heä baùo ñoäng hoaëc heä chæ thò. 
4.26.2. [bookmark: _heading=h.j3rc4yzd8ksf]Caùc maët tieáp xuùc khoâng volt thöôøng duøng ñeå laép cho caùc chæ thò töø xa. 
5.27. Daây ñieàu khieån
4.27.1. Taát caû caùc thieát bò vaø duïng cuï ño phaûi ñöôïc laép ñaët moät caùch chaéc chaén vaø taát caû caùc daây noäi boä phaûi ñöôïc boá trí goïn gaøng, chaéc vaø ñöôïc saép xeáp sao cho hoaøn toaøn khoâng caûn trôû vieäc baûo trì. 
4.27.2. Taát caû caùc daây ñieàu khieån noäi boä phaûi ñöôïc boïc PVC, ñöôïc boù laïi goïn gheõ, ñi treân caùc mieáng ñôõ caùch ñieän vaø phaûi coù maøu, ñöôïc ñaùnh daáu thích hôïp. Moïi daây ñieàu khieån phaûi laø 1,5mm2 toái thieåu, ñaàu daây phaûi ñöôïc keát thuùc baèng ñaàu coát thích hôïp. Daây phaûi ñöôïc laép sao cho môû cöûa ñöôïc vaø coù theå laáy thieát bò ra maø khoâng caàn phaûi thaùo daây ra. 
4.27.3. Khi heä ñieàu khieån caàn söû duïng ñieän bình aùcquy, daây ñieän DC phaûi ñöôïc hoaøn toaøn taùch rôøi khoûi heä thoáng baèng caùch ñaët chuùng trong moät ngaên rieâng bieät. 
4.27.4. [bookmark: _heading=h.suee94q9zgdm]Taát caû caùc ñaàu daây phaûi ñöôïc caùch ñieän loaïi töï ñònh hình vaø phaûi ñöôïc ñaùnh soá caån thaän. Taát caû caùc maïch phaûi ñöôïc trang bò chì loaïi thaùo ra ñöôïc ñeå taïo deã daøng cho vieäc caùch ly, kieåm tra vaø baûo trì. 
5.28. Bieán theá cho maïch ñieàu khieån
4.28.1. Caùc bieán theá cung caáp ñieän nheï cho maïch khoùa laãn hoaëc caùc thieát bò khaùc phaûi laø loaïi coù 2 cuoän daây vaø phaûi coù coâng suaát phuø hôïp. 
4.28.2. [bookmark: _heading=h.kla2wrz5z2tl]Caùc ñaàu daây ra sô caáp vaø thöù caáp phaûi ñöôïc phaân bieät moät caùch cuï theå vaø phaûi ñöôïc ñaùnh daáu roõ raøng. Neáu bieán theá coù coâng suaát lôùn hôn 300VA noù phaûi coù moät caàu chì rieâng cho maïch sô caáp. Tröôøng hôïp coâng suaát nhoû hôn, coù theå duøng chung caàu chì cuûa maïch ñieàu khieån cho cuoän sô caáp. Ñieän aùp sô caáp laø 220V, cuûa thöù caáp laø 24V. Caùp ñieän noái töø cuoän thöù caáp tôùi caùc caàu chì maïch ñieàu khieån phaûi ñöôïc ñònh möùc ôû toaøn taûi cuûa doøng thöù caáp. 
5.29. RÔLE vaø RÔLE treã thôøi gian
4.29.1. Caùc rôle vaø rôle treã thôøi gian phaûi ñöôïc khoaù laãn ñeå thöïc hieän caùc hoaït ñoäng an toaøn. Boä treã thôøi gian duøng ñeå ñònh thôøi gian thích hôïp cho trình töï khôûi ñoäng vaø taét maùy, vaø giôùi haïn soá laàn khôûi ñoäng trong moät giôø trong khaû naêng cuûa boä khôûi ñoäng. 
4.29.2. Rôle treã thôøi gian phaûi laø loaïi laép treân ñöôøng rail vaø phaûi phuø hôïp ñeå ngaâm ñieän lieân tuïc. Cô caáu ñònh thì coù theå laø loaïi duøng hôi, ñieän töû hoaëc duøng moâtô ñoàng boä coù tính naêng giöõ vò trí cuûa coâng taéc maø khoâng phuï thuoäc vaøo vò trí cuûa moâtô. Ñònh möùc thôøi gian vaø ñoä chænh phaûi ñöôïc ghi roõ tröôùc maët boä treã thôøi gian. 
4.29.3. [bookmark: _heading=h.d20zlsmzricn]Boä ñònh thì duøng ñeå ñieàu khieån trình töï chaïy maùy cuûa toaøn heä phaûi laø loaïi duøng cam ñieàu khieån baèng moâtô, duøng loø xo traû ngöôïc veà vò trí zero tröôùc khi khôûi ñoäng toaøn heä hoaëc moät phöông caùch khaùc töông ñöông (ñöôïc duyeät) keát hôïp duøng cam ñieàu chænh ñöôïc vaø boä soá ñieàu khieån baèng ñieän töû. 
5.30. Coâng taéc nuùt nhaán
4.30.1. Caùc nuùt nhaán phaûi phuø hôïp vaø ñöôïc thöû nghieäm theo tieâu chuaån BS9564. Ñònh möùc ñieän laø 500V AC hoaëc 250V DC. Nuùt nhaán cho vieäc baùo ñoäng phaûi coù ñònh möùc toái thieåu 2A, cho ñieàu khieån laø 10A. 
4.30.2. Nuùt nhaán phaûi laø loaïi laép töøng boä, phaúng maët vôùi tuû ñieän coù taám kim loaïi maï crom, coù hình troøn vaø coù ñöôøng kính khoaûng 20mm. 
4.30.3. [bookmark: _heading=h.r49ji212zemg]Ngoaïi tröø coù chæ ñònh khaùc, nuùt nhaán phaûi coù maõ maøu nhö sau: 
· Xanh laù – moâtô chaïy
· [bookmark: _heading=h.owy0bq3x9qns]Traéng – van môû
· [bookmark: _heading=h.kqj687tzlfue]Ñoû – moâtô döøng
· [bookmark: _heading=h.yvtzuymcju32]Xanh döông – van ñoùng
· [bookmark: _heading=h.gkzgc92oa4iz]Ñen – phuïc hoài baùo ñoäng, thöû ñeøn
· [bookmark: _heading=h.cfsm91vcaqdi]Vaøng – ñaõ nhaän baùo ñoäng
[bookmark: _heading=h.dee38d7g888y]5. GIAO DIEÄN VÔÙI TRUNG TAÂM ÑIEÀU KHIEÅN PCCC
5.31. Toång quaùt
5.1.1. Cung caáp toaøn boä lao ñoäng, vaät tö, saûn phaåm, thieát bò vaø dòch vuï kyõ thuaät ñeå cung öùng, laép ñaët vaø thöû nghieäm hoaït ñoäng cuûa caùc heä thoáng kieåm soaùt khoùi giao dieän vôùi  Trung taâm ñieàu khieån coâng taùc PCCC (FCC) nhaèm kieåm soaùt vaø xaû khoùi ra ngoaøi.
5.1.2. [bookmark: _heading=h.g9urgi64rln8]Tham khaûo Tieâu chí kyõ thuaät phaàn ñieän veà sô ñoà ñi daây cuûa taát caû caùc thieát bò kieåm soaùt khoùi, ñoàng thôøi baûo ñaûm raèng caùc trình töï ñeàu ñöôïc thöïc hieän nhaèm ñaùp öùng toaøn boä caùc quy ñònh vaø yeâu caàu cuûa cô quan chöùc naêng.
5.32. Saûn phaåm
Cung caáp taát caû caùc rôle, tieáp ñieåm cho töøng loaïi quaït ñöôïc keát noái vaøo FCC.
[bookmark: _heading=h.n3c2e0gkb8zq]Caøi ñaët coâng taéc ñeå coù theå phaùt hieän vaø baùo caùo tình traïng hoaït ñoäng cuûa quaït. 
5.33. Thöïc hieän
Caùc yeâu caàu veà giao dieän
· FCC  seõ ngöng hoat ñoäng cuûa toaøn boä quaït thoâng gioù qua vieäc keát noái vaøo caùc rô-le ñieän aùp ñoâi trong caùc boä khôûi ñoäng.
· FCC, treân cô sôû xaùc minh tín hieäu baùo ñoäng nhaän ñöôïc, seõ phaùt leänh khôûi ñoäng caùc quaït ñöôïc tuyeån choïn theo caùc trình töï  kieåm soaùt khoùi ñaõ quy ñònh.
· Heä thoáng FCC seõ theo doõi cheá ñoä vaän haønh cuûa töøng quaït .
· Baát luaän caùc trình töï chöõa chaùy töï ñoäng ñöôïc thöïc hieän nhö  theá naøo, heä thoáng FCC baét buoäc phaûi coù khaû naêng laøm ngöng cheá ñoä ñieàu khieån töï ñoäng baèng tay sao cho baát cöù quaït naøo cuõng coù theå khôûi ñoäng hoaëc ngöøng laïi 
Trình töï
· Tham khaûo caùc Baûn veõ veà phaàn lieät keâ chi tieát caùc trình töï chöõa chaùy töï ñoäng xaùc ñònh vò trí chaùy vaø tình traïng ñaùp öùng cuûa heä thoáng kieåm soaùt khoùi. 
Thöû nghieäm
· Cung caáp toaøn boä lao ñoäng vaø vaät tö caàn thieát ñeå hoaøn thaønh vieäc thöû nghieäm cheá ñoä vaän haønh baèng tay vaø töï ñoäng heä thoáng FCC.
· Baûo ñaûm caùc heä thoáng kieåm soaùt khoùi vaø caùc boä phaän caàn thieát hoaït ñoäng toát, ñoàng thôøi baûo ñaûm caùc heä thoáng kieåm soaùt khoùi vaän haønh ñoàng boä vôùi heä thoáng FCC.
· Tieán haønh caùc thöû nghieäm vôùi söï hieän dieän cuûa caùc cô quan chöùc naêng.
· [bookmark: _heading=h.plaxpjkxcovy]Laøm laïi caùc thöû nghieäm thöôøng xuyeân khi caàn thieát ñeå chöùng minh laø caùc heä thoáng hoaït ñoäng toát.
[bookmark: _heading=h.n7m0x6ey3xsu]6. KIEÅM SOAÙT ÑOÄ OÀN VAØ ÑOÄ RUNG
[bookmark: _heading=h.i7eej9z7751m]Tieâu chuaån aùp duïng:
· TCXDVN175 : 2005. Möùc oàn toái ña cho pheùp trong coâng trình coâng coäng - Tieâu chuaån thieát keá.
· TCVN 5949 – 1998. AÂm hoïc. Tieáng oàn khu vöïc coâng coäng vaø daân cö. Möùc oàn toái ña cho pheùp. 
· TCXDVN 277 : 2002. Caùch aâm cho caùc keát caáu phaân caùch beân trong nhaø daân duïng. 
· TCVN 5964 – 1995. AÂm hoïc. Moâ taû vaø ño tieáng oàn moâi tröôøng. Caùc ñaïi löôïng vaø phöông phaùp ño chính.
· TCVN 5965 – 1995. AÂm hoïc. Moâ taû vaø ño tieáng oàn moâi tröôøng. AÙp duïng caùc giôùi haïn tieáng oàn.
· TCVN 3985 : 1999. Möùc oàn cho pheùp taïi caùc vò trí laøm vieäc (saûn xuaát coâng nghieäp).
· [bookmark: _heading=h.onglx3qrk02d] ISO R. 1996,1971.
6.1. Kieåm soaùt ñoä rung ñoäng
6.1.1. Nhaø thaàu ACMV phaûi cung caáp vaø laép ñaët caùc vaät lieäu vaø nhöõng chi tieát coù lieân quan ñeán vieäc kieåm soaùt ñoä oàn vaø ñoä rung ñoäng. Chuùng ñöôïc chæ ra treân baûn veõ vaø moâ taû trong Yeâu caàu kyõ thuaät. 
6.1.2. Nhaø thaàu ACMV phaûi keát hôïp vôùi nhöõng Nhaø thaàu khaùc ñeå traùnh nhöõng hoaït ñoäng cuûa hoï coù theå aûnh höôûng xaáu ñeán vieäc kieåm soaùt ñoä oàn vaø ñoä rung ñoäng ví duï nhö vieäc toâ traùt hoaëc laép ñieän caàn phaûi traùnh baát kyø söï tieáp xuùc naøo cuûa hoï laøm aûnh höôûng xaáu tôùi vieäc caùch rung. 
6.1.3. Tröôùc khi laép ñaët, Nhaø thaàu ACMV caàn phaûi goùp yù cho Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn veà nhöõng va chaïm vôùi caùc boä phaän khaùc coù theå xaûy ra coù theå gaây neân nhöõng tieáp xuùc truyeàn daãn khoâng theå traùnh khoûi vôùi caùc thieát bò cuûa hoï do khoâng ñuû khoâng gian hoaëc caùc vaán ñeà ngoaøi döï kieán. 
6.1.4. Tröôùc khi laép ñaët, nhaø thaàu ACMV phaûi löu yù vôùi Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn baát kyø söï khoâng thoáng nhaát naøo giöõa Yeâu caàu kyõ thuaät vaø nhöõng ñieàu kieän thöïc teá cuûa coâng tröôøng hoaëc caùc söï thay ñoåi do vieäc löïa choïn laïi thieát bò. Neáu coù baát kyø söï sai soùt xaûy ra sau khi laép ñaët do söï thieáu thoáng nhaát giöõa caùc boä phaän thì Nhaø thaàu ACMV phaûi chòu hoaøn toaøn moïi chi phí söûa chöõa. 
6.1.5. Nhaø thaàu ACMV phaûi söûa laïi maø khoâng tính theâm chi phí taát caû nhöõng coâng vieäc laép ñaët choáng rung bò hö hoûng do tay ngheà coâng nhaân hoaëc vaät lieäu khoâng ñuùng. 
6.1.6. Nhaø thaàu ACMV phaûi chòu traùch nhieäm veà vieäc cung caáp caùc giaûm chaán coù kích thöôùc vaø khaû naêng phuø hôïp vôùi yeâu caàu veà bieân ñoä dao ñoäng vaø phaûi tham khaûo nhöõng chæ daãn cuûa nhaø cheá taïo saûn phaåm. 
6.1.7. Nhaø thaàu ACMV phaûi ñeä trình cho Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn duyeät veà caùc döõ kieän cuûa saûn phaåm bao goàm: tính naêng kyõ thuaät cuûa nhaø cheá taïo vaø nhöõng höôùng daãn laép ñaët. 
6.1.8. Nhaø thaàu ACMV phaûi ñeä trình cho Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn duyeät caùc loaïi giaûm chaán, nhaø cheá taïo, vò trí, thieát bò caàn giaûm chaán vaø caùc ñaëc tröng kyõ thuaät. Taát caû caùc thoâng tin kyõ thuaät phaûi bao goàm chieàu cao töï do cuûa giaûm chaán, bieân ñoä neùn tónh ôû taûi choïn, ñöôøng kính loø xo vaø vaät lieäu. 
6.1.9. Nhaø thaàu ACMV phaûi ñeä trình caùc tính toaùn chæ ra raèng bieân ñoä dao ñoäng cuûa khung laép vaøo thieát bò khoâng vöôït quaù moät phaàn möôøi cuûa bieân ñoä dao ñoäng boä choáng rung. Bieân ñoä dao ñoäng cuûa keát caáu kieán truùc cuõng phaûi ñöôïc xem xeùt toaøn dieän khi löïa choïn boä choáng rung. 
6.1.10. Boä choáng rung phaûi ñöôïc saûn xuaát bôûi moät nhaø cheá taïo coù danh tieáng. Chæ moät nhaø saûn xuaát ñöôïc cung caáp taát caû caùc boä giaûm rung. Sau khi kyù hôïp ñoàng Nhaø thaàu ACMV phaûi ñeä trình cho Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn moät baûng lieät keâ ñaày ñuû taát caû caùc saûn phaåm ñöôïc söû duïng bao goàm teân cuûa nhaø xuaát vaø taát caû caùc döõ kieän lieân quan ñeán saûn phaåm tröôùc khi tieán haønh nhaäp haøng. 
6.1.11. Taàn soá coäng höôûng cuûa heä choáng rung phaûi thaáp hôn baát kyø moät toác ñoä hoaït ñoäng naøo vaø khoâng coù tình huoáng naøo xaûy ra söï truøng hôïp vôùi taàn soá töï nhieân cuûa baát kyø cô phaän naøo treân thieát bò. 
6.1.12. Heä thoáng giaûm chaán phaûi ñöôïc choïn cho phuø hôïp vôùi moâi tröôøng maø thieát bò ñöôïc laép ñaët ví duï: choáng thôøi tieát, choáng ræ .v.v... 
6.1.13. Taát caû caùc boä giaûm chaán phaûi coù soá lieäu chieàu cao nguyeân thuûy ñöôïc bieát hoaëc soá lieäu kích côõ ghi laïi sao cho sau khi ñieàu chænh (sau khi mang taûi) thì taûi mang coù theå ñöôïc xaùc ñònh. 
6.1.14. Taát caû boä giaûm chaán phaûi hoaït ñoäng theo tæ leä tuyeán tính cuûa taûi ñoái vôùi bieân ñoä dao ñoäng. 
6.1.15. Ñöôøng cong taûi öùng vôùi ñoä leäch (neùn) phaûi ñöôïc cung caáp bôûi nhaø cheá taïo, vaø phaûi laø tuyeán tính ñoái vôùi ñoä leäch khoâng ít hôn 50% cao hôn ñoä leäch neùn thieát keá. 
6.1.16. Yeâu caàu phaûi coù bieän phaùp ngaên ngöøa quaù taûi cho boä giaûm chaán trong quaù trình laép ñaët hoaëc baûo trì khoâng ñöôïc xaûy ra vieäc quaù taûi cuûa thieát bò (giaûm chaán) do caùc ñaáu noái khoâng chính xaùc. 
6.1.17. Ñöôøng bieåu dieãn möùc oàn neàn thöïc teá theo taàn soá khoâng coù trò soá möùc oàn taïi baát kyø moät taàn soá trung bình naøo naèm cao hôn ñöôøng NR cho pheùp, hoaëc caùc giaù trò möùc oàn trong phoøng taïi caùc taàn soá trung bình khoâng ñöôïc vöôït caùc giaù trò möùc oàn toái ña cho pheùp (cho ôû baûng 1) töông öùng vôùi caùc ñöôøng NR cho pheùp. 
        L, dB                   [image: ]
                                                                  Taàn soá, f, Hz
             Hình 1. Hoï ñöôøng cong NR (I.S.O. R 1996, 1971)
  Baûng 1. Möùc oàn toái ña cho pheùp theo daûi taàn soá 1 octa, dB
                         (töông öùng vôùi hoï ñöôøng NR)

	Ñöôøng
NR
	Taàn soá trung bình theo daûi taàn soá 1 octa, Hz

	
	63
	125
	250
	500
	1000
	2000
	4000
	8000

	20
	51
	39
	31
	24
	20
	17
	14
	13

	25
	55
	44
	35
	29
	25
	22
	20
	18

	30
	59
	48
	40
	34
	30
	27
	25
	23

	35
	63
	52
	45
	39
	35
	32
	30
	28

	40
	67
	57
	49
	44
	40
	37
	35
	33

	45
	71
	61
	54
	49
	45
	42
	40
	38

	50
	75
	66
	59
	54
	50
	47
	45
	43

	55
	79
	70
	63
	58
	55
	52
	50
	49

	60
	83
	74
	68
	63
	60
	57
	55
	54



Baûng 2. Möùc oàn toái ña cho pheùp trong coâng trình coâng coäng

	
STT
	
Loaïi khoâng gian trong coâng trình
 coâng coäng
	Thôøi gian trong ngaøy*), h
	
Ñöôøng NR
	
LTÑ, dB,A

	1
1.1
1.1.1


1.1.2





1.1.3
1.1.4

1.1.5

1.2
1.2.1
1.2.2

1.3
1.3.1
1.3.2
	Coâng trình vaên hoaù
Caùc phoøng bieåu dieãn ngheä thuaät
-  Phoøng hoaø nhaïc, nhaø haùt opera 
  (nghe aâm tröïc tieáp, khoâng duøng heä thoáng ñieän thanh)
- Phoøng khaùn giaû nhaø haùt (kòch, nhaïc vuõ kòch, tuoàng, cheøo, caûi löông, roái nöôùc), nhaø vaên hoaù, caâu laïc boä, hoäi tröôøng ña naêng,  :
    + Khi nghe aâm tröïc tieáp
    + Khi nghe qua loa
- Phoøng chieáu phim, raïp xieác 
- Saûnh nhaø haùt, phoøng hoaø nhaïc,   nhaø vaên hoaù, caâu laïc boä 
- Saân chieáu boùng, nhaø haùt ngoaøi trôøi

Nhaø baûo taøng, trieãn laõm
- Phoøng tröng baøy
- Phoøng laøm vieäc nhaân vieân

Thö vieän
- Phoøng ñoïc saùch, tra cöùu
- Phoøng laøm vieäc nhaân vieân

	



-




-
-
-

-
-


-
-


-
-
	



25




30
40 
40
 

45


55
50


45
50
	












50
-








	2
2.1

2.1.1


2.1.2
2.1.3
2.1.4


2.2



2.2.1
2.2.2
2.2.3
2.2.4
2.2.5

	Coâng trình giaùo duïc
Nhaø treû, tröôøng maãu giaùo, tröôøng tieåu hoïc baùn truù
- Phoøng nguû trong tröôøng maãu giaùo, tieåu hoïc baùn truù

 - Lôùp hoïc
 - Saân chôi (ngoaøi trôøi)
- Vuøng keà caän tröôøng hoïc (ngoaøi trôøi)

Tröôøng phoå thoâng caùc caáp, tröôøng hoïc ñaïi hoïc vaø cao ñaúng, tröôøng chuyeân nghieäp, nghieäp vuï, daïy ngheà, tröôøng coâng nhaân kyõ thuaät 
- Phoøng hoäi thaûo 
- Giaûng ñöôøng, lôùp hoïc, hoäi tröôøng 
- Phoøng thí nghieäm
- Phoøng laøm vieäc trong tröôøng hoïc
- Phoøng nghæ giaùo vieân  

	



6 – 22
22 – 6
-
-
-






-
-
-
-
-
	



-
-
-
-

-





-
-
-
-
-
	



45
35
50
55

60





45
50
50
50
55

	3
3.1


3.1.1


3.1.2
3.1.3
3.1.4



3.2

3.2.1


3.2.2

3.3
3.3.1

3.3.2
	Coâng trình y teá
 Traïm y teá, beänh vieän ña khoa, chuyeân khoa, phoøng khaùm ña khoa, chuyeân khoa, nhaø hoä sinh
- Phoøng beänh nhaân ñieàu trò trong   beänh vieän

- Phoøng baùc syõ, phoøng khaùm beänh
- Phoøng moå, phoøng ñôõ ñeû
- Vuøng beänh vieän, nhaø an döôõng (ngoaøi trôøi)


Nhaø ñieàu döôõng, nhaø nghæ, nhaø döôõng laõo
- Phoøng ôû trong nhaø ñieàu döôõng, nhaø nghæ, nhaø döôõng laõo

- Phoøng laøm vieäc nhaân vieân 

Nhaø laøm vieäc cuûa cô quan y teá
- Phoøng laøm vieäc nhaân vieân, phoøng nghieân cöùu 
- Phoøng tieáp khaùch
 
	




6 – 22
22 – 6
-
-

6 – 22
22 – 6




6 – 22
22 – 6
-



-
-
	




-
-
-
-

-
-




-
-
-



-
-
	




45
35
45
45

50
40




50
40
50



50
50

	4
4.1

4.1.1

4.1.2

4.2


	Nhaø laøm vieäc, vaên phoøng, truï sôû
Nhaø vaên phoøng, truï sôû, cô sôû thieát keá, nghieân cöùu khoa hoïc
- Phoøng laøm vieäc, coù maùy vaên phoøng, maùy vi tính
- Phoøng tieáp khaùch

Toaø aùn
· Phoøng xöû aùn
· Phoøng laøm vieäc
	



-
-


-
-
	



-
-


-
-
	



50
50


45
50

	5
5.1

5.2

5.3
5.4

	Coâng trình theå thao
Phoøng laøm vieäc cuûa huaán luyeän vieân, nhaân vieân
Phoøng taäp luyeän theå duïc, theå thao trong nhaø
Saân chôi theå thao, beå bôi coù maùi Saân vaän ñoäng (khoâng coù maùi)
	

-

-
-
-
	

-

-
-
-
	

50

55
60
60

	6

6.1

6.2
6.3


6.4
	Coâng trình thöông nghieäp, dòch vuï
Cöûa haøng, trung taâm thöông maïi, sieâu thò 
Nhaø haøng aên, giaûi khaùt
 Traïm dòch vuï coâng coäng: giaët laø, may vaù, söûa chöõa thieát bò, ñoà gia duïng,  phoøng caét toùc, taém
 Chôï trung taâm (coù hoaëc khoâng coù maùi)

	


-
-


-

-
	


-
-


-

-
	


60
55


60

60


	7

7.1

7.2
	Coâng trình phuïc vuï giao thoâng: 
Nhaø ga caùc loaïi
Phoøng haønh khaùch taàu hoaû, oâtoâ, taøu thuyû
Phoøng laøm vieäc nhaân vieân
	

-

-
	

-

-

	

60

50


Ghi chuù: *) Caùc phoøng khoâng ghi thôøi gian (coät 3, ñaùnh daáu -) ñöôïc hieåu laø möùc oàn toái ña cho pheùp aùp duïng cho moïi thôøi gian phoøng söû duïng.

Baûng 3. Caùc giaù trò hieäu chænh vaøo möùc oàn toái ña cho pheùp
                 
	Yeáu toá aûnh höôûng
	Ñieàu kieän
	Giaù trò hieäu chænh, dB,A

	Ñaëc ñieåm tieáng oàn
	Daûi roäng
Daûi heïp, xung
	0
-5

	Vò trí ñoái töôïng
	Vuøng nghæ 
Vuøng nhaø ôû thieát keá môùi
Vuøng nhaø ôû naèm trong khu xaây döïng coù saün (phöùc taïp)
	-5
0

+5

	Thôøi gian taùc ñoäng khoâng lieân tuïc cuûa tieáng oàn trong 30 phuùt oàn nhaát ban ngaøy 
	Ñoä daøi thôøi gian, %
56 – 100
18 – 56
6 – 18
< 6
	
0
+5
+10
+15


[bookmark: _heading=h.2jn91tf1aky0]
6.2. Tieâu aâm trong heä thoáng oáng gioù 
6.2.1. Nhaø thaàu coù traùch nhieäm boïc caùch aâm hoaëc choïn löïa boä giaûm thanh (neáu caàn thieát) treân ñöôøng oáng cho taát caû quaït & caùc daøn laïnh taïi ñaàu huùt/ xaû nhaèm ñaït möùc oàn trong phoøng vaø beân ngoaøi theo quy ñònh.
6.2.2. Vaät lieäu caûn aâm phaûi laø fiberglass hoaëc Rockwool khoaùng tæ troïng phaûi ít nhaát 40kg/m3 vaø ñöôïc boïc baèng toâl traùng keõm xoi loã daøy ít nhaát 0,5mm. 
6.2.3. Vaät lieäu cheøn vaø giaûm aâm phaûi ñöôïc thöû nghieäm ôû vaän toác gioù laø 20m/s, khoâng suùt vaät lieäu hoaëc phaùt sinh ra buïi. 
6.2.4. Vaät lieäu traùm bít coù cuøng ñaëc tröng aâm vôùi vaät lieäu duøng laøm taám caùch aâm phaûi ñöôïc treùt ñaày khe hôû giöõa nhöõng ñoaïn noái vaø taám caùch aâm ñeå traùnh ñöôøng truyeàn daãn aâm. 
6.2.5. [bookmark: _heading=h.1pcu2nprivx4]Taát caû caùc ñoaïn noái / caùc ñöôøng daãn gioù phaûi ñöôïc treùt ñeàu mastic doïc theo caùc goùc beân trong tröôùc khi laáp taám caùch aâm vaøo. 
6.3. Tieâu aâm töôøng phoøng maùy (maùy phaùt) 
[bookmark: _heading=h.ijlzdl7hsr9x]Vaät lieäu tieâu aâm phaûi laø sôïi thuûy tinh (Rockwool)maät ñoä 48 Kg/m³ vaø daøy 50 mm ñöôïc giöõ trong caùc thanh laøm baèng toân traùng keõm Z50x25x1mm vaø ñöôïc baûo veä baèng caùc toân traùng keõm daøy 0,5 mm vaø soi loã 23% dieän tích. Caùc thanh Z ñöôïc daët song song vaø naèm ngang phaûi khoâng ñöôïc caùch xa nhau hôn 610 mm vaø coù khoaûng caùch coá ñònh khoâng daøi hôn 1200 mm. Toân xoi loã phaûi ñöôïc gaén treân thanh Z baèng caùc ri veâ ruùt vôùi khoaûng caùch khoâng quaù 610mm. 
6.4. Kieåm tra ñoä oàn vaø rung ñoäng
6.4.1. Vieäc kieåm tra phaûi ñöôïc tieán haønh ñeå ñaûm baûo söï laép ñaët phuø hôïp vôùi caùc yeâu caàu vaø tieâu chuaån ñöôïc ñeà ra. 
6.4.2. Vieäc kieåm tra phaûi ñöôïc tieán haønh khi thieát bò cô khí ñang hoaït ñoäng taïi ñieàu kieän bình thöôøng. Vaøo luùc kieåm tra, khoâng gian ñöôïc kieåm phaûi khoâng coù ngöôøi vaø khoâng chòu baát kyø aâm thanh laï naøo loït vaøo. 
6.4.3. Taát caû caùc thieát bò söû duïng cho kieåm tra phaûi ñöôïc caân chænh. Boä ño möùc aâm vaø boä loïc aâm taàn ñöôïc söû duïng phaûi phuø hôïp vôùi ñoä chính xaùc ISO/ IEC 651 vaø caùc yeâu caàu chung cuûa boä ño möùc aâm. 
6.4.4. Taát caû dBA vaø möùc aùp suaát aâm daûi taàn phaûi ñöôïc ñoïc tröïc tieáp töø boä ño möùc aâm hoaëc ñöôïc veõ treân giaûn ñoà cuûa boä ghi möùc aâm. Thieát bò phaân tích thôøi gian thöïc coù theå ñöôïc söû duïng ñeå kieåm tra ñoä hieäu quaû cuûa boä caùch rung neáu coù nghi ngôø veà söï caùch rung khoâng ñuû nhö Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn ñaõ ñònh. 
6.4.5. [bookmark: _heading=h.461osm7xvtdk]Nhaø thaàu ACMV phaûi coù traùch nhieäm chænh söûa neáu möùc aâm vaø ñoä rung do laép ñaët khoâng ñaït yeâu caàu. Nhaø thaàu ACMV cuõng phaûi chòu hoaøn toaøn moïi chi phí cuûa taát caû caùc pheùp thöû laïi sau khi söûa chöõa. 
[bookmark: _heading=h.9m3a3kuh5byw]7. SÔN, NHAÕN & HOAØN THIEÄN
7.1. Vaät lieäu
7.1.1. Taát caû caùc phaàn laép ñaët ñöôïc moâ taû trong Yeâu caàu kyõ thuaät naøy phaûi ñöôïc sôn baèng loaïi sôn phuû men chaát löôïng cao nhaát, maøu vaø hieäu phaûi ñöôïc Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn duyeät ngoaïi tröø caùc phaàn coù chæ ñònh cho caùc Nhaø thaàu khaùc hoaëc khoâng thuoäc phaïm vi cuûa Yeâu caàu kyõ thuaät naøy. 
7.1.2. Yeâu caàu veà sôn caùc oáng gioù coøn keøm theo caùc yeâu caàu veà maõ maøu ñöôïc cho trong Yeâu caàu kyõ thuaät naøy. 
7.1.3. Sôn phaûi ñöôïc choïn ñeå coù theå chòu ñöôïc nhieät ñoä treân beà maët ñöôïc sôn, phaûi phuø hôïp vôùi moïi traïng thaùi cuûa moâi tröôøng nôi ñöôïc sôn. 
7.1.4. Caùc loaïi sôn söû duïng phaûi laø cuûa Nhaø cheá taïo ñöôïc Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn duyeät, lôùp hoaøn thieän phaûi laø loaïi boùng ngoaïi tröø coù chæ ñònh khaùc. 
7.1.5. Taát caû caùc loaïi sôn duøng cho caùc chi tieát laép ñaët ngoaøi trôøi chòu söï aên moøn cuûa khoâng khí phaûi duøng sôn epoxy hoaëc töông ñöông. 
7.1.6. [bookmark: _heading=h.hjg12pbipqpo]Tröôùc khi ñaët haøng mua sôn choáng ræ, sôn loùt hay sôn hoaøn thieän, Nhaø thaàu ACMV phaûi trình duyeät baûng maøu sôn cho Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn. 
7.2. Phoøng maùy moùc vaø thieát bò
[bookmark: _heading=h.xskmccf82]Taát caû caùc haïng muïc cuûa phoøng maùy, maùy moùc vaø thieát bò ñöôïc sôn saün khi xuaát xöôûng phaûi ñöôïc phuû moät lôùp sôn hoaøn thieän cöùng vaø boùng do Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn duyeät, ngoaïi tröø caùc haïng muïc cuûa nhaø cheá taïo naøo maø lôùp hoaøn thieän tieâu chuaån cuûa hoï ñaõ ñöôïc duyeät. 
7.3. Phaàn kim loaïi ñaët beân ngoaøi
7.3.1. Taát caû caùc phaàn kim loaïi ñaët beân ngoaøi phaûi ñöôïc chaûi baèng baøn chaûi saét laøm saïch caùc ræ seùt, ten vaø chaát dô baån, daàu nhôùt baùm treân beà maët, sau ñoù sôn 1 lôùp sôn choáng ræ, moät lôùp sôn loùt vaø hoaøn taát baèng 2 lôùp sôn boùng cöùng theo maøu saéc yeâu caàu cuûa Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn. 
7.3.2. Sôn choáng ræ cho theùp traùng keõm ñaët beân ngoaøi phaûi laø loaïi sôn choáng ræ cho theùp traùng keõm vaø phaûi ñöôïc Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn duyeät. 
7.3.3. [bookmark: _heading=h.53x05p3p9crg]Sôn choáng ræ cho beà maët kim loaïi maøu phaûi thích hôïp vôùi loaïi kim loaïi maø noù ñöôïc söû duïng vaø phaûi ñöôïc Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn duyeät. 
7.4. Phaàn kim loaïi ñaët trong nhaø
7.4.1. Taát caû caùc beà maët theùp traùng keõm laép ñaët beân trong khoâng gian maùi, traàn giaû, caùc truïc kyõ thuaät khoâng caàn sôn. 
7.4.2. [bookmark: _heading=h.ma2114uig5az]Taát caû beà maët theùp vaø theùp ñen ñöôïc laøm saïch baèng baøn chaûi saét vaø sôn moät lôùp choáng ræ. 
7.5. Chæ danh oáng 
7.5.1. Taát caû caùc oáng phaûi ñöôïc chæ danh theo tieâu chuaån BS1710:1984. 
7.5.2. Caùc baêng coù maøu neàn tieâu chuaån phaûi coù beà roäng khoâng ñöôïc nhoû hôn 100mm ñoái vôùi oáng coù ñöôøng kính leân ñeán 50mm vaø khoâng nhoû hôn 150mm ñoái vôùi oáng coù ñöôøng kính lôùn hôn 50mm. 
7.5.3. Caùc maøu phuï seõ ñöôïc theå hieän ôû taâm cuûa baêng maøu neàn coù chieàu roäng khoâng ñöôïc nhoû hôn 25mm. 
7.5.4. Caùc chöõ ñöôïc yeâu caàu sôn maøu töông phaûn phuø hôïp vôùi tieâu chuaån, treân caùc oáng coù ñöôøng kính 50mm caùc nhoùm chöõ chieàu cao khoâng ñöôïc nhoû hôn 15mm vaø treân caùc oáng lôùn hôn thì caùc nhoùm chöõ khoâng ñöôïc nhoû hôn 40mm. 
7.5.5. [bookmark: _heading=h.qr024grk2c7]Nhöõng baêng chuù thích ñöôïc ñaët ôû nôi coù theå nhìn thaáy ñöôïc deã daøng trong moãi phoøng hoaëc ôû khu vöïc nôi coù oáng ñi qua, taâm cuûa caùc baêng naøy khoâng ñöôïc xa quaù 6m, chi tieát phaûi ñöôïc Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn duyeät. 
7.6. Chæ danh oáng gioù
7.6.1. [bookmark: _heading=h.vhopzc8fvrzy]Taát caû nhöõng oáng gioù vaø nhöõng thöù töông töï seõ ñöôïc bieåu thò baèng nhöõng baûng maøu coù chieàu roäng khoâng nhoû hôn 100mm treân oáng gioù ñoái vôùi taát caû caùc kích thöôùc oáng. 
· OÁng gioù caáp : 		Maøu xanh lam 
· [bookmark: _heading=h.5nj831q5zn0y]OÁng gioù hoài: 			Maøu xanh luïc. 
· [bookmark: _heading=h.my1q84c9bq0f]OÁng gioù môùi: 			Maøu ñoû 
· [bookmark: _heading=h.oyqgnd8txmlg]OÁng gioù huùt noùi chung: 	Maøu xaùm 
· [bookmark: _heading=h.nyqdw88qz47]OÁng gioù huùt nhaø veä sinh:	Maøu naâu 
7.6.2. ÔÛ nhöõng nhoùm chöõ coù chieàu cao khoâng döôùi 80mm, chöõ ñöôïc yeâu caàu sôn baèng nhöõng maøu töông phaûn. 
7.6.3. Nhöõng baêng chuù thích phaûi ñöôïc ñaët ôû nôi coù theå nhìn thaáy ñöôïc deã daøng trong moãi phoøng hoaëc ôû khu vöïc nôi coù oáng ñi qua, taâm cuûa caùc baêng naøy khoâng ñöôïc xa quaù 6m. 
7.6.4. Höôùng cuûa gioù seõ ñöôïc bieåu thò baèng muõi teân ñöôïc sôn treân oáng gioù ngay caïnh caùc baêng maøu vaø phaûi coù chieàu daøi 150mm. 
7.6.5. Toaøn boä coâng trình seõ ñöôïc sôn maøu theo baûng sau: OÁng: Chæ danh: theo BS1710 Maõ maøu: theo BS4800 
7.6.6. [bookmark: _heading=h.dt1341pvlmdd]Thieát bò seõ ñöôïc sôn vaø coù maõ maøu theo BS381C nhö sau: Tuû ñieän vaø tuû ñieàu khieån Xaùm Moâto ñieän Vaøng nhaït 310 OÁng ñieän Cam nhaït 557. Caùc thieát bò khaùc Theo chæ daãn cuûa Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn. 
7.7. Nhaõn
7.7.1. Maùy moùc vaø thieát bò ñöôïc cung caáp trong baûng Yeâu caàu kyõ thuaät naøy seõ ñöôïc daùn nhaõn baèng tieáng Vieät vaø tieáng Anh theo ñuùng chöùc naêng cuûa chuùng, taát caû nhöõng nhaõn naøy töông öùng vôùi danh muïc, bieåu ñoà vaø caùc thieát bò töông töï nhö ñöôïc cung caáp trong baûn veõ hoaøn coâng. Nhaõn seõ coù chöõ khaéc maøu ñen treân neàn traéng coù beà cao khoâng nhoû hôn 20mm hoaëc theo nhöõng yeâu caàu khaùc ñöôïc duyeät. 
7.7.2. Teân nhaø cheá taïo taát caû caùc maùy moùc vaø thieát bò phaûi ñöôïc cung caáp ñaày ñuû vaø phaûi theå hieän roõ soá seâri, soá kieåu maãu vaø ngaøy cheá taïo. 
7.7.3. [bookmark: _heading=h.c3w1j5kr6ak9]Nhöõng haïng muïc sau (nhöng khoâng giôùi haïn) caàn thieát phaûi coù nhaõn: 
· Taát caû caùc tuû khôûi ñoäng moâtô, quaït, tuû phaân phoái, caùc ñoàng hoà, coâng taéc tô, ñaàu noái caùp treân tuû ñieän, thieát bò baûo veä maïch ñieän. 
· [bookmark: _heading=h.p9yhimjo4g1t]Caùc tuû phaân phoái, boä khôûi ñoäng vaø caùc thieát bò töông ñöông seõ ñöôïc daùn nhaõn bieåu hieän soá maïch, pha vaø caùc haïng muïc ñöôïc ñieàu khieån. 
· [bookmark: _heading=h.mmgs4pse9o9g]Taát caû dao ñieän chính yeáu phaûi ñöôïc ñaùnh soá vaø daùn nhaõn töông öùng vôùi kyù hieäu thích hôïp treân baûn veõ nguyeân lyù hoaøn coâng ñöôïc ñoùng khung vaø treo trong phoøng kyõ thuaät. 
7.7.4. Nhaõn phaûi ñöôïc vaën vít vaøo taám kim loaïi, khoâng ñöôïc daùn keo. 
7.7.5. [bookmark: _heading=h.dgt5sxm2v407]Chi tieát veà côõ chöõ phaûi ñöôïc Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn duyeät tröôùc khi cheá taïo. 
7.8. Quy trình sôn
7.8.1. Taát caû caùc loaïi sôn phaûi ñöôïc chuaån bò vaø sôn theo höôùng daãn cuûa Nhaø cheá taïo. 
7.8.2. Taát caû caùc beà maët kim loaïi traùng keõm phaûi ñöôïc sôn choáng ræ thích hôïp ñeå ñaûm baûo ñoä dính cuûa sôn leân beà maët. Phuï lieäu phaûi theo höôùng daãn cuûa nhaø cheá taïo. Caùc lôùp sôn tieáp theo phaûi phuø hôïp vôùi Yeâu caàu kyõ thuaät. 
7.8.3. Tröôùc khi sôn, caùc beà maët kim loaïi ngoaïi tröø beà maët traùng keõm phaûi ñöôïc chaø baèng baøn chaûi saét ñeå laøm saïch caùc ræ seùt, ten. Caùc beà maët sau ñoù ñöôïc laøm saïch baèng dung moâi ñeå taåy daàu môõ vaø chaát dô. 
7.8.4. Khi caùc beà maët ñaõ khoâ vaø saïch, moät lôùp sôn choáng ræ phaûi ñöôïc sôn phuû khaép dieän tích beà maët. Khi ñaõ sôn choáng ræ xong, Nhaø thaàu ACMV phaûi thoâng baùo cho Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn ñeå chuùng kieán tröôùc khi sôn lôùp loùt vaø lôùp hoaøn thieän. 
7.8.5. Khi lôùp sôn choáng ræ ñaõ ñöôïc duyeät, moät lôùp sôn loùt ñöôïc sôn tieáp theo nhö ñaõ ñöôïc Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn duyeät. Tröôùc khi sôn lôùp hoaøn thieän Nhaø thaàu ACMV phaûi ñaûm baûo beà maët lôùp loùt phaûi ñöôïc chaø nhaün. Sau cuøng, sôn hai lôùp sôn boùng hoaøn thieän sau khi ñaõ laøm veä sinh buïi vaø ñöôïc Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn xaùc nhaän. 
7.8.6. Moãi lôùp sôn phaûi ñöôïc hoaøn toaøn khoâ tröôùc khi sôn lôùp môùi. Beà daøy toái thieåu cuûa moãi lôùp phaûi laø 50 μm. 
[bookmark: _heading=h.8i1pmzslfx]
8. CHAÏY THÖÛ, THÖÛ NGHIEÄM, BAÛO TRÌ & SÖÛA CHÖÕA
[bookmark: _heading=h.oax7nuyqjcv6]
8.1. Toång quaùt
8.1.1. Tröôùc khi xuaát xöôûng vaø vaän chuyeån ñeán Vieät Nam, nhaø thaàu ACMV phaûi ñeä trình chöùng nhaän kieåm tra ñöôïc cung caáp bôûi nhaø saûn xuaát cho thieát bò, vaät tö ñöôïc söû duïng trong coâng trình naøy (keå caû thöû nghieäm maãu). Khi keát thuùc coâng vieäc, Nhaø thaàu ACMV phaûi chaïy thöû nghieäm heä thoáng ACMV ñaõ ñöôïc laép vaø ñöa chuùng vaøo hoaït ñoäng sao cho phuø hôïp vôùi Yeâu caàu kyõ thuaät. 
8.1.2. Sau khi chaïy thöû vaø tröôùc khi nghieäm thu theo hôïp ñoàng chính, Nhaø thaàu ACMV phaûi cung caáp taát caû caùc phöông tieän vaø duïng cuï caàn thieát ñeå thöïc hieän taát caû nhöõng vieäc kieåm tra nhö qui ñònh trong Yeâu caàu kyõ thuaät nhaèm ñaûm baûo vôùi Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn laø heä thoáng phuø hôïp vôùi Yeâu caàu kyõ thuaät. 
8.1.3. Trong thôøi gian baûo haønh, nhaø thaàu ACMV phaûi thöïc hieän ñeàu ñaën vieäc baûo döôõng vaø söûa chöõa hoûng hoùc nhö quy ñònh trong phaàn sau cuûa Yeâu caàu kyõ thuaät. 
8.1.4. Nhaø thaàu ACMV phaûi lieân heä vôùi caùc nhaø thaàu phuï khaùc cho vieäc trieån khai naøy ñeå ñaûm baûo an toaøn tuyeät ñoái, vieäc laép ñaët hoaøn haûo vaø tin caäy ñaõ ñöôïc thöïc hieän. 
8.1.5. [bookmark: _heading=h.o1zk3ilx1999]Caùc nhaân vieân thöû nghieäm phaûi laø nhöõng ngöôøi ñöôïc huaán luyeän vaø phaûi coù kinh nghieäm. Phaûi ñeä trình hoà sô caù nhaân cho Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn  tröôùc khi tieán haønh coâng vieäc. 
8.2. Thuû tuïc nghieäm thu 
8.2.1. [bookmark: _heading=h.43v70q78ltse]Nhaø thaàu phaûi thöïc hieän caùc thuû tuïc sau:
· [bookmark: _heading=h.l0kj7ndagt2w]Chuaån bò keá hoaïch kieåm tra vaø nghieäm thu chi tieát;
· Quaûn lyù coâng vieäc theo keá hoaïch kieåm tra vaø nghieäm thu chi tieát;
· [bookmark: _heading=h.uk9t1hn7oqyp]Tieán haønh kieåm tra;
· [bookmark: _heading=h.kdvi0k35ihb7]Chöùng toû coâng vieäc thoaû maõn caùc cuoäc kieåm tra.
8.2.2. Keá hoaïch phaùt thaûo:
Ít nhaát 30 ngaøy tröôùc ngaøy nghieäm thu, nhaø thaàu ACMV phaûi gôûi vaên baûn ñeán Ban quaûn lyù döï aùn teân cuûa kyõ sö phuï traùch vieäc chaïy nghieäm thu, ngöôøi seõ phoái hôïp moïi kieåm tra, thöû nghieäm vaø moïi vieäc cuoái cuøng theo pheâ duyeät cuûa Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn. Nhaø thaàu ACMV seõ ñeä trình baûn thaûo keá hoaïch kieåm tra vaø nghieäm thu chi tieát cho Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn ñeå pheâ duyeät ít nhaát 20 ngaøy tröôùc ngaøy tieán haønh nghieäm thu. Caùc böôùc kieåm tra phaûi phuø hôïp vôùi noäi dung trong Yeâu caàu kyõ thuaät naøy. 
8.2.3. Tieán haønh Kieåm tra vaø nghieäm thu chi tieát
Vieäc kieåm tra töøng phaàn hay heä thoáng chæ coù theå ñöôïc tieán haønh moät khi Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn chaáp thuaän keá hoaïch kieåm tra vaø nghieäm thu chi tieát cho phaàn hay heä thoáng ñoù.
8.2.4. [bookmark: _heading=h.uf0p5w1h4ll9]Tieán haønh Kieåm tra
· Nhaø thaàu phaûi tieán haønh kieåm tra phuø hôïp ñeå ñaït ñöôïc nhöõng keát quaû theo yeâu caàu nhö baûn keá hoaïch kieåm tra vaø nghieäm thu chi tieát.
· [bookmark: _heading=h.2dryr7as2uj6]Caùc cuoäc kieåm tra ñöôïc tieán haønh theo keá hoaïch kieåm tra vaø nghieäm thu chi tieát phaûi ñöôïc tieán haønh theo ñuùng vôùi Caùc tieâu chuaån Vieät Nam töông öùng hay caùc Tieâu chuaån khaùc ñaõ ñöôïc thoûa thuaän giöõa caùc beân, tröø khi ñöôïc chæ ñònh khaùc.
8.2.5. Nhaø thaàu thoâng baùo
Nhaø thaàu phaûi thoâng baùo cho Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn tröôùc 7 ngaøy veà thôøi gian vaø ñòa ñieåm töøng cuoäc kieåm tra vaø baát kyø cuoäc kieåm tra naøo khoâng ñöôïc thoâng baùo thì seõ coi nhö khoâng ñöôïc thöïc hieän.
8.2.6. Keát quaû kieåm tra
Nhaø thaàu seõ cung caáp cho Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn baûn sao nhöõng keát quaû cuûa töøng cuoäc kieåm tra khoâng quaù 2 ngaøy sau khi kieåm tra.
8.2.7. Khi coâng vieäc kieåm tra hoaøn taát vaø ñaït yeâu caàu.
Tröôùc khi nhaän giaáy xaùc nhaän baøn giao, Nhaø thaàu phaûi cung caáp cho Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn caùc vaên baûn baùo caùo cho thaáy coâng vieäc thoûa maõn caùc cuoäc kieåm tra.
8.2.8. Keát quaû kieåm tra gaây tranh caõi
Neáu Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn hay Nhaø thaàu coù tranh caõi veà nhöõng keát quaû cuûa cuoäc kieåm tra, thì phaûi thoâng baùo cho beân kia veà vaán ñeà tranh caõi ñoù vaø, caên cöù treân giaáy thoâng baùo nhaän ñöôïc, ngöôøi ñaïi dieän beân kia phaûi gaëp vaø thaûo luaän cuõng nhö thoûa thuaän nhöõng keát quaû cuûa cuoäc kieåm tra.
8.2.9. [bookmark: _heading=h.osf7zfmjaco6]Nhaø thaàu gôûi caùc baùo caùo
· Nhaø thaàu phaûi giöõ vaø hoaøn thaønh caùc baùo caùo chính xaùc cuûa cuoäc kieåm tra cho moãi phaàn vaø toaøn boä heä thoáng ñieàu hoøa khoâng khí &ø thoâng gioù cuûa döï aùn, vaø phaûi noäp cho Ban Quaûn Lyù Döï AÙn caùc baûn sao baùo caùo kieåm tra ñöôïc hoaøn thaønh, caùc baûn kieåm tra. Caùc baùo caùo naøy phaûi ñöôïc giao cho Ban Quaûn Lyù Döï AÙn tröùôc ngaøy kyù nghieäm thu hoaøn taát.
· [bookmark: _heading=h.mjyzgmp9hnov]Ngoaïi tröø coù vaên baûn quy ñònh khaùc cuûa Ban Quaûn Lyù Döï AÙn, moïi coâng vieäc chaïy thöû vaø hieäu chænh phaûi ñöôïc keát thuùc ít nhaát 2 tuaàn tröôùc ngaøy kyù nghieäm thu hoaøn taát. 
· [bookmark: _heading=h.m9ctj3kuqd3]Sau ngaøy nghieäm thu hoaøn taát, Nhaø thaàu ACMV chæ coù moät thaùng ñeå hoaøn taát caùc coâng vieäc dôû dang vaø chænh söûa caùc loãi nhoû theo yeâu caàu cuûa Ban Quaûn Lyù Döï AÙn. 
8.2.10. Thieát bò cuûa nhaø thaàu
Caùc thieát bò taïm thôøi do nhaø thaàu cung caáp ñeå tieán haønh kieåm tra vaãn laø taøi saûn cuûa Nhaø thaàu vaø nhaø thaàu phaûi di dôøi khoûi coâng tröôøng sau khi hoaøn taát vieäc kieåm tra.
8.2.11. Cuoäc kieåm tra khaùc
Tröôùc khi giaáy chöùng nhaän baøn giao, baát cöù luùc naøo Ban Quaûn Lyù Döï AÙn coù theå yeâu caàu kieåm tra  baát cöù phaàn vieäc naøo, thì nhaø thaàu phaûi coù nhieäm vuï hoã trôï vaø cung caáp maãu cuõng nhö thöïc hieän caùc phaàn vieäc coù theå ñöôïc yeâu caàu vaø tieán haønh kieåm tra. Khi cuoäc kieåm tra hoaøn taát, Nhaø thaàu seõ phaûi thöïc hieän toát coâng vieäc theo hôïp ñoàng naøy.
8.2.12. Caùc coâng vieäc khoâng ñöôïc tieán haønh
Ban Quaûn Lyù Döï AÙn coù theå yeâu caàu baát cöù phaàn vieäc naøo khoâng ñöôïc tieán haønh hoaëc ngöng phaàn vieäc maø khoâng coù söï chaáp thuaän tröôùc cuûa Ban Quaûn Lyù Döï AÙn.
8.2.13. [bookmark: _heading=h.fgezt4gjwmwk]Huaán luyeän
· Nhaø thaàu phaûi huaán luyeän cho nhaân vieân vaän haønh maùy .
· [bookmark: _heading=h.wpp09h5rx0qa]Vieäc huaán luyeän ñöôïc tieán haønh vaøo ngaøy hay tröôùc ngaøy kieåm tra vaø nghieäm thu theo keá hoaïch ñöôïc yeâu caàu.
· [bookmark: _heading=h.18sif39g69wn]Vieäc huaán luyeän seõ bao goàm:
· Laøm quen vôùi sô ñoà boá trí vaø cô caáu cuûa coâng vieäc;
· Huaán luyeän giôùi thieäu an toaøn lao ñoäng vaø moâi tröôøng aùp duïng trong giai ñoaïn ñaàu cuûa vaän haønh;
· [bookmark: _heading=h.ofhjjr2zexlo]Keát hôïp huaán luyeän vôùi chuû ñaàu tö.
· Vieäc huaán luyeän phaûi theo 1 tieâu chuaån cho pheùp nhaân vieân vaän haønh tham gia kieåm tra theo yeâu caàu trong baûn keá hoaïch kieåm tra vaø nghieäm thu chi tieát. 
8.3. [bookmark: _heading=h.9qobj9g4q2a7]Soå tay vaän haønh vaø baûn veõ hoaøn coâng 
8.3.1. Boán tuaàn tröôùc ngaøy nghieäm thu hoaøn taát, Nhaø thaàu phaûi ñeä trình hai boä Soå Tay Vaän Haønh/Baûo Trì vaø Baûn Veõ Hoaøn Coâng cuûa toaøn heä ñeå duyeät. 
8.3.2. [bookmark: _heading=h.7j76csarpv0]Quyeån Soå Tay Höôùng Daãn Vaän Haønh Vaø Baûo Trì phaûi coù bìa baèng plastic cöùng khoå A4, coù 3 voøng keïp vaø phaûi coù caùc noäi dung sau: 
· Tôø bìa coù ghi: 
· •Teân coâng trình 
· •Töïa hoà sô 
· [bookmark: _heading=h.ciogy7c40sp3]•Teân vaø ñòa chæ cuûa caùc nhaø cung caáp 
· Trang trong ghi töông töï nhöng coù theâm soá ñieän thoaïi lieân laïc trong tröôøng hôïp bình thöôøng vaø khaån caáp. 
· [bookmark: _heading=h.loeqq44km60g]Trang muïc luïc 
· [bookmark: _heading=h.y5x5i1395c5a]Moâ taû heä thoáng 
· [bookmark: _heading=h.1qqbe58e49]Chi tieát danh saùch cuûa taát caû thieát bò vaø maùy moùc 
· [bookmark: _heading=h.2s9s1s3cos3o]Höôùng daãn vaän haønh vaø chi tieát cuûa taát caû caùc heä thoáng töï ñoäng 
· [bookmark: _heading=h.p2qofm16w95y]Baûo trì vaø höôùng daãn tìm söï coá bao goàm lòch trình baûo döôõng thöôøng xuyeân.
· [bookmark: _heading=h.yjz25miuwq13]Lòch trình baûo döôõng phaûi coù caùc chi tieát nhö chu kyø baûo trì, thaùo vaø thay theá vaø töông töï. 
· [bookmark: _heading=h.1yuo7cy70ocf]Caùc bieân baûn thöû nghieäm vaø chaïy thöû. 
· [bookmark: _heading=h.42cvpuwbyvra]Caùc baûn danh saùch phuï tuøng vaø caùc chaát boâi trôn. 
· [bookmark: _heading=h.gyv06hn0bik4]Danh saùch thieát bò vaø maùy moùc keøm theo teân nhaø saûn xuaát vaø ñòa chæ vaø ñaïi lyù taïi choã neáu coù. 
· [bookmark: _heading=h.vsobc3qg8vjf]Caùc quyeån saùch höôùng daãn cuûa nhaø cheá taïo bao goàm caû baûn veõ cheá taïo, sô ñoà noáidaây, ñöôøng cong ñaëc tính, vaø töông töï.
· [bookmark: _heading=h.u3gy68bi4wmk]Danh saùch baûn veõ hoaøn coâng.
· [bookmark: _heading=h.iumkw3epdpfw]Caùc thoâng tin caàn thieát khaùc cho vieäc baûo trì vaø vaän haønh phuø hôïp.
8.3.3. Caùc baûn veõ hoaøn coâng phaûi theå hieän toaøn heä laép ñaët bao goàm taát caû caùc chi tieát caàn thieát ñeå baûo trì vaø vaän haønh heä thoáng. 
8.3.4. Taát caû caùc hoà sô treân phaûi baèng tieáng Vieät . 
8.3.5. [bookmark: _heading=h.v07v0vj6rfjg]Ban Quaûn Lyù Döï AÙn caàn 4 tuaàn cho vieäc kieåm tra laïi baûn thaûo, caùc boä taøi lieäu vaän haønh baûo trì vaø caùc baûn veõ hoaøn coâng. Sau khi Ban Quaûn Lyù Döï AÙn ñaõ duyeät nhöõng taøi lieäu naøy, Nhaø thaàu phaûi ñeä trình nhöõng taøi lieäu sau noäi trong 2 tuaàn: 
· 4 baûn photocopy cuûa taøi lieäu baûo trì vaø vaän haønh ñaõ duyeät 
· [bookmark: _heading=h.24boekocapqh]4 boä photocoppy baûn veõ hoaøn coâng ñaõ ñöôïc duyeät 
· [bookmark: _heading=h.ux1mrpvx2nu0]Moät ñóa chöùa caùc baûn veõ hoaøn coâng Acad 
8.4. Thieát bò thöû nghieäm vaø chaïy thöû 
8.4.1. Taát caû caùc thieát bò caàn cho vieäc thöû nghieäm ACMV vaø chaïy thöû cuûa heä thoáng phaûi ñöôïc cung caáp bôûi nhaø thaàu ACMV. Nhöõng yeâu caàu toái thieåu veà duïng cuï cho vieäc kieåm tra vaø caân chænh phaûi coù ñoä chính xaùc toát nhaát nhö laø moâ taû trong tieâu chuaån ASHRAE 111-1988. 
8.4.2. [bookmark: _heading=h.3nnzwk3e6ium]Boä thieát bò naøy bao goàm: 
· Thieát bò ño ñoä oàn theo taàn soá.
· [bookmark: _heading=h.fkxmhwsp70q9]Thieát bò ño ñoä rung.
· [bookmark: _heading=h.wwokns36ealp]Thieát bò ño ñoä aåm khoâng khí coù tay quay (Sling psychrometer). 
· [bookmark: _heading=h.e4rh8rrr6h3j]Thieát bò ño vaän toác quay (Tachometer).
· Nhieät keá thuûy ngaân.
· [bookmark: _heading=h.e4noldh997s7]AÙp keá loaïi nghieâng keøøm caùc oáng do gioù (Pitot tube and inclined gauge manometer).
· Thieát bò ño gioù duøng chong choùng loaïi ñieän töû (Electronic rotating vane anemometer).
· [bookmark: _heading=h.u6e1r0rv10yn]Thieát bò ño vaän toác thaúng (Velometer).
· [bookmark: _heading=h.m7ak0isf0s22]Thieát bò ño ñieän trôû caùch ñieän (Megger)
· [bookmark: _heading=h.d2o1s4bxdu48]Ampe keá (Ammeter).
· [bookmark: _heading=h.f5yhoaiigiq9]Voân keá (Voltmeter). 
· [bookmark: _heading=h.532wyrtrowrh]Duïng cuï kieåm tra caùp (Cable test kit).-Maùy ghi nhieät ñoä - ñoä aåm (Thermo-hygrograph).
· [bookmark: _heading=h.a9ve9vt3fxys]Chuïp ño gioù.
8.4.3. Taát caû caùc duïng cuï phaûi ñöôïc caân chænh trôû laïi trong voøng 06 thaùng tröôùc khi baét ñaàu coâng vieäc. 
8.4.4. Vieäc caân chænh taát caû caùc duïng cuï phaûi ñöôïc xaùc nhaän bôûi caùc nhaø cheá taïo duïng cuï hoaëc moät haõng caân chænh ñöôïc söï ñoàng yù cuûa Ban Quaûn Lyù Döï AÙn 
[bookmark: _heading=h.cvsmsjnzrqdo]
8.5. Thöû nghieäm vaø chaïy thöû taïi coâng tröôøng 
8.5.1. Hai thaùng tröôùc ngaøy hoaøn taát taát caû caùc coâng vieäc laép ñaët theo hôïp ñoàng, nhaø thaàu ACMV phaûi lieân heä vôùi Nhaø thaàu chính ñeå ñeä trình cho Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn duyeät moät quy trình chi tieát höôùng daãn vieäc kieåm tra vaø caân chænh treân coâng tröôøng. 
8.5.2. Kieåm tra phaûi ñöôïc chia thaønh 2 giai ñoaïn. Kieåm tra xaùc nhaän duøng ñeå chöùng minh raèng coâng vieäc laép ñaët phuø hôïp vôùi Yeâu caàu kyõ thuaät cuûa heä thoáng cuõng nhö tính oån ñònh cuûa ñieàu khieån vaø hieäu suaát, kieåm tra hoaït ñoäng duøng ñeå xaùc ñònh coâng vieäc laép ñaët laø ñuùng yeâu caàu ñeà ra. 
8.5.3. Kieåm tra xaùc nhaän phaûi tieán haønh ngay sau phaàn chaïy thöû hoaøn taát, tuy nhieân Nhaø thaàu ACMV caàn phaûi thöïc hieän phaàn kieåm tra hoaït ñoäng trong nhöõng naêm ñaàu vaän haønh vôùi taûi toái ña. 
8.5.4. Nhaø thaàu ACMV phaûi khôûi ñoäng, vaän haønh , kieåm tra vaø caân chænh heä thoáng phuø hôïp vôùi quy trình ñeà ra. Vieäc caøi ñaët phaûi ñöôïc giaùm saùt bôûi ñaïi dieän nhaø cheá taïo vaø ngöôøi naøy seõ ôû laïi coâng tröôøng cho tôùi khi thieát bò vaän haønh toát vaø ñöôïc Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn chaáp nhaän. Nhaø thaàu phaûi khuyeán caùo vaø phoái hôïp vôùi ñaïi dieän nhaø cheá taïo ñeå vieäc thöïc hieän kieåm tra toaøn boä heä thoáng theo ñuùng vôùi quy trình ñeà ra. 
8.5.5. Toaøn boä vieäc laép ñaët phaûi ñöôïc kieåm tra ñeå ñöa heä thoáng vaøo trình töï hoaït ñoäng. Nhaø thaàu coù traùch nhieäm goùp yù nhöõng vaán ñeà hôïp lyù vaø giao cho Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn moät boä keát quaû kieåm tra trong voøng 7 ngaøy bao goàm loaïi cuûa kieåm tra, thôøi gian vaø ñòa ñieåm kieåm tra. Vieäc kieåm tra xaùc nhaän chæ ñöôïc Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn chöùng nhaän khi keát quaû kieåm tra ñöôïc ñaùnh giaù laø ñaït yeâu caàu. 
8.5.6. Nhaø thaàu ACMV phaûi cung caáp toaøn boä duïng cuï, thieát bò, vaät tö vaø lao ñoäng caàn thieát ñeå tieán haønh caùc thöû nghieäm. 
8.5.7. Neáu caùc keát quaû kieåm tra chæ ra raèng heä thoáng vaø thieát bò khoâng vaän haønh phuø hôïp vôùi Yeâu caàu kyõ thuaät, vaø neáu ñieàu naøy ñöôïc Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn ñaùnh giaù laø do loãi cuûa Nhaø thaàu thì Nhaø thaàu phaûi chòu moïi phí toån cho caùc thay ñoåi, thay theá vaø ñieàu chænh nhö yeâu caàu cuûa Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn. 
8.5.8. [bookmark: _heading=h.4x6ovgw8g5v9]Baùo caùo kieåm tra bao goàm caùc phaàn sau: 
· Töïa trang coù ghi cheùp teân, ñòa chæ cuûa caùc thaønh vieân tham gia, ngaøy baùo caùo. 
· [bookmark: _heading=h.8kcoiu9odhxw]Noäi dung toùm taét cho: 
· Caùc ñaëc tröng kyõ thuaät cuoái cuøng ño ñöôïc keøm caùc ghi chuù chi tieát ñeå caét nghóa taïi sao thoâng soá cuoái cuøng thay ñoåi so vôùi thieát keá. 
· Caùc thoâng soá quan troïng cuûa heä thoáng 
· [bookmark: _heading=h.304eqdbvu6i1]Trình töï hoaït ñoäng cuûa heä thoáng. 
· Baûn thuaät ngöõ cho caùc kyù hieäu thieát bò vaø thoâng soá kyõ thuaät. 
· [bookmark: _heading=h.vb4djo3ukiw0]Caùc ñieàu kieän thöû nghieäm coù keøm ngaøy thaùng cho: 
· [bookmark: _heading=h.9ftz82rz23v]Caùc caøi ñaët cho damper, boä ñieàu chænh quaït, caùnh ñieàu chænh beân huùt. 
· Caùc ñieàu kieän cuûa phin loïc gioù vaø daøn laïnh. 
· [bookmark: _heading=h.l1p1x26xl33t]Caùc ñieàu kieän khaùc coù aûnh höôûng tôùi hoaït ñoäng. 
8.6. Thöû nghieäm FCU vaø heä thoáng oáng gioù 
8.6.1. Taát caû thuû tuïc caân chænh ñaõ ñöôïc ñeà caäp trong tieâu chuaån CIBSE, ASHREA 111-1988 phaàn 6/8/10 vaø BSPIA. Nhaø thaàu ACMV phaûi caân chænh toaøn boä caùc mieäng taùn gioù, mieäng löôùi gioù baèng caùch söû duïng caùc boä chænh gioù. 
8.6.2. [bookmark: _heading=h.2iw0pgo8r0hr]Caùc döõ kieän sau ñaây phaûi ñöôïc ghi cheùp trong baûng caân chænh: 
· Nhieät ñoä baàu khoâ vaø baàu öôùt 
· ÔÛ ñieàu kieän moâi tröôøng 
· Trong moãi phoøng, taïi caùc vò trí khaùc nhau trong cuøng moät phoøng 
· [bookmark: _heading=h.d83l4zo14vkj]Taïi moãi oáng gioù chính caáp vaø hoài 
· Toång aùp suaát tónh cuûa heä thoáng, aùp suaát tónh ñöôøng ñaåy vaø aùp suaát tónh ñöôøng huùt vaø toång löu löôïng gioù cuûa FCU vaø cuûa quaït. 
· [bookmark: _heading=h.aque2l6h55po]Löu löôïng caáp gioù töôi vaø löu löôïng gioù hoài cho moãi FCU vaø cuûa quaït. 
· [bookmark: _heading=h.mpv35rems4f]Löu löôïng gioù vaø trôû löïc ñi qua moãi phaàn cuûa heä thoáng nhö: boä loïc, daøn laïnh. 
· Löu löôïng taïi moãi oáng gioù caáp vaø oáng gioù huùt vaø taïi moãi mieäng taùn vaø löôùi gioù treân ñöôøng caáp, ñöôøng hoài, ñöôøng huùt vaø caùc thöù töông töï. 
· [bookmark: _heading=h.aj6x50drt3yx]Vò trí cuûa boä ñieàu chænh töï ñoäng ñöôøng hoài, huùt vaø gioù môùi. 
· [bookmark: _heading=h.pnztmzxw4ygn]Toác ñoä quay cuûa moâ tô vaø quaït. 
· [bookmark: _heading=h.m7haqhpa7iy5]Doøng khôûi ñoäng vaø laøm vieäc cuûa moãi moâ tô. 
8.6.3. [bookmark: _heading=h.32erxlbjbiwa]Baûng töôøng trình vieäc caân chænh seõ bao goàm caùc thoâng soá cuûa thieát bò nhö sau: 
· Quaït 
· Loaïi / nhaø cheá taïo
· Model / kích thöôùc
· Maõ maùy
· Ñònh daïng / phaân nhoùm
· [bookmark: _heading=h.r57a847z9dxy]Soá ñai / nhaø cheá taïo / kích thöôùc
· Moâ tô
· Nhaø cheá taïo / khung
· kW / rpm
· Voân / pha / Hz
· [bookmark: _heading=h.61ef4m1b7ro9]Doøng ñaày taûi
· Cuoän daøn laïnh
· Nhaø cheá taïo / kieåu
· Model / côõ
· Soá löôïng haøng / fin
· Côõ oáng
· Vaät lieäu oáng / fin
· [bookmark: _heading=h.1327mhv0oe0f]Soá daõy
· Caùc mieäng gioù
· Heä thoáng / maõ soá
· Vò trí / vuøng
· Thieát bò kieåm tra
· Dieän tích phuïc vuï
· Nhaø cheá taïo
· Soá mieäng gioù
· Loaïi / model
· Kích thöôùc mieäng gioù
8.6.4. Moãi quaït phaûi ñöôïc kieåm tra sau khi laép ñaët vaø toác ñoä quaït ñöôïc ñieàu chænh tôùi xaáp xæ löu löôïng gioù thieát keá. Sau khi mieäng gioù ñaõ ñöôïc ñieàu chænh vaø caùc heä thoáng khaùc ñaõ ñöôïc caân baèng, moät böôùc kieåm tra cuoái cuøng seõ ñöôïc tieán haønh cho löu löôïng, aùp suaát tónh vaø coâng suaát cuûa quaït. Löu löôïng gioù cuoái cuøng phaûi khoâng ñöôïc ít hôn giaù trò thieát keá vaø phaûi khoâng ñöôïc nhieàu hôn 10%, cao hôn giaù trò naøy. 
8.6.5. Taát caû mieäng caáp gioù bao goàm nhöõng mieäng taùn gioù vaø löôùi gioù phaûi ñöôïc ñieàu chænh löu löôïng gioù sao cho dao ñoäng khoâng quaù coäng hay tröø 10% cuûa giaù trò ghi trong baûn veõ. 
8.6.6. Sau böôùc caân chænh ban ñaàu naøy, nhaø thaàu ACMV phaûi tieán haønh ñieàu chænh cho heä thoáng phaân phoái gioù ñeå ñaûm baûo yeâu caàu veà nhieät ñoä, söï löu thoâng cuûa gioù khaép khoâng gian ñieàu hoøa vaø ñuû löôïng thoâng gioù. 
8.6.7. [bookmark: _heading=h.lqbax4g6oqik]Nhaø thaàu thi coâng heä thoáng ñieàu hoøa khoâng khí vaø thoâng gioù (ACMV) phaûi ñöa ra moät baûn sao baûn veõ thi coâng coù lieân quan tôùi heä ñang ño coù ghi chuù löu löôïng gioù ño ñöôïc cho töøng thaønh phaàn sau ñaây: 
· Mieäng gioù caáp, mieäng löôùi gioù hoài hoaëc gioù huùt, chuïp huùt gioù vaø nhöõng thöù töông töï. 
· [bookmark: _heading=h.61rhyr27qxn1]OÁng gioù chính vaø töøng oáng gioù nhaùnh, ño baèng oáng pitot xuyeân oáng gioù. 
· [bookmark: _heading=h.trnfyqifwsdn]Boä xöû lyù gioù hoaëc quaït. Toång löu löôïng gioù cho ñieàu hoøa phaûi ñöôïc ño theo löu löôïng thieát keá xuyeân qua daøn laïnh vaø cöûa laáy gioù môùi phaûi ñöôïc ñaët ôû vò trí nhoû nhaát. Cöûa laáy gioù môùi vaø cöûa gioù hoài phaûi ñöôïc chænh sao cho ñaït ñöôïc löôïng gioù thieát keá ôû caùc vò trí nhoû nhaát vaø lôùn nhaát vaø ôû baát kyø vò trí trung gian naøo coù ghi chuù treân baûn veõ. 
· [bookmark: _heading=h.7dyp17uqmqxw]Moät caùch khaùc ñeå ghi chuù löu löôïng gioù treân baûn veõ thi coâng laø duøng baûng thöû nghieäm keøm vôùi sô ñoà ñaëc tính cuûa mieäng gioù. 
8.6.8. [bookmark: _heading=h.3c285y86hkj]Ñaëc bieät chuù yù raèng toång löu löôïng gioù cho moãi heä thoáng cho pheùp dao ñoäng trong khoaûng töø 0 tôùi +10%. Toång naøy phaûi ñöôïc xaùc ñònh döïa treân caùc giaù trò chính xaùc ño ñöôïc töø ít nhaát 3 phöông phaùp ño ñaïc sau ñaây: 
· Söû duïng oáng pitot xuyeân oáng ño löu löôïng treân oáng gioù chính theo tieâu chuaån BS1042-1943. 
· [bookmark: _heading=h.jp541dyme20q]Ñoä cheânh leäch aùp suaát thöïc teá so saùnh vôùi ñoä cheânh leäch aùp suaát ñònh möùc cuûa nhaø cheá taïo qua caùc daøn laïnh (ñònh möùc ARI). 
· [bookmark: _heading=h.cn8gld307r0f]Toång löu löôïng gioù ñöôïc ño töø taát caû caùc mieäng caáp gioù coù keøm heä soá chænh ñuùng thích hôïp ñöôïc aùp duïng theo thoâng soá cuûa nhaø cheá taïo veà phöông phaùp ño naøy. 
· [bookmark: _heading=h.wmaxuaj5p170]Duøng anemometer (maùy ño vaän toác gioù ñieän töû) ño gioù ra, ñaët caùch mieäng gioù 25mm vaø laáy trung bình treân toaøn maët dieän tích cuûa phin hoaëc daøn, nhaân vôùi heä soá chænh thích hôïp (thoâng thöôøng duøng heä soá 0,8 nhaân vôùi soá ñoïc ñeå coù löu löôïng thöïc teá). 
· [bookmark: _heading=h.6rm4eivt2oka]Coâng suaát tieâu thuï thöïc teá cuûa quaït / coâng suaát tieâu thuï döï kieán cuûa quaït ôû möùc vaän haønh quy ñònh. (Nhaø thaàu ACMV phaûi kieåm tra kích thöôùc quaït vaø khoaûng hôû so vôùi baûn veõ cuûa nhaø cheá taïo, ñoàng thôøi tính toaùn chænh laïi coâng suaát tieâu thuï ñeå xem xeùt heä soá coâng suaát vaø hieäu suaát quaït vaø hieäu suaát boä truyeàn. Nhaø thaàu ACMV cuõng phaûi kieåm laïi trôû aùp thöïc teá cuûa heä). 
· Löu löôïng toång seõ ñöôïc kieåm nghieäm sau khi heä phaân phoái gioù ñaõ ñöôïc caân baèng. 
· [bookmark: _heading=h.99ez3vpf5fzr]Veà muïc ñích kieåm tra thöû nghieäm söï phaân phoái gioù cho caùc vuøng hoaëc cho caùc mieäng gioù, coù theå chaáp nhaän vieäc coäng löu löôïng töø taát caû caùc mieäng gioù vaø caân baèng theo tæ leä cho toaøn boä vôùi sai soá cho pheùp +4% hoaëc –5% töø löu löôïng gioù yeâu caàu tính theo tæ leä. Coù theå duøng soá ñoïc tröïc tieáp töø maùy ño vaän toác ñeå caân baèng sô boä vaø ñieàu chænh so saùnh caùc löu löôïng ôû caùc mieäng gioù. Tuy nhieân neáu coù nhieàu kieåu mieäng gioù (td. mieäng thoåi ngang, mieäng gioù traàn, mieäng gioù deïp, vaø töông töï) vaø cô baûn khoâng theå duøng cuøng moät phöông phaùp ñeå ño moãi mieäng gioù thì luùc ñoù löu löôïng cho moãi vuøng phaûi duøng phöông phaùp oáng Pitot hoaëc toác keá Alnor ñeå ño. Phaûi duøng anemometer ñaõ ñöôïc hieäu chuaån ñeå ño laàn cuoái löu löôïng ôû mieäng gioù, daøn, cöûa gioù môùi vaø töông töï. Ñoái vôùi mieäng gioù daøi vaø deïp, mieäng gioù coù ñeøn, phaûi duøng chuïp gioù ñaëc bieät. Neáu söû duïng nhieàu chuïp gioù coù kích thöôùc khaùc nhau thì cho pheùp aùp duïng nhieàu heä soá chænh. Töông töï, neáu chæ duøng moät chuïp gioù chung cho toaøn boä quaù trình ño nhöng löu löôïng vaø/hoaëc kích thöôùc cuûa mieäng gioù thay ñoåi ñaùng keå thì cuõng coù theå aùp duïng heä soá chænh cho chuïp gioù. 
· [bookmark: _heading=h.9gz9hgl8af1z]OÁng Pitot hoaëc toác keá ñoïc tröïc tieáp coù keøm pitot coù theå duøng ñeå ño löu löôïng trong oáng gioù vaø phaûi caên cöù vaøo trò soá trung bình cuûa ño ôû caùc vò trí khoâng xa quaù 300mm tim vaø khoâng ít hôn moät laàn ño cho 0.1m2 cuûa tieát dieän oáng gioù. 
· Theâm vaøo ñoù, heä thoáng caáp gioù töø caùc mieäng gioù caáp phaûi ñöôïc kieåm tra vaø ñieàu chænh khi caàn thieát ñaûm baûo chaéc chaén raèng phöông vaø löôïng quaêng gioù laø ñuû, traùnh caùc luoàng gioù quaån khoâng chaáp nhaän treân toaøn boä luoàng gioù vaøo, noùi chung gioù phaûi ñoàng nhaát treân toaøn dieän tích cuûa mieäng gioù. 
· [bookmark: _heading=h.vtmdtggenlbv]Vieäc ñieàu chænh löu löôïng gioù phaûi ñöôïc tieán haønh sao cho cho ñoä suït aùp qua boä caùnh chænh taïi beà maët gaàn nhaát cuûa mieäng gioù laø nhoû nhaát. Ñoä suït aùp caàn thieát ñeå laøm haïn cheá toác ñoä gioù ôû caùc nhaùnh coù trôû löïc thaáp ví duï nhö caùc nhaùnh ngaén gaàn quaït nhaát phaûi ñöôïc thöïc hieän sô boä baèng caùch gaén boä chænh gioù ôû ñieåm taùch nhaùnh treân oáng gioù chính. Neáu coù söû duïng quaït thay ñoåi vaän toác, löu löôïng chính xaùc phaûi ñaït ñöôïc ôû vaän toác quaït nhoû nhaát coù theå ñöôïc cuøng vôùi ñoä ñoùng caùnh chænh gioù ít nhaát treân ñoaïn oáng gioù coù trôû löïc cao nhaát. 
8.7. [bookmark: _heading=h.jmxcrsqj4rqo]Ño vaø thöû nghieäm caùc phaàn khaùc 
585085800. Phaûi tieán haønh ño caùc nhieät ñoä, ñoä aåm, ñoä oàn ñeå ñaûm baûo caùc thoâng soá thieát keá ñaõ ñaït yeâu caàu. Duïng cuï ño phaûi ñöôïc ñaët ôû caùch maët saøn 1,5m traùnh aûnh höôûng cuûa luoàng gioù vaø caùc beà maët noùng hoaëc laïnh. Caùc pheùp ño treân khoâng ñöôïc thöïc hieän khi thôøi tieát hoaëc caùc ñieàu kieän veà moâi tröôøng coù theå laøm keát quaû ño khoâng coøn ñuùng. 
585085801. Ñoä oàn vaø ñoä rung phaûi ñöôïc tieán haønh ño ñaïc ñeå ñaûm baûo thieát bò hoaït ñoäng vôùi caùc möùc oàn vaø rung cho pheùp vaø khoâng coù söï truyeàn daãn naøo qua caùc keát caáu kieán truùc. Ñoä oàn phaûi ñöôïc ño khi maùy moùc ñang vaø khoâng hoaït ñoäng. 
585085802. [bookmark: _heading=h.u4hs309fg7l8]Taát caû caùc pheùp ño phaûi thöïc hieän ôû 1,5m caùch saøn vaø xa töôøng ít nhaát 1,5m, keå caû cöûa soå vaø beà maët traàn. Ño trong daûi taàn töø 63Hz ñeán 8kHz. 
· Trong nhaø:	
[bookmark: _heading=h.6htx2lmaspz0]Ño 8 ñieåm cho moãi vuøng coù boä xöû lyù gioù hoaëc quaït.
[bookmark: _heading=h.qfy9cwnk54ez]Keå caû ít nhaát 2 laàn ño caùch phoøng maùy 1,5m. 
· [bookmark: _heading=h.lg3qcf1k0gfx]Phoøng maùy:	
Keá beân tuû ñieän chính 
· [bookmark: _heading=h.u9vqeharpaa7]Ngoaøi nhaø:
[bookmark: _heading=h.vuq15rogxlaf]	Taïi caùc ñöôøng ranh thích hôïp 
585085803. Ño möùc aùp suaát aâm khi soá thieát bò toái ña ñang hoaït ñoäng, hoaëc moät phaàn thieát bò ñang hoaït ñoäng theo chæ thò cuûa Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn, ôû thôøi ñieåm toøa nhaø coi nhö khoâng coù ngöôøi ôû. Khoâng ñöôïc ño ôû nôi gaàn mieäng gioù quaù 1,5m, hoaëc 1m ñoái vôùi traàn, töôøng hoaëc saøn. 
585085804. Taïp aâm neàn trong khi thöû nghieäm phaûi nhoû hôn trò soá ño ít nhaát 6dB cho moãi daûi taàn. 
585085805. [bookmark: _heading=h.cc2v5tpamisf]Thöû nghieäm vaø phaân tích ñoä rung phaûi theo Chöông 34 cuûa 1991 Application Handbook of ASHRAE (Testing, Adjusting and Balancing). 
8.8. Huaán luyeän ngöôøi vaän haønh 
8.8.1. Sau khi baøn giao maùy moùc thieát bò, nhaø thaàu ACMV phaûi cung caáp vieäc huaán luyeän cho ngöôøi vaän haønh cuûa Chuû ñaàu tö trong khoaûng 03 tuaàn leã cho vieäc vaän haønh, chaêm soùc vaø baûo döôõng heä thoáng thích hôïp vaø an toaøn vaø phaûi vaän haønh thöû cho baát cöù thieát bò naøo coù muïc ñích ñaëc bieät vaø caàn yeâu caàu moät ngöôøi vaän haønh coù baèng caáp hoaëc coù tay ngheà. 
8.8.2. [bookmark: _heading=h.3aubg1xmke99]Taát caû vieäc höôùng daãn vaø bieåu dieãn vaän haønh phaûi ñöôïc thöïc hieän bôûi nhöõng kyõ thuaät vieân coù kinh nghieäm vaø thaønh thaïo vaøo thôøi ñieåm ñöôïc quy ñònh bôûi Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn. 
8.9. Baûo trì vaø söûa chöõa 
8.9.1. Nhaø thaàu thi coâng heä thoáng ñieàu hoøa khoâng khí vaø thoâng gioù phaûi cung caáp chöông trình baûo trì toaøn dieän moät caùch coù keá hoaïch vaø dòch vuï goïi khaån caáp 24/24 giôø suoát trong chu kyø baûo haønh. 
8.9.2. Nhaø thaàu thi coâng heä thoáng ñieàu hoøa khoâng khí vaø thoâng gioù phaûi thöïc hieän vieäc baûo trì toaøn dieän vaø söûa chöõa ñònh kyø heä thoáng suoát trong chu kyø baûo haønh. 
8.9.3. Nhaø thaàu thi coâng heä thoâng ñieàu hoøa khoâng khí vaø thoâng gioù phaûi thöïc hieän vieäc baûo trì ñònh kyø nhö ñaõ neâu treân. Nhaø thaàu cuõng phaûi thöïc hieän taát caû caùc coâng vieäc baûo trì khoâng ñöôïc lieät keâ ôû treân neáu thaáy caàn thieát ñeå baûo ñaûm raèng taát caû heä thoáng ñöôïc laép ñaët hoaït ñoäng an toaøn vaø khaû naêng saün saøng cao nhaát baûo trì baát kyø luùc naøo. 
8.9.4. Nhaø thaàu thi coâng heä thoáng ñieàu hoøa khoâng khí vaø thoâng gioù phaûi thoâng baùo cho Chuû ñaàu tö toái thieåu 07 ngaøy tröôùc khi tôùi baûo trì ñeå Chuû ñaàu tö coù theå chæ ñònh moät ñaïi dieän coù maët. 
8.9.5. Nhaø thaàu thi coâng heä thoáng ñieàu hoøa khoâng khí vaø thoâng gioù phaûi töôøng trình cho chuû ñaàu tö tröôùc khi baét ñaàu baûo trì vaø tröôùc khi keát thuùc. Moät baûn baùo caùo ñaày ñuû phaûi ñöôïc soaïn thaûo bôûi nhaø thaàu veà taát caû nhöõng coâng vieäc ñöôïc thöïc hieän trong suoát moãi laàn baûo trì, bao goàm caû caùc ñaùnh giaù veà baát kyø haïng muïc naøo hoaït ñoäng khoâng phuø hôïp, vaø nhöõng haïng muïc caàn thieát coù moät cuoäc khaûo saùt kyõ hôn ñeå chuaån bò cho laàn baûo trì tôùi. 
8.9.6. Baùo caùo baûo trì cuõng phaûi neâu roõ thôøi haïn cuûa laàn kieåm tra baûo döôõng ñònh kyø keá tieáp. 
8.9.7. Moät boä cuûa baùo caùo naøy phaûi ñöôïc ñeä trình cho Chuû ñaàu tö ñeå löu vaøo hoà sô. 
8.9.8. Taát caû caùc coâng vieäc baûo trì ñònh kyø phaûi ñöôïc laäp chöông trình thích hôïp vaø ñöôïc Tröôûng Ban Quaûn Lyù Döï AÙn ñoàng yù ñeå khoâng laøm aûnh höôûng ñeán hoaït ñoäng cuûa heä thoáng ACMV. 
8.9.9. Nhaø thaàu ACMV cuõng phaûi cung caáp dòch vuï söûa chöõa toaøn dieän cho caùc hoûng hoùc, kyõ thuaät vieân laønh ngheà phaûi ñöôïc ñieàu tôùi ngay sau khi hö hoûng ñöôïc baùo caùo, vaø phaûi tieán haønh laäp töùc vieäc khaéc phuïc trong moät thôøi gian nhanh hôïp lyù tuøy tình traïng hö hoûng. Caùc boä phaän hoaëc linh kieän hö phaûi ñöôïc nhanh choùng thay theá. 
8.9.10. Trong tröôøng hôïp nhaø thaàu thi coâng heä thoáng ñieàu hoøa khoâng khí vaø thoâng gioù thieáu söï quan taâm ñeán nhöõng hoûng hoùc, khoâng boá trí caùn boä chuyeân moân ñeán xem xeùt taïi choã trong voøng 12 giôø  sau khi ñöôïc thoâng baùo veà söï coá hoûng hoùc hoaëc/vaø neáu coâng vieäc söûa chöõa bò giaùn ñoaïn suoát trong 12 giôø tieáp theo nhöng khoâng phaûi ñeå chôø nhaän caùc  phuï kieän thay theá, Chuû ñaàu tö coù quyeàn giöõ laïi chi phí cuûa Nhaø thaàu ñeå xuùc tieán hoaøn taát caùc coâng vieäc baûo trì vaø tröø laïi khoaûn chi phí naøy trong soá tieàn thanh toaùn phaàn baûo haønh cho Nhaø thaàu. 
8.9.11. Nhaø thaàu thi coâng heä thoáng ñieàu hoøa khoâng khí vaø thoâng gioù phaûi coù ñaày ñuû caùc phuï tuøng thay theá caàn thieát trong suoát giai ñoaïn baûo haønh ñeå baûo ñaûm coâng vieäc thay theá nhöõng thieáu soùt ñöôïc thöïc hieän ngay laäp töùc. 
8.9.12. Caàn coù moät kyõ sö gioûi ñeå ñaùnh giaù nhöõng nguyeân nhaân cô baûn daãn ñeán söï coá hoûng hoùc. Nhöõng giaûi phaùp coù tính nhanh choùng taïm thôøi khoâng ñöôïc chaáp nhaän. 
8.9.13. Chuû ñaàu tö coù theå töï quyeát ñònh phuïc hoài laïi taát caû nhöõng toån thaát sinh ra do loãi cuûa nhaø thaàu thi coâng heä thoáng ñieàu hoøa khí vaø thoâng gioù baèng caùch töï tieán haønh toaøn boä hoaëc töøng phaàn nhöõng coâng vieäc nhö ñaõ chæ ra chi tieát trong phaàn naøy. 
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1. [bookmark: _heading=h.13wg73msjndj]
CAÙC ÑIEÀU KHOAÛN CHUNG CUÛA HEÄ THOÁNG CAÁP THOAÙT NÖÔÙC
1.1. Toång Quaùt
1.1.1. [bookmark: _heading=h.xezlsikeugs]Coâng Vieäc Bao Goàm	
· Coâng vieäc trong ñaëc tính kyõ thuaät ñöôïc chia laøm nhieàu phaàn khoâng coù chöùc naêng tieâu bieåu hoaëc coâng vieäc daønh rieâng cho baát kyø Thaàu phuï naøo hoaëc chæ roõ tuyeät ñoái giôùi haïn hôïp ñoàng giöõa Thaàu phuï, Thaàu chính vaø Thaàu phuï cuûa Thaàu chính. Caùc yeâu caàu cuûa baát kyø phaàn naøo aùp duïng cho toaøn boä caùc phaàn, thí duï: Yeâu caàu veà caùc heä soá ñoäng cô. Tham chieáu caùc ñoaïn vaø caùc phaàn ñeå ñaûm baûo saûn phaåm vaän haønh hoaøn taát vaø phoái hôïp toaøn dieän tieâu chuaån laøm vieäc.
· Lôøi höôùng daãn “cung öùng” thieát bò, vaät lieäu, saûn phaåm, lao ñoäng vaø dòch vuï ñöôïc hieåu giaûi nghóa laø “cung caáp, laép ñaët vaø kieåm tra” coâng vieäc cô khí ñöôïc chæ daãn nhö treân baûn veõ vaø ghi trong ñaëc tính kyõ thuaät.
· [bookmark: _heading=h.7apse2dgewwv]Cung caáp vaø bao goàm trong giaù hôïp ñoàng cuûa heä thoáng caáp thoaùt nöôùc cho toaøn boä coâng vieäc lieân quan bao goàm caáu taïo cô khí vaø phuï kieän cuûa heä thoáng, khoâng hieån thò treân baûn veõ hoaëc qui ñònh trong ñaëc tính kyõ thuaät vaø yeâu caàu ñaûm baûo hoaøn taát heä thoáng vaän haønh hoaøn taát vaø phoái hôïp toaøn dieän tieâu chuaån coâng vieäc chaáp nhaän ñoái vôùi Tö vaán Giaùm saùt vaø cô quan chöùc naêng.
1.1.2. Cung caáp vaø laép ñaët sau:
· Heä thoáng cung caáp nöôùc sinh hoaït vaø nöôùc khoâng phaûi nöôùc sinh hoaït bao goàm caùc coâng vieäc sau: nhö xin caáp pheùp, trình baûn veõ thi coâng, oáng, laép ñaët ñoàng hoà nöôùc, van, boä phaän ngaên nöôùc chaûy ngöôïc, bibbs, caùch nhieät, taát caû thieát bò phuï kieän caàn ñeå hoaøn taát vaø vaän haønh heä thoáng keå caû bôm vaø thieát bò khaùc.
· Keát noái vôùi oáng caáp nöôùc chính hieän coù, laép ñaët ñoàng hoà nöôùc vaø van phun noåi. Laøm baát kyø coâng ñoaïn naøo coù lieân quan ñeán vieäc vaän haønh toát heä thoáng cung caáp nöôùc.
-  Heä thoaùt nöôùc möa, heä thoáng thoaùt nöôùc thaûi sinh hoaït, heä thoáng xöû lyù nöôùc thaûi sinh hoaït.
[bookmark: _heading=h.obxv5k5i4as5]-  Keát noái heä thoáng thoaùt nöôùc cuûa coâng trình ra coáng thaønh phoá 
1.1.3. Phoái hôïp	
· Ñeà caäp trong ñaëc tính kyõ thuaät hoaëc chæ roõ treân baûn veõ veà thieát bò, vaät lieäu, vaän haønh vaø phöông phaùp, caàn löu yùù ñieàu khoaûn veà chaát löôïng, soá löôïng ñöôïc yeâu caàu vaø heä thoáng hoaøn taát trong moãi lónh vöïc.
· Xem ñaëc tính kyõ thuaät nhö laø moät phaàn khoâng theå thieáu luoân ñi keøm baûn veõ. Baát kyø haïng muïc naøo hoaëc vaán ñeà naøo bò boû bôùt moät phaàn hoaëc hai phaàn, nhöng moät trong hai phaàn ñeàu khoâng ñöôïc ñeà caäp hoaëc ñoù laø lyù do hieån nhieân, seõ ñöôïc xem nhö chính thöùc vaø ñaày ñuû trong ñaëc tính kyõ thuaät. 
· Chòu traùch nhieäm toaøn boä ñieàu kieän chaáp nhaän vaø vaän haønh toaøn boä heä thoáng, thieát bò vaø caáu taïo nhö moät thaønh phaàn cuûa phaàn laép ñaët hoaëc tröïc tieáp lieân quan. Löu yù ñeå vieäc thay theá vaät lieäu, thieát bò vaø nhöõng phaàn thieát bò  hö, söûa nhöõng phaàn bò hö.
· [bookmark: _heading=h.ht5w7df3q0sw]Caùc coâng vieäc treân phaûi baøn vôùi Chuû ñaàu tö.
1.1.4. Ñieàu phoái
· Ñieàu phoái vaø leân keá hoaïch toaøn boä coâng vieäc ñöôïc moââ taû trong phaàn naøy cuøng vôùi toaøn boä coâng vieäc khaùc trong cuøng moät vò trí giuùp cho tieán ñoä hoã trôï nhau deã daøng hôn.  
· Nhaän daïng vaø giaûi quyeát taát caû vaán ñeà xen keõ lieân quan tröôùc khi tieàn cheá saün vaø cheá taïo laép ñaët thieát bò. Ñeä trình toaøn boä baûn veõ xen keõ lieân quan (maâu thuaån) ñeå thaåm ñònh tröôùc khi Tö vaán Giaùm saùt yeâu caàu.
· [bookmark: _heading=h.5is8vxssm8qz]Kieåm tra coâng tröôøng vaø toaøn boä hôïp ñoàng tröôùc khi döï thaàu. Khoâng traû phí phaùt sinh cho baát kyø vaán ñeà khoù khaên naøo gaëp phaûi coù lieân quan ñeán ñaëc tính cuûa toøa nhaø, phöông phaùp thi coâng, coâng tröôøng hoaëc taøi saûn rieâng vaø coâng xung quanh coâng tröôøng ñaõ toàn taïi sau khi ñoùng thaàu. 
1.1.5. Caùc tieâu chuaån tham khaûo
· Cung caáp vaät lieäu môùi vaø thieát bò ñuùng theo chaát löôïng vaø thieát keá. Cung caáp maãu thieát bò hieän ñang söû duïng phoå bieán ñöôïc chöùng nhaän bôûi trung taâm tieâu chuaån kieåm tra chaát löôïng cuûa quoác teá vaø trong nöôùc.
· Phöông phaùp laép ñaët vaø tay ngheà phaûi phuø hôïp vôùi öùng duïng hieän ñaïi nhaát. Tuyeån nhaân coâng coù kyõ naêng laøm vieäc döôùi söï giaùm saùt tröïc tieáp cuûa nhaân vieân hoäi ñuû tieâu chuaån.
· Laép ñaët thieát bò chính xaùc döïa theo caùc ñeà nghò chæ daãn cuûa Nhaø saûn xuaát.
· Tieâu chuaån vaø höôùng daãn laép ñaët, vaät lieäu vaø thieát bò.
· Laép ñaët, vaät lieäu vaø thieát bò phaûi phuø hôïp vôùi caùc yeâu caàu môùi nhaát cuûa tieâu chuaån, veà höôùng daãn vaø caùc taøi lieäu khaùc ñöôïc phaùt haønh bôûi Chính quyeàn, Cô quan chöùc naêng  vaø Toå chöùc ñöôïc tham khaûo trong nhieàu lónh vöïc keå caû nhöõng Toå chöùc sau ñaây:
· Höôùng daãn thieát keá cho heä thoáng caáp nöôùc thuoäc vieän 
	     Heä thoáng caáp nöôùc cuûa Anh quoác
· IPC      Tieâu chuaån, qui chuaån caáp nöôùc quoác teá	
· IMC     tieâu chuaån cô khí quoác teá
· [bookmark: _heading=h.mt4ucxkrl7y8]Qui taéc qui ñònh vaø maõ öùng duïng
1.1.6. Baûn veõ vaø ñôn vò/soá ño
· Caùc baûn veõ trình baøy thieát keá toång theå vaø boá trí laép ñaët heä thoáng cô khí vaø sô ñoà. Nhaø thaàu seõ ñeä trình caùc baûn veõ thi coâng duøng ñeå laép ñaët ñeán Giaùm ñoác döï aùn ñeå xin chaáp thuaän tröôùc khi laép ñaët.
· Caùc baûn veõ khoâng chæ roõ chính xaùc caùc ñaëc ñieåm veà kieán truùc, keát caáu. Kieåm tra baûn veõ tröôùc khi theå hieän maët baèng vò trí..
· Khoâng ño tyû leä baûn veõ ñeå ñaët mua vaät lieäu. Ño taïi hieän tröôøng tröôùc khi ñaët vaø cheá taïo vaät lieäu.
· Laøm roõ “thoâ” caùc yeâu caàu cuûa thieát bò khoâng naèm trong coâng vieäc ñeà ra döôùi ñaây tröôùc khi tieán haønh.
· [bookmark: _heading=h.62zwz5kausj9]Laøm veä sinh saân baõi laø nôi ñaõ ñöôïc chæ ñònh ñeå caát thieát bò duøng cho veà sau vaø laø nôi caàn duøng baûo trì thieát bò. Daønh ra caùc khoaûng troáng tröôùc ñeå trong coâng taùc baûo trì coù theå di dôøi vaø laép ñaët laïi nhöõng vaät duïng ñöôïc thay theá nhö ñoäng cô, caùc cuoän  vaø caùc boä loïc.
1.1.7. Thay ñoåi coâng vieäc hôïp ñoàng
· Khoâng ñöôïc tieán haønh baát kyø thay ñoåi naøo ñoái vôùi coâng vieäc maø khoâng coù vaên baûn chính thöùc töø Chuû ñaàu tö.
· Tuaân theo caùc thuû tuïc ñeà ra trong hoà sô thaàu vaø caùc yeâu caàu hôïp ñoàng veà haønh chính vaø thöïc hieän cuûa caùc hôïp ñoàng chænh söûa.
· [bookmark: _heading=h.8oto4eag3ih7]Baûng chaøo giaù cho nhöõng muïc thay ñoåi phaïm vi laøm vieäc nhö ñaõ ñeà ra trong phaàn naøy döïa treân söï chæ ñaïo bôûi Giaùm ñoác döï aùn.
1.1.8. Thieát bò mua tröôùc
· Khi Chuû ñaàu tö ñaõ mua tröôùc moät soá thieát bò duøng ñeå laép ñaët ôû moät soá choã, thì coi nhö ñaõ coù toaøn boä traùch nhieäm cho vieäc chaáp thuaän, giao nhaän ñuùng thôøi haïn, boác dôõ, löu kho, chaèng buoäc, laép ñaët, baûo veä, khôûi ñoäng vaø baûo haønh thieát bò naøy.
· Traùch nhieäm cuûa Nhaø cung caáp thieát bò laø ñöa ra taøi lieäu mua tröôùc hieän ñang söû duïng ñeå Nhaø thaàu xem xeùt trong quaù trình thaàu.
· Chuû ñaàu tö seõ tröïc tieáp chòu phí vaän chuyeån thieát bò theo giaù FOB.
· Yeâu caàu töø Chuû ñaàu tö, ñaày ñuû chi tieát cuûa thieát bò vaø caùc baûn veõ cheá taïo cuûa Nhaø saûn xuaát. Keå caû thoâng tin lieân quan trong caåm nang baûo trì vaø vaän haønh.
· [bookmark: _heading=h.7tch8989njm6]Keùo daøi thôøi gian baûo haønh ñeå ñaùp öùng thôøi gian ñaõ ñònh roõ.
1.1.9. Baûo haønh
· Ñaùp öùng yeâu caàu  thaàu vaø caùc yeâu caàu trong hôïp ñoàng.
· Baûo haønh khoâng ñieàu kieän toaøn boä thieát bò, vaät lieäu vaø tay ngheà khoâng döôùi moät naêm töø ngaøy coâng vieäc ñöôïc hoaøn thaønh hoaëc thôøi haïn laâu hôn ôû nhöõng choã ñaõ ghi trong ñaëc tính kyõ thuaät.
· Neáu baát kyø thieát bò hoaëc vaät lieäu naøo khoâng khôùp vôùi döõ lieäu khoâng ñuùng vôùi Nhaø saûn xuaát hoaëc khoâng ñuùng vôùi caùc thoâng soá chæ ra trong quaù trình thöû nghieäm, khoâng ñöôïc chaäm treã trong vieäc thay theá thieát bò hoaëc vaät lieäu. Chòu moïi phí thay theá. Hieäu chænh caùc thoâng soá ñeå ñaït ñöôïc möùc hôïp lyù.
· Chuû ñaàu tö seõ göûi thoâng baùo veà caùc loãi quan saùt ñöôïc baèng vaên baûn.
· [bookmark: _heading=h.f06ix5scmyzf]Chænh söûa loãi vaø thieáu soùt ngay khi coøn trong thôøi gian baûo haønh vaø chòu toaøn boä caùc chi phí ñoù.
1.1.10. Baûn veõ thi coâng
· Ñaùp öùng caùc yeâu caàu toång quaùt vaø boå sung. Ñeä trình 6 boä baûn veõ thi coâng theo khoå A1 ñeán giaùm ñoác döï aùn.
· Ñaùnh daáu baûn veõ thi coâng baèng caùc chuù daãn tham khaûo vaø teân döï aùn. Taát caû baûn veõ thi coâng phaûi ghi ñuùng ngaøy vaø soá chænh söûa trong khung.
· Xem xeùt toaøn boä baûn veõ thi coâng tröôùc khi ñeä trình vaø chöùng nhaän roõ “Chænh söûa duøng ñeå xem xeùt bôûi Tö vaán”. Ñöa teân coâng ty, ngaøy vaø kyù nhaän toaøn boä baûn veõ thi coâng.
· Caùc baûûn veõ thi coâng ñöôïc thaåm ñònh cuûa Tö vaán khoâng coù nghóa laø boû qua traùch nhieäm cuûa Nhaø thaàu veà loãi, caàn kieåm tra baûn veõ thi coâng, cung caáp vaät lieäu vaø thieát bò vaø tieán haønh coâng vieäc theo yeâu caàu trong taøi lieäu hôïp ñoàng. Ñoù laø traùch nhieäm cuûa Nhaø thaàu nhaèm ñaûm baûo taát caû baûn veõ thi coâng ñeàu theo noäi dung thieát keá cuûa caùc baûn veõ thieát keá chi tieát vaø ñaëc tính kyõ thuaät naøy.
· Nhaän daïng roõ taát caû boä phaän, phuï kieän vaø söï löïa choïn ñöôïc cung caáp daønh cho töøng thieát bò.
· Ñeä trình döõ lieäu saûn phaåm bao goàm, nhöng khoâng giôùi haïn:
· Kích thöôùc, bao goàm caùc yeâu caàu veà khoaûng caùch ñeå dòch vuï
· Troïng löôïng vaän chuyeån vaø bao goàm phuï kieän vaø moâi chaát laøm vieäc, cuøng vôùi ñieåm taûi
· Ñaëc tính kyõ thuaät veà bôm keå caû ñöôøng cong ñaëc tính cuûa bôm.
· Khaû naêng vaän haønh coù theå vaø giôùi haïn
· Möùc doøng ñieän
· Vaät lieäu duøng thi coâng bao goàm lôùp bao phuû maët trong laãn maët ngoaøi	
· Möùc tieâu chuaån kieåm tra cuûa nhaø maùy hôïp lyù ñöôïc coâng nhaän vaø aùp duïng trong nhöõng tieâu chuaån coâng ngheä.
· Keùo daøi thôøi gian baûo haønh.
· Caùc yeâu caàu veà ñieän, bao goàm sô ñoà ñi daây.
· Ñoäng cô hoaëc caùc yeâu caàu veà daây ñieän vaø daây ñieàu khieån bao goàm möùc doøng ñieän, pha vaø löu thoâng, möùc ñoä suït aùp, doøng ñieän taûi ñuû, kích thöôùc vaø toác ñoä ñoäng cô, kích thöôùc khung ñoäng cô, loaïi voû bao boïc vaø möùc nhieät ñoä taêng toái ña.
· Laép saûn phaåm, caåm nang khôûi ñoäng vaø vaän haønh.
· Ñeä trình khoâng ñaït seõ ñöôïc traû veà xem nhö khoâng chaáp nhaän.
· [bookmark: _heading=h.7pt8qlalvp3l]Ñính keøm moät boä baûn veõ thi coâng ñaõ ñöôïc thaåm ñònh vaøo trong caåm nang baûo trì vaø vaän haønh.
1.1.11. Thay ñoåi nhaø saûn xuaát
· Thieát bò vaø vaät lieäu ñöôïc moâ taû höôùng daãn cuï theå duøng cho muïc ñích chæ ra ñuùng tieâu chuaån vaø tay ngheà. 
· Vieäc thay ñoåi thieát bò hoaëc vaät lieäu coù cuøng chaát löôïng vaø tính naêng coù theå ñeä trình vaøo maãu hoà sô thaàu. Ñöa ra nhieàu choïn löïa, theo ñeä trình thaàu, theo yeâu caàu bôûi Tö vaán, theo thoâng tin sau:
· Chi tieát saûn xuaát
· Kích thöôùc bao goàm sai soá
· Döõ lieäu thöïc hieän.
· Tieát kieäm giaù thaønh cho oáng, oáng daãn, thay ñoåi ñieän do thay ñoåi töông ñöông phöông aùn.
· AÛnh höôûng sau ñoù vaø giaù cho caùc vaät tö khaùc
· Choã thay ñoåi naøo ñöôïc chaáp nhaän, seõ khoâng phaûi traû theâm phí cho nhöõng thay ñoåi tieáp theo ñoù döïa theo phaïm vi laøm vieäc ñaõ ñeà ra hoaëc caùc taøi lieäu hôïp ñoàng khaùc nhaèm giuùp thao taùc thay ñoåi ñoàng boä vôùi thieát bò vaø vaät lieäu trong ñaëc tính kyõ thuaät. 
· Neáu thieát bò ñöôïc thay khaùc so vôùi trình baøy treân baûn veõ thì ñöôïc chaáp nhaän, chuaån bò khi coù yeâu caàu, boá trí thieát bò khoâng theâm phí. Ñöa ra caùch boá trí roõ raøng, cao ñoä vaø caùc maët caét, thay ñoåi toaøn boä chi tieát thieát bò keå caû kích côõ. Cho xem vò trí thay ñoåi oáng daãn, oáng vaø daây vaø aûnh höôûng cuûa nhöõng thay ñoåi naøy trong toøa nhaø. Caùc baûn veõ ñeàu coù tyû leä 1:50.
· [bookmark: _heading=h.ucbv0dspe72t]Coù quyeàn chaáp nhaän hoaëc töø choái hoaëc chaáp nhaän baát kyø thay ñoåi naøo.
1.1.12. Maãu
· Ñeä trình maãu hoaëc cung caáp hình aûnh moâ hình vaät lieäu ñöôïc ñeà xuaát luùc Tö vaán yeâu caàu, bao goàm:
· Van, teân vaø soá lieäu vaø thieát bò duøng ñeå nhaän daïng
· Coupling
· Giaù treo, giaù ñôõ oáng, thieát bò cheøn vaø thieát bò buoäc chaët
· Van
· Phuï kieän
· Van giaûm aùp
· OÁng
· Thoaùt nöôùc
· Ñoàng hoà ño nöôùc 
· Boä loïc
· Ñoàng hoà ño aùp löïc
· [bookmark: _heading=h.x5idrmcsjioc]Cung caáp hình aûnh moâ hình cuûa nhöõng vaät lieäu ñöôïc ñeà xuaát tröôùc khi tieán haønh.
1.1.13. Caùc baûn veõ phoái hôïp
· Tröôùc khi baét ñaàu coâng vieäc, ñeä trình Tö vaán thaåm ñònh, oáng vaø thieát bò xen keõ vaø caùc baûn veõ oáng boïc ngoaøi cho moãi taàng vaø toaøn boä coâng vieäc ñöôïc ñeà ra trong phaàn naøy. Toaøn boä baûn veõ phaûi ñöôïc phoái hôïp vaø chöùng nhaän chænh söûa ñeå thaåm ñònh.
· Toaøn boä baûn veõ phoái hôïp ñöôïc phoùng ñuû tyû leä hieån thò caùc chi tieát caàn thieát. Ñeä trình ñeå thaåm ñònh, duøng cuøng taøi lieäu nhö chuù thích treân baûn veõ thi coâng.
· Chuaån bò baûn veõ keát hôïp vôùi nhieàu qui taéc, choã naøo ñoái nghòch vôùi vò trí thieát bò choáng chaùy, oáng hoaëc oáng daãn. 
· Kích thöôùc ñeà xuaát duøng cho khu coâng vieäc caáp nöôùc vôùi söï xem xeùt tôùi chieàu cao toøa nhaø vaø thieát laäp caùc maïng löôùi oáng maët döïng toøa nhaø vaø laäp ñöôøng keû oâ.
· Chuaån bò baûn veõ chi tieát vôùi ñaày ñuû kích thöôùc cuûa taát caû caùc truïc, khoaûng caùch oáng daãn vaø khoaûng caùch oáng. Cho xem oáng boïc ngoaøi, recessed and formed holes caàn trong beâ toâng cho toaøn boä coâng vieäc ñeà ra trong phaàn naøy. Bao goàm thoâng tin lieân quan ñeán höôùng ñi, veä sinh, ta roâ, housekeeping pads vaø ñaàu noái ñieän.
· Thoâng tin cô baûn ñöôïc duøng ñeå phaùt hoïa baûn veõ döïa treân baûn veõ thi coâng ñaõ ñöôïc thaåm ñònh.
· Cung caáp baûn veõ coâng trình keøm chöùc naêng cuûa nhieàu loaïi hình dòch vuï khi yeâu caàu bôûi Giaùm ñoác döï aùn.
· [bookmark: _heading=h.sv9lrclvzcf7]Ñeä trình danh saùch höôùng cöûa vaø tuû trình baøy kieåu, kích côõ vaø vò trí. Toaøn boä baûn veõ phoái hôïp vôùi caùc baûn veõ chi tieát kieán truùc vaø ñoái chieáu caùch boá trí traàn tröôùc khi ñeä trình.
1.1.14. Baûn veõ hoøan coâng
· Ñaùp öùng caùc yeâu caàu toång hôïp vaø ñieàu kieän boå sung.
· Löu tröõ ñuùng vaø caát baûn veõ taïi coâng tröôøng vaø luoân saün saøng ñeå kieåm tra.
· Loän ngöôïc oáng choân döôùi ñaát taïi nôi vaøo/ra cuûa toøa nhaø vaø below floor slab taïi moãi ngaõ, naâng beä, ñoåi höôùng cuõng nhö 03 ñieåm giao nhau treân moät ñöôøng thaúng.
· Chæ vò trí höôùng cöûa vaø höôùng tuû vaø ñaùnh daáu thieát bò vaø caáu taïo maø chuùng ñöôïc duøng.
· [bookmark: _heading=h.fj8nncuhx6uf]Ñeä trình 10 boä baûn veõ hoøan coâng khoå A1, vaø 1 ñóa CDROM cuûa baûn veõ hoøan coâng ñoù. 
1.1.15. Caåm nang vaän haønh vaø baûo trì
· Ñaùp öùng caùc yeâu caàu toång quaùt vaø ñeàu kieän boå sung.
· Ñeä trình 03 baûn sao ñeå thaåm ñònh ít nhaát 10 tuaàn tröôùc ngaøy keát thuùc.
· Ñaûm baûo thuaät ngöõ duøng trong caåm nang phaûi ñuùng, phuø hôïp.
· Moãi caåm nang chöùa thoâng tin sau:
1.	Khi moâ taû moät heä thoáng phaûi keøm moâ taû caùc phaàn boä phaän chính cuûa heä thoáng ñoù.
2.	Boä baûn veõ veà thieát bò
3.	Caåm nang chæ daãn laép ñaët thieát bò khôûi ñoäng vaø thao taùc vaän haønh cuûa Nhaø saûn xuaát
4.	Danh saùch caùc chi tieát phuï tuøng döï phoøng ñeà nghò cuûa Nhaø saûn xuaát thieát bò.
5.	Sô ñoà ñi daây cuûa thieát bò.
6.	Danh saùch ñaùnh daáu nhaän daïng thieát bò coù soá hieäu.
7.	Sô ñoà coâng ngheä  vaø baûng lieät keâ caùc haønh ñoäng cuûa caùc van
8.	Baùo caùo cuoái cuøng veà caân baèng
9.	Qui trình xöû lyù nöôùc vaø kieåm tra
10.	Caùc baûn veõ veà kieåm soaùt, trình töï vaän haønh
[bookmark: _heading=h.u7fm6dazo92k]11.	Keùo daøi hoà sô baûo haønh neáu caàn.
1.2. Saûn phaåm
1.2.1. [bookmark: _heading=h.yjseoi3tw57]Thieát bò vaø vaät lieäu
· Cung caáp caùc saûn phaåm vaø vaät lieäu môùi, saïch, khoâng bò khuyeát taät khoâng bò hö vaø khoâng bò aên moøn.
· Saûn phaåm vaø vaät lieäu khoâng chöùa amiaêng, PCB, CFCs, Halons hoaëc baát kyø vaät lieäu naøo ñöôïc laép ñaët ñöôïc cô quan chöùc naêng xem laø coù haïi.
· Thay theá caùc vaät lieäu keùm chaát löôïng vaø thöïc hieän laïi coâng vieäc sai. Theo chæ ñaïo cuûa Kyõ sö hoaëc ngöôøi coù quyeàn ñaïi dieän.
· Cung caáp baûng teân/ döõ lieäu cho caùc phaàn boä phaän chính cuûa thieát bò vôùi teân Nhaø saûn xuaát. Soá kieåu, soá hieäu, coâng suaát vaø tính naêng ñieän vaø ñöôïc daùn ôû nôi deã thaáy.
· Vieäc laép ñaët vaät tö vaø thieát bò ñöôïc thöïc hieän bôûi nhöõng ngöôøi coù tay ngheà töông thích.
· Giöõ tính chaát khoâng ñoåi cuûa Nhaø saûn xuaát ñoái vôùi thieát bò coù cuøng öùng duïng vaø kích thöôùc töông töï.
· Boâi trôn thieát bò ôû choã yeâu caàu.
· Theo höôùng daãn laép ñaët, noái, vaø ñieàu chænh thieát bò cuûa Nhaø saûn xuaát. Cung caáp baûn sao höôùng daãn thieát bò trong quaù trình laép ñaët.
· Khi tieán haønh kieåm tra xuaát xöôûng cuûa thieát bò caàn coù maët cuûa ñaïi dieän cuûa Chuû ñaàu tö ñeå chöùng nhaän. Chi phí ñi laïi vaø aên ôû do Nhaø thaàu chòu.
· Laäp danh muïc, xaùc ñònh roõ coâng suaát, ñònh möùc thieát bò duøng cho ñieàu kieän ngoaøi trôøi taïi coâng tröôøng. Ñoái vôùi thieát bò coù nhaïy caûm vôùi moâi tröôøng caàn tính suy giaûm coâng suaát phöông phaùp coù ghi trong ñeä trình.
· Ñoä kín aåm cho thieát bò ñieän ñöôïc laép trong phoøng thieát bò cô khí seõ theo tieâu chuaån IP54. Ñoä kín aåm cho thieát bò ñieän ñöôïc laép ñaët ngoaøi trôøi seõ theo tieâu chuaån IP65.
· [bookmark: _heading=h.6xd21zr13yvb]Thieát bò tieâu thuï naêng löôïng phaûi daùp öùng caùc qui ñònh naêng löôïng ñòa phöông.
1.3. Thöïc hieän
1.3.1. [bookmark: _heading=h.hlee18qy7j7i]Nghieäm thu kieåm tra vaø chöùng nhaän
· Kieåm tra ñònh kyø tieán ñoä coâng vieäc seõ ñöôïc thöïc hieän nhö ñaõ ghi cheùp trong taøi 
lieäu hôïp ñoàng.  Baùo caùo nhöõng thieát soùt vaø chænh söûa ngay nhöõng thieáu soùt ñoù.
· Ñaùp öùng caùc yeâu caàu veà luaät, kyù hieäu, qui cheá, qui ñònh vaø qui chuaån vaø cuûa cô quan chöùc naêng coù thaåm quyeàn.
· Choã naøo taøi lieäu hôïp ñoàng, höôùng daãn hoaëc Chính quyeàn yeâu caàu coâng vieäc caàn ñöôïc chaïy thöû, kieåm tra hoaëc chaáp thuaän, thì ñöa ra thoâng baùo ghi ñaày ñuû xaùc ñònh ngaøy giôø kieåm tra.   
· Khoâng ñuïng ñeán toaøn boä coâng vieäc maø chöa cho pheùp cho ñeán khi Tö vaán yeâu caàu, khoâng tính phí Chuû ñaàu tö ñoái vôùi thí nghieäm vaø löu kho.
· Chöùng nhaän thieát bò vaø dieãn bieán ñaùp öùng toaøn boä yeâu caàu coâng vieäc cuûa cô quan chöùc naêng.
· [bookmark: _heading=h.evh4vbpgmqoj]Chænh söûa caùc thieáu soùt, loãi ngay khi coù thoâng baùo.
1.3.2. Dòch vuï taïm thôøi
· Cung caáp dòch vuï cô taïm thôøi döïa theo caùc yeâu caàu cuûa phaàn treân.
· Noái vôùi nguoàn ñieän taïm thôøi vaø cung caáp caùc keát noái môû roäng theo ñaëc tính kyõ thuaät cô.
· Laép ñaët vaø baûo trì taïm thôøi dòch vuï phoøng chaùy theo yeâu caàu cô quan chöùc naêng.
· Khi dòch vuï caáp nöôùc ñöôïc laép ñaët, thì seõ cung caáp nöôùc sinh hoaït cho caùc Nhaø thaàu khaùc.
· Xuùc tieán vaän haønh caàn thieát ñeå kieåm tra, thöû nghieäm vaø caân baèng sau khi vaên baûn  chaáp thuaän cho pheùp heä thoáng khôûi ñoäng. Caàn löu yù baûo veä thieát bò traùnh hö hoûng vaø ngaên buïi bay ra töø heä thoáng oáng.
· [bookmark: _heading=h.jz3assdrgrnl]Khoâng ñöôïc duøng heä thoáng caáp nöôùc, heä thoáng söôûi hoaëc heä thoáng maùy laïnh ñoái vôùi dòch vuï taïm thôøi trong quaù trình thi coâng, ngoaïi tröø vaên baûn cho pheùp töø Tö vaán.
1.3.3. Caét boû vaø chaép vaù
· Göûi thoâng baùo ñeán taát caû Nhaø thaàu veà loã môû caàn cho coâng vieäc ñeà ra trong phaàn naøy. Cung caáp chính xaùc chi tieát vò trí vaø kích côõ vaø phaûi chòu phí caét boû vaø chaáp vaù ñoù.
· Coâng vieäc hieän giôø, caét boû, chaáp vaù vaø khoâi phuïc coâng vieäc hoaøn thieän trôû veà traïng thaùi ban ñaàu seõ ñöôïc thöïc hieän bôûi caùc Nhaø thaàu theo chi phí cuûa ñaëc tính kyõ thuaät naøy.
· Phaûi coù vaên baûn chaáp thuaän cuûa Tö vaán tröôùc khi caét boû loã môû xuyeân qua cuoái keát caáu.
· [bookmark: _heading=h.lwx62blpdz5o]ÔÛ choå naøo, coâng vieäc môùi keát noái vôùi coâng vieäc ñaõ coù vaø ôû choã naøo coâng vieäc cuûa thay ñoåi, vieäc caét, chaáp vaù vaø khoâi phuïc phaûn vôùi hieän traïng.
1.3.4. Baûo veä
· Phaûi coù bieän phaùp baûo veä thieát bò khoûi bò hö hoûng. Luoân giöõ toaøn boä thieát bò khoâ raùo vaø saïch seõ.
· Keo boïc baûo veä caùc choå hôû cuûa thieát bò, oáng vaø oáng daãn vôùi caùc ñaàu bòt hay taám plat-tic cho ñeán khi keát noái cuoái cuøng ñöôïc thöïc hieän.
· Söûa baát kyø hö hoûng naøo xaûy ra do löu kho khoâng ñuùng, baûo quaûn hoaëc laép ñaët thieát bò vaø vaät lieäu.
· [bookmark: _heading=h.du3ve59skdk8]Baûo veä thieát bò, oáng vaø  laép ñaët taïm thôøi khoûi bò  hö hoûng do thôøi tieát.
1.3.5. Söû duïng taïm thôøi vaø thöû nghieäm tröôùc
· Coù vaên baûn cho pheùp söû duïng vaø kieåm tra thieát bò vaø heä thoáng coá ñònh töø Tö vaán Giaùm saùt tröôùc khi Tö vaán chaáp nhaän chính thöùc.
· Tö vaán coù theå söû duïng thieát bò vaø heä thoáng cho muïc ñích thöû nghieäm tröôùc khi chaáp nhaän. Cung caáp lao ñoäng, nhieân lieäu, vaät lieäu vaø duïng cuï yeâu caàu cho vieäc thöû nghieäm. Söûa laïi coâng vieäc coøn dang dôõ ngay laäp töùc nhaèm ñaùp öùng nhu caàu cuûa Tö vaán Giaùm saùt.
· Baûo veä caùc choå môû, hôû cuûa thieát bò vaø heä thoáng traùnh buïi, dô vaø nhöõng vaät laï khaùc beân ngoaøi loït vaøo trong quaù trình söû duïng taïm thôøi.
· Veä sinh laïi thieát bò vaø heä thoáng ñaõ ñöôïc söû duïng tröôùc khi chaáp nhaän.
· [bookmark: _heading=h.5g2v3vrzgr10]Baûo haønh, bao goàm thôøi gian vaø ngaøy baét ñaàu, nhöng khoâng laøm aûnh höôûng ñeán ngaøy khôûi ñoäng thieát bò.
1.3.6. Keát thuùc
· Doïn deïp laáy ra caùc maûnh vuïn beân trong heä thoáng vaø thieát bò.
· Söûa chöûa caùc loåi thieáu soùt vaø hoaøn taát coâng vieäc tröôùc khi ñeä trình yeâu caàu nghieäm thu chính thöùc.
· Tuaân theo höôùng daãn baèng vaên baûn cuûa Nhaø saûn xuaát lieân quan ñeán boâi trôn baïc ñaïn. Chuøi daàu môõ oå ñôõ baïc ñaïn vaø cho daàu môõ noái vaøo tröôùc khi chaïy thieát bò.
· Ñieàu chænh daây caên vöøa phaûi.
· Kieåm tra caùch chænh taát caû caùc beân theo dung sai cho pheùp cuûa Nhaø saûn xuaát.
· Thaùo taát caû caùc naép vaø vaät duïng baûo veä taïm thôøi
· Lau chuøi boû daàu môû treân thieát bò vaø ñeá, beä.
· Veä sinh toaøn boä thieát bò vaø phuï kieän.
· Laáy ra, laøm saïch vaø laép laïi caùc maøng loïc cuûa boä loïc treân ñöôøng oáng.
· [bookmark: _heading=h.nqdd0dino9xm]Ñeå coâng vieäc trong moät traät töï laøm vieäc môùi.
1.3.7. Höôùng daãn vaø baøn giao cho chuû ñaàu tö
· Ñeä trình Chuû ñaàu tö caùc baûn danh saùch kieåm tra cho moãi heä thoáng hay phaàn thieát bò, chæ ra raèng toaøn boä phaàn, boä phaän ñaõ ñöôïc kieåm tra vaø hoaøn taát.
· Höôùng daãn Chuû ñaàu tö thaáu ñaùo veà an toaøn vaø vaän haønh cuûa thieát bò vaø heä thoáng.
· Saép xeáp vaø traû phí dòch vuï cho ngöôøi ñaïi dieän Nhaø saûn xuaát höôùng daãn Chuû ñaàu tö caùch laép ñaët caùc phaàn haïng muïc chuyeân duïng.
· Ñeä trình, toaøn boä keát quaû höôùng daãn göûi ñeán Chuû ñaàu tö. Ñoái vôùi moãi giai ñoaïn höôùng daãn, cung caáp döõ lieäu sau:
· Ngaøy
· Thôøi haïn
· Heä thoáng hoaëc thieát bò lieân quan
· Teân ngöôøi höôùng daãn
· Teân ngöôøi ñang chòu traùch nhieäm höôùng daãn
· Giôùi thieäu nhöõng ngöôøi khaùc.
· Ñeä trình giaáy chöùng nhaän kieåm tra hoaøn taát khoùa huaán luyeän ñeán Tö vaán Giaùm saùt tröôùc khi caáp chính thöùc.
· Tham döï khoùa höôùng daãn trong voøng 05 ngaøy theo lòch yeâu caàu cuûa Chuû ñaàu tö.
· [bookmark: _heading=h.hqza6tew03v]Baêng video coù chöùa taát caû baøi hoïc höôùng daãn vaø sao laïi moät cuoän göûi Chuû ñaàu tö khi keát thuùc khoùa ñaøo taïo.
1.3.8. Baûo veä taøi saûn chuû ñaàu tö
· Theo saùt caùc yeâu caàu cuûa Chuû ñaàu tö.
· Baøn baïc vôùi Chuû ñaàu tö veà keá hoaïch lieân quan, buïi, kieåm soaùt oàn tröôùc khi tieán haønh coâng vieäc beân trong hoaëc saùt beân caùc cô sôû tieän ích khaùc coù theå laøm aûnh höôûng ñeán caùc cô sôû tieän ích ñoù hoaëc cuûa nhöõng ngöôøi cö nguï trong ñoù.
· Coâng vieäc tieán haønh khoâng gaây oàn aøo hoaëc laøm phieàn ngöôøi xung quanh. 
· Cung caáp nhöõng bieän phaùp ñeå duy trì an ninh, an toaøn.
· Chæ coù thang maùy baêng taûi hoaëc thang cuoán chæ daønh cho Nhaø thaàu  söû duïng di chuyeån nhaân löïc vaø vaät lieäu trong toøa nhaø. Baûo veä caùc vaùch cuûa thang maùy vaän chuyeån ngöôøi, vieäc naøy caàn phaûi coù söï chaáp thuaän cuûa Chuû ñaàu tö tröôùc khi duøng. Chòu traùch nhieäm veà caùc hö hoûng, an toaøn thieát bò vaø söï quaù taûi cuûa thieát bò hieän coù.
· Cung caáp maøn ngaên buïi taïm thôøi, laøm haøng raøo vaø gaén bieån caûnh baùo ôû nhöõng nôi maø coâng vieäc naâng caáp vaø thay ñoåi saùt  beân khu vöïc sinh hoaït trong quaù trình thi coâng.
· Caùc baûn veõ phaûi chæ roõ töông ñoái vò trí thieát bò ñöôïc choân döôùi ñaát vaø thieát bò naèm beân treân maët ñaát. Traùnh laøm hö caùc dòch vuï hieän coù. Chòu phí söûa chöõa vaø thay theá.
· Thoâng baùo Tö vaán Giaùm saùt ngay khi dòch vuï khoâng bieát ñaõ khoâng ñöôïc tính tôùi vaø chôø höôùng daãn.
· [bookmark: _heading=h.61nkogxtsek0]Chuû ñaàu tö chaáp nhaän chòu phí phaùt sinh veà söûa chöûa vaø veä sinh thieát bò...keát quaû töø caùc loãi sai soùt khoâng phuø hôïp vôùi caùc yeâu caàu treân.
2. CAÙC HAÏNG MUÏC CAÁP VAØ THOAÙT NÖÔÙC
2.1. [bookmark: _heading=h.xnyks5ke6mbz]Heä thoáng caáp nöôùc
· Heä thoáng cung caáp nöôùc saïch söû duïng .
· Phoøng bôm, caùc loaïi bôm vaän chuyeån nöôùc.
· Beå chöùa nöôùc saïch.
· [bookmark: _heading=h.972q1h73zi09]Heä thoáng caáp nöôùc hoà bôi. 
2.2. Heä thoáng thoaùt nöôùc
· Heä thoáng thoaùt nöôùc möa cho toøa nhaø.
· Heä thoáng thoaùt nöôùc veä sinh, heä thoáng thoaùt chaát thaûi raén vaø nöôùc tieåu.
· Haàm töï hoaïi.
[bookmark: _heading=h.utewj1tmnuh6]-  Heä thoáng xöû lyù nöôùc thaûi.
3. CAÙC QUI ÑÒNH VAØ TIEÂU CHUAÅN 
· Caùc tieâu chuaån, qui phaïm vaø ñaëc tính kyõ thuaät aùp duïng trong coâng trình goàm:

· TCVN 4474 : 1987: Tieâu chuaån thoaùt nöôùc beân trong - Tieâu chuaån thieát keá
· TCVN 4473:1988: Tieâu Chuaån Thieát keá heä thoáng caáp nöôùc beân trong
· TCVN 4513 : 1998   Tieâu chuaån caáp nöôùc beân trong-Tieâu chuaån thieát keá
· TCVN 6772 : 2000   Chaát löôïng nöôùc - nöôùc thaûi sinh hoaït - giôùi haïn oâ 					nhieãm cho pheùp.
· TCXD 51:1984	Thoùat nöôùc-Maïng löôùi beân ngoaøi vaø coâng trình-Tieâu chuaån thieát keá
· TCXD 33:2006  Caáp nöôùc maïng löôùi ñöôøng oáng vaø coâng trình-Tieâu chuaån thieát keá
· BS EN 12200-1:2000 	Heä thoáng oáng nhöïa thoaùt nöôùc möa noåi ngoaøi trôøi;
· BS EN 1329-1:2000 	Heä thoáng oáng nhöïa thoaùt nöôùc thaûi vaø nöôùc maët ñaát (nhieät ñoä thaáp vaø cao) beân trong toaø nhaø;
· BS EN 1453-1	Heä thoáng oáng nhöïa coù oáng ñaët aâm töôøng keát caáu thoaùt nöôùc thaûi vaø nöôùc maët ñaát (nhieät ñoä thaáp vaø cao) beân trong toøa nhaø;
· BS 1401	Heä thoáng oáng nhöïa cho oáng thoaùt nöôùc veä sinh vaø nöôùc thaûi thi coââng ngaàm khoâng coù aùp löïc;
· BS 3506  	Tieâu chuaån kyõ thuaät oáng uPVC söû duïng trong coââng nghieäp;
· BS 4346	Noái oáng vaø phuï kieän söû duïng cho oáng aùp suaát uPVC;
· BS 5911: Part 2		Yeâu caàu kyõ thuaät cuûa hoá thaêm;
· Caùc tieâu chuaån AS coù lieân quan;
· [bookmark: _heading=h.63co8w6vei5l]Caùc quy ñònh khaùc cuûa chính quyeàn.
4. MOÂ TAÛ HEÄ THOÁNG
4.1. [bookmark: _heading=h.f9hpbhmv6bb8]Heä caáp nöôùc
4.1.1. [bookmark: _heading=h.c4u43e65pkm7]Giôùi thieäu chung
· Heä thoáng caáp nöôùc laø moät heä thoáng bao goàm taát caû caùc ñöôøng oáng, thieát bò duøng ñeå phaân phoái vaø vaän chuyeån nöôùc ñeán caùc ñoái töôïng duøng nöôùc. Heä thoáng caáp nöôùc hoaøn chænh bao goàm maïng löôùi caáp nöôùc beâân ngoaøi vaø maïng löôùi caáp nöôùc beân trong.
· Maïng löôùi caáp nöôùc beân ngoaøi bao goàm oáng caáp nöôùc thaønh phoá thöôøng ñöôïc noái vôùi maïng löôùi caáp nöôùc beâân trong thoââng qua heä thoáng van chaën vaø ñoàng hoà nöôùc.
· [bookmark: _heading=h.blojfwp7p2we]Maïng löôùi caáp nöôùc beân trong bao goàm taát caû caùc ñöôøng oáng vaø thieát bò duøng ñeå phaân phoái vaø vaän chuyeån nöôùc ñeán caùc ñoái töôïng duøng nöôùc beâân trong toøa nhaø (ví duï: boàn caàu, lavaboââ, voøi röûa saøn …)
4.1.2. Moââ taû heä thoáng
· Heä thoáng caáp nöôùc cho coâng trình laø maïng löôùi caáp nöôùc beân trong toøa nhaø vaø maïng löôùi naøy ñöôïc noái vôùi maïng löôùi caáp nöôùc beân ngoaøi cuûa thaønh phoá thoâng qua heä thoáng van chaën vaø ñoàng hoà nöôùc. Heä thoáng caáp nöôùc beân trong nhaø bao goàm:
· Heä thoáng beå chöùa nöôùc taàng haàm vaø maùi:
· Beå chöùa nöôùc ngaàm: coù dung tích 580m3 keát hôïp chöùa nöôùc chöõa chaùy vaø sinh hoaït, trong ñoù dung tích nöôùc sinh hoaït laø 410 m3, ñaët taïi taàng haàm cuûa toøa nhaø.
· Beå nöôùc maùi: 2 beå dung tích 60m3 vaø 1 beå dung tích 42m3 ñaët taïi taàng maùi.
· Beå nöôùc ngaàm vaø beå nöôùc maùi ñöôïc ñuùc beâ toâng, goàm coù naép ñaäy (main hole cover) ñöôïc laøm baèng gang. Heä thoáng oáng chôø xuyeân thaønh beå ñöôïc laép saün khi ñoå beâ toâng thaønh beå. OÁng xuyeân thaønh beå ñöôïc choïn laø theùp khoâng gæ (Stainless steel) goàm coù: oáng nöôùc vaøo, oáng nöôùc ra, oáng xaû ñaùy, oáng xaû traøn, oáng thoâng hôi, oáng noái giöõa caùc hoà, oáng chôø laép kính thaêm möïc nöôùc, oáng bao laép boä khoáng cheá möïc nöôùc (floatless flow switch).
· Boàn nöôùc noùng: dung tích 80 lít laép ñaët taïi moãi caên hoä.
· Maïng löôùi caáp nöôùc cho cao oác bao goàm:
· Caùc ñöôøng oáng chính vaø phuï ñöôïc noái vôùi nhau thoâng qua caùc noái, van, motorize valve, boä giaûm chaán (hammer water).
· Caùc heä thoáng ñieàu chænh aùp löïc (bình giaõn nôû, coâng taéc aùp suaát) caùc heä thoáng ñieàu chænh löu löôïng nöôùc (coâng taéc möïc nöôùc, van phao …) vaø heä thoáng ñieàu khieån bôm baèng ñieän.
· Cuïm bôm caáp nöôùc leân caùc taàng maùi goàm coù 2 bôm vaän chuyeån (transfer pump) 81m3/h@110mH2O, chaïy luaân phieân.
· [bookmark: _heading=h.3798bxvxi7oo]Cuïm bôm taêng aùp goàm 6 bôm taêng aùp (booter pump) 5.4m3/h@ 15mH2O chia laøm 3 cuïm moãi cuïm 2 bôm taêng aùp cho caùc taàng töø taàng 21 ñeán taàng 25, chaïy luaân phieân.
4.1.3. Nguyeân lyù maïng löôùi caáp nöôùc:
·  Nöôùc töø maïng löôùi caáp nöôùc beân ngoaøi thaønh phoá ñöôïc caáp ñeán beå chöùa nöôùc ngaàm 410m³ beân döôùi taàng haàm thoâng qua heä thoáng van chaën vaø ñoàng hoà nöôùc. Beå nöôùc ngaàm naøy coù moät ngaên vaø coù heä thoáng ñieàu chænh möïc nöôùc (van phao).
·  Töø ñaây, nöôùc ñöôïc bôm leân caùc beå nöôùc maùi thoâng qua cuïm bôm ñaåy. ÔÛ beå taàng maùi seõ coù gaén thieát bò baùo möïc nöôùc thoâng qua baûng ñieän ñieàu khieån seõ taùc ñoäng cho van ñieän (motorize valve) môû bôm hoaït ñoäng. Khi nöôùc ñaày thieát bò baùo möïc nöôùc seõ göûi tín hieäu ñoùng van ñieän vaø bôm. Caùc beå maùi naøy cung caáp nöôùc cho caùc taàng döôùi theo qui taéc chaûy troïng löïc. Ñoái vôùi caùc taàng caên hoä töø taàng 21 ñeán taàng 25 seõ duøng bôm taêng aùp ñöôïc ñieàu chænh baèng bình giaõn nôû.
· [bookmark: _heading=h.kmvrujvxvmhs]Caùc bình nöôùc noùng laép ñaët taïi caên hoä seõ cung caáp nöôùc noùng cho caùc boàn taém trong moãi caên hoä.
4.1.4. Qui ñònh chung
[bookmark: _heading=h.pvny6ctw1yfm]OÁng
a. Vaät lieäu ñöôøng oáng.
· Duøng oáng traùng keõm cho maïng löôùi caáp nöôùc thaønh phoá.
· Taát caû caùc ñöôøng oáng caáp nöôùc laïnh beân trong coâng trình ñeàu söû duïng oáng PPR-PN10 vaø keát noái baèng nung noùng chaûy oáng baèng ñieän trôû.
· Taát caû caùc ñöôøng oáng caáp nöôùc noùng beân trong coâng trình ñeàu söû duïng oáng PPR-PN20 vaø keát noái baèng nung noùng chaûy oáng baèng ñieän trôû.
b. Vaän toác vaø ñöôøng kính oáng:
· Vaän toác toái ña trong caùc ñöôøng oáng caáp nöôùc laø 2,0(m/s).
· Ñöôøng kính oáng ñöùng caáp nöôùc laïnh leân taàng thöôïng laø DN110
· Ñöôøng kính oáng caáp nöôùc xuoáng cho caùc taàng phuï thuoäc vaøo soá löôïng thieát bò duøng nöôùc cuûa töøng taàng.
· [bookmark: _heading=h.1uqpulj6vs9g]Ñöôøng kính oáng nöôùc caáp cho töøng thieát bò laø DN20.
Van
a. Vaät lieäu
· Caùc loaïi van coù ñöôøng kính DN≤50 ñeàu söû duïng van ñoàng, ñöôïc noái baèng ren.
· Caùc van coù ñöôøng kính DN≥65 ñeàu söû duïng van gang, ñöôïc noái baèng maët bích.
b. AÙp suaát
· Van coång: DN65 vaø nhoû hôn, chòu aùp löïc toái thieåu 0.69MP (100psi) ñöôïc thieát keá theo tieâu chuaån JIS B2011.
· Van kieåm tra: DN65 vaø nhoû hôn chòu aùp löïc 1.37MPa(199psi) ñöôïc thieát keá theo tieâu chuaån JIS B2011.
· Van caàu : DN32 vaø nhoû hôn chòu aùp löïc 0.69MPa(100psi) ñöôïc thieát keá theo tieâu chuaån JIS B2011.
Van ñieän töø(motorize valve):
Boä van ñieän töø ñöôïc laép ôû nhöõng nôi ghi treân baûn veõ. Moãi van ñieän töø phaûi keøm vôùi oáng, van chaën, van ñieän töø, van bypass vaø caùc thöù töông töï.
Van ñieän töø ñöôïc laép ñaët cho muïc ñích ñieàu khieån löu löôïng nöôùc caáp cho caùc taàng nhaø. Khi löu löôïng nöôùc söû duïng taêng, möïc nöôùc trong caùc beå nöôùc maùi thaáp van ñieän töø môû ra, maùy bôm chuyeån nöôùc hoaït ñoäng. Khi löu löôïng nöôùc söû duïng giaûm hoaëc khoâng söû duïng, möïc nöôùc trong caùc beå nöôùc maùi cao van ñieän töø ñoùng laïi, bôm chuyeån nöôùc ngöøng hoaït ñoäng.
· Kieåu van coù hai höôùng.
· Nguoàn ñieän söû duïng laø ñieän xoay chieàu 230v.
· Vaät lieäu baèng ñoàng thau
· AÙp suaát laøm vieäc PN16/250psi
· Phaûi ñaït Tieâu chuaån IP 30, DIN40050 
· Noái bích theo tieâu chuaån ANSI 
Van giaûm aùp: 
· Boä van giaûm aùp phaûi ñöôïc laép ôû nhöõng nôi ghi treân baûn veõ. Moãi van giaûm aùp phaûi keøm vôùi oáng, van chaën, boä loïc Y, van ñieàu khieån aùp suaát, van bypass, van xaû an toaøn, ñoàng hoà aùp suaát vaø caùc thöù töông töï. 
· Van giaûm aùp ñöôïc laép ñaët cho muïc ñích giaûm aùp suaát nöôùc ôû phía sau van ñeán giaù trò quy  ñònh cho caû hai tröôøng hôïp coù doøng chaûy vaø khoâng coù doøng chaûy. 
· Yeâu caàu kyõ thuaät khaùc: 
· Phaûi baûo ñaûm löu löôïng 9 l/s cho côõ van 3”   
· Chænh aùp tôùi 5 bar hoaëc hôn
· Cho aùp cheânh leäch giöõa ñaàu vaøo vaø ñaàu ra nhoû hôn 1 bar
· [bookmark: _heading=h.hgwpseboslia]Noái bích theo tieâu chuaån ANSI 
Thieát bò ngaên chaën chaûy ngöôïc
· Laép caùc thieát bò ngaên chaën söï chaûy ngöôïc ôû phía tröôùc caùc thieát bò veä sinh ôû nôi naøo coù khaû naêng xaûy ra söï chaûy ngöôïc. Ví duï van xaû boàn tieåu, boàn röûa gieû lau. 
[bookmark: _heading=h.fonrx02fdx2a] Hộp van 
a. Toång quaùt
Caùc van choân döôùi ñaát phaûi ñöôïc laép ñaët trong hoäp van nhaèm ñeå baûo veä caùc van naøy traùnh ñöôïc caùc taùc nhaân gaây haïi trong moâi tröôøng.
b. Caùch laép
[bookmark: _heading=h.qdhbou6vhfqe]Ñaët ôû döôùi moãi hoäp moät oáng uPVC ñeå laøm khuoân cho tay van coù theå laép vaøo deã daøng. Beâân treân hoäp ñoå beâ toââng coù chöøa loã 150 sau ñoù laøm moät naép baèng beââ toâng ñaäy laïi sao cho phaúng vôùi maët ñöôøng. 
 Hố van
a. Toång quaùt 
Laép caùc ñoàng hoà aâm, van chaën, van ñieàu khieån trong hoá beâ toâng coù naép ñaäy laáy ra ñöôïc. 
b. Keát caáu 
Phaûi coù khoaûng hôû 300mm giöõa thaønh hoá van vaø xung quanh thieát bò vaø phaûi choáng thaám cho hoá ñeå ñaûm baûo ñoä beàn cuûa thieát bò.
c. Laép ñaët
- Ñaùy phaûi nghieââng veà phía coù heä thoáng xaû nöôùc möa.
[bookmark: _heading=h.b5fs2v7umyq5]- Xaây töôøng chung quanh hoá cao hôn maët ñaát 50mm, sau ñoù ñuùc naép hoá vaø laøm phaúng maët. 
OÁng noái meàm
· Khôùp noái meàm phaûi laø loaïi hai voû gôïn soùng, kích thöôùc baèng ñöôøng oáng, ñöôïc laøm baèng cao su coù theå chòu ñöôïc löïc chaûy vaø aùp suaát laøm vieäc vaø aùp suaát ñoät ngoät thöôøng thaáy trong nhieàu heä thoáng nöôùc vaø aùp suaát phaûi ñöôïc ñònh möùc ôû 150% aùp suaát laøm vieäc. 
· Taát caû khôùp noái meàm phaûi coù maët bích theo chuaån ANSI vaø phaûi phuø hôïp ñeå noái oáng vaø thieát bò. 
· [bookmark: _heading=h.kkzftsraeyfn]Giöõa hai maët bích cuûa noái meàm phaûi coù thanh khoáng cheá (control rod)
Boä loïc nöôùc treân ñöôøng oáng (Ytrainer )
· Ñoái vôùi ñöôøng oáng coù ñöôøng kính danh nghóa töø 15mm ñeán 50mm caùc boä loïc phaûi laø loaïi ñaàu ren, thaân ñoàng thau kieåu Y coù maøng loïc baèng ñoàng thau hoaëc theùp khoâng ræ. 
· Ñoái vôùi ñöôøng oáng coù ñöôøng kính danh nghóa töø 65mm trôû leân, boä loïc phaûi laø loaïi coù maët bích theo chuaån ANSI. 
· [bookmark: _heading=h.1dplk5wyhlsl]Boä loïc phaûi coù loã loïc coù ñöôøng kính khoâng lôùn hôn 2mm.  
Bình giaûn nôû
· Bình giaûn nôû kieåu kín, loaïi maøng ñöôïc naïp khí Nitrogen, bình ñöôïc trang bò 1 van an toaøn vaø 1 aùp keá.
· Dung tích 2000 lít, aùp löïc laøm vieäc 6 bar.
· [bookmark: bookmark=id.b92zzdozlr8g]Dung tích 1000 lít, aùp löïc laøm vieäc 4 bar.
· [bookmark: _heading=h.3n2p1pw1bkeg]Phaûi ñöôïc chöùng nhaän cuûa W.R.C (Water Research Center) vaø phaûi ñaït Tieâu chuaån DIN 4807.
Coâng taéc aùp suaát  
· Caùc coâng taéc aùp suaát phaûi laø loaïi chænh cheânh leäch, coù naép che choáng nöôùc. Chuùng phaûi laø loaïi vaän haønh baèng ñieän cho maøng, oáng nhuùng co giaõn hay oáng bourdon vaø phaûi coù boä phaän ñieàu chænh ñieåm caøi ñaët keát hôïp vôùi thieát bò treã thôøi gian.  
· Daûi aùp suaát phaûi laø heä meùt vaø khoâng ñöôïc vöôït quaù aùp suaát laøm vieäc toái ña hoaëc cheânh leäch aùp suaát toái ña cuûa ñieåm ño treân oáng laø 50%.  
· [bookmark: _heading=h.ar6uy8bxiwtv]Coâng taéc aùp suaát phaûi coù ñuû ñoä nhaïy ñeå phaùt hieän ñieàu kieän chæ coù moät ñaàu phun ñang hoaït ñoäng.  
Ñoàng hoà aùp suaát  
· Caùc ñoàng hoà aùp suaát phaûi ñöôïc laép ñaët ôû caùc vò trí ghi treân baûn veõ vaø ôû caùc vò trí caàn giaùm saùt aùp suaát. Chuùng phaûi phuø hôïp vôùi tieâu chuaån BS 1780:1985 vaø phaûi coù ñöôøng kính maët  laø 100mm. 
· Ñoàng hoà aùp suaát phaûi coù thang chia coù trò soá khoâng quaù 20kPa cho trò soá thang chia  toái ña 1000kPa, khoâng quaù 50kPa cho trò soá thang chia toái ña1600kPa, khoâng quaù 100kPa cho trò soá thang chia toái ña treân 1600kPa. Trò soá thang chia toái ña cuûa ñoàng hoà phaûi laø 150% cuûa aùp suaát laøm vieäc toái ña coù lieân quan.  
· Caùc ñoàng hoà aùp suaát phaûi coù theå thaùo ra maø khoâng laøm xaùo troän vieäc laép ñaët.  
· Khi coù hieän töôïng aùp suaát nhoài, phaûi laép theâm moät nuùt giaûm rung baèng theùp khoâng ræ cuøng vôùi ñoàng hoà aùp suaát. 
· [bookmark: _heading=h.xayo35wbwwhi]Taát caû ñoàng hoà phaûi coù kim ñen, ñoû chæ quaù aùp vaø kim ñoû chæ aùp suaát laøm vieäc bình thuôøng.
Laép ñaët heä thoáng
a. Ñöôøng oáng caáp nöôùc
· Ñöôøng oáng caáp nöôùc chính cuûa coâng trình ñöôïc noái vôùi maïng löôùi caáp nöôùc cuûa thaønh phoá thoâng qua van chaën vaø ñoàng hoà nöôùc. Ngoaøi ra, coøn coù caùc ñöôøng oáng caáp nöôùc leân beå nöôùc maùi vaø ñöôøng oáng caáp cho caùc taàng vaø caùc ñöôøng oáng caáp nöôùc voâ caùc thieát bò duøng nöôùc.
b. Phuï kieän
- Trong quaù trình laép ñaët ñöôøng oáng, coù moät soá ñoaïn ta phaûi duøng caùc phuï kieän nhö laø co, teâ, noái giaûm hoaëc van ñeå noái chuùng laïi vôùi nhau. Caùc van chaën thöôøng ñöôïc ñaët ngay ñaàu caùc ñöôøng oáng caáp nöôùc vaøo caùc taàng laàu vaø choå reõ nhaùnh töø ñöôøng oáng chính ñeán ñöôøng oáng phuï. 
- Caùc van goùc phaûi ñöôïc laép ñaët chung vôùi thieát bò veä sinh. Caùc voøi töôùi caây vaø voøi röûa saøn taàng haàm phaûi gaén van taïi ñaàu ra. Laép ñaët caùc thieát bò treâân tuøy vò trí vaø muïc ñích söû duïng, loaïi choáng vaêng, loaïi coù tay caàm baèng nhöïa, loaïi coù tay caàm vaø thaân baèng thau maï croâm… 
c. Cuïm bôm
- Cuïm bôm vaän chuyeån trong coâng trình ñöôïc laép ñaët ôû taàng haàm.
- Cuïm bôm taêng aùp ñöôïc laép ñaët ôû taàng kyõ thuaät maùi.
+ Thoâng soá kyõ thuaät :

	Stt
No.
	Teân bôm
Equipment name
	Kí Hieäu Identify
	Q
(m³/h)
	H
(m)
	P
(kW)
	Phase

	Hz

	1
	Bôm Vaän Chuyeån
 Transfer Pump
	TP-01-BF
	81
	110
	45
	3
	50

	2
	Bôm Vaän Chuyeån
 Transfer Pump
	TP-02-BF
	81
	110
	45
	3
	50

	3
	Bôm taêng aùp
 Booster Pump
	BP-01-RF
BP-02-RF
	5.4
	15
	0.55
	3
	50

	4
	Bôm taêng aùp
 Booster Pump
	BP-03-RF
BP-04-RF
	5.4
	15
	0.55
	3
	50

	5
	Bôm taêng aùp
 Booster Pump
	BP-05-RF
BP-06-RF
	5.4
	15
	0.55
	3
	50



d. Beå chöùa nöôùc 
- Goàm beå chöùa nöôùc ngaàm döôùi taàng haàm coù dung tích 410m³ vaø caùc beå chöùa nöôùc treân taàng maùi coù dung tích 60 m3/beå vaø 42 m3/beå.
e. Giôùi haïn cuûa vieäc söû duïng oáng PPR
[bookmark: _heading=h.71fm3sl3qo9r]Theo höôùng daãn cuûa Nhaø cheá taïo. 
Veä sinh, suùc röûa vaø taåy ueá ñöôøng oáng nöôùc caáp
- Tieán haønh coâng vieäc caån thaän vaø veä sinh saïch heä thoáng ñöôøng oáng trong giai ñoaïn laép ñaët vaø sau khi laép ñaët. Bòt kín taát caû caùc ñaàu oáng hôû trong luùc tieán haønh laép ñaët nhaèm ngaên ngöøa caùc vaät laï khaùc loït vaøo oáng.
- Suùc röûa toaøn boä heä thoáng baèng nöôùc laïnh, baûo ñaûm raèng caùc chaát baån, 
caën baõ ñöôïc thoaùt heát.
- Sau khi ñaõ hoaøn thieän coâng taùc thöû aùp löïc nöôùc vaø laøm veä sinh heä thoáng ñöôøng oáng nhö chæ daãn treân, seõ tieán haønh khöû truøng theo caùc yeâu caàu cuûa caùc tieâu chuaån tham khaûo treân. Sau ñoù laäp laïi coâng taùc thöû cho ñeán khi caùc keát quaû ñaït nhö yeâu caàu.
	- Baûo ñaûm raèng caùc van caùch ly hay van moät chieàu kieåm tra khoâng bò roø ræ, 
[bookmark: _heading=h.9w3vzde9564w]dung dòch khöû truøng khoâng loït sang caùc phaàn khaùc cuûa heä thoáng ñöôøng oáng.
4.2. Heä Thoaùt Nöôùc Thaûi
4.2.1. [bookmark: _heading=h.531ao2rv09up]Moâ taû heä thoaùt nöôùc thaûi

[bookmark: _heading=h.20k5dxt7h1fb]Phaïm vi coâng vieäc cuûa heä thoáng thoaùt nöôùc thaûi bao goàm vieäc cung caáp vaø laép ñaët heä thoáng nöôùc thaûi veä sinh vaø heä thoáng thoâng hôi, taát caû caùc thieát bò veä sinh vaø phuï kieän, heä thoáng oáng thoaùt nöôùc thaûi veä sinh döôùi ñaát bao goàm caû hoá thaêm, haàm töï hoaïi, beå xöû lyù sinh hoïc, tuyeán oáng thoaùt, khung vaø naép ñaäy, ñaøo ñaát, ñoùng coïc beâ toâng, san laáp, taùi laäp beà maët ban ñaàu vaø ñaáu noái hoá ga vaøo heä thoáng coâng coäng.
4.2.2. Nguyeân lyù hoaït ñoäng heä thoáng xöû lyù nöôùc thaûi
Nöôùc thaûi sinh hoaït vaø nöôùc thaûi töø caùc thieát bò veä sinh seõ theo caùc oáng thu nöôùc thaûi ñoå veà haàm töï hoaïi cuûa moãi khoái toøa nhaø. Nöôùc thaûi sau khi ñöôïc xöû lyù taïi caùc beå töï hoaïi seõ tieáp tuïc ñöôïc bôm veà beå ñieàu hoøa. Nöôùc thaûi töø nhaø beáp ñöôïc ñöa vaøo beå taùch daàu môõ tröôùc khi cho qua beå ñieàu hoaø. Muïc ñích cuûa beå ñieàu hoøa laø ñieàu hoøa löu löôïng vaø oån ñònh noàng ñoä chaát thaûi trong nöôùc. Beå ñieàu hoøa ñöôïc thieát keá vôùi dung tích thích hôïp ñeå ñaûm baûo khaû naêng chöùa löôïng nöôùc dö khi löu löôïng nöôùc thaûi ra töø quaù trình sinh hoaït, maø löôïng nöôùc ñoù lôùn hôn löu löôïng trung bình cuûa heä thoáng bôm. Vaø boå sung löu löôïng khi nöôùc thaûi ra töø quaù trình sinh hoaït nhoû hôn löu löôïng trung bình cuûa heä thoáng xöû lyù. Hoùa chaát ñieàu chænh pH cuõng ñöôïc ñöa vaøo nhaèm oån ñònh noàng ñoä cuûa nöôùc thaûi vaø giuùp cho coâng ñoaïn xöû lyù tieáp theo hieäu quaû hôn.
Löôïng nöôùc thaûi sinh ra trong quaù trình sinh hoaït chung cuûa toøa nhaø coù thaønh phaàn vaø tính chaát khaùc nhau. Thaønh phaàn vaø noàng ñoä oâ nhieãm trong nöôùc bieán ñoåi phuï thuoäc vaøo löôïng nöôùc söû duïng vaøo nhöõng muïc ñích khaùc nhau. Trong beå ñieàu hoøa, nöôùc ñöôïc xaùo troän bôûi caùc maùy suïc khí neân möùc ñoä dao ñoäng cuûa thaønh phaàn vaø noàng ñoä caùc chaát oâ nhieãm trong nöôùc thaûi ñöôïc giaûm ñaùng keå, nöôùc thaûi sau khi qua beå ñieàu hoøa coù thaønh phaàn töông ñoái oån ñònh, do ñoù ñaûm baûo ñöôïc hieäu xuaát laøm vieäc cuûa caùc thieát bò sau ñoù.
Ngoaøi ra, khi suïc khí trong beå ñieàu hoøa coøn laøm giaûm muøi hoâi thoái sinh ra do söï phaân huûy töï nhieân caùc chaát höõu cô coù trong nöôùc thaûi döôùi ñieàu kieän kî khí.
Nöôùc thaûi sau khi ñöôïc ñieàu hoøa ñöôïc bôm sang beå Aerotank. Taïi ñaây, nöôùc thaûi ñöa vaøo trong coâng trình xöû lyù baèng phöông phaùp sinh hoïc trong ñieàu kieän coù cung caáp khí oxy, caùc chaát baån höõu cô ôû traïng thaùi hoøa tan, keo vaø khoâng hoøa tan phaân taùn nhoû seõ ñöôïc haáp phuï leân beà maët teá baøo vi khuaån. Sau ñoù chuùng ñöôïc chuyeån hoùa vaø phaân huûy nhôø vi khuaån. Quaù trình naøy goàm 3 giai ñoaïn:
-  Giai ñoaïn oxy hoùa chaát höõu cô
Enzyme


   CxHyOz                    CO2  +  H2O  +  OH
-  Giai ñoaïn toång hôïp teá baøo
Enzyme


   CxHyOz + NH3 + O2             Teá baøo vi khuaån + CO2 + C5H7NO2 + H2O + OH
-  Giai ñoaïn phaân huûy noäi baøo
Enzyme


    C5H7NO2                5 CO2  + 2H2O  +  NH3  +  OH
Nöôùc thaûi sau khi qua beå Aerotank töï chaûy sang beå laéng sinh hoïc. Beå laéng coù nhieäm vuï laéng buøn hoaït tính. Phaàn nöôùc trong ñöôïc daãn sang beå khöû truøng. Buøn hoaït tính moät phaàn tuaàn hoaøn laïi beå Aerotank, moät phaàn ñöôïc ñöa sang beå chöùa buøn goïi laø buøn dö.
Nhöõng caën khoâng theå laéng ñöôïc ôû beå laéng sinh hoïc, moät laàn nöõa ñöôïc loïc qua thieát bò loïc aùp löïc. Buøn sau khi loïc cuõng ñöôïc daãn veà beå chöùa buøn. Nöôùc sau loïc ñöôïc khöû truøng baèng hoùa chaát chlorine; ñaït tieâu chuaån cho pheùp xaû thaûi ra nguoàn tieáp nhaän.
[bookmark: _heading=h.7frbn35d0hjh]Buøn dö trong quaù trình xöû lyù ñöôïc chuyeån veà beå chöùa buøn, nöôùc trong ñöôïc tuaàn hoaøn laïi beå ñieàu hoøa, tieáp tuïc cho quaù trình xöû lyù baäc 2. Buøn ñöôïc laéng trong beå chöùa buøn ñöôïc huùt ñònh kyø nhôø xe huùt buøn.
4.2.3. Heä thoâng hôi
[bookmark: _heading=h.10riov9u2t3i]Heä naøy laø heä thoâng hôi ñaày ñuû, moãi nhaùnh cuûa thieát bò hoaëc nhoùm thieát bò cuøng ñoä cao hoaëc oáng xaû ñeàu ñöôïc thoâng hôi baèng moät hoaëc moät nhoùm oáng thoâng hôi noái tôùi truïc thoâng hôi chính. Rieâng heä thoáng xöû lyù nöôùc thaûi sinh hoïc (ôû taàng haàm) ñöôïc thoâng hôi cöôõng böùc, duøng quaït huùt khí thaûi töø haàm xöû lyù vaø ñaåy leân qua maùi cuûa toøa nhaø baèng moät oáng thoâng hôi rieâng bieät.
4.2.4. Qui ñònh chung
1. OÁng
OÁng uPVC vaø phuï kieän theo tieâu chuaån AS1260 vaø ñöôïc laép ñaët sao cho traùnh tia UV laøm suy giaûm chaát löôïng, caùc moái noái theo tieâu chuaån AS3879. OÁng ñöùng vaø oáng nhaùnh noái töø caùc thieát bò veä sinh thoaùt nöôùc thaûi phaûi chòu ñöôïc aùp löïc cho pheùp toái thieåu 9bar, oáng nhaùnh chính (oáng nhaùnh uPVC gom töø caùc oáng ñöùng trong hoaëc ngoaøi nhaø) trong heä thoaùt nöôùc thaûi phaûi ñaït ñöôïc aùp suaát cho pheùp 12bar. Nôi naøo coù chæ ñònh treân baûn veõ phaûi duøng gang hoaëc ñoàng (AS3500), caùc phuï kieän, moái noái theo ISO 6594: 1983.
Kích thöôùc oáng xaû
Kích thöôùc toái thieåu cuûa oáng thoaùt chính laø 100mm. Kích thöôùc toái thieåu cuûa oáng thoaùt nhaùnh laø 50mm.
2. Chieàu saâu toái hieåu cuûa löng oáng
Chieàu saâu toái thieåu laø 500mm.
3. Laép ñaët gaàn moùng vaø ñaøi coät
-  Caùc oáng ñöôïc laép ñaët gaàn moùng vaø ñaøi coät phaûi coù voøng caùch daøy toái thieåu 25mm vaø ñöôïc ñoå ñaày chaát choáng aåm co daõn ñöôïc. 
-  OÁng xaû khi ñi qua moùng phaûi coù ñoä nghieâng khoâng döôùi 45 ñoä vaø phaûi coù ñoä hôû khoâng döôùi 25mm giöõa löng oáng vaø caïnh döôùi cuûa moùng.
4. OÁng xaû beân döôùi maët ñaát
OÁng xaû beân döôùi maët ñaát phaûi:
-  Phaûi naèm treân lôùp ñeäm, phaûi thaúng vaø khoâng noái kieåu choàng mí;
-  Soá löôïng ñoåi höôùng laø ít nhaát;
-  Ñöôïc baûo veä traùnh hö haïi;
-  Kín nöôùc;
-  Phaûi laép co moùc khi noái vôùi caùc oáng ôû caùc ñoä cao khaùc nhau.
5. OÁng xaû beân döôùi toøa nhaø:
Phaûi:
-  Ñöôïc baûo veä phuø hôïp;
-  Coù khôùp daõn nôû;
-  Ñöôïc gia coá thích hôïp vaøo keát caáu toøa nhaø.
6. Hoaøn thieän
Noùi chung ôû nhöõng nôi thaáy ñöôïc, phaûi hoaøn thieän nhö sau: 
-  Trong phoøng (thí duï nhaø taém, nhaø beáp): oáng ñoàng maï croâm, nhaün, saùng.
-  Beân ngoaøi: oáng theùp vaø phuï kieän gang: sôn ôû nhöõng nôi khoâng thaáy ñöôïc nhöng tieáp caän ñöôïc, ñeå nguyeân caùc oáng vaø phuï kieän baèng ñoàng. Chæ sôn loùt caùc phaàn baèng theùp vaø gang.
-  Van: hoaøn thieän phuø hôïp vôùi oáng.
7. Giaù ñôõ oáng
Giaù ñôõ oáng phaûi theo baûng sau:

	OÁng
	
	
	
	
	
	Kích thöôùc (mm)
	
	
	

	Vaät lieäu
	Vò trí
	15
	20
	25
	32
	42
	54
	65
	76
	100
	150
	200

	uPVC
	Ñöùng
Ngang (m)
	
	1.2 0.5
	1.2 0.5
	1.2 0.6
	1.2 0.6
	1.2 0.6
	1.2 0.6
	1.2 0.6
	1.8 0.9
	1.8 1.2
	1.8 1.2



8. Ñoä nghieâng oáng
Ñoä nghieâng oáng cho oáng thoaùt nöôùc veä sinh vaø nöôùc thaûi theo baûng sau:

	Treân baûn veõ:

	Ñöôøng kính oáng
	Ñoä nghieâng

	100 mm
	1: 20 ñeán 1: 60

	150 mm
	1: 30 ñeán 1: 90

	225 mm
	1: 40 ñeán 1: 150

	300 mm vaø lôùn hôn
	1: 150 ñeán 1: 250



Ñoä nghieâng cho oáng thoaùt nöôùc veä sinh naèm ngang theo baûn veõ hoaëc theo baûng sau:

	Ñöôøng kính oáng
	Ñoä nghieâng

	32 mm ñeá n 80 mm 	
	1: 40

	100 mm
	1: 60

	150 mm
	1: 80

	200 vaø lôùn hôn
	1 : 100

	Taát caû caùc oáng thoâng hôi phaûi coù ñoä nghieâng toái thieåu laø 1:100



9. Kyù hieäu
Duøng baêng plastic coù beà ngang 300mm ñaët suoát chieàu daøi oáng choân döôùi maët ñaát.
10. Ñaët oáng
Lôùp ñeäm treân suoát chieàu daøi oáng phaûi coù ñoä daøy toái thieåu laø 75mm sau khi neùn, ñoä nghieâng cuûa lôùp ñeäm phuø hôïp vôùi ñoä nghieâng cuûa oáng.
11. Laáp oáng
Ñaët vaät lieäu laáp oáng moät lôùp daøy toái thieåu laø 200mm chung quanh oáng, sau ñoù neùn laïi maø khoâng laøm hö haïi hoaëc dòch chuyeån oáng.
Laáp oáng laïi baèng caùt khoâ vaø saïch.
12. Bulong neo
Khi caàn thieát phaûi laép bulong neo ñeå giöõ coá ñònh oáng khoâng cho dòch chuyeån ngang hoaëc leäch goùc ôû nhöõng moái noái hoaëc nhöõng nôi thay ñoåi höôùng hoaëc ñoä nghieâng.
13. Giaù ñôõ döôùi saøn
Cung caáp giaù ñôõ döôùi saøn theo baûn veõ. Giaù ñôõ laøm baèng theùp traùng keõm cöôøng ñoä cao, queùt bitum boïc laïi baèng polyethylen sau khi laép ñaët vaø tröôùc khi laáp.
14. OÁng thaêm
Caùc oáng thaêm phaûi ñöôïc laép ñaët ôû ñieåm thaáp nhaát coù theå tieáp caän ñöôïc cuûa caùc oáng thoaùt veä sinh, ôû nôi maø baûn veõ chæ ñònh hoaëc theo yeâu caàu cuûa quy chuaån Vieät Nam. OÁng thaêm laø moät ñoaïn oáng thaúng treân ñoù coù moät naép hình ovan, ñöôïc laøm kín baèng gioaêng cao su toång hôïp vaø ñöôïc sieát laïi baèng 2 bulong ñoàng. Naép veä sinh cuõng phaûi ñöôïc laép ñaët ôû moãi choã oáng ñoåi höôùng hoaëc ôû moãi choã noái.
15. Ñuùc hoäp baûo veä
Khi caàn thieát, ñuùc beâtoâng baûo veä oáng moät lôùp toái thieåu laø 150mm ôû beân treân vaø beân döôùi oáng vaø 150mm ôû hai beân, hoaëc baèng beà daøy cuûa möông, laáy phaàn daøy nhaát, theo tieâu chuaån AS1379.
16. Cöûa kieåm tra
Ngoaïi tröø tröôøng hôïp ñaõ coù phoøng kieåm tra, phaûi cung caáp caùc cöûa kieåm tra cho muïc ñích baûo trì:
-  Caøng gaàn caøng toát, ôû phía ngoaøi nhaø, cho moãi oáng nhaùnh noái vôùi moät hoaëc nhieàu hôn hai baøn caàu hoaëc beå röûa gieû lau nhöng khoâng lôùn hôn 2,5m. 
-  ÔÛ moãi cuoái ñoaïn oáng thaúng cuûa oáng chính vaø vôùi khoaûng caùch khoâng quaù 30m. 
-  ÔÛ cuoái ñoaïn oáng thoaùt nôi noù chaïy beân döôùi toøa nhaø. 
-  ÔÛ nôi coù ñoaïn oáng thoaùt môùi ñöôïc noái vôùi ñoaïn oáng hieän höõu.
17. Naép thoâng taét
Naép thoâng taét phaûi:
-  Laøm baèng uPVC
-  Naép maï ñoàng croâm, coù ren
- Loaïi kín khí, ôû nhöõng khu coâng coäng, naép phaûi coù gôø ñeå phuø hôïp vôùi lôùp hoaøn thieän kieán truùc, gôø naøy cao toái thieåu 50mm.
18. Naép hoá kieåm tra
Naép hoá kieåm tra phaûi:
-  Laøm baèng gang
-  Khung vaø naép loaïi kín khí, ôû nhöõng khu coâng coäng, naép phaûi coù gôø ñeå phuø hôïp vôùi lôùp hoaøn thieän kieán truùc, gôø naøy cao toái thieåu 50mm.
-  Caùc gôø vaø khung phaûi phuø hôïp vôùi quy chuaån Vieät Nam.
19. Baãy nöôùc
Kieåu: hình S hay hình P
Vaät lieäu: uPVC 
Baãy nöôùc phaûi ñöôïc laép ñaët ôû nôi chæ ñònh vaø cho caùc thieát bò veä sinh, vaø phaûi phuø hôïp vôùi töøng loaïi. Moãi baãy phaûi coù naép môû ñöôïc cho vieäc veä sinh vaø phaûi coù ñöôøng kính loã phuø hôïp vôùi oáng maø noù noái vaøo. Moãi baãy phaûi coù ñoaïn giöõ nöôùc ñeå laøm kín hôi khoâng thaáp hôn 50mm, hoaëc tröø khi ñöôïc chæ ñònh khaùc. ÔÛ nhöõng nôi nhìn thaáy ñöôïc baãy phaûi coù naép maï croâm.
20. Xaû saøn
Taát caû caùc linh kieän cuûa heä xaû saøn phaûi coù hieäu ñöôïc duyeät vaø phaûi coù ñöôøng kính loã phuø hôïp vôùi oáng maø noù noái vaøo vaø phaûi coù thieát bò gaøi, naép gaén loïc, van choáng nöôùc traøn ngöôïc vaø naép ra coù gioaêng beân trong.
a. Caùc xaû saøn phaûi
-  Baèng gang hoaëc hôïp kim nhoâm
-  Coù loã thoaùt ít nhaát baèng 150% ñöôøng kính oáng maø noù noái vaøo
-  Phuø hôïp vôùi beà daøy cuûa saøn vaø 50mm cho hoaøn thieän saøn
-  Coù voøng gioaêng cho vieäc laøm kín nöôùc
-  Ñöôïc maï croâm
-  Coù khôùp noái vaøo oáng
-  Coù keøm baãy nöôùc 75mm uPVC laép beân döôùi saøn, cho caùc xaû saøn laép khoâng phaûi ôû taàng ñaát., coù keøm baãy nöôùc trong saøn cho taàng ñaát.
b. Caùc mieäng xaû saøn
Caùc mieäng xaû saøn phaûi ñöôïc ñoå ñaày nöôùc, nöôùc coù theå laáy töø nöôùc ngöng tuï cuûa FCU hoaëc laáy töø boàn nöôùc röûa tay.
c.  Kích thöôùc xaû saøn
Caùc mieäng xaû saøn phaûi ñöôïc laép ñaët vôùi moät khung coù theå thaùo, tieáp caän ñöôïc vaø oáng truïc ñöùng coù ñöôøng kính toái thieåu DN80 ôû ngang beà maët saøn. Ngoaïi tröø noù coù nhieäm vuï duy nhaát laø thaûi nöôùc röûa, coù theå duøng mieäng DN80.
21. Khung vaø naép cho baãy nöôùc vaø xaû saøn
Caùc thieát bò keå treân phaûi ñöôïc laøm baèng theùp khoâng ræ hoaëc baèng thau. 
Caùc naép keå treân phaûi thieát keá sao cho noù coù theå ñöôïc baét baèng bulong vaøo khung hoaëc baèng caùch naøo ñoù ñaûm baûo cho vieäc caùc chaát raén hoaëc raùc khoâng theå ñi vaøo heä oáng nöôùc thaûi.
Khi ñöôïc ñaët ôû nôi coù xe löu thoâng, caùc naép phaûi ñöôïc laøm baèng gang.
22. Maùng xaû
Caùc maùng xaû phaûi:  
-  Ñöôïc laøm baèng theùp khoâng ræ 304 hoaëc 316 daøy 5mm.
-  Taát caû caùc phuï kieän khi cheá taïo phaûi ñöôïc taåy röûa baèng axit ñeå baûo ñaûm veä sinh ôû möùc cao nhaát.
-  Caùc caïnh nhìn thaáy ñöôïc cuûa maùng phaûi ñaït ñoä myõ thuaät cao nhaát.
-  Chi tieát caïnh goùc phaûi ñuû khaû naêng chòu löïc vaø phuø hôïp vôùi vaät lieäu saøn.
-  Phuø hôïp vôùi beà daøy cuûa saøn vaø 50mm cho hoaøn thieän saøn
-  Coù khôùp noái vaøo oáng
-  Coù keøm baãy nöôùc 75mm uPVC laép beân döôùi saøn, cho caùc xaû saøn laép khoâng phaûi taàng ñaát., coù keøm baãy nöôùc trong saøn cho taàng ñaát.
-  Moãi naép phaûi coù moät khoùa duøng ñeå nhaác naép keøm theo.
23. Hoá kieåm tra, hoá ga, hoá thu nöôùc
a. Toång quaùt
Caàn löu yù laø caùc haïng muïc treân laø moät phaàn cuûa keát caáu (neàn, saøn…) neân phaûi ñöôïc xaây döïng theo yeâu caàu kyõ thuaät cuûa phaàn Xaây döïng.
b. Hoá kieåm tra, hoá ga, hoá thu nöôùc
-  Khoaûng caùch cuûa caùc hoá kieåm tra ñöôïc ghi treân baûn veõ vaø khoâng quaù 50m, ñöôïc laøm baèng beâtoâng. Kích thöôùc taêng theo soá löôïng oáng noái vaøo vaø chieàu saâu cuûa chuùng.
-  Chæ trong tröôøng hôïp chuùng khoâng theå laøm baèng beâtoâng do ñieàu kieän cuûa hieän tröôøng, coù theå laøm baèng gaïch daøy 225mm xaây treân neàn beâtoâng daøy 150mm.
-  Thaønh trong vaø ngoaøi cuûa hoá kieåm tra phaûi ñöôïc toâ laùng baèng vöõa (1:3) 2 lôùp coù toång chieàu daøy laø 16mm.
-  Treân neàn ñaát cöùng coù theå xaây hoá kieåm tra tröïc tieáp treân neàn beâtoâng coát theùp, ñaùy hoá phaûi coù kích thöôùc lôùn hôn 150mm so vôùi vaùch cuûa hoá. Neáu ñaát yeáu phaûi gia coá baèng cöø.
-  Ñaùy cuûa hoá khoâng ñöôïc nhoû hôn moät laàn ñöôøng kính cuûa oáng ra.
-  OÁng nhaùnh coù co 150mm phaûi quay veà höôùng doøng chaûy vaø ñöôïc ñaët cao hôn ñoä cao ñaùy cuûa möông chính. OÁng nhaùnh lôùn hôn 150mm ñöôïc laøm co tröïc tieáp trong beâtoâng. 
-  Khoaûng hôû giöõa caùc co oáng nhaùnh phaûi ñöôïc laáp kín baèng beâtoâng vaø phaûi ñöôïc laøm phaúng ôû beân treân. Caùc oáng baêng qua hoá kieåm tra phaûi ñöôïc tuyeät ñoái laøm kín nöôùc. 
-  Khi hoá coù ñoä saâu quaù 2,5m vaø ñöôïc ñaët treân neàn ñaát thì noù phaûi ñöôïc ñuùc tröôùc vaø ñöôïc laép ñaët nhö theå hieän treân baûn veõ thi coâng.
c. Naép ñaäy
Noùi chung caùc hoá phaûi coù naép ñaäy töông ñöông vôùi Gatic, treân maët hoá phaûi coù lôùp beâtoâng daøy toái thieåu 150mm vaø coù loã khít vôùi naép ñaäy sao cho kín khí. ÔÛ nhöõng nôi coâng coäng, naép ñaäy phaûi coù gôø 50mm ñeå beân xaây döïng laøm phaàn hoaøn thieän. Khung ñôõ naép phaûi ñöôïc ñuùc trong beâtoâng, phaûi ñuû cöùng vöõng ñeå khoâng bò bieán daïng, phaûi ôû vò trí sao cho khi laép naép, naép phaûi ôû vò trí phuø hôïp vôùi kieán truùc.
Phaûi cung caáp khoùa ñeå nhaác naép leân. Class A cho taûi nheï ñònh möùc laø 10kN. 
Class B cho taûi trung bình ñònh möùc laø 80kN (haønh lang, ñöôøng xe chaïy) 
Class C cho taûi naëng ñònh möùc laø 150kN (baõi ñaäu xe).
d. Hoá thu nöôùc baèng beâtoâng
Hoá thu nöôùc phaûi ñöôïc toâ traùng beân trong vaø beân ngoaøi baèng vöõa (1:3) coù chieàu daøy toái thieåu laø 50mm. Lôùp laùng neàn phaûi ñöôïc toâ sao cho noù nghieâng veà phía ñaàu ra cuûa hoá ôû ñaùy hoá. Ñaùy hoá phaûi ñöôïc laøm baèng beâtoâng coát theùp vaø phaûi loù ra khoûi vaùch cuûa hoá moät khoaûng toái thieåu laø 150mm. Neáu xaây treân ñaát hoá phaûi ñöôïc xaây baèng töôøng gaïch theû daøy 115mm toâ traùng beân trong vaø beân ngoaøi baèng vöõa. OÁng ñaët trong töôøng phaûi cao hôn 25mm so vôùi ñaùy neáu laø oáng voâ vaø phaûi phaúng vôùi ñaùy neáu laø oáng ra. Noù phaûi ñöôïc gaén vöõng chaéc vôùi töôøng vaø ñöôïc laøm kín nöôùc caån thaän. Khung vaø naép gioáng nhö phaàn treân.
24. Thieát bò veä sinh
Cung caáp danh saùch thieát bò, phuï kieäùn caàn thieát cho vieäc laép ñaët. Caàn chuù  yù danh saùch thieát bò vaø nhaø cheá taïo chæ ñöôïc duøng ñeå tham khaûo. Coù theå ñeä trình nhaõn hieäu khaùc cuøng chaát löôïng vaø giaù ñeå tham khaûo. Giaùm ñoác döï aùn seõ quyeát ñònh cuoái cuøng.
25. Heä oáng thoâng hôi veä sinh
OÁng thoâng hôi phaûi ñöôïc laép ñaët theo tieâu chuaån AS3500.2.2. OÁng thoâng hôi laø loaïi oáng uPVC vaø aùp löïc laøm vieäc toái thieåu cuûa oáng phaûi ñaït toái thieåu laø 9bar. OÁng thoâng hôi phaûi coù naép chuïp cuøng vaät lieäu vôùi oáng. Ñaàu cuoái cuûa truïc oáng thoâng hôi phaûi cao hôn maùi laø 450mm (neáu laø maùi nghieâng) hay 150mm (neáu laø maùi phaúng). Neáu maùi ñöôïc duøng vaøo muïc ñích khaùc hôn laø bao che toøa nhaø thì ñaàu ra cuûa truïc oáng thoâng hôi phaûi ñöôïc keùo daøi 2,5m cao hôn saøn maùi. Ñænh cuûa truïc oáng thoâng hôi phaûi cao hôn laø 3m ñoái vôùi cöûa soå hoaëc baát kyø loã thoâng gioù naøo cuûa toøa nhaø keá caän laáy theo ñöôøng naèm ngang. Ñoái vôùi heä thoáng xöû lyù nöôùc thaûi phaûi ñöôïc thoâng hôi rieâng bieät.
26. Thöû nghieäm
Heä nöôùc thoaùt phaûi ñöôïc thöû nghieäm phuø hôïïp: Caùc ñoaïn oáng cuûa baát kyø oáng thaûi, oáng thoaùt veä sinh, oáng thoâng hôi hoaëc oáng laép beân treân maët ñaát khoâng caàn thöû xì neáu: Ñöôïc thöû nöôùc ngaäp heát ñoä cao, hoaëc ñöôïc thöû khí ñeán 30kPa trong khoaûng thôøi gian 3 phuùt. OÁng xaû cuûa heä nöôùc thoaùt maø ñöôïc gaén vôùi bôm nöôùc thaûi phaûi ñöôïc thöû roø ræ baèng nöôùc coù aùp löïc hai laàn aùp löïc ñaàu bôm hoaëc, neáu coù van giaûm aùp, baèng hai laàn aùp suaát vaän haønh cuûa van.
27. Chuaån thöû nghieäm
a. OÁng thoaùt trong nhaø
Khoâng caàn thöû xì cho oáng thoaùt trong nhaø, neáu phaûi:
-  Thöû nöôùc vôùi coät nöôùc döôùi 3m hoaëc baèng chieàu daøi cuûa oáng ñöùng trong khoaûng thôøi gian khoâng döôùi 10phuùt.
-  Hoaëc thöû khí vôùi aùp suaát khoâng döôùi 30kPa trong thôøi gian khoâng döôùi 3 phuùt.
b. Ngoaøi nhaø
Khoâng caàn thöû xì cho caùc oáng treân neáu chuùng phaûi: 
-  Thöû nöôùc – ñoä roø ræ baèng khoâng vôùi coät nöôùc thöû baèng 1,5m ñeán 3m ñöôïc giöõ trong khoaûng thôøi gian khoâng döôùi 5 phuùt. 
-  Thöû khí – ñaët moät aùp suaát thöû khoâng döôùi 30kPa trong khoaûng thôøi gian khoâng döôùi 3 phuùt, sau ñoù thaùo boû nguoàn aùp suaát ra, thôøi gian ñeå aùp suaát ñaït töø 25kPa ñeán 20kPa phaûi trong khoaûng cho pheùp.
28. Phöông thöùc
a. Thöû nöôùc
Chieàu cao coät aùp khoâng quaù 3m cho moãi ñoaïn oáng. Pheùp thöû naøy aùp duïng baèng caùch: Bòt kín caùc loã ngoaïi tröø ñænh cuûa ñoaïn oáng ñoù cho caùc oáng döôùi maët ñaát. Ñoå ñaày nöôùc vaøo trong caùc ñoaïn oáng ñoù cho tôùi ñieåm cao nhaát. Möïc nöôùc ñoù phaûi giöõ vöõng trong thôøi gian 5 phuùt. Pheùp thöû ñöôïc coi laø ñaït neáu trong thôøi gian thöû möïc nöôùc khoâng bò suït xuoáng.
b. Thöû khí
Taïo moät aùp suaát khí laø 30kPa leân ñoaïn oáng caàn thöû vaø giöïõ aùp suaát ñoù trong 3 phuùt ñeå nhieät ñoä khí ñöôïc oån ñònh. Nguoàn khí ñöôïc caét ra vaø thôøi gian ñeå cho aùp suaát trong oáng suït töø 25kPa ñeán 20kPa phaûi ñöôïc ghi nhaän. Ñöôïc coi laø ñaït neáu thôøi gian ño ñöôïc khoâng lôùn hôn 90s cho oáng baèng vaø nhoû hôn DN225 hoaëc 180s cho oáng kích thöôùc DN300 vaø DN375.
29. Thöû nghieäm söï hoaït ñoäng
[bookmark: _heading=h.5i6uqkxto2vw]Caùc thieát bò veä sinh phaûi ñöôïc thöû nghieäm theo söï hoaït ñoäng bình thöôøng maø noù phaûi coù. Sau moãi laàn thöû, nöôùc löu laïi trong baãy nöôùc cuûa thieát bò ñang thöû vaø cuûa caùc thieát bò cuøng ñöôïc noái chung trong heä thoáng xaû cuûa noù phaûi lôùn hôn 25mm. Khi maø, sau cuoäc thöû treân, trong ñieàu kieän bình thöôøng, nöôùc löu laïi trong baãy nöôùc ít hôn 25mm thì caùc baãy ñoù phaûi ñöôïc thoâng hôi theo caùc ñieàäu kieän trong yeâu caàu kyõ thuaät naøy, hoaëc phaûi laép theâm thieát bò ñeå baûo ñaûm löôïng nöôùc löu laïi trong baãy ít nhaát laø 25mm.
4.3. Nöôùc Möa
[bookmark: _heading=h.mv0v90qyidaz]4.3.1	Toång quaùt
[bookmark: _heading=h.rly7zzcblamr]Phaàn naøy bao goàm caùc mieäng thu nöôùc möa töø caùùc taàng, oáng thaûi nöôùc möa trong saân vöôøn, caùc oáng goùp thaûi nöôùc möa vaø noái tôùi heä thaûi nöôùc möa cuûa thaønh phoá.
4.3.2 	Vaät lieäu
1. Hoá thu nöôùc möa treân maùi
Caùc boä phaän caáu thaønh phaûi ñöôïc laøm baèng hôïp kim nhoâm, theùp maï hôïp kim nhoâm, theùp maï keõm, theùp khoâng ræ phuø hôïp vôùi tieâu chuaån AS2179.1. Caùc chi tieát baèng uPVC phaûi theo tieâu chuaån AS2179.2.
2. OÁng
OÁng uPVC vaø caùc phuï kieän phaûi theo tieâu chuaån AS1254, AS1260, AS1273, AS1477 vaø AS2179.2, ngoaøi ra khi ñöôïc laép ngoaøi trôøi, noù phaûi choáng ñöôïc tia UV hoaëc ñöôïc baûo veä theo tieâu chuaån AS2032, aùp suaát laøm vieäc cuûa oáng toái thieåu 6bar, rieâng oáng gom nöôùc chính phaûi ñaït toái thieåu laø 9bar. Keo daùn oáng phaûi theo tieâu chuaån AS3879, AS2032. OÁng choân döôùi maët ñaát coù theå duøng oáng beâtoâng coát theùp ñuùc saün theo tieâu chaån AS4058 ôû nhöõng nôi saâu 300mm hoaëc saâu hôn.
3. Pheãu thu nöôùc möa
Pheãu thu nöôùc möa phaûi:
-  Laøm baèng gang ñuùc. 
-  Coù ñöôøng kính mieäng baèng 150% ñöôøng kính oáng maø noù noái vaøo. 
-  Coù chieàu cao phuø hôïp vôùi beà daøy cuûa saøn. 
-  Phaûi coù ñaày ñuû caùc phuï kieän nhö gioaêng vôùi maët saøn, gioaêng choáng thaám nöôùc, naép coù daïng voøm neáu laép treân maùi, coù daïng phaúng neáu laép treân saøn, gioaêng noái vôùi oáng thoaùt. 
-  Ñöôïc ñuùc vôùi saøn taïi hieän tröôøng. 
4. Naép hoá thaêm
Naép hoá thaêm phaûi: 
-  Ñöôïc laøm baèng gang. 
-  Naép phaûi kín khí vôùi khung. 
-  ÔÛ nhöõng nôi coâng coäng, naép phaûi ñi keøm vôùi moät boä khung coù gôø cao khoaûng 50mm ñeå cho beân kieán truùc hoaøn thieän maët saøn. 
[bookmark: _heading=h.592jzutkkgyq]Phaûi cung caáp khoùa ñeå nhaác naép leân. Class A cho taûi nheï ñònh möùc laø 10kN. Class B cho taûi trung bình ñònh möùc laø 80kN (haønh lang, ñöôøng xe chaïy) 
Class C cho taûi naëng ñònh möùc laø 150kN (baõi ñaäu xe).
4.3.3 	Noái pheãu thu, raõnh thu nöôùc möa vôùi oáng ñöùng
a. Pheãu thu nöôùc möa
Phaûi laép ñaët vôùi oáng ñöùng vaøo beâtoâng sao cho kín nöôùc, khi caàn coù theå duøng keo.
b. Raõnh thu nöôùc möa
Phaûi laép ñaët sao cho phuø hôïp vôùi keát caáu maùi cuûa nhaø cung caáp.
c. OÁng ñöùng thaûi nöôùc möa
[bookmark: _heading=h.3esb73o07zyf]Caùc oáng ñöùng baèng uPVC, oáng theùp traùng keõm vaø caùc phuï kieän noái oáng phaûi tuaân theo chæ daãn cuûa nhaø cheá taïo. Caàn löu yù raèng oáng uPVC coù theå khoâng ñöôïc laép ñaët ôû nhöõng nôi coù theå bò phôi ra naéng. Khi laép ñaët oáng ñöùng coù theå duøng oáng noái hoaëc haøn (neáu coù theå ñöôïc) vaø ñöôïc baét chaët vaøo töôøng baèng caùch duøng lip vaø bulong ôû khoaûng caùch toái thieåu laø 2m treân suoát chieàu daøi oáng.
4.3.4 	OÁng xaû nöôùc möa
a. Toång quaùt
Cung caáp moät heä oáng nöôùc xaû ñöôïc noái töø caùc oáng ñöùng, pheãu thu beà maët, hoá thu nöôùc möa ñeán caùc ñieåm noái vôùi heä thoaùt nöôùc cuûa thaønh phoá. 
Noái oáng ñöùng: Caùc oáng nhaùnh phaûi ñöôïc laép co quay leân ñeå noái vaøo oáng ñöùng, co naøy phaûi cao hôn maët neàn hoaøn thieän 50mm, laøm kín choã noái. 
b. Dung sai

	
	Ñoä leäch goùc cho pheùp
	Ñoä leäch ngang cho pheùp

	Ngang
	1: 300
	15mm

	Ñöùng
	1: 500
	5mm



c. Ñaùnh daáu
Ñaët kyù hieäu baèng plastic trong haøo/raõnh sau khi ñaët oáng, thöû nghieäm vaø laáp ñaát.
d. Ñaët oáng
Lôùp ñeäm treân suoát chieàu daøi oáng phaûi coù ñoä daøy toái thieåu laø 75mm sau khi neùn, ñoä nghieâng cuûa lôùp ñeäm phuø hôïp vôùi ñoä nghieâng cuûa oáng.
e. Laáp oáng
Ñaët vaät lieäu laáp oáng moät lôùp daøy toái thieåu laø 200mm chung quanh oáng, sau ñoù neùn laïi maø khoâng laøm hö haïi hoaëc dòch chuyeån oáng. Laáp oáng laïi baèng caùt khoâ vaø saïch.
f. Bulong neo
Khi caàn thieát phaûi laép bulong neo ñeå giöõ coá ñònh oáng khoâng cho dòch chuyeån ngang hoaëc leäch goùc ôû nhöõng moái noái hoaëc nhöõng nôi thay ñoåi höôùng hoaëc ñoä nghieâng.
g. Ñuùc hoäp baûo veä
Khi caàn thieát, ñuùc beâtoâng baûo veä oáng moät lôùp toái thieåu laø 150mm ôû beân treân vaø beân döôùi oáng vaø 150mm ôû hai beân, hoaëc baèng beà daøy cuûa möông, laáy phaàn daøy nhaát, theo tieâu chuaån AS1379.
h. Giaù ñô õdöôùi saøn
[bookmark: _heading=h.jqybzi5wprrt]Cung caáp giaù ñôõ döôùi saøn theo baûn veõ. Giaù ñôõ laøm baèng theùp traùng keõm cöôøng ñoä cao, queùt bitum boïc laïi baèng polyethylen sau khi laép ñaët vaø tröôùc khi laáp.
4.3.5 	Hoá kieåm tra, hoá ga, hoá thu nöôùc
a. Toång quaùt
Theo tieâu chuaån AS3500.3. Caàn löu yù laø caùc haïng muïc treân laø moät phaàn cuûa keát caáu (neàn, saøn…) neân phaûi ñöôïc xaây döïng theo yeâu caàu kyõ thuaät cuûa phaàn Xaây döïng.
b. Hoá kieåm tra, hoá ga, hoá thu nöôùc
-  Khoaûng caùch cuûa caùc hoá kieåm tra ñöôïc ghi treân baûn veõ vaø khoâng quaù 50m, chuùng ñöôïc laøm baèng beâtoâng. Kích thöôùc taêng theo soá löôïng oáng noái vaøo vaø chieàu saâu cuûa chuùng.
-  Chæ trong tröôøng hôïp chuùng khoâng theå laøm baèng beâtoâng do ñieàu kieän cuûa hieän tröôøng, coù theå laøm baèng gaïch daøy 225mm xaây treân neàn beâtoâng daøy 150mm.
-  Thaønh trong vaø ngoaøi cuûa hoá kieåm tra phaûi ñöôïc toâ laùng baèng vöõa (1:3) 2 lôùp coù toång chieàu daøy laø 16mm.
-  Treân neàn ñaát cöùng coù theå xaây hoá kieåm tra tröïc tieáp treân neàn beâtoâng coát theùp, ñaùy hoá phaûi coù kích thöôùc lôùn hôn 150mm so vôùi vaùch cuûa hoá. Neáu ñaát yeáu phaûi gia coá baèng cöø.
-  Ñaùy cuûa hoá khoâng ñöôïc nhoû hôn moät laàn ñöôøng kính cuûa oáng ra.
-  OÁng nhaùnh coù co 150mm phaûi quay veà höôùng doøng chaûy vaø ñöôïc ñaët cao hôn ñoä cao ñaùy cuûa möông chính. OÁng nhaùnh lôùn hôn 150mm ñöôïc laøm co tröïc tieáp trong beâtoâng.
-  Khoaûng hôû giöõa caùc co oáng nhaùnh phaûi ñöôïc laáp kín baèng beâtoâng vaø phaûi ñöôïc laøm phaúng ôû beân treân. Caùc oáng baêng qua hoá kieåm tra phaûi ñöôïc tuyeät ñoái laøm kín nöôùc.
-  Khi hoá coù ñoä saâu quaù 2,5m vaø ñöôïc ñaët treân neàn ñaát thì noù phaûi ñöôïc ñuùc tröôùc vaø ñöôïc laép ñaët nhö theå hieän treân baûn veõ thi coâng.
c. Naép ñaäy
Treân maët hoá phaûi coù lôùp beâtoâng daøy toái thieåu 150mm vaø coù loã khít vôùi naép ñaäy sao cho kín khí. ÔÛ nhöõng nôi coâng coäng, naép ñaäy phaûi coù gôø 50mm ñeå beân xaây döïng laøm phaàn hoaøn thieän.
Khung ñôõ naép phaûi ñöôïc ñuùc trong beâtoâng, phaûi ñuû cöùng vöõng ñeå khoâng bò bieán daïng, phaûi ôû vò trí sao cho khi laép naép, naép phaûi ôû vò trí phuø hôïp vôùi kieán truùc.
Phaûi cung caáp khoùa ñeå nhaác naép leân. Class A cho taûi nheï ñònh möùc laø 10kN.
Class B cho taûi trung bình ñònh möùc laø 80kN (haønh lang, ñöôøng xe chaïy) 
Class C cho taûi naëng ñònh möùc laø 150kN (baõi ñaäu xe).
d. Hoá thu nöôùc baèng beâtoâng
[bookmark: _heading=h.6l5ltg7pgitr]Hoá thu nöôùc phaûi ñöôïc toâ traùng beân trong vaø beân ngoaøi baèng vöõa (1:3) coù chieàu daøy toái thieåu laø 50mm. Lôùp laùng neàn phaûi ñöôïc toâ sao cho noù nghieâng veà phía ñaàu ra cuûa hoá ôû ñaùy hoá. Ñaùy hoá phaûi ñöôïc laøm baèng beâtoâng coát theùp vaø phaûi loù ra khoûi vaùch cuûa hoá moät khoaûng toái thieåu laø 150mm. Neáu xaây treân ñaát hoá phaûi ñöôïc xaây baèng töôøng gaïch theû daøy 115mm toâ traùng beân trong vaø beân ngoaøi baèng vöõa. OÁng ñaët trong töôøng phaûi cao hôn 25mm so vôùi ñaùy neáu laø oáng voâ vaø phaûi phaúng vôùi ñaùy neáu laø oáng ra. Noù phaûi ñöôïc gaéng vöõng chaéc vôùi töôøng vaø ñöôïc laøm kín nöôùc caån thaän. Khung vaø naép gioáng nhö phaàn treân.
4.3.6 	Beâtoâng vaø cöø
[bookmark: _heading=h.wiyau8x4nolj]Caùc coâng vieäc veà beâtoâng vaø cöø trong heä nöôùc möa (cho hoá, möông, oáng…) cuõng tuaân theo caùc tieâu chuaån veà xaây döïng nhö trong phaàn Yeâu Caàu Kyõ Thuaät Xaây Döïng.
4.3.7 	Thöû nghieäm
a. OÁng ñöùng trong nhaø
Khoâng caàn thöû xì cho oáng ñöùng trong nhaø, neáu phaûi: 
-  Thöû nöôùc vôùi coät aùp döôùi 10m hoaëc baèng chieàu daøi cuûa oáng ñöùng trong khoaûng thôøi gian khoâng döôùi 10 phuùt;
-  Hoaëc thöû khí vôùi aùp suaát khoâng döôùi 30kPa trong thôøi gian khoâng döôùi 3 phuùt. 
b. OÁng naèm ngang, oáng chính naèm ngang trong nhaø
Khoâng caàn thöû xì cho caùc oáng treân neáu chuùng phaûi: 
-  Thöû nöôùc vôùi coät aùp laø 1,5m tôùi 3m vaø löu giöõ khoâng döôùi 10 phuùt neáu ñoù laø FRC, beâtoâng ñuùc tröôùc hoaëc saûn phaåm traùng men 5 phuùt ñoái vôùi caùc saûn phaåm khaùc ñöôïc duyeät.
[bookmark: _heading=h.pujqt1mjrmg7]-  Thöû khí vôùi aùp suaát khoâng döôùi 30kPa trong khoaûng thôøi gian khoâng döôùi 3 phuùt.
4.3.8 	Phöông thöùc
a. Thöû nöôùc
Chieàu cao coät aùp khoâng quaù 3m cho moãi ñoaïn oáng. Pheùp thöû naøy aùp duïng baèng caùch: Bòt kín caùc loã ngoaïi tröø ñænh cuûa ñoaïn oáng ñoù cho caùc oáng döôùi maët ñaát. Ñoå ñaày nöôùc vaøo trong caùc ñoaïn oáng ñoù cho tôùi ñieåm cao nhaát. Möïc nöôùc ñoù phaûi giöõ vöõng trong thôøi gian 5 phuùt. Pheùp thöû ñöôïc coi laø ñaït neáu trong thôøi gian thöû möïc nöôùc khoâng bò suït xuoáng.
b. Thöû khí
Taïo moät aùp suaát khí laø 30kPa leân ñoaïn oáng caàn thöû vaø giöõ aùp suaát ñoù trong 3 phuùt ñeå nhieät ñoä khí ñöôïc oån ñònh.
[bookmark: _heading=h.8j1ivopb364g]Nguoàn khí ñöôïc caét ra vaø thôøi gian ñeå cho aùp suaát trong oáng suït töø 25kPa ñeán 20kPa phaûi ñöôïc ghi nhaän. Ñöôïc coi laø ñaït neáu thôøi gian ño ñöôïc khoâng lôùn hôn 90s cho oáng baèng vaø nhoû hôn DN225 hoaëc 180s cho oáng kích thöôùc DN300 vaø DN375.
[bookmark: _heading=h.937mxgley26t]4.4	Thieát bò ñieän vaø phöông phaùp laép ñaët
TOÅNG QUAÙT 
· Tuû ñieän ñieàu khieån caùc bôm nöôùc chöõa chaùy phaûi ñaït ñöôïc giaáy chöùng nhaän ñaït tieâu chuaån. 
· Phaàn naøy bao goàm caùc yeâu caàu chung veà laép ñaët ñieän. 
· Nhaø thaàu phuï phaûi cung caáp vaø laép ñaët taát caû caùc daây ñieän , thieát bò ñoùng caét vaø nhöõng thöù töông töï caàn thieát cho hoaït ñoäng ñoàng boä an toaøn vaø hôïp lyù cuûa heä thoáng naøy. 
· [bookmark: _heading=h.kypichm0xsdw]Toaøn boä coâng vieäc laép ñaët ñieän phaûi phuø hôïp vôùi quy ñònh vaø yeâu caàu cuûa caùc cô quan chöùc naêng coù thaåm quyeàn taïi ñòa phöông. Tieâu chuaån IEC phaûi ñöôïc xem nhö laø tieâu chuaån toái thieåu khi thöïc hieän caùc coâng vieäc laép ñaët ñieän.  
[bookmark: _heading=h.lzxfi1hzclis]	4.4.1	Tuû ñieän bôm 
· Tröôùc khi khôûi coâng baát kyø vieäc gì lieân quan ñeán tuû ñieàu khieån bôm, Nhaø thaàu phuï phaûi ñeä trình cho Giaùm ñoác döï aùn, baûn veõ boá trí coù trình baøy ñaày ñuû kích thöôùc, troïng löôïng toång, caùch keát noái, ñöôøng kính caùp, caùch noái ñaàu caùp cuûa caû nguoàn ñieän vaøo vaø ra.  
· Tuû ñieän phaûi ñöôïc laøm baèng tole theùp daøy toái thieåu 1,6mm, sôn traùng men (enamel), maøu cuûa tuû ñieän phaûi ñöôïc Giaùm ñoác döï aùn duyeät.  
· Tuû ñieän phaûi laø loaïi treo töôøng vaø phaûi coù cöûa xoay coù baûn leà vaø khoùa laïi ñöôïc, coù gioaêng keïp vaøo choã baèng phöông phaùp cô khí. Phía treân ñaàu tuû ñöïng caùc coâng taéc ñieàu khieån, thieát bò gíam saùt vaø ñeøn baùo. Taát caû caùc phuï kieän cuûa cöûa phaûi ñöôïc maï croâm.  
· [bookmark: _heading=h.1x92foaevyv0]Tuû ñieän ñieàu khieån bôm phaûi ñöïng dao caét chính, thanh caùi, caùc dao nhaùnh, caùc boä khôûi ñoäng moâtô, rôle phuï, caàu chì maïch ñieàu khieån, nuùt nhaán on/off, caùc coâng taéc choïn an/auto, coâng taéc choïn duty/standby, ñeøn baùo nguoàn, ñeøn baùo bôm chaïy/söï coá, baùo ñoäng möïc nöôùc cao/thaáp, ampe keá, block ñaáu daây, heä daây noái vaø phuï kieän cho söï hoaït ñoäng cuûa bôm. Taát caû thieát bò ñieän phaûi phuø hôïp vôùi caùc yeâu caàu trong caùc chöông coù lieân quan. 
[bookmark: _heading=h.ewv3j4gdf930]	4.4.2	Caàu dao chì
· Taát caû caùc caàu dao chì vaø caàu dao caùch ly ñöôïc duøng cho tuû ñieän phaûi phuø hôïp vôùi caùc yeâu caàu cuûa IEC408 vaø IEC 439-1. Taát caû nhöõng maët tieáp xuùc ñieän phaûi ñöôïc phuû hoaøn toaøn baèng hôïp kim baûo veä vaø coù coâng suaát caét khi vaän haønh baèng tay phuø hôïp theo tieâu chuaån Anh(BS). 
· Caàu dao chì/caàu chì phaûi ñöôïc thieát keá ñeà duøng chì HRC theo IEC269-2.  
· Hoaït ñoäng cuûa caùc caàu dao chì phaûi khoâng phuï thuoäc vaøo ngöôøi vaän haønh, noù phaûi taùc ñoäng ñoùng/môû nhanh.
·  Caáp söû duïng cuûa caàu dao chì, caàu dao caùch ly phaûi laø ODU-23, coù khaû naêng ñoùng ngaét khi mang taûi ñoäng cô. 
· Caàu dao caùch ly vaø caàu dao chì laép ôû cöûa tuû ñieän phaûi coù cô caáu khoùa laãn giöõa cöûa vôùi cô caáu ñoùng môû cuûa dao, sao cho caùnh cöûa tuû khoâng theå môû ñöôïc khi dao ôû vò trí “ON”. Töông töï, dao cuõng khoâng theå ñoùng khi caùnh cöûa tuû ôû vò trí môû, ngoaïi tröø tröôøng hôïp coù moät cô caáu ñaëc bieät giuùp cho ngöôøi coù chöùc naêng loaïi tröø ñöôïc taùc ñoäng treân, duøng cho coâng taùc thöû nghieäm, luùc ñoù coù theå ñoùng dao khi cöûa tuû vaãn môû.  
· Phaûi coù chæ thò roõ raøng caùc traïng thaùi “ON”, “OFF” baèng caùc keát noái cô khí hoaëc baèng phöông tieän khaùc. 
· Tay naém cuûa caàu dao phaûi coù theå ruùt vaøo trong hoäp ñöôïc ôû baát kyø traïng thaùi “ON” hay “OFF”. 
· Trong caùc caàu dao chì TP&N, phaûi coù laép thanh noái trung tính sieát baèng bulon, ñoái vôùi loaïi ñôn cöïc, dao caét trung tính vaø dao caùch ly, daây trung tính ñöôïc laép thoâng qua bulon.  
· [bookmark: _heading=h.rtt9dahgu4b6]Taát caû caùc caàu dao phaûi coù oå khoùa vaø khoùa ñöôïc ôû baát kyø vò trí ñoùng hoaëc môû.  
[bookmark: _heading=h.19j3xfjnwdv6]	4.4.3	Caàu dao töï ñoäng (Miniature Circuit Breakers MCB) 
· Taát caû caùc MCB phaûi laø loaïi 3 cöïc hay ñôn cöïc vaø phaûi phuø hôïp vôùi tieâu chuaån IEC898. Caùc MCB phaûi ñöôïc xeáp loaïi nhaû ngaét laø type 2 cho ñeøn thoâng thöôøng / maïch ñoäng löïc vaø type 3 cho taûi ñoäng cô theo quy ñònh cuûa IEE laàn xuaát baûn 15.  
· Thaân vaø ñeá cuûa MCB ñöôïc laøm baèng bakelite ñuùc, hoaëc vaät lieäu töông ñöông vaø thieát bò phaûi ñöôïc laøm kín sau khi laép raùp. 
· Caùc maët tieáp xuùc mang taûi phaûi ñöôïc laøm baèng baïc/tungsten vaø cô caáu ñoùng môû phaûi ñöôïc thieát keá sao cho noù coù taùc ñoäng laøm saïch luùc ñoùng cuõng nhö luùc môû. 
· Cô caáu ñoùng môû phaûi laø loaïi khoâng töï ñoùng khi nhaû ngaét, duøng ñeå baûo veä caùc maët tieáp xuùc mang taûi khoâng ñoùng laïi ñöôïc khi ñaõ xaûy ra söï coá. 
· Maïch baûo veä choáng quaù taûi vaø ngaén maïch phaûi söû duïng loaïi töø-nhieät hoaëc loaïi töø-thuûy löïc ñeå ngaét maïch khi quaù taûi baèng nhieät vaø ngaét maïch khi coù söï coá baèng töø/thuûy löïc.  
· Cô caáu nhaû ngaét phaûi ñöôïc thieát keá sao cho caùc ñaëc tính thôøi gian/cöôøng ñoä ñöôïc oån ñònh theo IEC808. 
· MCB phaûi phuø hôïp vaø thöû nghieäm maãu (type test) theo BS3871. Sau ñaây laø yeâu caàu toái thieåu cho ñònh möùc doøng caét:  
· Ñôn cöïc 5kA 
· Ba cöïc 6kA 
· Khoâng duøng loaïi MCB coù caùc maët tieáp xuùc mang taûi kieåu ruùt ra ñöôïc.  
· Ñaàu noái caùp cuûa MCB phaûi ôû ñænh vaø ñaùy cuûa noù vôùi höôùng tieáp caän töø beân treân vaø phaûi ñuû khoaûng troáng ñeå laép caùc ñaàu coát baèng kim loaïi phuø hôïp vôùi tieâu chuaån EC808. 
· Phaûi coù chæ thò roõ raøng caùc traïng thaùi “ON”, “OFF”. 
· [bookmark: _heading=h.tg2oz9l4fzu6]Taát caû caùc ñaàu daây caùp tröôùc khi noái vaøo ñaàu noái daây cuûa MCB phaûi ñöôïc maï thieác.  
[bookmark: _heading=h.dkl1dffeqx14]	4.4.4	Coâng taéc ñieàu khieån 
· Caùc coâng taéc ñieàu khieån phaûi laø loaïi xoay, nhaõn hieäu phaûi ñöôïc Kieán truùc sö duyeät.  
· Moãi moät coâng taéc phaûi coù kieåu laép treân maët tuû ñieän vaø ñeàu phaûi coù nhaõn khaéc ñöôïc kieán truùc sö duyeät coù ghi roõ thieát bò maø noù ñieàu khieån hoaëc nhieäm vuï cuûa noù.  
· [bookmark: _heading=h.8nq23ed2xy4p]Nhaø thaàu phuï phaûi laép coâng taéc thöû ON-OFF-AUTO, ñeøn chaïy maøu xanh vaø ñeøn söï coá maøu ñoû cho taát caû caùc bôm. 
[bookmark: _heading=h.qcy0ralacy9x]	4.4.5	Caàu chì maïch ñieàu khieån
· Caùc caàu chì phaûi laø loaïi caàu chì oáng HRC theo IEC 269.  
· [bookmark: _heading=h.sus9a0w0tao4]Caùc ñeá caàu chì, neáu caàn thieát, phaûi laøm baèng ceramic hoaëc ñuùc baèng H.D. phenolic.  
[bookmark: _heading=h.tq88j3wgrpwm]	4.4.6	Ñeøn baùo 
· Caùc ñeøn baùo phaûi laø loaïi coù ñeøn trong, coù maøu, coù naép chuïp ñöôïc Giaùm ñoác döï aùn duyeät vaø söû duïng ñieän theá thaáp. Ñeøn coù theå ñöôïc thay theá töø beân ngoaøi maët tuû.  
· [bookmark: _heading=h.srdt0j2s98vj]Maøu cuûa caùc ñeøn baùo phaûi ñöôïc Giaùm ñoác döï aùn duyeät tröôùc khi laép.  
[bookmark: _heading=h.srbfb1n0qs8i]	4.4.7	BLOCK ñaáu noái 
· [bookmark: _heading=h.dt84e7tkfjwv]Taát caû caùc khoái ñaàu noái phaûi laø loaïi ñuùc, kieåu caùch ñieän choáng tieáp xuùc, chæ duøng moät vít ñeå sieát moät ñaàu daây ñieàu khieån. Moãi block phaûi coù mang soá hieäu phuø hôïp vôùi baûn veõ noái daây. 
[bookmark: _heading=h.xidp88aydoyl]	4.4.8 Sô ñoà noái daây
· Nhaø thaàu phuï phaûi chuaån bò baûn veõ thi coâng vaø sô ñoà ñieän ñieàu khieån cho taát caû caùc tuû ñieän. Caùc baûn veõ naøy phaûi ñöôïc Giaùm ñoác döï aùn duyeät tröôùc khi baét ñaàu baát kyø coâng vieäc naøo. 
· Sô ñoà ñieän ñieàu khieån phaûi trình baøy maïch ñieàu khieån rieâng reõ vôùi maïch ñoäng löïc vaø phaûi chæ roõ kích thöôùc cuûa moãi daây vaø maøu, soá, ñieåm ñeán cuûa töøng daây ñieàu khieån.  
· Baûn veõ tuû ñieän phaûi lieät keâ danh saùch vaät tö laép trong ñoù, keå caû hieäu, model vaø neáu coù theå ñöôïc ñònh möùc caàu chì vaø caùc thoâng soá chænh cuûa taát caû caùc thieát bò coù hieäu chænh.  
· [bookmark: _heading=h.jugxutxk7i7t]Sô ñoà ñieän ñieàu khieån phaûi ñöôïc laép gaàn tuû ñieän ôû moät nôi ñöôïc Giaùm ñoác döï aùn chæ ñònh, sô ñoà naøy ñöôïc loäng trong kieáng hoaëc nilon daøy ít nhaát laø 3mm.  
[bookmark: _heading=h.ql2se47aq04x]	4.4.9	Daây caùp
· Taát caû caùc daây daãn phaûi laø loaïi caùch ñieän baèng PVC, ruoät ñoàng ñôn nhieàu sôïi theo tieâu chuaån IEC227. 
· Nhaø thaàu phuï phaûi xaùc nhaän vôùi giaùm ñoác döï aùn ñeå duyeät caùc taûi vaø kích thöôùc daây caùp tröôùc khi ñaët haøng. 
· Taát caû caùc daây daãn chính (keå caû daây trung tính) phaûi coù maøu ñoû, vaøng vaø xanh treân suoát chieàu daøi vaø pha maø noù noái vaøo. Taát caû caùc daây ñieàu khieån phaûi ñöôïc ñaùnh daáu theo maõ maøu baèng caùch duøng baêng soïc daùn leân maøu neàn. 
· Taát caû caùc daây caùch ñieän PVC keå caû daây noái ñaát phaûi ñöôïc luoàn trong oáng hoaëc ñi trong hoäp ñöïng daây (trunking). 
· Ñeå traùnh hö haïi coù theå xaûy ra cho caùp do giaõn nôû nhieät, phaûi laép theâm moät co gaàn ñieåm keát thuùc. 
· Daây caùp phaûi luoân luoân ñöôïc xöû lyù caån thaän, phaûi heát söùc coá gaéng traùnh hö haïi. Noù phaûi luoân luoân ñöôïc keùo ra töø ñænh cuûa cuoän daây. Khi ngöøng quay cuoän daây caùp caàn traùnh daây bò gaõy vaø trong baát kyø tröôøng hôïp naøo cuõng khoâng ñöôïc keùo leâ treân ñaát hoaëc treân beâtoâng. Kieåu cuûa con laên cho caùp phaûi ñöôïc Giaùm ñoác döï aùn duyeät.  
· Sau khi nhaø thaàu phuï laép ñaët xong, taát caû caùc daây caùp phaûi ñöôïc thöû nghieäm ñoä lieân tuïc vaø ñoä caùch ñieän vaø caùc bieân baûn phaûi ñöôïc ñeä trình cho Giaùm ñoác döï aùn ñeå duyeät.  
· Daây caùp ruoät ñôn phaûi ñöôïc luoàn vaøo oáng chæ sau khi toaøn maïng oáng, hoaëc moät nhoùm oáng ñaõ ñöôïc laép ñaët xong, ñöôïc thöû nghieäm vaø chuøi lau saïch seõ.  
· Nhaø thaàu phuï phaûi cung caáp ñuû chieàu daøi daây caùp cho moãi loaïi vaø moãi kích côõ ñeå hoaøn taát coâng vieäc laép ñaët, keå caû phaàn thöøa caét boû ñi.  
· Ngoaïi tröø tröôøng hôïp cho pheùp baèng vaên baûn bôûi Giaùm ñoác döï aùn, kích côõ daây caùp duøng trong caùc maïch khaùc nhau phaûi khoâng nhoû hôn sau ñaây: 
· Maïch nguoàn                                     2,5mm2 
· Maïch tieáp ñaát                                   2,5mm2 
· Maïch ñieàu khieån                              1,5mm2
· [bookmark: _heading=h.7wuzuaqvlj6l]Daây caùp ñi ngang qua phoøng ñaët boàn daàu phaûi ñöôïc ñaët trong oáng kim loaïi vaø sau ñoù ñöôïc nhoài chaát choáng chaùy. 
[bookmark: _heading=h.iawmsbxcqo1m]	4.4.10 Heä thoáng luoàn daây ñieän
· Taát caû caùc oáng phaûi laø loaïi theùp haøn traùng keõm loaïi daøy phuø hôïp vôùi tieâu chuaån choáng aên moøn CEE23. Khoâng coù oáng naøo coù ñöôøng kính ngoaøi nhoû hôn 20mm. Khi coù theå ñöôïc, oáng phaûi ñöôïc choân aâm trong beâ toâng trong luùc xaây döïng, vaø ñöôïc ñaët nghieâng töï nhieân veà phía hoäp keùo daây. Caùc nuùt kín phaûi ñöôïc duøng ñeå bòt oáng tröôùc khi ñoå beâ toâng ñeå ñaûm baûo nöôùc khoâng chaûy vaøo oáng. Taïi caùc khe co daõn cuûa toøa nhaø phaûi ñaët khôùp noái daõn nôû.  
· Khoâng ñöôïc ñaët oáng chaïy treân saøn nhaø trong baát kyø tröôøng hôïp naøo.  
· Taát caû caùc oáng ñöôïc laép ñaët phaûi hoaøn toaøn phuø hôïp vôùi tieâu chuaån IEC.  
· Taát caû caùc oáng phaûi ñöôïc thoâng saïch seõ, khoâng coù buïi, loâng vaûi vaø nöôùc.  
· Caùc co oáng phaûi ñöôïc cheá taïo taïi hieän tröôøng baèng maùy uoán oáng. Khoâng chaáp nhaän oáng bò moùp do uoán. 
· Ñoaïn oáng chaïy giöõa hai hoäp keùp daây khoâng ñöôïc coù quaù hai co 90 ñoä hoaëc töông ñöông, vaø ñoaïn oáng naøy khoâng ñöôïc daøi quaù 12m ñeå deã keùo daây. 
· OÁng nhuùng phaûi ñöôïc duøng ôû cuoái oáng choã noái vôùi thieát bò cho muïc ñích choáng rung hoaëc ñeå keùo thieát bò ra khi söûa chöõa hoaëc baûo trì. 
· Caùc oáng nhuùng baèng kim loaïi vaø phuï kieän noái cöùng phaûi kín nöôùc vaø phaûi coù moät daây noái ñaát rieâng coù saün ôû beân trong ñeå cho maïch noái ñaát ñöôïc lieân tuïc.  
· [bookmark: _heading=h.ethfqvh0rmj4]Caùc ñaàu noái vaø khoen sieát phaûi baèng gang hoaëc baèng saét traùng keõm. Caùc vít ñeå sieát baùt keïp phaûi laøm baèng ñoàng. 
[bookmark: _heading=h.jratksi2r9zi]	4.4.11	Hoäp noái oáng
· Caùc hoäp troøn, naép kieåu voøm hoaëc kieåu phaúng phaûi laøm baèng gang meàm, traùng keõm theo tieâu chuaån BS4568 Part II Class 4. Caùc hoäp troøn laép treân traàn phaûi coù chieàu saâu toái thieåu laø 60mm. 
· Caùc hoäp noái chuyeån caáp kích thuôùc cuøng vôùi naép laøm baèng gang, traùng keõm hoaëc baèng toân saét phaûi coù caáp baûo veä choáng ræ phuø hôïp vôùi tieâu chuaån CEE23. Hoäp phaûi coù chieàu saâu toái thieåu 50mm vaø caùc kích thöôùc khaùc phaûi sao cho daây caùp lôùn nhaát phuø hôïp vôùi oáng ñoù coù theå ñöôïc keùo maø khoâng phaûi uoán cong quaù möùc daây ñoù.  
· Hoäp kim loaïi söû duïng laøm voû cho caùc phuï kieän ñieän phaûi coù chieàu saâu 35mm, hoäp coù chieàu saâu 47mm ñöôïc duøng ñeå ñöïng caùc thieát bò gia duïng nhö coâng taéc, oå caém vaø caùc thöù töông töï. Hoäp phaûi coù caáp choáng gæ cao. 
· [bookmark: _heading=h.pgoxds25y0na]Caùc oáng ñi vaøo hoäp chuyeån caáp vaø maùy caét phaûi ñöôïc gaén khôùp noái vaø ñai sieát hình luïc giaùc. 
[bookmark: _heading=h.4rixo3g7x5bg]	4.4.12	Hoäp ñöïng caùp (CABLE TRUNKING) 
· Hoäp ñöïng caùp phaûi laøm baèng tole daøy 1mm, moãi ñoaïn coù chieàu daøi toái thieåu 2m, ñöôïc traùng keõm vôùi beå daøy lôùp traùng keõm toái thieåu laø 0.0025mm, sau cuøng ñöôïc sôn tónh ñieän. Naép ñöôïc ñònh vò baèng loø xo hoaëc baèng vít chìm. Cuoái hoäp ñöïng caùp phaûi coù maët bích ñeå sieát tröïc tieáp vaøo tuû ñieän hoaëc maùy caét. Caùc mieáng noái phaûi duøng vít sieát coù ñaàu ña giaùc, ñai oác vaø long ñeàn choáng xoay. Moãi mieáng noái phaûi coù moät daây ñoàng ñöôïc sieát baèng bulon tôùi hoäp caùp keá caän ñeå ñaûm baûo tieáp ñieän toát.  
· OÁng ñieän ñi vaøo hoäp ñöïng caùp phaûi ñöôïc thöïc hieän baèng khôùp noái vaø voøng sieát baèng thau. Coù theå khoan loã taïi choã.  
· Hoäp ñöïng caùp khoâng ñöôïc chöùa quaù soá daây caùp cho pheùp theo quy ñònh cuûa tieâu chuaån IEC. 
· [bookmark: _heading=h.qrk12cgi13pk]Ti treo vaø giaù ñôõ phaûi duøng theùp traùng keõm theo ISO1459, 1460 vaø 1461. Bulon vaø ñai oác phaûi maï keõm hoaëc cadmium theo BS3382 Part 1 vaø 2.  
[bookmark: _heading=h.i56flpdxbcqc]	4.4.13	Noái ñaát
· Taát caû caùc phaàn kim loaïi keát hôïp vôùi heä ñieän nhöng khoâng phaûi laø thaønh phaàn cuûa daây daãn ñieän soáng, keå caû caùc phaàn daãn ñieän ñaët loä ra hoaëc caùc phaàn daãn ñieän töø beân ngoaøi tôùi, phaûi ñöôïc noái chaët vaø coù hieäu quaû vôùi heä noái ñaát phuø hôïp vôùi tieâu chuaån IEC.  
· [bookmark: _heading=h.x3pvyi4l1kb]Ñaàu noái ñaát seõ ñöôïc cung caáp bôûi nhaø thaàu ñieän cho moãi phoøng maùy vaø phoøng bôm.  
[bookmark: _heading=h.mtai8pyk9d6s]	4.4.14	Dao caét taïi choã 
· Moät dao caét taïi choã ñöôïc laép ñaët gaàn moãi moâtô bôm ñeå caét ñieän nguoàn moâtô trong tröôøng hôïp khaån caáp hoaëc söûa chöõa. 
· [bookmark: _heading=h.pojz1zi2ehcb]Caùc dao caét taïi choã phaûi kín nöôùc vaø khoùa ñöôïc ôû vò trí OFF.  
[bookmark: _heading=h.s1p82nrvsak5]	4.4.15	Moâ tô ñieän
· Moâtô phaûi ñöôïc cheá taïo phuø hôïp vôùi tieâu chuaån IEC276, IEC34 vaø IEC72.  
· Moâtô phaûi laø loaïi kín, giaûi nhieät baèng quaït, loaïi loàng soùc, caáp baûo veä IP54.  
· Moâtô phaûi ñöôïc choïn ñeå coù theå chaïy quaù taûi ôû 20% danh ñònh trong ñieàu kieän taûi bình thöôøng cuûa bôm. Moâtô phaûi laø loaïi 3 pha. 
· Ñònh möùc cuûa moâtô phaûi caên cöù vaøo taûi thöôøng xuyeân vaø lieân tuïc ôû moâi tröôøng ñaõ xaùc ñònh hoaëc ôû nhieät ñoä 400C laáy ñieàu kieän naøo lôùn hôn, phaûi coù hieäu suaát khi ñaày taûi khoâng nhoû hôn 0,85, heä soá coâng suaát khi ñaày taûi khoâng nhoû hôn 0,85 treã.  
· Caùch ñieän cuoän daây phaûi laø class F theo IEC85, cho pheùp nhieät ñoä beân trong leân ñeán 800C cao hôn nhieät ñoä moâi tröôøng, ngoaïi tröø coù chæ daãn khaùc.  
· Caùc moâtô ñeàu phaûi coù hoäp noái daây, caùc hoäp naøy phaûi coù kích thöôùc nhö theá naøo ñeå ñaûm baûo ñöa ñaàu coát vaøo deã daøng vaø ñaûm baûo ñuû khoâng gian cho daây caáp nguoàn. Phaûi coù moät ñoaïn oáng noái meàm ñeå noái nguoàn vaøo hoäp noái daây.  
· Moâtô töø 3,7kW trôû leân phaûi coù baïc ñaïn ôû hai ñaàu. Moâtô lôùn hôn phaûi duøng baïc con laên hoaëc baïc ñaïn caàu loaïi raõnh saâu. Moâtô vaän haønh vôùi truïc naèm ngang phaûi duøng baïc ñaïn choáng maát caân baèng ôû hai ñaàu. Moâtô phaûi coù toác ñoä ñoàng boä nhö ñaõ ghi trong Danh saùch thieát bò. 
· Moâtô phaûi ñöôïc laép treân moät ñeá chung vôùi thieát bò khi coù theå ñöôïc.  
· Catalog chi tieát cuûa moâtô phaûi ñöôïc ñeä trình cho Giaùm ñoác döï aùn ñeå duyeät. Trong chöøng möïc coù theå ñöôïc, caùc moâtô ñöôïc laép ñaët phaûi do cuøng moät nhaø cheá taïo.  
· Moâtô naëng treân 25kg phaûi coù moùc treo. 
· [bookmark: _heading=h.cu1ijmj7niiu]Taát caû caùc moâtô töø 20kW trôû leân phaûi coù thermistor hoaëc moät caûm bieán nhieät ñoä loaïi kín ñaët trong cuoän daây vaø phaûi coù ñaàu ra ñeå noái vôùi maïch baûo veä moâtô. 
4.5	Caùc bôm hoá thu nöôùc 
Toång quaùt
Cung caáp lao ñoäng, vaät lieäu, saûn phaåm, thieát bò vaø dòch vuï caàn thieát ñeå cung caáp vaø laép ñaët caùc bôm nöôùc thaûi nhö ñöôïc chæ daãn treân baûn veõ vaø ghi chuù trong phaàn yeâu caàu kyõ thuaät naøy.
[bookmark: _heading=h.pnujm8xi26t]Saûn phaåm
4.5.1	Caùc bôm chìm nöôùc thaûi
- Caùc bôm chìm nöôùc thaûi seõ ñöôïc laép ñaët taïi caùc hoá thu gom bao goàm caû oáng ñaåy cuûa bôm, thanh daãn höôùng baèng theùp maï keõm, daây xích maï keõm, tay caàm, hieäu suaát bôm khoâng nhoû hôn 60%. Caùc bôm phaûi chòu ñöôïc moâi tröôøng laøm vieäc öùng vôùi ñoä pH töø 4 ñeán 10, tæ troïng nöôùc thaûi tôùi 1.1kg/m3, chieàu saâu huùt toái ña ñaït 10m .
-Vaät lieäu seõ nhö sau:
· Voû bôm laø gang xaùm ñuùc vôùi beà maët beân trong ñöôïc phuû lôùp choáng aên moøn 
· Baùnh xe coâng taùc loaïi caét nöôùc duøng cho bôm nöôùc thaûi hay loaïi hôû cho bôm chaát thaûi vôùi raõnh hoaït ñoäng cuûa baùnh xe 80mm; Vaät lieäu gang coù phuû hôïp kim Croâm choáng maøi moøn.
· Truïc bômï theùp khoâng gæ
· Ñeäm kín nöôùc loaïi 2 lôùp
· Baïc ñaïn bi loaïi naëng bòt kín hai maët tra môõ saün.
· Toác ñoä cöïc ñaïi nhö chæ ra treân baûn veõ cuûa thieát bò
· Bulon, con taùn baèng theùp khoâng gæ.
- Caùc chi tieát phaûi ñöôïc ñeä trình chaáp thuaän tröôùc khi ñaët haøng.
- Caùc coâng taéc möïc (baùo ñoäng möïc cao, thaáp vaø chæ thò) seõ ñöôïc cung caáp vaø laép ñaët trong hoá thu gom ñieàu khieån hoaït ñoäng cuûa bôm nhö chæ daãn trong baûn veõ. Caùc coâng taéc möùc loaïi thuûy ngaân.
- Khi löïa choïn bôm phaûi chuù yù ñeán kích thöôùc trong cuûa hoá thu gom.
- Ñoäng cô bôm coù caáp baûo veä IP68
- Ñoäng cô bôm caép baûo veä caùch ñieän F vaø beân trong voû choáng xaâm thöïc cuûa nöôùc.
- Nhaø Thaàu phuï seõ cung caáp vaø laép ñaët phaàn oáng ñaåy cuûa bôm, van xaû khí, daây ñieàu khieån vaø caùp nguoàn vaø phuï kieän keøm theo 03 boä voøng bít seõ ñöôïc cung caáp cho moãi bôm.
- Caùc chi tieát phuï tuøng khaùc ñöôïc yeâu caàu:
· Voøng kín trong ngaên daãn ñeå kieåm tra roø ræ.
· Boä caûm bieán quaù nhieät cuûa ñoäng cô.
· Hoäp ñieàu khieån töï ñoäng	
· Daây caùp ñuû daøi ñeå noái tuû ñieàu khieån ñeán bôm.
· Chuoâng ñieän baùo.
· Giaù giöõ, ñôõ caùp.
Khôûi ñoäng vaø chaïy thöû
- Phaûi coù nhaân vieân kyõ thuaät cuûa Nhaø saûn xuaát kieåm tra canh chænh baïc ñaïn, boä truyeàn ñoäng vaø moâtô sau khi laép ñaët sao cho ñaûm baûo raèng khoâng coù sai loãi hay tieán haønh coâng vieäc canh hieäu chænh tröôùc khi khôûi ñoäng.	
- Phaûi ñaûm baûo ñaày ñuû chaát boâi trôn cho baïc ñaïn.	
[bookmark: _heading=h.dmgcagietome]- Thieát laäp möùc kieåm soaùt, kieåm tra tín hieäu baùo ñoäng vaø ghi cheùp laïi aùp suaát laøm vieäc vaø cöôøng ñoä doøng ñieän ñoïc ñöôïc vaø trình cho Tö vaán xem xeùt.
4.6	Caùc maùy bôm sinh hoaït 
Toång hôïp
Cung caáp lao ñoäng, vaät lieäu, saûn phaåm, thieát bò vaø dòch vuï caàn thieát ñeå cung caáp vaø laép ñaët heä thoáng taêng aùp nöôùc sinh hoaït bao goàm maùy bôm thieát bò kieåm soaùt nhö höôùng daãn treân baûn veõ vaø ghi chuù trong phaàn naøy cuûa yeâu caàu kyõ thuaät.
[bookmark: _heading=h.8u28p83ggr9e]Saûn phaåm
4.6.1	Maùy bôm chuyeån nöôùc
 - Khi coù yeâu caàu bôm  chuyeån, maùy bôm nöôùc, phaûi tuaân theo vôùi caùc yeâu caàu kyõ thuaät sau:
· Hieäu suaát maùy bôm khoâng döôùi 70%
· Coâng suaát, löu löôïng, coät aùp theo thoâng soá ñöôïc ghi treân baûn veõ.
- Caùc vaät lieäu seõ nhö sau:
· Voû bôm: 		Baèng gang ñuùc saét vaø aùp löïc toái thieåu khoâng döôùi 250 PSI hoaëc 150% cuûa aùp löïc ñaåy lôùn nhaát.
· Baùnh xe coâng taùc:	Baèng ñoàng thau vaø caân baèng thuûy löïc
· Voøng ñeäm choáng:	Baèng ñoàng thau	
· OÁng bao truïc:		Baèng ñoàng thau
· Truïc:			Theùp khoâng gæ
· Ñeäm kín nöôùc:	Loaïi cô/ hoäp naép bít
· Khôùp noái truïc:		Loaïi noái meàm kim loaïi keøm theo chi tieát/ hoäp baûo veä
· Baïc ñaïn:		Loaïi oå bi chaën boâi trôn môõ, tuoåi thoï khoâng döôùi            100,000 giôø
- Cuïm bôm chuyeån seõ bao goàm hai bôm: moät bôm chaïy moät bôm döï phoøng
- Caùc bôm seõ ñöôïc ñaët treân beä quaùn tính ñöôïc caùch li vôùi saøn nhôø caùc loø xo giaûm chaán.
[bookmark: _heading=h.7agf7ab3i5nl]
4.6.2  Caùc que/cöïc baùo möùc trong boàn/beå
- Thaàu phuï seõ cung caáp vaø laép ñaët caùc cöïc/ que baùo möùc trong beå chöùa nöôùc theo höôùng daãn döôùi ñaây vaø treân baûn veõ.
- Beå döï tröõ chung nöôùc choáng chaùy/ nöôùc sinh hoaït trong taàng haàm:
· Baùo ñoäng möùc cao (traøn)
· Baùo ñoäng möùc thaáp
· Baùo möùc thaáp vaø caét/ ngöøng bôm
· Cöïc noái ñaát	
- Beå chöùa nöôùc ñaët treân maùi nhaø
· Baùo ñoäng möùc cao (traøn)
· Baùo ñoäng möùc thaáp
· Baùo möùc thaáp vaø khôûi ñoäng bôm chuyeån
· Baùo möùc cao vaø caét/ ngöøng bôm chuyeån
· Cöïc noái ñaát
- Moãi cöïc/ que seõ coù chieàu daøi phuø hôïp cho moãi moät öùng duïng/ chöùc naêng cuï theå vaø boá trí cuûa beå. Caùc cöïc laøm baèng theùp khoâng gæ (boùng) 20mm ñöôøng kính caùc ñaàu gaén/ keïp laø loaïi baûo veä ñöôïc vôùi moâi tröôøng.
- Caùc cöïc noái ñaát ñöôïc noái vôùi heä thoáng noái ñaát cuûa toøa nhaø.
- Moãi moät cuïm ñieän cöïc ñöôïc laép beân trong oáng PVC coù ñöôøng kính 150mm nhaèm ngaên ngöøa gôïn soùng nöôùc.
-Caùc coâng taéc baùo nöôùc seõ hoaït ñoäng vôùi ñieän aùp lôùn nhaát laø 24V. Bieán aùp naøy seõ ñöôïc laép trong tuû ñieàu khieån.
Khôûi ñoäng vaø chaïy thöû
- Caøi ñaët möùc aùp suaát, kieåm tra caùc tín hieäu baùo vaø ghi nhaän laïi caùc aùp suaát laøm vieäc vaø ñieän aùp cung caáp cho Giaùm ñoác döï aùn xem xeùt.
- Phaûi ñaûm baûo ñuû chaát boâi trôn oå truïc.
[bookmark: _heading=h.ihzasvymswwf]- Nhaân vieân kyõ thuaät cuûa Nhaø saûn xuaát kieåm tra canh chænh truïc baïc ñaïn, hoäp daãn ñoäng vaø moâtô sau khi laép ñaët ñeå ñaûm baûo khoâng coù söï sai soùt tröôùc khi khôûi ñoäng. 
5. 	VAÄN HAØNH
Sau khi laép ñaët, thöû nghieäm, khöû truøng, laép ñaày nöôùc vaøo heä thoáng, môû heä ñieàu khieån, van chaën vaø caáp nguoàn cho heä thoáng, cho toaøn heä hoaït ñoäng ñaày ñuû caùc chöùc naêng. 
[bookmark: _heading=h.u9sp9el95yzz]













[bookmark: _heading=h.xgaxi177ciad]
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[bookmark: _heading=h.1fgfm6x74p09]GAS TRUNG TAÂM















[bookmark: _heading=h.ii17ru14wr5q]
1. 
TIEÂU CHUAÅN THIEÁT KEÁ
· TCVN 2622 - 1995: Phoøng chaùy, choáng chaùy cho nhaø vaø coâng trình - Yeâu caàu thieát keá 
· TCVN 6160 - 1996: Phoøng chaùy chöõa chaùy Nhaø cao taàng - Yeâu caàu thieát keá.
· TCXDVN - 377: 2006 Heä thoáng caáp gas, khí hoaù loûng trong nhaø. Tieâu chuaån thieát keá.
· TCXDVN – 387: 2006 Heä thoáng caáp gas trung taâm trong nhaø ôû – Tieâu chuaån thi coâng vaø nghieäm thu
· TCVN - 6153: 1996 Bình chòu aùp löïc. Yeâu caàu kó thuaät an toaøn veà thieát keá, keát caáu, cheá taïo
· TCVN  7441: 2004 Heä thoáng cung caáp khí daàu moû hoaù loûng (LPG) taïi nôi tieâu thuï. Yeâu caàu thieát keá, laép ñaët vaø vaän haønh.
· International Fuel Gas Code – 2006
· NFPA 58: 2001 Liquefied Petroleum Gas Code
· [bookmark: _heading=h.tu3ss6xt14g]AS 5601-2000, AS 1596-1997, AS 1200.
2. MOÂ TAÛ HEÄ THOÁNG
· [bookmark: _heading=h.7lei01g2v299]Heä thoáng caáp Gas trung taâm (LP Gas) bao goàm caùc thaønh phaàn chính nhö sau:
· [bookmark: _heading=h.y0ify60f1pi]01 Boàn Gas dung tích 8.5m³ chöùa gas ôû traïng thaùi loûng, aùp löïc thieát keá 1.75MPa, aùp löïc laøm vieäc 14MPa, ñaët ôû taàng haàm cuûa toaø nhaø. Laø nôi naïp, chöùa vaø cung caáp gas cho caùc caên hoä.
· 01 Boä hoaù hôi gas, söû duïng ñieän trôû saáy, laøm boác hôi gas töø traïng thaùi loûng (ôû Boàn) sang traïng thaùi hôi.
· [bookmark: _heading=h.4grtotc0lkor]Heä thoáng caùc van giaûm aùp, giaûm aùp suaát gas xuoáng möùc yeâu caàu (an toaøn) tröôùc khi caáp vaøo heä thoáng oáng daãn gas.
· [bookmark: _heading=h.lt4t2ygxjp9u]Van solenoid treân ñöôøng oáng caáp gas chính ñöôïc keát noái vôùi heä thoáng baùo chaùy, töï ñoäng ñoùng laïi khi nhaän ñöôïc tín hieäu “chaùy”.
· [bookmark: _heading=h.fwe9wu5mqxq8]Heä thoáng ñöôøng oáng gas, daãn gas töø Boàn chöùa, phaân phoái cho caùc hoä tieâu thuï.
· [bookmark: _heading=h.1rjmn379hxdh]Taïi ñöôøng oáng nhaùnh daãn vaøo moãi caên hoä, laép ñaët moät cuïm thieát bò bao goàm: 
· [bookmark: _heading=h.n8vqx6s4v8ba]Van khoaù baèng tay: ñeå coù theå coâ laäp töøng caên hoä khi caàn thieát (söûa chöõa, baûo trì,…)
· [bookmark: _heading=h.jywwrui7cihe]Van giaûm aùp (keøm phin loïc): Ñieàu chænh (giaûm) aùp suaát gas tôùi möùc yeâu caàu, phuø hôïp vôùi thieát bò tieâu thuï.
· [bookmark: _heading=h.sf0sa1ogst45]Van Solenoid + baûng ñieàu khieån+ ñaàu baùo roø gas: Töï ñoäng khoaù ñöôøng gas caáp khi nhaän ñöôïc tín hieäu “roø gas” töø ñaàu baùo.
· [bookmark: _heading=h.fld6qupyzu47]Ñoàng hoà gas: ño löôïng gas tieäu thuï cho moãi caên hoä.
· [bookmark: _heading=h.p9hppri1cq2r]Van caáp, van xaû (baèng tay).
· [bookmark: _heading=h.1gotubtsrjvc]Heä thoáng oáng xaû gas: Noái töø van xaû tôùi truïc oáng xaû ñöùng vaø ñi leân maùi, duøng ñeå xaû gas thöøa, ñoïng trong cuïm oáng vaø thieát bò caáp gas trong nhaø beáp tröôùc khi thöïc hieän vieäc baûo trì, söûa chöõa ra beân ngoaøi (treân maùi), baûo ñaûm an toaøn.
· [bookmark: _heading=h.hy65259b5v2n]Ñoái vôùi nhöõng ñoaïn oáng caáp gas ñi aâm traàn, chuùng phaûi ñöôïc luoàn trong 1 oáng Vent (uPVC) cho ñeán truïc gen. Ñaàu oáng Vent phía thieát bò tieâu thuï phaûi ñöôïc bòt kín, ñaàu coøn laïi (trong truïc gen) ñeå hôû, nhaèm ñaûm baûo khi coù söï coá roø ræ gas taïi nhöõng ñoaïn oáng ñi trong traàn, thì toaøn boä löôïng gas roø ræ naøy seõ ñöôïc daãn vaø xaû ra truïc gen (nhöõng truïc gen naøy phaûi thoâng leân maùi), ñaûm baûo gas khoâng roø vaøo trong khoâng gian traàn.
3. YEÂU CAÀU KYÕ THUAÄT VEÀ THIEÁT BÒ VAØ LAÉP ÑAËT THIEÁT BÒ
[bookmark: _heading=h.5okdcux3vrcm]3.1 Nhöõng quy ñònh chung
· [bookmark: _heading=h.4pc9utys6zsv]Ngöôøi cheá taïo, laép ñaët, thöû nghieäm vaø nghieäm thu phaûi coù ñuû tö caùch phaùp nhaân vaø ñöôïc pheùp cuûa caáp coù thaåm  quyeàn theo quy ñònh. Khi thöïc hieän thi coâng vaø nghieäm thu heä thoáng caàn laäp quy trình quaûn lyù chaát löôïng theo ñuùng yeâu caàu cuûa ngöôøi thieát keá vaø chòu traùch nhieäm veà chaát löôïng vaät tö, thieát bò ñöôïc ñöa vaøo laép ñaët trong heä thoáng.
· Caùc loaïi vaät tö vaø thieát bò duøng cho vieäc laép ñaët caàn coù chöùng chæ hôïp chuaån veà chuûng loaïi, xuaát söù vaø caùc tieâu chuaån kyõ thuaät ñöôïc cô quan thaåm quyeàn quyeát ñònh pheâ duyeät.
· Laép ñaët thieát bò vaø phuï kieän caàn phaûi tieán haønh theo quy ñònh cuûa nhaø cheá taïo. Caám söû duïng laïi caùc vaät tö thieát bò ñaõ quaù kyø haïn cho pheùp söû duïng ghi trong lyù lòch nhö bieân baûn thöû nghieäm hay giaáy pheùp söû duïng.
· Laép ñaët thieát bò vaø phuï kieän phaûi theo ñuùng thieát keá ñaõ ñöôïc duyeät. Khi coù nhöõng khaùc bieät so vôùi khi thieát keá laøm thay ñoåi caùc giaûi phaùp ñaõ choïn hoaëc aûnh höôûng ñeán an toaøn vaø hieäu quaû laøm vieäc cuûa heä thoáng thì phaûi thoaû thuaän vôùi cô quan thieát keá, nhöõng khaùc bieät ñaõ thoaû thuaän vôùi cô quan thieát keá phaûi ghi vaøo baûn veõ hoaøn coâng vaø sau khi hoaøn thaønh coâng trình, caùc baûn veõ ñoù phaûi giao cho chuû ñaàu tö.
· Heä thoáng ñöôøng oáng daãn gas vaø khí hoaù loûng, töø traïm cung caáp ngoaøi nhaø, ñöôïc laép ñaët theo yeâu caàu trong hoà sô thieát keá vaø TCVN 4606: 1988.
· [bookmark: _heading=h.lshwkh57t5pa]Taát caû caùc phuï kieän vaø thieát bò cuûa maïng phaân phoái khí trong nhaø nhö: Van an toaøn, van khoaù, thieát bò söû duïng gas, duïng cuï ño, kieåm, ñaàu caûm bieán nhieät ñoä, caûm bieán noàng ñoä khí ñoát, phuï kieän noái oáng ... phaûi laø phuï kieän vaø thieát bò chuyeân duïng, coù nguoàn goác xuaát söù ñaûm baûo theo tieâu chuaån kyõ thuaät töông öùng, tröôùc khi laép ñaët phaûi tieán haønh kieåm tra theo chæ daãn kyõ thuaät cuûa nhaø cheá taïo. 
· Tröôùc khi thi coâng laép ñaët, nhaø thaàu phaûi trình taát caû caùc maãu cho töøng loaïi thieát bò vaø chæ ñöôïc tieán haønh laép ñaët khi coù söï chaáp thuaän cuûa ñaïi dieän chuû ñaàu tö vaø ñôn vò tö vaán.
[bookmark: _heading=h.km61zpi5a3k2]3.2 Boàn chöùa gas 
[bookmark: _heading=h.m3j484k51322]Boàn chöùa gas ñöôïc ñaët trong 1 haàm beâ toâng coù chieàu daøy toái thieåu 200mm, khoaûng caùch töø  boàn tôùi vaùch vaø traàn haàm toái thieåu baèng ñöôøng kính cuûa boàn, khoaûng khoâng gian giöõa boàn vaø thaønh haàm phaûi ñöôïc laáp ñaày caùt. Phoøng naïp gas vaø boä hoaù hôi ñöôïc ñaët ngay phía treân haàm chöùa boàn gas.
a) Caùc thoâng soá kyõ thuaät cuûa boàn gas :
· [bookmark: _heading=h.yg84933an3zd]Theå tích thöïc			: 7 m³
· [bookmark: _heading=h.afb9a0g04omi]Theå tích gas			: 8.5 m³
· Ñöôøng kính			: 1500mm
· [bookmark: _heading=h.hj645t13arh]Vaät lieäu			: Theùp ASTM 515
· [bookmark: _heading=h.hr7tkro6dczq]Ñoä daøy			: 16mm
· AÙp löïc thieát keá		: 1.75MPa
· [bookmark: _heading=h.7re3w56kyxnu]Aùp löïc laøm vieäc		: 1.4MPa
· [bookmark: _heading=h.j1ia99e7ne77]Nhieät ñoä laøm vieäc		: 20oC
b) Phuï kieän Boàn gas :
· [bookmark: _heading=h.rairrq9j3wfk]Ñoàng hoà aùp suaát: Theo tieâu chuaån AS 1349 hoaëc töông ñöông, coù daûi aùp suaát phuø hôïp vôùi aùp suaát laøm vieäc.
· [bookmark: _heading=h.7e8qgmjksmp6]Ñoàng hoà nhieät ñoä : 
· [bookmark: _heading=h.8kdxyv4m8516]Laø loaïi coù ñaàu doø daïng que daøi vaø phaûi ñöôïc laép sao cho ñaàu caûm bieán ngaäp saâu trong boàn gas.
· [bookmark: _heading=h.f224uwngyku1]Ñoàng hoà ñöôïc gaén vaøo boàn gas thoâng qua 1 maêng - soâng haøn dính vôùi thaân boàn ñeå coù theå thaùo laép, thay theá ñöôïc.
· [bookmark: _heading=h.6je2u2qsttap]Van an toaøn :
· Theo AS 1271, UL 132 hoaëc caùc tieâu chuaån khaùc töông ñöông
· [bookmark: _heading=h.x0m5vped6v2p]Van an toaøn phaûi ñöôïc laép ôû vò trí phía treân cuûa boàn (phaàn chöùa hôi).
· [bookmark: _heading=h.3ohpjb8y0drl]Boä phaän ñieàu chænh cuûa van an toaøn phaûi ñöôïc cheøn hoaëc khoaù laïi sau khi caøi ñaët.
· [bookmark: _heading=h.k8zqgivoynag]Höôùng xaû cuûa van an toaøn phaûi theo phöông thaúng ñöùng vaø höôùng ra ngoaøi trôøi. Khoâng cho pheùp xaû vaøo boàn, thieát bò hay ñöôøng oáng naøo khaùc.
· Van khoaù vaø caùc phuï kieän van :
· [bookmark: _heading=h.ljamzab496gq]Phaûi laø loaïi phuø hôïp vôùi aùp suaát laøm vieäc cuûa thieát bò
· [bookmark: _heading=h.bxzz3c4g09sg]Vôùi caùc boä phaän chòu aùp löïc, ñieåm noùng chaûy cuûa vaät lieäu phaûi khoâng thaáp hôn 800oC
· Caùc phuï kieän baèng theùp deûo theo tieâu chuaån ASTM A395 hoaëc töông ñöông.
· [bookmark: _heading=h.9mvf2iuvtrbk]Caùc thieát bò ñieän vaø daây ñieän söû duïng trong heä thoáng phaûi tuaân theo AS 3000 hoaëc caùc tieâu chuaån töông ñöông.
c) Laép ñaët boàn gas vaø phuï kieän:
· Laép ñaët traïm caáp khí hoaù loûng ngoaøi nhaø caàn phaûi tuaân thuû caùc yeâu caàu trong hoà sô thieát keá, höôùng daãn laép ñaët cuûa nhaø cheá taïo vaø yeâu caàu trong tieâu chuaån TCVN 7441 : 2004
· [bookmark: _heading=h.i1hxlm81cj7u]Caàn choáng aên moøn thích hôïp cho boàn chöùa vaø caùc phuï kieän. Quy ñònh choáng aên moøn caàn tuaân thuû yeâu caàu trong TCVN 7441 : 2004 vaø TCVN 5066 : 1990
· Vieäc thöû beàn, thöû kín vaø kieåm tra phaûi ñöôïc thöïc hieän ngay sau khi laép ñaët xong töøng haïng muïc, quy trình vaø yeâu caàu thöû caàn tuaân thuû theo TCVN 7441: 2004. Chæ sau khi boä phaän laép ñaët tröôùc ñaõ ñaït yeâu caàu veà thöû nghieäm môùi tieán haønh laép ñaët boä phaän tieáp theo.
· Boàn ñaët ngaàm khoâng cho pheùp keát noái vôùi caùc phuï kieän khaùc taïi ñaùy boàn hay nhöõng vò trí bò che laáp.Vò trí löïa choïn ñeå keát noái taïi loái neân xuoáng hoaëc taïi caùc loã doïc theo chieàu daøi ñænh boàn.
· Taát caû caùc thieát bò an toaøn cuûa boàn chöùa caàn ñöôïc boá trí ngay treân boàn vaø phaûi noái vôùi khoâng gian chöùa hôi cuûa boàn chöùa;
· [bookmark: _heading=h.bookvpmgcj70]Khoâng ñöôïc laép ñaët van  ngaét vaøo giöõa thieát bò an toaøn vaø thuøng chöùa
3.3 Boä hoaù hôi
· [bookmark: _heading=h.e9acjiwzx0cc]Coâng suaát hoaù hôi: 100kg/h.
· Aùp suaát thieát keá phaûi khoâng ñöôïc thaáp hôn aùp suaát cuûa boàn gas (1.75MPa.)
· [bookmark: _heading=h.dfr84gwpddbx]Boä hoaù hôi, phaûi laø loaïi tích hôïp saün heä thoáng van giaûm aùp treân ñöôøng gas ra, coù thoâng soá aùp suaát ra caøi ñaët 3.0 – 5.0 kPa.
· Tröôùc thieát bò hoaù hôi, treân ñöôøng caáp khí hoaù loûng, phaûi laép ñaët van khoaù ñoùng môû baèng tay.
· [bookmark: _heading=h.kst0sdjux3m6]Tröôùc vaø sau boä boác hôi cuûa thieát bò phaûi laép van khoaù ñoùng môû baèng tay; van noái vôùi boä phaän chöùa hôi ñoát phaûi laép ngöôïc chieàu quy ñònh cuûa van hôi.
· Van an toaøn cuûa boä hoaù hôi ñöôïc laép sao cho caøng gaàn ñöôøng gas ra caøng toát, vaø löu löôïng xaû phaûi ñöôïc tính toaùn ñuùng vôùi tieâu Theo AS 1271, UL 132 hoaëc caùc tieâu chuaån khaùc töông ñöông
· [bookmark: _heading=h.6cmem05h2j3v]Treân ñöôøng oáng noái giöõa boàn gas vaø boä hoaù hôi, caùc van Isolating ñöôïc laép sao cho caøng gaàn Boä hoùa hôi caøng toát.
· Treân ñöôøng hôi gas töø boàn, phaûi laép van 1 chieàu daïng ñóa ñeå traùnh tröôøng hôïp gas chaûy ngöôïc töø boä hoaù hôi veà boàn.
· [bookmark: _heading=h.xkjifs8nsca9]Boä hoaù hôi phaûi töï ñoäng ngaét nguoàn gia nhieät khi nhieät ñoä hoaëc aùp suaát vöôït quaù giaù trò cho pheùp hoaëc khi traïng thaùi gas caáp vaøo boä hoaù hôi khoâng phaûi ôû pha loûng.
· [bookmark: _heading=h.v8tun4rz8lm]Boä hoaù hôi phaûi coù van xaû caën ñeå xaû nhöõng taïp chaát naëng coù trong heä thoáng gas loûng.
[bookmark: _heading=h.mlzfj63nnvnk]3.4 Heä thoáng ñöôøng oáng
· [bookmark: _heading=h.bkrcutaqalbs]Vieäc tính toaùn ñöôøng oáng gas döïa treân cô sôû AS 5601-2000, öùng vôùi aùp suaát gas caáp cho thieát bò tieâu thuï 2.75kPa vaø toån thaát treân heä thoáng ñöôøng oáng toái ña 0.25kPa.
· [bookmark: _heading=h.sqokb6syoiml]Ñöôøng oáng caáp gas söû duïng trong heä thoáng coù aùp suaát treân 200kPa (Tröôùc van giaûm aùp) phaûi tuaân theo AS 4041/ANSI/ASME B 31.3 hoaëc caùc tieâu chuaån töông ñöông.
· [bookmark: _heading=h.snd8g7aggnps]Ñöôøng oáng caáp gas söû duïng trong heä thoáng coù aùp suaát döôùi 200kPa (sau van giaûm aùp) phaûi tuaân theo AG 601/NZS 5216, AS 1074 medium grade API-5L Grade B, or ASTM-A53 Grade B, hoaëc ASTM- 106 Grade A or B (Chi tieát xem baûng 3.1 AS 5601-2000).
· [bookmark: _heading=h.xjoq2cjhv3ar]Ñöôøng oáng xaû gas vaø oáng Vent söû duïng trong heä thoáng cuøng vaät lieäu vôùi oáng caáp gas.
· [bookmark: _heading=h.5edfr5h8hafv]Vò trí vaø kích côõ ñöôøng oáng phaûi phuø hôïp vôùi yeâu caàu trong hoà sô thieát keá. Tröôùc khi tieán haønh laép ñaët phaûi kieåm tra chöùng chæ nguoàn goác vaø chaát löôïng oáng phuø hôïp tieâu chuaån cho pheùp laép ñaët
· Ñöôøng oáng vaø phuï kòeân tröôùc khi laép ñaët phaûi ñöôïc laøm saïch baèng thoåi khí aùp löïc cao. Tröôùc khi taïm ngöøng coâng vieäc caàn noái ngay nuùt bòt kín hôïp chuaån taïi caùc ñaàu hôû.
· Tröôùc baát kyø caùc coâng vieäc coù khaû naêng xaûy ra chaùy noå, ví duï nhö haøn hoà quang, trong quaù trình laép ñaët ñöôøng oáng coù chöùa hoaëc ñaõ chöùa gas thì ngöøng nguoàn caáp gas ñeán ñoaïn ñöôøng oáng ñoù vaø laøm saïch baèng khí trô trong tuyeán oáng (noàng ñoä gas chöùa trong ñöôøng oáng phaûi nhoû hôn 5%) tröôùc khi thao taùc coâng vieäc. Caùc ñaàu hôû cuûa ñöôøng oáng noái vôùi nguoàn caáp gas vaø tôùi ñoàng hoà ño caàn phaûi ñöôïc bòt kín.
· Caùc ñaàu hôû cuûa ñöôøng oáng phaûi traùnh tieáp xuùc vôùi löûa.
· Khoâng ñöôïc duøng haøn hôi ñeå caét vôùi baát cöù vieäc laép ñaët ñoàng hoà, ñöôøng oáng hay phuï kieän naøo ñang vaø ñaõ coù chöùa khí chaùy.
· Caùc tuyeán oáng caáp gas tôùi nhöõng nôi khoâng coù nhu caàu tieáp tuïc söû duïng, caàn phaûi khoaù nguoàn caáp gas laïi hoaëc cho thaùo gôõ ngay. Vò trí khoaù hoaëc thaùo gôõ gaàn vôùi nguoàn caáp gas gaàn nhaát cuûa tuyeán oáng. Toaøn boä caùc phaàn cuoái ñöôøng oáng ñöôïc thaùo gôõ caàn phaûi ñöôïc bòt kín hoaëc haøn laïi baèng caùc muõ chuïp hôïp chuaån.
· OÁng ñi ngang qua traàn nhaø phaûi ñöôïc ñaët trong oáng baûo veä vaø ñöôïc phaân bieät baèng maøu saéc quy öôùc ñeå thuaän lôïi trong coâng taùc quaûn lyù vaø baûo trì.
· Phaûi laép ñaët vaät lieäu ngaên löûa ngay taïi taát caû caùc vò trí oáng ñi xuyeân traàn hay xuyeân töôøng. Quy caùch laép ñaët vaø yeâu caàu caàn phuø hôïp TCVN 2622 : 1995.
· Neân löïa choïn kích thöôùc oáng daãn thích hôïp ñeå giaûm toái ña soá ñieåm noái ngaàm (oáng naèm trong oáng baûo veä, trong maùng kyõ thuaät). Vò trí ñieåm noái ngaàm phaûi ñöôïc ñaùnh daáu, coù cöûa thaêm ñeå thuaän tieän vieäc kieåm tra.
· Ñöôøng oáng chính, caùc ñoaïn nhaùnh oáng daãn hôi khí hoaù loûng naèm ngang caàn ñaët vôùi ñoä doác töø  0,003 ñeán 0,005 veà phía thieát bò tieâu thuï. Laép ñaët oáng naèm ngang khoâng ñöôïc laép voøng xuoáng theo hình[image: ]ñeå traùnh hình thaønh tuùi chaát loûng.
· Ñöôøng oáng ñöùng phaûi coù phöông thaúng ñöùng, ñoä leäch phöông khoâng ñöôïc quaù 2mm treân 1m chieàu daøi.
· Khi laép ñaët ñöôøng oáng caàn phaûi chuù yù khoâng cho pheùp ñöôøng oáng tieáp xuùc tröïc tieáp vôùi ñöôøng daây caùp ñieän, thieát bò duøng ñieän, thieát bò gia nhieät vaø traùnh nhöõng nôi xuaát hieän caùc löïc cô hoïc.
· Vieäc tieáp ñòa cho heä thoáng vaø coâng taùc an toaøn veà ñieän caàn ñöôïc tieán haønh ñoàng thôøi khi laép ñaët tuyeán oáng.
· Ñeå traùnh hieän töôïng aên moøn ñieän hoaù cho tuyeán oáng, khi laép ñaët khoâng ñöôïc ñeå thaønh oáng tieáp xuùc vôùi caùc boä phaän khaùc baèng kim loaïi.
· Taïi nhöõng khu vöïc khoù kieåm soaùt phaûi söû duïng maøng chaát deûo hoaëc sôn caùch ñieän vaø caùch aåm ñeå ngaên ngöøa khaû naêng tieáp xuùc gaây aên moøn.
· Khoâng ñöôïc pheùp xuaát hieän moái noái trong caùc caùc oáng loàng xuyeân saøn hay xuyeân töôøng.
· Ñöôøng oáng phaûi gaén chaët vaøo keát caáu xaây döïng cuûa nhaø hoaëc baét chaët vaøo caùc goái töïa. Caùc moái haøn ñöôøng oáng khoâng ñöôïc tyø treân goái töïa hay giaù ñôõ.
· Vieäc kieåm tra baèng maét vaø kieåm tra ñoä kín cuûa tuyeán oáng ñöôïc laép ñaët phaûi tieán haønh tröôùc khi boïc lôùp baûo veä vaø choáng aên moøn cho tuyeán oáng.
· Nhaø thaàu phaûi thöïc hieän vieäc laép ñaët caùc cuïm treo, ñôõ cho toaøn boä heä thoáng oáng gas theo ñuùng yeâu caàu kyõ thuaät trong AS  5601-2000, theo ñoù khoaûng caùch vaø kích thöôùc ty treo nhö baûng döôùi ñaây :
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	[bookmark: _heading=h.9oepq6zfruuy]Ñöôøng Kính Ty Treo (mm)

	15
	2.5
	9.5

	[bookmark: _heading=h.94ut83zi7cxw]20
	[bookmark: _heading=h.tc51u5vgshb3]2.5
	[bookmark: _heading=h.vyxxbrnc7iab]9.5

	[bookmark: _heading=h.yns0dmz7i09u]25
	[bookmark: _heading=h.xct4x3kjilnd]2.5
	[bookmark: _heading=h.rsn4pci2f0jn]9.5

	[bookmark: _heading=h.up86p3wthuba]32
	[bookmark: _heading=h.gntcm63f65v1]3
	[bookmark: _heading=h.prkp1xa1g8ko]9.5

	[bookmark: _heading=h.85psy6jle0ai]40
	[bookmark: _heading=h.s6gn58r9s96k]3
	[bookmark: _heading=h.k1nm1p9t9ph4]9.5

	[bookmark: _heading=h.s3s6pjjkb3xi]50
	[bookmark: _heading=h.ueytesvqcuy]3
	[bookmark: _heading=h.ymwaj6s7u26j]9.5

	65
	3
	9.5


· [bookmark: _heading=h.g45j8adymlxy]Keát caáu treo, giaù ñôõ vaø goái töïa cuûa ñöôøng oáng caàn phaûi ñaûm baûo cho ñöôøng oáng khoâng bò dòch chuyeån theo phöông ngang vaø ñöôïc töï do dòch chuyeån theo phöông doïc tuyeán oáng khi coù söï thay ñoåi cuûa nhieät ñoä moâi tröôøng.
· [bookmark: _heading=h.c9gitknx4j2c]Caùc moái noái treân heä thoáng ñöôøng oáng chính phaûi laø loaïi moái gheùp haøn, treân ñöôøng oáng nhaùnh vaø caùc thieát bò phuï caàn thaùo laép, coù theå söû duïng moáùi gheùp ren.
· [bookmark: _heading=h.7pss1o2zx6g3]Caùc mieáng ñeäm, loùt trong caùc moái noái phaûi laø loaïi phuø hôïp duøng cho heä thoáng LP Gas vaø coù ñieåm noùng chaûy treân 500oC.
· Nhöõng ñoaïn oáng ñi aâm döôùi ñaát phaûi ñöôïc ñaët trong keânh Beâ toâng ôû ñoä saâu toái thieåu 300mm.
· [bookmark: _heading=h.wnxrjqm99owy]OÁng noái meàm ñöôïc cung caáp cho heä thoáng nhaèm caùc muïc ñích traùnh söï caêng quaù möùc trong heä thoáng ñöôøng oáng bôûi söï co daõn do nhieät, vaø taïo söï linh hoaït trong vieäc boá trí, saép ñaët vò trí cuûa caùc thieát bò.
· [bookmark: _heading=h.cicv1nesoj06]Vieäc löïa choïn vaø laép ñaët oáng noái meàm phaûi tuaân theo söï höôùng daãn cuûa nhaø saûn xuaát.
· [bookmark: _heading=h.b5nu8p49tff0]Vò trí, khoâng gian laép ñaët, phöông, chieàu vaø cao ñoä laép ñaët van, ñoàng hoà vaø thieát bò söû duïng gas phaûi phuø hôïp yeâu caàu thieát keá vaø höôùng daãn cuûa nhaø cheá taïo.
[bookmark: _heading=h.clptxqlvj7bs]3.5 Van vaø ñoàng hoà gas:
Van vaø ñoàng hoà gas cho thieát bò tieâu thuï phaûi ñöôïc söï chaáp thuaän cuûa cô quan chöùc naêng coù thaåm quyeàn vaø ñaûm baûo caùc yeâu caàu sau:
· [bookmark: _heading=h.tm3z24n4pbzl]Phuø hôïp vôùi töøng loaïi thieát bò vaø loaïi gas söû duïng (LPG).
· [bookmark: _heading=h.2lkhumk8kp0s]AÙp suaát ñaàu ra caøi ñaët cuûa van giaûm aùp ôû 2.75kPa.
· Ñaùp öùng löu löôïng gas yeâu caàu cuûa thieát bò (1.4 kg/h/beáp gas).
· [bookmark: _heading=h.wbh1ssxgsaqd]Coù toån thaát aùp suaát sao cho toång toån thaát treân toaøn heä thoáng khoâng vöôït quaù giaù trò cho pheùp (0.25kPa).
· Van khoaù laép sau ñoàng hoà ño löu löôïng phaûi laép ngöôïc chieàu quy öôùc cuûa van theo doøng chaûy cuûa gas.
· Van ngaét khaån caáp (van ñieän töø-solenoid valve) phaûi luoân ñaët trong cheá ñoä töï ngaét khi coù tín hieäu töø thieát bò caûm öùng roø ræ khí gas.
· [bookmark: _heading=h.7csm37cpsefm]Laép ñaët ôû nhöõng choã thoaùng, maùt vaø deã thao taùc baûo trì, söûa chöõa hay ñieàu chænh vaø traùnh nhöõng choã coù khaû naêng phaùt sinh ngoïn löûa hay nhöõng nôi gaàn vôùi loã thoâng gioù 
· Traùnh söï xaâm nhaäp, tích tuï cuûa nöôùc vaø caùc taïp chaát beân ngoaøi khaùc.
[bookmark: _heading=h.z32wy0zgir6v]3.6 Thieát bò söû duïng (Beáp gas)
· Tröôùc baát kyø moät thieát bò söû duïng gas naøo ñeàu phaûi laép ñaët van khoaù ñoùng môû baèng tay.
· Noái thieát bò vôùi heä thoáng ñöôøng oáng caáp gas neân duøng oáng meàm chuyeân duïng ñeå thuaän tieän trong khi vaän haønh vaø baûo trì.
· [bookmark: _heading=h.1x4sr8t4hgpo]Sau khi laép ñaët song phaûi tieán haønh thöû kieåm tra baèng nguoàn gas caáp tröïc tieáp tôùi thieát bò. Thôøi gian thöû khoâng ít hôn 30 phuùt vaø khoâng coù muøi gas xuaát hieän.
Ghi chuù:
[bookmark: _heading=h.wc0w7zv1jn1s]Chæ sau khi caùc thieát bò phoøng choáng chaùy cho coâng trình, ñöôïc kieåm tra, trong tình traïng hoaït ñoäng bình thöôøng môùi ñöôïc tieán haønh thöû nghieäm
4. [bookmark: _heading=h.xj8t3au0h1lf]CHOÁNG AÊN MOØN VAØ AN TOAØN ÑIEÄN
4.1 Choáng aên moøn
· Boïc choáng aên moøn ñöôøng oáng baèng theùp, naèm ngoaøi coâng trình vaø caùc tuyeán oáng ngaàm trong maùng daãn, phaûi tuaân theo caùc quy ñònh trong TCVN 4606: 1988 vaø TCVN 5066: 1990.
1. Boïc baûo veä ñöôøng oáng vaø phuï kieän trong coâng trình neân ñöôïc thöïc hieän taïi nhaø maùy. Khi vaän chuyeån oáng vaø caùc chi tieát ñaõ ñöôïc boïc baûo veä ñeán coâng tröôøng caàn coù nhöõng bieän phaùp baûo veä, traùnh aåm öôùt, nhieãm baån vaø nhöõng hö hoûng do caùc löïc cô hoïc taùc ñoäng.
· Treân coâng tröôøng, sôn baûo veä choáng aên moøn ñöôïc thöïc hieän theo caùc böôùc sau:
· Beà maët ñöôøng oáng vaø phuï kieän phaûi ñöôïc ñaùnh saïch baån han ræ, caùc vaåy, buïi saét.
· Khi oáng coøn lôùp boïc cuõ (kieåm tra khoâng ñaït yeâu caàu) phaûi duøng choåi saét hoaëc maùy ñaùnh saïch cho heát lôùp boïc cuõ.
· Sau khi veä sinh saïch seõ maët ngoaøi oáng (saïch buïi baån vaø khoâ raùo) phaûi tieán haønh sôn loùt ngay. Khoâng ñöôïc sôn loùt luùc trôøi möa, gioâng, gioù to vaø coù söông muø. Lôùp sôn loùt phaûi ñeàu, phaúng, khoâng boû soùt, khoâng bò gôïn, khoâng coù veát chaùy, boït. Chieàu daày lôùp sôn loùt vaøo khoaûng töø 0,1 ñeán 0,2 mm.
· Neáu kieåm tra thaáy lôùp sôn loùt khoâng ñaït yeâu caàu, caàn röûa saïch baèng xaêng choã hoûng roài sôn laïi ngay.
· Chæ tieán haønh sôn lôùp sôn choáng aên moøn cho ñöôøng oáng khi lôùp sôn loùt ñaõ thaät khoâ.
· Kieåm tra sau khi sôn choáng aên moøn phaûi chöùng toû: Lôùp sôn phaûi phaúng ñeàu, khoâng boû soùt, khoâng suûi boït.
· Khi coù choã sôn bò hö hoûng, phaûi ñaùnh saïch choã bò hö hoûng vaø queùt laïi töøng lôùp. Moãi lôùp phaûi thaät khoâ môùi ñöôïc queùt lôùp sau. Chieàu daøy cuûa moãi lôùp khoâng vöïôt quaù 0,3 mm.
· Lôùp ngoaøi phaûi sôn maàu vaøng theo quy ñònh cuûa ngaønh coâng nghieäp khí.
· Maøng chaát deûo baûo veä choáng aên moøn ñieän hoùa coù theå ñöôïc cheá taïo töø polivinyl – clorit vaø phaûi ñöôïc baûo quaûn khoâ raùo. Khi boïc maøng baûo veä cho tuyeán ñöôøng oáng caùc lôùp maøng phaûi chôøm leân nhau khoâng beù hôn 2 cm vaø ñaûm baûo ñöôøng oáng ñöôïc boïc toái thieåu hai lôùp. Ñoaïn ñaàu cuûa cuoán sau phaûi choàng leân ñoaïn cuoái cuûa cuoán tröôùc ít nhaát 10 cm. Caùc lôùp boïc phaûi phaúng vaø aùp saùt vaøo lôùp sôn loùt.
· Vieäc baûo veä choáng aên moøn ñöôøng oáng vaø caùc moái noái chæ ñöôïc thöïc hieän sau khi thöû kieåm tra ñaûm baûo caùc yeâu caàu veà thöû nghieäm.
· Vò trí caùc ñieåm noái oáng phaûi ñöôïc phaân bieät, coù theå duøng maøu saéc khaùc, vaø ñöôïc ghi roõ trong hoà sô hoaøn coâng.
· Phaûi tieán haønh kieåm tra lôùp boïc ngay trong töøng khaâu cuûa quaù trình thi coâng. Phöông thöùc kieåm tra baèng quan saùt döïa theo caùc quy ñònh neâu treân vaø coù bieän phaùp baûo veä lôùp maøng boïc khoûi caùc taùc ñoäng cô hoïc.
· [bookmark: _heading=h.famwcnhw3dvi]Choáng aên moøn cho giaù treo, choáng, ñôõ phaûi ñöôïc tieán haønh töông töï nhö ñoái vôùi ñöôøng oáng daãn gas.
4.2 Tieáp ñòa vaø an toaøn ñieän 
· An toaøn ñieän cho heä thoáng ñöôøng oáng beân ngoaøi vaø caùc tuyeán oáng ñaët ngaàm trong coâng trình ñöôïc thöïc hieän theo yeâu caàu trong hoà sô thieát keá vaø caùc quy ñònh trong chöông 11, TCVN 4606 : 1988.
· Khoaûng caùch toái thieåu cuûa tuyeán oáng tôùi ñoàng hoà, tuû ñieän hay hoäp caàu chì khoâng nhoû hôn 15 cm, tôùi caùp daãn ñieän vaø caùc thieát bò baèng kim loaïi khaùc khoâng nhoû hôn 2,5 cm. Khoaûng caùch an toaøn khi laép ñaët ñöôøng oáng ngoaøi nhaø caàn phuø hôïp quy ñònh trong TCXD 1977:1993.
· Khoâng laép ñaët ñöôøng oáng döôùi saøn nôi maø ñaõ laép ñaët heä thoáng gia nhieät söû duïng ñieän, tröø khi heä thoáng ñoù ñaõ ngöøng hoaït ñoäng.
· Tieáp ñòa cho heä thoáng ñöôøng oáng phaûi ñöôïc thöïc hieän ñoäc laäp vôùi töøng nhaùnh oáng rieâng leû. Khoâng ñöôïc duøng chung daây tieáp ñòa cho hai hoaëc nhieàu tuyeán oáng.
· Caàn kieåm tra ngay ñieän trôû tieáp ñaát cuûa töøng vò trí noái daây tieáp ñòa. Neáu trò soá tieáp ñaát lôùn hôn trò soá theo thieát keá thì caàn boå sung ñieän cöïc tieáp ñaát vaø thoâng baùo tôùi ñôn vò thieát keá ñeå xaùc nhaän bieân baûn.
· Taïi moãi vò trí tieáp ñòa ñaõ ñöôïc kieåm tra ñieän trôû tieáp ñaát caàn coù daáu hieäu thoâng baùo “TIEÁP ÑÒA AN TOAØN”.
· Chæ sau khi coâng vieäc tieáp ñòa vaø an toaøn ñieän cho heä thoáng ñöôïc hoaøn thaønh môùi ñöôïc pheùp vaän haønh thöû vaø baøn giao heä thoáng ñöôøng oáng.
· [bookmark: _heading=h.lf1yzr6gw5nf]Phaûi toå chöùc kieåm tra vaø nghieäm thu rieâng ñoái vôùi haïng muïc tieáp ñòa vaø an toaøn ñieän cho heä thoáng ñöôøng oáng caáp gas. Trong bieân baûn nghieäm thu caàn moâ taû roõ quy caùch, keát quaû ño ñaïc kieåm tra vaø coù xaùc nhaän cuûa cô quan chuû ñaàu tö.
5. THÖÛ NGHIEÄM VAØ NGHIEÄM THU 
[bookmark: _heading=h.q3kahnli9jci]5.1 Thöû nghieäm kieåm tra 
· Thöû nghieäm kieåm tra heä thoáng ñöôøng oáng caáp gas trong nhaø ñöôïc tieán haønh vôùi töøng nhaùnh oáng, ñoaïn oáng trong suoát quaù trình laép ñaët.
· Hình thöùc thöû nghieäm kieåm tra goàm: Kieåm tra baèng sieâu aâm chaát löôïng moái haøn, thöû kín, thöû beàn ñoái vôùi töøng tuyeán oáng.
· Quy ñònh thöû nghieäm kieåm tra phaûi ñaûm baûo caùc yeâu caàu veà an toaøn noå trong TCVN 3255 : 1996, an toaøn phoøng chaùy cho coâng trình trong TCVN 2622 : 1995 vaø caùc quy ñònh thöû nghieäm kieåm tra trong TCVN 7441: 2004.
· Thöû kín taát caû caùc tuyeán ñöôøng oáng ñöôïc tieán haønh vôùi aùp suaát thöû nhö sau:
· Thöû thuyû löïc ôû aùp suaát baèng 1,1 laàn giaù trò ñaët cuûa van an toaøn.
· Sau khi keát thuùc thöû thuyû löïc, caùc chi tieát ñöôïc laép laïi vaø toaøn boä heä thoáng seõ ñöôïc kieåm tra bôûi khí neùn, vôùi aùp suaát thöû baèng 1,5 laàn aùp suaát laøm vieäc cuûa heä thoáng.
· Taát caû caùc thieát bò noái vôùi tuyeán oáng nhö: Van, ñoàng hoà ño…phaûi taùch rieâng tröôùc khi thöïc hieän vieäc suùc xaû ñöôøng oáng vaø thöû kín, thöû beàn tuyeán oáng.
· Neáu vieäc thöû nghieäm nhaän thaáy heä thoáng laép ñaët khoâng ñaûm baûo yeâu caàu, caàn phaûi tìm ra vò trí roø ræ, söûa chöõa vaø thöû nghieäm laïi tröôùc khi thöïc hieän nhöõng coâng vieäc tieáp theo.
· Quy trình thöû nghieäm kieåm tra:
· Taïi nhöõng nôi thieát bò ñaõ ñöôïc noái vôùi heä thoáng, khi kieåm tra phaûi ngaét toaøn boä caùc nuùt vaän haønh cuûa thieát bò.
· Noái maùy ño aùp suaát vôùi heä thoáng taïi vò trí thích hôïp, sau ñoù bôm khoâng khí khoâ tôùi aùp suaát caàn thieát vaøo tuyeán oáng ñeå kieåm tra.
· Taêng töø töø aùp suaát leân tôùi aùp suaát thöû quy ñònh (Thoâng soá thöû theo muïc 6.1.3, TCVN 7441: 2004).
· Ñôïi moät phuùt cho nhieät ñoä trong heä thoáng oån ñònh, chuaån laïi aùp suaát thöû vaø tieán haønh kieåm tra roø ræ. Neáu duøng chaát loûng ñeå kieåm tra thì chaát loûng naøy phaûi khoâng ñöôïc gaây nguy haïi cho heä thoáng. Sau khi kieåm tra heä thoáng phaûi ñöôïc laøm saïch. Neáu caû aùp suaát vaø nhieät ñoä cuøng thay ñoåi, caàn phaân tích vaø tính toaùn ñeå laøm roõ söï thay ñoåi aùp suaát do roø ræ hay do yeáu toá moâi tröôøng taùc ñoäng. Neáu caùc thieát bò caùch ly hoaëc ñoàng hoà ñieàu khieån bò roø ræ phaûi thoâng baùo vaø cho thay theá hoaëc söûa chöõa.
· Ghi laïi keát quaû kieåm tra aùp suaát trong voøng 3 phuùt tieáp theo vaø kieåm tra. Neáu aùp suaát trong heä thoáng khoâng giaûm, vieäc kieåm tra ñaõ ñaït yeâu caàu, neáu khoâng ñaït caàn thöïc hieän laïi theo quy trình nhö treân
· [bookmark: _heading=h.md6470ieb8ek]Sau khi hoaøn thaønh vieäc kieåm tra caàn thöïc hieän vieäc ñuoåi khí trong heä thoáng.
5.2 	Ñuoåi khí laøm saïch
· Toaøn boä caùc ñöôøng oáng laép ñaët song caàn phaûi ñöôïc ñuoåi khí laøm saïch cho ñeán ñieåm cuoái cuûa tuyeán oáng.
· Moïi vieäc caûi taïo hay laép ñaët môùi caùc ñöôøng oáng caàn phaûi thöïc hieän vieäc ñuoåi khí sau khi thöû nghieäm vaø kieåm tra hoaøn thaønh heä thoáng tröôùc khi keát noái vôùi nguoàn caáp gas.
· Quaù trình ñuoåi khí laøm saïch ñöôøng oáng ñöôïc thöïc hieän baèng khí trô (neân söû duïng khí ni tô).  Khí trô ñöôïc naïp vaøo vaø xaû ra nhieàu laàn ñeå ñuoåi khoâng khí ra khoûi ñöôøng oáng vaø ñöôïc laøm saïch cho tôùi khi noàng ñoä oâxy giaûm xuoáng döôùi 2% theo theå tích.
· [bookmark: _heading=h.qzdl2ruovfhg]Trong quaù trình ñuoåi khí laøm saïch khoâng ñöôïc ñeå khí, sau khi thöû kín, toàn ñoïng laïi ôû baát cöù choã tieáp giaùp naøo. Khoâng gian thaûi khí laøm saïch caàn ñöôïc thoâng thoaùng vaø ñaûm baûo yeâu caàu phoøng choáng chaùy noå theo tieâu chuaån hieän haønh.
5.3 Vaän haønh, baûo trì
· Quy trình chaïy thöû, vaän haønh vaø baûo trì traïm cung caáp gas ngoaøi nhaø tuaân theo yeâu caàu trong TCVN 7441: 2004.
· Chaïy thöû heä thoáng caáp gas trong nhaø phaûi ñöôïc thöïc hieän bôûi toå chuyeân gia coù naêng löïc vaø ñuû tö caùch phaùp nhaân trong lónh vöïc caáp gas trong coâng trình.
· Chæ sau khi thöïc hieän vieäc ñuoåi khí laøm saïch tôùi taän cuoái tuyeán oáng vaø vieäc kieåm tra aùp suaát gas trong heä thoáng phuø hôïp vôùi hoà sô thieát keá môùi ñöôïc vaän haønh chaïy thöû thieát bò.
· Vieäc chaïy thöû thieát bò phaûi tuaân theo chæ daãn cuûa nhaø cheá taïo. Khi chaïy thöû caàn ghi laïi nhöõng loãi do thieát bò ñeå thuaän lôïi trong vieäc thay theá vaø kieåm tra.
· Taïi vò trí laép ñaët thieát bò phaûi coù höôùng daãn vaän haønh vaø quy trình baûo trì phuø hôïp theo yeâu caàu cuûa nhaø cung caáp thieát bò.
· Vieäc baûo döôõng heä thoáng phaûi ñöôïc thöïc hieän bôûi ngöôøi ñöôïc ñaøo taïo theo chuyeân ngaønh vaø coù kinh nghieäm.
· Khi thöïc hieän baûo trì phaûi ngöøng caáp gas cho heä thoáng, phaûi coù thoâng baùo baûo trì vaø coù baûng caûnh baùo nguy hieåm.
· Baûo trì ñöôïc thöïc hieän vôùi caùc nhieäm vuï nhö:
· Kieåm tra boä phaän tieáp ñòa vaø khoâi phuïc chöùc naêng hoaït ñoäng theo thieát keá.
· Baûo döôõng vaø choáng aên moøn cho heä thoáng ñöôøng oáng vaø thieát bò.
· Caùc thieát bò nhö aùp keá, van ñieàu aùp ñöôïc baûo döôõng ñaûm baûo ñieàu kieän hoaït ñoäng toát, ñuùng chöùc naêng vaø phuø hôïp vôùi yeâu caàu cuûa nhaø saûn xuaát.
· Van an toaøn phaûi ñöôïc baûo döôõng vaø thöû laïi khoâng quaù 03 naêm moät laàn.
· OÁng noái meàm phaûi ñöôïc thay theá khi phaùt hieän coù söï thoaùi hoaù vaø trong moïi tröôøng hôïp khoâng söû duïng quaù 05 naêm.  
· Vieäc baûo trì caàn ñöôïc thöïc hieän thöôøng xuyeân vaø ñònh kyø baûo döôõng khoâng quaù 05 naêm cho toaøn boä heä thoáng.
· [bookmark: _heading=h.dozgzewaziej]Phaûi coù nhaät kyù baûo döôõng vaø ñöôïc löu giöõ bôûi ngöôøi söû duïng trong suoát thôøi gian laøm vieäc cuûa heä thoáng.
5.4 Kieåm tra vaø nghieäm thu
· Vieäc kieåm tra vaø nghieäm thu heä thoáng cung caáp gas trong nhaø ñeå ñöa vaøo söû duïng caàn ñaët döôùi söï giaùm saùt cuûa toå chuyeân gia coù naêng löïc vaø ñuû tö caùch phaùp nhaân trong lónh vöïc caáp gas trong coâng trình. Quy trình tieán haønh nghieäm thu phaûi theo ñuùng caùc quy ñònh cuûa TCVN 4091 : 1985 vaø caùc Vaên baûn phaùp quy hieän haønh. 
· Yeâu caàu caàn ñaït ñöôïc:
· Caàn phaûi ñaùp öùng yeâu caàu thieát keá vaø nhöõng quy ñònh trong tieâu chuaån naøy.
· Caàn phuø hôïp yeâu caàu veà an toaøn vaø myõ quan chung cuûa coâng trình.
· Caùc böôùc tieán haønh kieåm tra nghieäm thu caàn caên cöù treân cô sôû:
· Nhöõng yeâu caàu trong hoà sô thieát keá, quy trình quaûn lyù chaát löôïng coâng trình ñaõ ñöôïc pheâ duyeät vaø nhöõng thay ñoåi trong quaù trình thi coâng.
· Baûng keâ taát caû nhöõng thay ñoåi so vôùi thieát keá, nguyeân nhaân vaø caùc vaên baûn cho pheùp thay ñoåi.
· Caùc giaáy tôø cuûa nhaø maùy saûn xuaát veà ñöôøng oáng, thieát bò, phuï tuøng ñöôøng oáng... trong tröôøng hôïp khoâng coù giaáy tôø naøy thì phaûi coù bieân baûn kieåm nghieäm vaø kieåm tra.
· Nguoàn goác vaät lieäu boïc, nhaät kyù coâng taùc boïc vaø keát quaû kieåm tra.
· Nguoàn goác vaät lieäu haøn, nhaät kyù coâng taùc haøn vaø keát quaû kieåm tra moái haøn.
· Hoà sô vaø keát quaû kieåm tra vieäc laép ñaët thieát bò choáng aên moøn ñieän hoùa.
· Keát quaû thöû nghieäm ñoä beàn vaø ñoä kín cuûa töøng boä phaän, haïng muïc trong quaù trình gia coâng vaø laép ñaët heä thoáng cung caáp gas trong coâng trình.
· Bieân baûn thoåi röûa ñöôøng oáng vaø ñuoåi khí laøm saïch.
· Heä thoáng ñöôïc baøn giao sau 6 thaùng, neáu chöa söû duïng, khi ñöa vaøo vaän haønh phaûi tieán haønh kieåm tra laïi ñoä beàn, ñoä kín khít cuûa heä thoáng.
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