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PHAN I. TGOM TAT NOI DUNG KIEN THUC CAN NAM

I.Chiic nang cua gen

CHU BE 1: €O S8 PHAN TU CUA SU DI TRUYEN VA BIEN DI

BAI 1. GENE VA SU TAI BAN DNA

Pac diém cdu trac cia DNA phu hap vdi chiic ndng

Chirc nang

BPac diém cau tric

Mang théng tin di
truyén

- Cdu tao theo nguyén tac da phan, don phan la cac nucleotide. Thanh phan, s
lugng va trat tu sap xép cac nucleotide trén mach don DNA — quyét dinh tinh dac

thu ca thé.

- Lien két phosphodiester bén vitng — dam bao duy tn su 6n dinh chia thong tin di

truyén.

Truyén théng tin di
truyén

Lién két hydrogen la lién két yéu, co thé bj pha va & nhing diéu kién nhat dinh —
DNA c6 kha nang tach thanh hai mach don polynucleotide tao diéu kién cho DNA

thuc hién qua trinh tai ban.

Bi€u hién théng tin
di truyén

NTBS

DNA RNA

Protein —— > Tinhtrang

Tao bién di

- Trinh tu nucleotide cé kha nang bién doi — sy thay d6i thang tin di truyén, tao

nén bién dj & sinh vat.

- Bién di di truyén la nguyén liéu co sd cho qua trinh tién héa va sy da dang cla

sinh gidi.

I1.Khai niém, cau trdc va phan loai gene
1. Khai niém va cau tric gene
- Khai niém: Gene la doan trinh tu nucleotide trén DNA mang thong tin di truyén ma hoa RNA hoac chubi

polypeptide.
- C4u tric cha gene:

Vung diéu hoa

Vung ma héa

Vung két thic

-Nam & dau 3 trén

- C6 trinh ty khai déng
can thiét cho su khai
tong hgp RNA.

- CA vai tro diéu hoa
lugng san pham cua
gene.

mach khuon clua gene.

- Nam ké tiép vung diéu hoa.

olypeptide.

- Chura thang tin di truyén quy dinh trinh ty RNA hoac chudi

Sinh vat nhan thuc

Sinh vat nhan sag

Phan Idn gene cé viung ma héa
khéng lién tuc: cac doan exon
xen ké cac doan intron.

Cdé vung ma hoa lién
tuc.

- Namaodau s
trén mach khuon
cla gene, mang tin
hiéu két thac qua
trinh tong hagp
RNA.

2. Phan loai gene
- Dya vao chidc nang:

Gene cdu trac: la gene ma hoa protein cé vai tro hinh thanh cdu tric hodc thyc hién mét sé chic nang khac.
Gene diéu hoa: la gene ma hoa protein cé chic nang diéu hoa hoat déng clia gene cdu truc.

- Dua cdu triuc ctia vung ma hoa:
Gene khéng phan manh: la gene cé ving ma hda chi cé trinh tu dugc dich ma.
Gene phan manh Ia gene cé vung ma héa gom doan trinh tu dugc dich ma (exon) xen ké cac doan khéng

duagc dich ma (intron).

IIl. Tai ban DNA
Qua trinh tai ban DNA

STT |Noidung |Kétqua
Nguyén - Nguyén tac bé sung (NTBS): A =T, G = C va nguac lai.

1 tacthuc |- Nguyén tac ban bao toan: trong méi DNA con cé mot mach cia DNA me va mot
hién mach mdi dugc téng hap.




Thanh
2 phan tham

gia

DNA khu6n; cac nucleotide méi truging cung cdp; enzyme helicase, topoisomerase,
RNA polymerase, DNA polymerase, ligase.

- Enzyme helicase, topoisomerase xtc tdc — DNA dan xoan, cac lién két hydrogen
gitra hai mach bi bé gay, hinh thanh hai chac tai ban.

- 0 mbi chac tai ban, enzyme primase xuc tac téng hgp doan mai.

- Mach khu6n cé chiéu 3' — 5': enzyme RNA polymerase xuc tac téng hgp mot doan
mai RNA theo chiéu 5 — 3, cung cdp ddu 3'-OH dé enzyme DNA polymerase tiép tuc
xuc tac tong hgp mach mai (mach dan dau).theo chiéu 5 — 3 lién tuc cung chiéu
thdo xoan.

- Mach khu6n cé chiéu 5" — 3': mach mai dugc téng hgp ngudgc chiéu thao xoan va
xay ra gian doan, tao thanh cac doan Okazaki. Enzyme ligase xuc tac néi cac phan
doan nay, hinh thanh mach ra cham.

3 Két qua

Tu 1 phan tir DNA khuon tao ra 2 phan tir DNA mdi (giéng nhau va giéng DNA
khuén).

I. CAC LOAI RNA

BAI 2: SU BIEU HIEN THONG TIN DI TRUYEN

Bac mRNA tRNA rRNA
diem
Cau C6 dang mach thang C6 doan bat cap bé sung vdi nhau va | Ca kich thudc lan va cdu trac
triic (chiéu 5" — 3'), khong co | nhimng doan trinh tu khéng bat cap phtc tap.
liéen két hydrogen. bé sung tao thanh 3 thuy chic nang.
- La phan tdr trung gian - Van chuyén cac amino acid trong Cung vdi cac protein tao
truyén thong tin di truyén | qua trinh dich ma. thanh tiéu phan lan va tiéu
Chuc |turgene dén protein. - MGi tRNA van chuyén mot amino phan nho, tao nén ribosome -
nang |- Mang cac bo ba (codon) |acid tugng Ung phu hgp tdi ribosome, | ngi xay ra qua trinh dich ma.
lam khuon téng hap gop phan dam bao tinh chinh xac cta
protein. qua trinh dich ma.
Il. PHIEN MA

- Khai niém: Phién ma la qua trinh tdng hgp RNA dua trén mach khuén clia gene.
- Qud trinh phién ma: Qua trinh phién ma

TT|NGi dung Két qua
Nguyén tac " s = SN — — = S =
1 thuc hien Nguyén tac b6 sung (NTBS):A=U, T=A, G=CvalC=G)
5 Thanh phan | mach khuén DNA, nucleotide tu do (A, U, G, C), ATP, enzyme RNA polymerase va mot
tham gia sd enzyme khdc.
M¢& dau: Enzyme RNA paolymerase lién két vdi trinh tu khdi déng cua gene.
3 | Dién bién Kéo dai: Enzyme RNA polymerase trugt doc trén mach khuon cua gene theo chiéu 3
— 5'dé téng hgp mach mdi theo chiéu 5°— 3’ theo nguyén tic bd sung.
Két thac: Khi RNA polymerase gdp tin hiéu két thic phién ma 6 ddu 5° cua mach
khuén, qud trinh phién ma dimg lai va gidi phéng 1 phan tda RNA.
4 | Kétqua Mot phdn ta DNA qua mat Idan phién ma tao ra mét phdn tu RNA.

- U sinh vat nhan so: chi cé mot loai RNA polymerase xtic tac phién ma cho cac gene ma héa cac loai RNA
khac nhau; mRNA c6 thé dugc dich ma déng thai vai phién ma.

- 0 sinh vat nhan thuc: cé nhiéu loai RNA polymerase trong té bao; phién ma xay ra & nhan té bao tao tién
mMRNA, sau dd cat ba intron, ndi cac exon, lai vdi nhau, gan ma & dau 5, tdng hgp dudi poly A & dau 3’ tao
thanh mRNA truang thanh di truyén ra té bao chat tham gia dich ma.

lll. PHIEN MA NGUQC




- Khai niém: Phién ma ngudc |a qua trinh téng hgp DNA bd sung (cDNA) dua trén mach khu6n RNA, dudi su
xuc tac cua enzyme phién ma ngugc.
- Y nghia:
+ Ddi vai mot sa virus, phién ma ngugc gidp téng hgp cDNA trén mach khuén RNA — hé gene cua virus mdi
dugc nhan Ién trong té bao vat chd.
+ 0 vi khudn va sinh vat nhan thuc, phién ma ngugc la mot trong nhirng co ché 1am tang kich thudc clia
DNA, tao nén cac doan trinh tu lap lai.
IV. MA DI TRUYEN VA DICH MA
1. Ma di truyén
- Khdi niém: Ma di truyén |a trinh tu trén mRNA & dang ma bo ba xac dinh trinh ty amino acid trong mot
chudi polypeptide.
- Cdc ddc diém cua ma di truyén:
+ Ma di truyén la ma b0 ba.
+ Ma di truyén gom 61 bo ba ma hoa va 3 bo ba két thic (UAA, UAG, UGA).
+ Tinh dac hiéu: M6i bo ba chi ma hoa cho mat amino acid duy nhét, trir 3 bo ba két thac.
+ Tinh thodi héa: Nhiéu bg ba khac nhau cung ma hoa cho mét amino acid.
+ Tinh phd bién: Hau hét sinh vat déu cd chung ma di truyén (ma di truyén trong ti thé co mot sé dac diém
khac biét vdi bé ba ma di truyén trong nhan té bao).
2. Dich ma
- Khdi nigm: Dich ma la qua trinh sinh tong hgp protein, trong do théng tin di trén trinh tu nucleotide cda
mRNA dugc chuyén thanh trinh tu amino acid cta chudi polypeptide.
- Vj tri-tai cac ribosome @ té bao chat.
- Dién bién:
Hoat héa amino acid: Moi amino acid dugc lién két vao ddu 3 cia tRNA (tRNA*) cé bo ba d6i ma tuang
('ng nha sy xuc tac dac hiéu cua enzyme aminoacyl tRNA synthetase.
Téng hgp chuébi polypeptide: c6 thé bat diu sau khi ribosome bam vao trinh tu nucleotide dac thu ddu 5°
clla mRNA.
Mg dau:
1. Tiéu phan nho clia ribosome bao vao mMRNA; bd ba ddi ma cia tRNA™e b3t cap vdi bd ba ma dau AUG
trén mRNA.
2. Tiéu phan I&n cua ribosome lién két vdi tiéu phan nho tao thanh ribosome hoan chinh.
Kéo dai:
3. tRNA®* tiép theo tién dén va lién két vadi ribosome @ vi tri codon tha 1.
+ Hai amino acid hinh thanh lién két peptide.
4. Ribosome di truyén qua mat b ba vé hudng dau 3'.
+ Khi dd tRNA™¢t & vi tri E, sau dd tach khoi fMet va di ra khai ribosome.
+tRNA® tiép theo di vao vi tri codon thd 2.
5. Hai amino acid hinh thanh lién két peptide.
+ Ribosome tiép tuc trugt 1an lugt qua cac bo ba tiép theo, cac tRNA van chuyén amino acid di vao
ribosome va chudi polypeptide dugc kéo dai.
Két thic:
6. Ribosome dich chuyén dén b ba két thic trén mRNA.
+ Hai tiéu phan ribosome tach nhau.
+ Amino acid ma dau (fMet) dugc cat khoi chubi polypeptide mdi dugc téng hop.
, BAI 3: DIEU HOA BIEU HIEN GENE
I. BIEU HOA BIEU HIEN GENE CUA OPERON LAC 0 VI KHUAN E.coli
1. Thi nghiém
- Jacques Monod va Francois Jacob da nghién clru su biéu hién ctia cac gene lién quan dén chuyén hoa
lactose & vi khuan E.coli:
(1) Thi nghiém nudi cdy vi khudn E.colitrong mai truting khdng cd lactose.
(2) Thi nghiém nudi cdy vi khudn E.coli trong moi truting cé bé sung lactose.
- Két qua:
(1) Nong d6 permease va B-galactosidase trong té bao rat thap.
(2) Nong d6 tang l1én 1000 lan.
2. Cd ché diéu hoa biéu hién gene & operon Jac
a) Cau tric operon lac
- Operon la cum cac gene cdu trac cé chung trinh ty diéu hoa phién ma va dugc phién ma tao thanh moét
mMRNA.
- Cau trdc mot operon /ac gém 3 thanh phan:



+\Vung P, : ngi enzyme RNA polymerase lién két dé khai dong qua trinh phién ma cac gene cau truc.
+Vung O: ndi protein (rc ché lién két dé ngan can qua trinh phién ma.
+ Cac gene cdu truc: gene /acZtao ra enzyme B-galactosidase (phan gidi lactose), /acY tao ra enzyme
permease (van chuyén lactose vao té bao) va enzyme /acA tao ra enzyme transacetylase (khir cac chat dac).
- Operon /ac dugc kiém soat bai gene diéu hoa I, ma hoa protein U ché.
b) Co ché diéu hoa biéu hién gene cua operon lac
- Khi méi trugng khéng cd lactose: Protein Uc ché lién két vdi vung O, enzyme RNA polymerase khéng lién
két dugc vai vung P,.nén cdc gene cdu tric khéng dugc phién ma.
- Khi méi truting cd lactose: Mot lugng nho lactose chuyén thanh allolactose lién két vdi protein trc ché, lam
cho protein bj thay ddi cdu tric nén khong lién két vai vung 0. Enzyme RNA polymerase lién két vdi viing
P,c dé tién hanh phién ma cac gene céu truc.
Il. Y NGHIA CUA SU BIEU HOA BIEU HIEN GENE
- Diéu hoa biéu hién gene la co ché gdp phan lam cho san pham cua cac gene dugc tao thanh ding thai
diém, co lugng phu hgp vdi té bao va ca thé.— Sinh vat co thé t6i uu cac hoat dong séng va thich (ng vdi
mai truaing thay déi thuting xuyén cdia moi truging.
- Diéu hoa biéu hién gene gitp té bao tranh lang phi nang lugng, khong bi gay doc, tang kha nang s6ng sot
va canh tranh cda sinh vat khi nguén séng bj han ché.
- 0 sinh vat da bao: Diéu hoa biéu hién cda gene quyét dinh tinh dac thu ctia mo, ca quan va cac giai doan
phat trién cla co thé. ]
Il. UNG DUNG CUA BIEU HOA BIEU HIEN GENE
1. Ung dung diéu héa biéu hién gene & sinh vat nhan so
- Kiém soat mat do té bao vi khudn, phat trién thudc diéu tri cac bénh nhiém khuan, xr li vi khudn gay 6
nhiém maoi trudng,...
- Strdung vi sinh vt dé xu Ii 6 nhiém mdi truong.
2. Ung dung diéu hoa biéu hién gene & sinh vat nhan thuc
- Ung dung trong san xudt thudc c ché san phdm cua gene.
- Ung dung trong cong nghé chuyén gene: Diéu hoa biéu hién gene dugc (ing dung trong san xudt protein
tdi to hop.
- Ung dung trong nudi cdy mo thuc vat va té bao géc dong vat.
- Cha déng déng mé& mot s6 gene nhat dinh phu hgp vdi nhu cau san xuét.
BAI 4- DOT BIEN GENE
I. Khai niém va cac dang dot bién gene
1. Khai niém
- Dot bién gene la nhing bién déi trong cdu trdc lién quan dén mot hodac mot s6 cap nucleotide.
- Thé dot bién la ca thé mang dot bién da dugc biéu hién ra kiéu hinh.
- Tan s6 dot bién gene phu thudc vao diéu kién moi trugng, cdu tric va kich thudc cda gen.
2. Cac dang dot bién
- Dot bién mat cap nucleotide: Mat mot cap nucleotide trong cdu tric ciia gene.
- Dot bién thém cap nucleotide: Thém mot cap nucleotide vao trong cdu tric cia gene.
— Hau qua cla dot bién thém hoac mat mot cap nucleotide: Ma di truyén bi doc sai ké tir vi tri xay ra dot
bién dan dén lam thay dai trinh ty amino acid trong chubi polypeptide va lam thay déi chic nang cla
protein.
- Dot bién thay thé cap nucleotide: Mot cap nucleotide trong cdu tric gene dugc thay thé bang mot cap
nucleotide khac.
— Hau qua clia dot bién thay thé cap nucleotide: C6 thé lam thay déi trinh tu amino acid va lam thay doi
chdc nang cua protein.
Il. Nguyén nhan va cd ché phat sinh dot bién gene
1. Nguyén nhan
- Do su rdi loan sinh Ii, héa sinh cuta té bao.
- Do cdc yéu t6 moi trugng nhu hda hoc, vat |i, sinh hoc.
2. Cd ché phat sinh
a) Hién tugng bat cap nham trong tai ban DNA
- Cac nitrogenous base co thé chuyén sang dang hiém: A*, T*, G* va C*.
- Base dang hiém co thé bat cap nham: C* - A, A* -G, G*-TvaT* - G.
- Trong qua trinh tai ban, sy bat cap nham gay ra dot bién thay thé mot cap nucleotide nay bang mot cap
nucleotide khac.
b) Tac nhan hoéa hoc
- Tac nhan hda hoc lam bién d6i cdu tric DNA theo cac cach thic khac nhau.
Vi du: 5BU bat cap vdi A hoac G trong qua trinh tai ban DNA va gay ra dot bién thay thé cap A - T bang cap
G - C hoac ngugc lai.



c) YEu to vat i
- C4c tia buc xa: gay ra nhirng bién déi trong cdu trdc cha phan tir DNA va tir dé lam phat sinh dot bién.
d) Virus va cac yéu t6 sinh hoc
- Virus va cac tac nhan sinh hoc nhu vi khudn va ndm co thé tac dong truc tiép hoac gian ti€p gay ra nhing
dot bién trén phan tir DNA.
lll. Vai tro cua dot bién gene
Trong tién héa: Dot bién gene hinh thanh nén cac allele khac nhau, cung cap nguén nguyén liéu cho qua
trinh tién hoa.
Trong chon giéng: Cac nha khoa hoc chii déng gay dot bién gene trén ca thé sinh vat nham tao ra cac tinh
trang mdi dap Uing cac yéu cdu san xuat va (ng dung.
Trong nghién cttu di truyén
- Cac nha khoa hoc chd déng gay dot bién, sau do nghién ctru su biéu hién clia cac thé dot bién dé danh gia
vai tro chiic nang clia gene.
- Nghién c(ru cac thé dot bién gitp phat hién cac dot bién co Igi hoac co hai, tir do chd dong tao ra cac dot
bién mong mudn phuc vy nghién ciu.
CHU BE 1L NHIEM SAC THE VA CAC auy LUAT DI TRUYEN
3 ] . BAI 5: NHIEM SAC THE VA CO CHE DI TRUYEN NHIEM SAC THE
I. NHIEM SAC THE
1. Cau tric nhiém sac thé
- Khai niém: Nhiém sac thé la cdu tric nam trong nhan té bao sinh vat nhan thuc, bat mau vdi thudc
nhudm kiém tinh.
- Cdu tao nhiém sac thé: gém DNA va protein.
- C4u truc siéu hién vi cia nhiém sac thé:
+ Nucleosome gém mot doan phan t&r DNA (147 cap nucleotide) va 8 phan tur histone.
+ Hai nucleosome ké tiép ndi vdi nhau bdi doan DNA va maét phan tir protein histone.
+ Cac muc do cudn xoan clia nhiém sac thé:
Cdu trac bac 1: Chudi polynucleosome la sgi co ban, duting kinh 10 nm.
Cdu truc bac 2: Sgi co ban xoan bac 2 thanh sgi nhiém sac, duting kinh 30 nm.
Cdu truc 3: Sgi siéu xoan co duting kinh 300 nm (sgi chromatin).
Cau trac bac 4: chromatid cé duang kinh 700 nm.
— NST dé dang phan li, t6 hgp trong qua trinh phan bao.
- Mot nhiém sac thé kép (2 phan tir DNA) gém 2 chromatid dinh nhau tai tam dong co duting kinh 1400
nm.
- Vung ddu mat cta nhiém sac thé (telomere) mang cac trinh tu 1ap lai hang nghin I1an — bao vé nhiém sac
thé khoi bi phan hdy badi cdc enzyme, ngan cac nhiém sac thé dinh vao nhau trong phan bao va co lién quan
dén su gia héa cua té bao.
2. Nhiém sac thé - vat chat di truyén & cap do té bao
- Nhiém sac thé chira phan tir DNA, c6 kha nang luu gilr, bao quan va truyén thong tin di truyén, diéu hoa
hoat déng gene va phat sinh cac bién di.
— Nhiém sac thé la vat chat di truyén ¢ cap do té bao.
- Nhiém sac thé gém hai loai: nhiém sac thé gigi tinh va nhiém sac thé thutng.
- 0 sinh vat nhan thuc, ba nhiém sac thé khac nhau tuy theo loai té bao:
+ Té bao soma, té bao sinh tinh, sinh triing va hgp tir: nhiém sac thé ton tai thanh tirng cap tuong déng (bo
NST luéng boi (2n)).
+ Giao tu: nhiém sac thé ton tai thanh ting chiéc (bd NST dan boi (n)).
- MGi loai c6 bd nhiém sac thé dac trung vé s lugng, hinh thai va cdu tric.
3. Vi tri cia gene trén nhiém sac thé
- Cac gene sap xép ndi ti€p trén nhiém sac thé.
- M6i gene chiém mat vi tri (locus) trén nhiém sac thé.
- Hai gene cung locus trong cap nhiém sac thé tuang déng la cap allele.
Il. CO CHE DI TRUYEN SAC THE
- Sy van dong cua nhiém sac thé trong di truyén té bao la co sd cta ca ché di truyén nhiém sac thé.
- Nhiém sac thé Ia cdu truc mang gene nén su van dong cda nhiém sac thé trong phan bao la co sd cho su
van dong cua gene, tao nén hién tugng di truyén va bién di.
Su van déng cua nhiém sac thé trong nguyén phan
- Sy nhan déi va phan li cia NST mang theo cac gene vé té bao con.
- Thong tin di truyén trong gene dugc truyén chinh xac qua cac thé hé té bao, ca thé (sinh san vo tinh).
Su van déng cua nhiém sac thé trong giam phan va thu tinh
- Trao d6i chéo gitfa cac chromatid khong chi em trong cap NST tuagng déng dan tai hinh thanh cac giao ta
mang cac t6 hgp gene khac nhau.

O O O O



- Thong tin di truyén dugc truyén qua cac thé hé co thé (sinh san hitu tinh). Hinh thanh ca thé mang bién di
t6 hap.
Y nghia cia nguyén phan, giam phan va thu tinh trong nghién ciu di truyén
- Nguyén phan, giam phan va thu tinh quyét dinh van ddng va truyén théng tin di truyén clia cac gene qua
cac thé hé té bao va ca thé. o i
BAI 6: DOT BIEN NHIEM SAC THE
I. KHAI NIEM VA NGUYEN NHAN BOT BIEN NHIEM SAC THE
1. Khai niém dot bién nhiém sac thé
- Dot bién nhiém sac thé 1a nhimng bién ddi vé s6 lugng trong bd nhiém sac thé hodc cdu tric cua ting
nhiém sac thé trong té bao.
2. Nguyén nhan gay dét bién nhiém sac thé
- Nguyén nhan bén trong: sy réi loan moi trugng ndi bao,...
- Nguyén nhan bén ngoai: cac tac nhan vat li (phong xa,...), héa hoc (colchicine, acenaphthene,...), sinh hoc
(virus,...).
— Rdi loan sif phan li ciia nhiém sac thé trong qua trinh phan bao hoac lam dirt gay nhiém sac thé.
Il. BOT BIEN SO LUONG NHIEM SAC THE
1. Cac dang dét bién sé lugng nhiém sac thé
- Khai niém: Dot bién s6 lugng NST lién quan dén su thém hay mat mot hay nhiéu nhiém sac thé.
- Cdc dang ddt bién sd lugng NST: dot bién |éch boi va dot bién da boi.

Dang dét bién Dac diém Vidu
Thé mot nhiém | M&t mat NST trong cap tudng déng. Eggﬂ czon l:[il;hung Turner (chi co 1
! TEE khuyét Mat hai NST trong cap tuong déng. Cay yén mach c6é 40 NST (2n = 40).
Dot bién | NNIEM
léch boi . _ ] S cd hai chi 5
Thé banhidm | Thém mot NST vao cip tuong déng. 219)”‘" €O hoi chiing Down (ba NST 50

Ngudi cd hdi ching Klinefelter (b6n

Thé bon nhiém | Thém hai NST vao cap tuong déng. NST gidi tinh XXXY)

Sy tdang s6 lugng bd NST daon bdi cla

D5t bién Cung nguén ciing mét loai. Cay chudi nha (tam boi, 3x = 36).
da boi . . Sy tdang s6 lugng bd NST tir cdc bd NST (Cay lda mi (Triticum aestivum) (luc
Khac nguon ; T e o
cua nhiéu loai khac nhau. boi, 2n = 6x = 42).

2. Cd ché phat sinh dét bién sé lugng nhiém sac thé
a. Trong giam phan va thu tinh
- Co ché phat sinh dét bién léch bgi:
+ Giam phan: Tac nhan gay dét bién ngdn can sy phan li cia mét hodc mét s6 cap NST tugng dong (x cap),
dan tdi hinh thanh giao tr dot bién (n + x hoac n - x).
+ Thu tinh: Giao tir dot bién két hgp vdi nhau hoac vdi giao tr binh thuting (n) tao nén thé léch bai.
- Co ché phat sinh dot bién da béi cing ngudn:
+ Giam phan: Tac nhan gay dot bién (rc ché su hinh thanh thoi v sac ngan can sy phan li cta tat ca cac cap
NST tuong déng, dan tdi hinh thanh giao tr chira bo NST ludng boi (2n).
+ Thu tinh: Giao tur dot bién (2n) két hgp vdi giao tr binh thugng (n) hodc giao tir dot bién (2n) tao nén dot
bién cung nguén tam bai (3n) hodc ta boi (4n).
- Co ché phdt sinh dét bién da bgi khdc ngudn:
+ Lai xa gilfa hai loai khac nhau, hgp tir mang hai bé NST don bdi khéng tugng déng tir loai bd va loai me
(ca thé lai bat thu).
+ Tac nhan gay dot bién tac dong lam tang gdp doi s6 lugng cda hai bo NST don bdi, tao thanh thé da boi
khac nguén.
Trong nguyén phéan
- Do su khong phan li binh thugng ctia cac cap NST @ giai doan phat sinh phai, hinh thanh té bao Iéch boi
(thé kham) hodc da boi. ) ) i
1. BOT BIEN CAU TRUC NHIEM SAC THE
1. Cac dang dét bién cdu tric nhiém sac thé
- Khai niém: Dot bién cdu trdc NST la nhing bién dai liéen quan dén mot hay mot sd doan trong cdu tric
NST.




- Cdc dang dot bién cdu tric NST: mat doan, lap doan, dao doan, chuyén doan tuong hé va chuyén doan
khéng tuagng hé.

2. Cd ché phat sinh dét bién cau tric nhiém sac thé

- Mat doan: Mot doan bj dirt khéng dugc néi tra lai NST.

- Lap doan: DBoan bj dit cia NST mang vung lap lai néi sang chromatid trong cap NST tuong déng dan tdi
NST da co hai vung lap doan.

- Ddo doan: Boan NST bij dut quay ngugc 180° va nai lai vao vi tri ct trén NST.

- Chuyén doan: Boan NST bj dit ra va chuyén dén mot NST khac khong tuong déng.

IV. TAC HAI VA VAI TRO CUA BOT BIEN

Tdc hai cua dot bién nhiém sac thé

- Léch bdi gay mat can bang hé gene, anh huang dén su biéu hién gene, gay giam strc séng va kha nang
sinh san cda sinh vat.

-BDa bai lé thuang khéng cé kha nang sinh san hiu tinh do khéng tao duoc giao tir binh thuong.

- Dot bién cdu trac gay ra su thay di s6 lugng gene hodc vi tri clia gene trén NST, tir dé gay mat can bang
hé gene, gairm stic sdng hodc kha nang sinh san cda sinh vat.

+ Mdt doan: gdy giam stic s6ng hoac gay chét & thé dot bién.

+ Do doan gay giam kha nang sinh san.

+ Lap doan co thé dan tdi hau qua co hai cho sinh vat nhu gay bénh tat.

+ Chuyén doan I6n gay giam kha nang sinh san & sinh vat.

IV. TAC HAI VA VAI TRO CUA BOT BIEN

Vai tro ciia dot bién nhiém sac thé

* Trong tién hda, chon va tao giéng:

- DOt bién s lugng NST la ngudn nguyén liéu cho tién hoa, chon va tao giéng. Thé da boi cing ngudn chan
va da bdi khac nguén co thé hinh thanh nén giéng, loai mdi.

- Dot bién cdu trdc & quy moé nhé cung cdp nguyén liéu.

+ Lap doan dan tdi hinh thanh chic nang mdi cda gene.

+ Dao doan va chuyén doan la tién dé hinh thanh loai mai.

+ Dot bién mat doan dé loai bo mot sd gene co hai trong chon gidng.

* Trong nghién ctu di truyén: xac dinh cac vi tri chia gene trén NST, l1ap ban dé gene, nghién c(u tién héa hé
gene, xac dinh quan hé phat sinh chdng loai,...

V. MOI QUAN HE GIJA DI TRUYEN VA BIEN DI

- Di truyén la hién tugng cac tinh trang dugc truyén tir ca thé thé hé trudc sang cd thé thé hé sau.

- Bién di la hién tugng ca thé thé hé sau mang mot s tinh trang khac ca thé thé hé trudc.

— Bién dj va di truyén la hai hién tugng song song vdi nhau, gan lién vdi qua trinh sinh san cua sinh vat.

PHAN I1. CAU HOI ON TAP VA BAI TAP

BAI 1. GENE VA SU TAI BAN DNA
1. CAU HOI NHIEU LUA CHON
Cau 1. B6n loai don phan cdu tao DNA co ki hiéu la:

A.A U, G, C. B.A T, G,C C.AUQG,T. D.U, T, G, A.
Cau 2. Dé phan loai gene cdu truc va gene diéu hda nguti ta dua vao:
A. chiric nang san pham cda gene. B. su bi€u hién ki€u hinh cua gene.
C. kiéu tac dong cla gene. D. cdu trdc cha gene.
Cau 3. Viung nao cua gene quyét dinh cdu tric phan td protein do no quy dinh téng hgp?
A. Vung Operator. B. Vung ma hoa. C. Vung két thuc. D. Vung diéu hoa.

Cau 4. U sinh vat nhan thuc, trinh tu nucleotide trong viing ma héa cua Gene va ma héa amino acid dugc
goi la:

A. doan intron. B. gene phan manh. C. vung van hanh. D. doan exon.
Cau 5. Trinh tu nao cua so do ca ché truyén thang tin di truyén & cdp do phan tirla dang ?
A. Gene > mRNA — Polypeptide = Protein. B. mRNA = Gene — Polypeptide = Protein.
C. Gene — Polypeptide > mRNA — Protein. D. Gene — Polypeptide > mRNA — Protein.
Cau 6. Chiric nang nao sau day khéng phai la chirc ndng cia DNA?
A. Mang va bao quan thong tin di truyén. B. Truyén dat théng ti di truyén.
C. Bi€u hién thong tin di truyén. D. Tryc tiép biéu hién tinh trang & moi ca thé.

Cau 7. Phan tir DNA tuy nho bé nhung lai cd kha nang mang théng tin quy dinh moi dac diém cua té bao
va cd thé sinh vat 1a nho

A.syu két hgp dac hiéu A - Tva G - C trong qua trinh tai ban DNA.

B. su sap xép cla 4 loai nucleotide tao nén cac trinh tu khac nhau.

C.cdu tao theo nguyén tac da phan, don phan la cac nucleotide.

D.cdu tridc xoan kép bén virng, dam bao thong tin it bi hu hang.



Cau 8. Khi nai vé cdu truc va chirc nang ciia DNA, phat biéu nao dudi day khéng chinh xac?
A.DNA c0 cdu tric bén virng la nha cdu tric mach kép xoan.
B.Thang tin di truyén dugc ma héa dudi dang trinh tu nucleotide.
C. Theo nguyén tac bé sung: A lién két vai C, G lién két vdi T.
D.Cac nucleotide lién két vgi nhau theo nguyén tac bé sung.
Cau 9. Emzyme nao dudi day c6 vai tro n6i cac doan Okazaki trong qua trinh tdi ban?

A. DNA polymerase. B. DNA ligase. C. Primase. D. RNA polymerase.
Cau 10. Doan trinh tu DNA gitp enzyme phién ma nhan biét va lién két dé khai dong qua trinh phién
ma nam &
A.vung ma hoa khéng lién tuc.  B.vung két thic.
C. vung ma héa lién tuc. D. vung diéu hoa.
Cau 11. Theo cdu trdc cta gene, vung ma hoa d sinh vat nhan thuc khéng chira trinh tu
A.ma hoa mot chudi polypeptide. B.ma hoa mot chudi RNA.
C. két thuc phién ma. D.cac doan exon.
Cau 12. Gene la (1) mang thong tin di truyén quy dinh mat loai san pham la (2). N6i dung phi hgp

dién vao vij tri (1) va (2) l1an lugt la
A. mot doan phan tir DNA; RNA hoac polypeptide.  B. mot doan phan tir DNA; chubi polypeptide.

C. mot doan phan tir DNA; RNA. D. toan bo phan tir DNA; RNA hoac polypeptide.
Cau 13. Mach mdi dugc téng hgp theo chiéu (1) nha su xdc tac cia enzyme (2). Noi dung dién vao vi
tri (1) va (2) l1an lugt la

A. 3' — 5'; RNA polymerase. B. 3' — 5'; DNA polymerase.

C.5' — 3'; RNA polymerase. D.5' — 3'; DNA polymerase.
Cau 14. Mai phan tir DNA mdi cé mot mach 1dy tir DNA ban dau, mat mach dugc téng hgp mdi hoan
toan. Day la noi dung cta nguyén tac

A. ban tang hap. B. b6 sung. C. bado toan mot phan.  D. ban bao toan.
Cau 15. Mot doan cda phan tir DNA mang thang tin quy dinh chudi polipeptide hoac phan tir RNA
duagc goi la

A. gene. B. amino acid. C. protein. D. nucleotide.
Cau 16. Quan sat hinh va cho biét gene & hinh bén khéng c6 & loai nao sau day?

A. Bau Ha Lan. B. Vi khudn E. Coli. C. Ndm men. D. Rudi giam.
Cau 17. Cho cac dién bién cda qua trinh tai ban DNA nhu sau:
1. Enzyme DNA polymerase téng hgp mach mdi theo chiéu 5' - 3.
2. Tai mach gidn doan, enzyme ndi n6i cac doan Okazaki vdi nhau.
3. Mot s6 enzyme va protein nhan biét vi tri khai dau tai ban.
4. Dudi tac dong cta enzyme, phan ti DNA thao xoan, tach hai mach DNA tao nén cdu trac co dang chir

Y.
5. Hai phan tir DNA xo0an trd lai.
Thi ty dang cua qua trinh tai ban (nhan doi) DNA la
A4-1-3-5-2. B.4-3-1-2-5. C.3-4-1-2-5. D.3-4-1-5-2.
Cau 18. Hinh sau day mo ta qua trinh tdi ban ciia DNA, nhan dinh sau day ding?
=2
—b
1 —_—
/’
a’_4q
S
¥
A. Mach 1-2 cé chiéu 5'-3". B. Mach 3-4 c6 chiéu 3'-5.

C. Mach c-d la mach mdi dugc téng hgp lién tuc cé chiéu 5-3.  D. Chiéu mach khuén a-b la 5'-3".



Cau 19. Hinh sau day mo ta co ché tai ban:

= Co bao nhiéu nhan dinh sau day dung
I. Mach 1-2 co6 chiéu 3’-5'.
Il. Mach mdi [z] c6 chiéu 5-3".

ll. Enzyme DNA polymerase di chuyén dé tng hgp mach [z] c6 chiéu 5'-3".

IV. Trinh tu nucleotide trén mach [z] sé la TTAACCGG.

A. 1. B. 2. C.3. D. 4.
Cau 20. Bao nhiéu nhan dinh sau day la Bang vé hinh dudi day?
3

1

5'

AeY
o
1. Nitrogen base (A)

2. Deoxyribose (5C)
3. Phosphoric acid

I. By la cdu truc cua doan gen.

Il. GGm 4 loai dan phan: nucleotide loai cytosine (C), guanine (G), adenine (A) va thymine (T).

Il. Vi tri (1) 13 loai base adenine.

IV. M6i nucleotide c6 3 thanh phan: 1- nitrogen base, 2 - duting deoxyribose va 3 - mdt nhom phosphate
(phospharic acid).

A.1. B. 2. C. 3. D. 4.
2. CAU HOI BUNG - SAI
Cau 1. Tién hanh thi nghiém tach chiét DNA theo cdc budc sau day (biét cac chat trong thi nghiém déu
dugc udc lugng chudn xac)
Budc 1: Cho lugng it mau thuc vat vao cdi. Nghién nat mau thanh hén hgp déng nhat.
Budc 2: Dung céc chlra nudc, mubi an va nudc rira bat tron vdi dung dich trong c6i tao dich nghién déng
nhat. Dung phéu co |16t san gidy loc dé loc bo phéan ba trong dich, thu dugc dich.
Budc 3: R6t mot thé tich tuong duong ethanol lanh vao dich. Chuyén dung dich ethanol phia trén trong céc
vao mot 6ng nghiém sach. Bé dng nghiém & nhiét dé 0 - 4°C, xudt hién két taa.
Tim nhan dinh dang/sai:
a. Két tua xuat hién sau budc 3 la deoxyribonucleic acid.
b. Cé thé thay dung dich ethanol bang dung dung dich isopropanol.
c. Muc dich chinh ctia viéc thém nudc rira bat dang Iong & budc 1 1a dé pha hiy mang té bao, mang nhan dé
giai phdng vat chat di truyén.
d. Thi nghiém trén chiing minh DNA c6 cdu tao theo nguyén tac da phan.
Cau 2:

Hinh bén mé ta co ché tai ban DNA ¢ mgt chac sao chép. oM
Méi nhan dinh sau day la Bung hay Sai vé qua trinh nay: onayme R Y
a. Trong qua trinh tai ban DNA, hai mach déu dugc tdng 5
:a DNA 3 RNA
hUp I|En tUC polymerase “ ¢ polymerase
b. Enzyme DNA polymerase c6 vai trd tdng hgp mach DNA r’f‘;‘ghhnzg‘_
mdi theo chiéu 5' — 3'.
c. Nguyén tac bo sung trong qua trinh tdng hgp DNA la A : o
lién két vdi T; G lién két vdi C va ngugc lai. DOOH:{E Py he
d. Moi DNA con tao ra c6 mot mach tir DNA me, mot mach | Okozakileg  doan méi
mdi tﬁng hUp i: "~ Enzyme ndi
E’ doan Okazaki
Moc;h Mach
liéntuc  gian doan

3. CAU HOI TRA LOI NGAN

Cau 1. Cho cac héa chat: Enzyme protease, Acid hydrochloric, Ethanol, Phenol, Chloroform, Isopropanol.
Trong quy trinh tach chiét DNA, nguti ta co thé sir dung bao nhiéu hda chat dé két tia DNA?

Cau 2. Trong cac bao quan nao sau day: ti thé, lysosome, thé Golgi, luc lap, nhan té bao, ribosome,
perosisome, ludi ndi chat. DNA cd6 thé ton tai trong bao nhiéu bao quan?

Cau 3: Cdu tric chung chia gene cdu trdc gém bao nhiéu viung?

Cau 4: Khi ndi vé phan loai cac loai gene, cd cac phat biéu sau day:

a. Dya vao cau truc, gene dudc chia thanh 2 loai la gene cau tric va gene diéu hoa.

b. Thanh té bao, mang sinh chat, protein mang,... |a cac san pham dugc tao ra bdi gene cau tric.



c. Gene A co chic nang diéu khién mirc dé phién ma tao ra RNA clia gene B. Vay gene A la gene diéu hoa,
gene B la gene cdu truc.

d. Gene khéng phan manh chi chifa cac doan intron.

e. Gene phan manh chira ca intron va exon.

f. Vi khuan E.coli chi co gene khéng phan manh.

SG phat biéu chinh xac 1a?

BAI 2: SU BIEU HIEN THONG TIN DI TRUYEN

1. CAU HOI NHIEU LUA CHON
Cau 1. DBoi ma dac hiéu co trén phan tir nao?

A. mMRNA. B. ADN C. tRNA. D. rRNA.
Cau 2. Trong qua trinh dich m3, lién két peptide dau tién dugc hinh thanh gitra

A. amino acid mé& dau vdi amino acid thir nhat. B. hai amino acid ké nhau.

C. amino acid tha nhat vdi amino acid tha hai.  D. hai amino acid cung loai hay khac loai.
Cau 3. Bo ba 5’AUG3’ chi ma hoa cho methionine & sinh vat nhan thuc, diéu nay chirng té ma di truyén cé
tinh:

A. thodi hoa. B. dac hiéu. C. pho bién. D. lién tuc.
Cau 4. Enzyme chinh tham gia vao qua trinh phién ma la

A. RNA-polymerase. B. DNA-polymerase. C. DNA-ligase. D. restrictase.
Cau 5. Trong qua trinh phién ma, chudi polynucleotide dugc tong hgp theo chiéu

A.5 — 3. B.5 — 5. C.3—>5. D.3 — 3.

Cau 6. Nguyén tac bo sung dugc thé hién trong ca ché phién mala
A. Alién két vdi U, T lién két vdi A, G lién két vai C, C lién két vai G.
B. Alién kétvai T, T lién két vdi A, G lién két vdi C, C lién két vdi G.
C. Alién két vai T, U lién két vdi A, G lién két vdi C, C lién két vdi G.
D. Alién két vai C, T lién két vai A, G lién két vdi U, C lién két vdi G.
Cau 7. Loai nucleic acid déng vai tro nhu “ngudi phién dich” ctia qua trinh dich ma la

A. DNA. B. tRNA. C. rRNA. D. mRNA
Cau 8. Dich ma la qua trinh téng hagp

A. DNA. B. RNA. C. protein. D. tRNA.
Cau 9. San phdm cua qua trinh phién ma la

A. Phan tir RNA. B. Chudi polypeptide. C. Phan tir DNA. D. Phan tir cenlulose.
Cau 10. Phién ma ngugc la hién tugng

A. Protein tdng hgp ra DNA. B. RNA t6ng hgp ra DNA.

C. DNA tdng hgp ra RNA. D. Protein tong hgp ra RNA.
Cau 11. Trong qua trinh phién ma, tinh theo chiéu trugt ciia enzyme RNA polymerase thi mach dugc
dung lam khuén téng hgp RNA la mach cd dac diém

A. Ludn co chiéutu 5" — 3. B. Ludn co chiéutur3' — 5.

C. Co chiéu lucdau 3' — 5/, licsau 5" — 3'. D. C6 chiéu lic dau 5 — 3, licsau 3' - 5.
Cau 12. mRNA c6 chirc nang

A. lam khuoén cho qua trinh dich ma. B. lam khuo6n cho qua trinh phién ma.

C. van chuyén amino acid tdi ribosome. D. cdu tric, cdu tao nén ribosome.
Cau 13. Phan tir cé cdu tric mang mat bo ba doi ma (anticodon) va cé dau 3' lién két vdi amino acid
la

A. DNA. B. mMRNA. C. rRNA. D. tRNA.
Cau 14. Phan tdr cé kha nang lién két vdi protein tao thanh ribosome la

A. rRNA. B. tRNA. C. DNA. D. mMRNA.
Cau 15. Mot amino acid c6 thé dugc ma héa bdi nhiéu bo ba khac nhau. Diéu nay cho thdy ma di
truyén co

A. tinh pho bién. B. tinh thoai hoa. C. tinh dac hiéu. D. tinh da dang.
Cau 16. Dau khéng phai la ma bo ba cho biét tin hiéu két thic dich ma (dé6i vai hé gen trong nhan)
trong cac trinh tu dudi day?

A. UAA. B. UGG. C. UGA. D. UAG.
Cau 17. Ma di truyén khdi dau dich ma ca trinh tu la

A.5'UGA 3. B. 5' UAG 3" C.5'AUG 3. D.5'AGU 3.
Cau 18. Trir mét s6 trugng hgp ngoai I, cac loai sinh vat déu sir dung chung maét bd ma di truyén.
Diéu nay cho thay ma di truyén cé tinh

A. dac hiéu. B. da dang. C. phé bién. D. thodi hoa.
Cau 19. Thanh phan tham gia qua trinh dich ma khéng bao gém

A. DNA. B. mRNA. C. tRNA. D. rRNA.



Cau 20. Cho cac dién bién cda qua trinh phién ma nhu sau:
1. Enzyme RNA polymerase lién két vai DNA tai trinh tu khai dong phién ma.
2. Cac nucleotide tu do dugc 1ap theo trinh tu bé sung vdi mach khudn tuan theo nguyén tac bé sung: A
-U;T-U;G-CvaC-G.
3. Enzyme RNA polymerase bat ddu trugt theo chiéu 5' — 3' trén mach khuon 3' - 5'.
4. Enzyme RNA polymerase trugt dén tin hiéu két thdc va phién ma dung lai. Phan tir RNA vira dudc
téng hgp rai khai DNA.
5. DNA thdo xoan va tach hai mach dé 16 mach khuon.
Th( ty dang cta qua trinh phién ma la
A.5-1-2-3-4. B.5-1-3-2-4. C.1-5-3-2-4. D.1-5-2-3-4.
2. CAU HOI BUNG - SAI
Cau 1. Khinaéi vé mai quan hé gitra phién ma va dich ma, maét hoc sinh dua ra cac nhan dinh sau. Nhan dinh
nao dung, nhan dinh nao sai?
a) Ma ma ddu trén mRNA la 5°AUG 3.
b) Ma ma dau trén mach bo sung la 5'ATG 3.
c) Ma két thic trén mRNA co thé 1a 5'UAG 3" hodc 5°'UGA 3" hoac 3’'UAA 5.
d) Anticondon mang amino acid formyl methionine & nhan thuc la 3’'UACS'.
Cau 2. Mbi nhan dinh sau day la dang hay sai khi ndéi vé qua trinh phién ma?
a) 0 sinh vat nhan thuc, sau khi két thac qua trinh phién ma sé dién ra qua trinh dich ma luén.
b) Doan DNA ma enzyme RNA polymerase vira trugt qua sé trd lai trang thai xoan kép binh thueing.
) Trinh tu nucleotide cua vung két thic ciia gene bao hiéu cho enzyme RNA polymerase thoat khoi gene.
d) J sinh vat nhan sg, mRNA dugc tao ra trugc ti€p dung lam khuon dé tong hgp protein.
Cau 3. 0 sinh vat nhan thuc, mdi nhan dinh sau day |a diing hay sai khi néi vé ca ché di truyén & cap do
phan tur?
a) Trong cung mot thai diém c6 thé cé nhiéu ribosome tham gia dich ma trén mot phan tir mRNA.
b) Amino acid md& dau trong qua trinh dich ma la metionin.
) Thong tin di truyén trong DNA dugc biéu hién thanh tinh trang qua co ché tai ban DNA, phién ma va dich
ma.
d) Khi dich ma, ribosome dich chuyén theo chiéu 3'— 5’ trén phan tir mRNA.
Cau 4. Mobi nhan dinh sau la ding hay sai vé qua trinh phién ma & sinh vat nhan thuc?
a) Dién ra theo nguyén tac ban bao ton.
b) Enzyme tham gia vao qua trinh nay la enzyme RNA polymerase.
¢) Dién ra chd yéu trong nhan cda té bao.
d) Qua trinh dién ra theo nguyén tac bé sung (A-U, G-C va ngudc lai).
Cau 5. Trong qua trinh dich ma, méi nhan dinh sau day la dang hay sai?
a) Moi ribosome c6 thé hoat déng trén bat ki loai mRNA nao.
b) M6i amino acid da dugc hoat hoa lién két vai bat ki tRNA nao dé tao thanh phirc hgp amino acid - tRNA.
€) MGi tRNA c6 thé van chuyén nhiéu loai amino acid khac nhau.
d) Trén mdi mRNA nhat dinh chi cé moét ribosome hoat dong.
3. CAU HOI TRA LOI NGAN
3.1 Théng hiéu
Cau 1. 56 bd ba khong ma hoa amino acid (hé gene trong nhan cta sinh vat nhan thuc la bao nhiéu?
Cau 2. Cho cac thong tin sau day:
(1) mRNA sau phién ma dugc tryc ti€ép dung lam khuén dé téng hgp protein.
(2) Khi riboxom tiép xtc vdi ma két thac trén mRNA thi qua trinh dich ma hoan tat.
(3) Nhar mot enzyme dac hiéu, amin acid md dau dugc cat khoi chudi polipeptit vira téng hap.
(4) mRNA sau phién ma phai cat bo intron, néi cac exon lai dé thanh mRNA trudng thanh.
C6 bao nhiéu phat biu dang vé qua trinh phién ma va dich ma ddng vdi ca té bao nhan thuc va té bao nhan
sg?
Cau 3. Hinh sau day mo ta tom tat mdy ca ché di truyén?

Nhan déi
Eh

ol [ i
mRNA
Dich ma
Polypeptide

Cau 4. Hinh mo ta tdm tat ca ché truyén thong tin trong té bao, co bao nhiéu nhan dinh dudi day dang vdi
hinh nay?



(1).[3] la cdu trac cé chiéu 5 — 3" [a mRNA..

(2). [1] chinh Ia vi tri codon ma dau.

(3). (@) la polysome va c6 6 ribosome tham gia dich ma.

(4). (b) 1a phan tr tRNA lam nhiém vu van chuyén amino acid.
(5). (d) 1a cac amino acid tham gia dich ma.

(6). [2] |a vi tri codon két thc.

’ ) BAI 3: BIEU HOA BIEU HIEN GENE
1. CAU HOI NHIEU LUA CHON
Cau 1: O E. coli, co ché diéu hoa hoat déng gene chd yéu xay ra @ murc do

A. phién ma. B. trudc phién ma. C. dich ma. D. sau dich ma.

Cau 2: Noi dung chinh cua sy diéu hoa biéu hién gen la:

A. kiém soat qua trinh dich ma. B. kiém soat qua trinh tao san pham cla
gene.

C. kiém soat qua trinh phién ma. D. diéu hoa hoat dong nhan doi ADN.

Cau 3: Theo Jacob va Monod, cac thanh phan cdu tao clia operon Lac gém

A. gene lacl, nhém gene cdu tric, vung diéu hoa (P).

B. vung diéu hoa (P), ving van hanh (0), nhém gene cdu truic.

C. gene lacl, nhédm gene cau trdc, vung van hanh (0).

D. gene lacl, nhédm gene cdu truc, vung van hanh (0), vung diéu hoa (P)

Cau 4: Operonla

A. mot doan trén phan tr ADN bao gém mot sé gen cau tric va mot gen van hanh chi phai.
B. cum gdm mot sd gen diéu hoa nam trén phan tir ADN.

C. mot doan gém nhiéu gen cdu trdc trén phan tir ADN.

D. cum gom mot sé gen cdu truc dugc diéu khién chung bdi mot co ché diéu hoa.

Cau 5: Thanh phan nao sau day la ndgi enzyme RNA polymerase bam vao dé phién ma nhom gene cdu tric
laczZ, lacy, lacA?

A. Vung operator. B. Cac gene cdu truc lacZ, lacy, lacA.

C. Vung promoter. D. Gene diéu hoa lacl.

Cau 6: Hai nha khoa hoc nguti Phap da phat hién ra ca ché diéu hoa hoat dong gen &:
A. vi khudn lactic. B. vi khudn E. coli.

C. vi khudn Rhizobium. D. vi khudn lam.

Cau 7: Cdu trdc cta operon lac & vi khuan E.coli khéng bao gom

A. Vung operator. B. Cac gene cdu truc lacz, lacy, lacA.

C. Vung promoter. D. Gene diéu hoa lacl.

Cau 8: Gene lacl tham gia diéu hoa hoat déng cla operon bang cach:

A. mang thong tin t6ng hgp protein tham gia hinh thanh cdu tric enzyme RNA

Polymerase.

B. mang thong tin téng hgp protein gan lén ving diéu hoa.

C. mang théng tin tdng hgp protein gan Ién vung van hanh.

D. mang théng tin tdng hgp protein cdu trac.

Cau 9: Thanh phan nao sau day khong thudc thanh phan cdu tric clia operon Lac @

vi khuan E. coli?

A. Vung van hanh (0). B. Gene lacl.

C. Vung diéu hoa (P). D. Cac gene cdu tric (lacz, lacy, lacA).

Cau 10: Trong qua trinh diéu hoa hoat dong ctia operon Lac, allolactose cd vai tro gi?

A. Gan va lam mat hoat tinh cta protein diéu hoa. B. Gan vai promoter dé hoat hoa phién ma.
C. Gan vdi cac gene cdu tric dé hoat hoa phién ma. D. Gan vdi operator dé hoat hoa phién ma.
Cau 11: Hinh sau day mo ta hoat déng cta Operon Lac & vi khudn E.coli trong méi truting nudi cdy. Phan
tich hinh va cho biét phat biéu nao sau day la chinh xac?
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A. Vi khudn dang dugc nudi cdy trong mai truting cé duding lactose.

B. Chat X Ia enzyme B-galactosidase.

C. Hai vung (P) luén & trang thai lién két vdi enzyme RNA polymerase.

D. Operon Lac cda vi khudn E.coli dang & trang thai khéng hoat dong.

2. CAU HOI BUNG - SAI

Cau 1: Nghién clru vé co ché diéu hoa biéu hién gene ctia operon Lac khi mai truting c6 duting lactose . Hay
cho biét moi nhan dinh sau day la dung hay sai vé ca ché nay.

A. Gen diéu hoa /ac | khéng thudc operon lac.

B. Khi co lactose thi protein (rc ché khédng bam vao vung khai déng nén qua trinh phién ma, dich ma dugc
dién ra téng hgp nén cac enzyme tham gia chuyén hoa va sir dung lactose.

C. Cac gen /acz, lacy, lacA co s6 lan nhan doi khac nhau va phién ma bang nhau.

D. Dot bién xay ra lam mat chidc nang vung promoter co thé lam cac gen cdu tric /acz, lacY, lacA khong
hoat déng mac du méi trudng co lactose.

Cau 2: Khi noi vé operon Lac & vi khudn E. coli (hinh bén dudi), cac phat biéu sau day la ding hay sai?
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Cac enzyme phéan giai lactose

Lactose

A. Gene diéu hoa (R) khong nam trong thanh phan cdia operon Lac.

B. Khi m6i truing khong cd lactose thi gene diéu hoa (R) van cé thé phién ma.

C. Néu gene cdu tric A va gene cdu tric Z déu phién ma 1 1an thi gene cdu trac Y sé phién ma 2 lan.

D. Trén phan tir mRNA 2 chi chifa mot codon ma dau va mt codon két thic dich ma.
3. CAU HOI TRA LOI NGAN
Cau 1: Trong co ché diéu hoa biéu hién gen cla operon Lac khi moi truing cé duting lactose. Néu gen lacA
phién ma 3 Ian thi gen lacZ phién ma mady lan?
Cau 2: Cho cac thanh phan sau: vung promoter, ving operator, gen lacZ, gen lacY, gen lacA, gen lacl. C6
bao nhiéu thanh phan thudc cau trac operon Lac?
Cau 3: Khi noi vé hoat déng cua operon Lac, néu gene Z phién ma 3 lan, gene A phién ma 3 1an thigene Y
phién ma ba nhiéu lan?
Cau 4: Hinh dudi day mo ta mo hinh cdu tric Operon /ac cta vi khudn E. coli.
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Hay cho biét vuing van hanh, vi tri protein (rc ché bam vao dé ngan can phién ma nhém gene cau tric, tuang
Urng vdi vi tri nao trén hinh?



BAI 4: BOT BIEN GENE
1. CAU HOI NHIEU LUA CHON
Cau 1. Khi ndi vé dot bién gene, phat biéu nao sau day khéng dang?
A. Dot bién gene cd thé cd lgi, cd hai hodac trung tinh déi vai thé dot bién.
B. Phan Ian dot bién diém la dang dot bién mat 1 cap nucleotide.
C. b6t bién gene la nguyén liéu sd cdp clia qua trinh tién hda.
D. Phan Ién dét bién gene xay ra trong qua trinh nhan doi DNA.
Cau 2. Khi ndi vé dot bién gene, phat biéu nao sau day la khéng dang?
A. Dot bién gene co thé tao ra cac allele mdi lam phong pht thém vén gene trong quan thé.
B. Dot bién diém la dang dot bién lién quan dén 1 s6 cap nucleotide trong gene.
C. Trong tu nhién, dot bién gene thuang phat sinh vdi tan so rat thap.
D. Dot bién gene lam thay déi cdu tric cta gene.
Cau 3. Diéu nao dudi day khéng ding khi ndi vé dot bién gene?
A. dot bién gene ludn gay hai cho sinh vat vi lam bién déi cdu trac cdia gene.
B. dot bién gene la ngudn nguyén liéu cho qua trinh chon giéng va tién hoa.
C. dot bién gene co thé lam cho sinh vat ngay cang da dang, phong phd.
D. dot bi€n gene co thé co Igi hodc co hai hoac trung tinh.
Cau 4. Dot bién diém gom cac dang
A. mdt, thém mot cap nucleotide. B. mat, thém hodc thay thé mot cap nucleotide.
C. mdat, thém, thay thé hodc dao mot cap nucleotide.  D. mat, thém hoac thay thé mat vai cap
nucleatide.
Cau 5. Thé dot bién 13
A. nhitng cd thé mang gene dot bién da biéu hién thanh ki€u hinh.
B. nhirng cd thé mang dot bién gene hoac dot bién NST.
C. nhitng ca thé mang dot bién gene troi hoac dot bién gene lan.
D. nhirng ca thé mang dot bién nhung chua dugc biéu hién ra kiéu hinh.
Cau 6. Muc do gay hai cla allele dot bién déi vai thé dot bién phu thuoc vao
A. tac dong cua cac tac nhan gay dot bién. B. diéu kién moi truting s6ng cua thé dot bién.
C. t6 hgp gene mang dot bién. D. diéu kién mai truding va t6 hgp gene mang dot bién.
Cau 7. Trong s6 cac dang dot bién sau day, dang nao thuong gay hau qua it nghiém trong nhat?
A. mat mot cap nucleotide. B. thém mot cap nucleotide
C. thay thé mot cap nucleotide. D. dot bién mat doan NST.
Cau 8. Dang dot bién nao sau day khéong lam thay déi thanh phan nucleotide cua gen?
A.Thay thé cap A- T bang cap G - C. B. Mat ma&t cap nucleotide.

C. Thém mot cap nucleotide. D. Thaythé cap A-Tbangcap T - A.
Cau 9. Nhirng bién dé&i trong cdu trdc clia gene, lién quan dén mat hay mot s6 cap nucleotide trong gene
dugc goi la
A. allele mdi. B. dot bién gene. C. dot bién diém. D. thé dot bién.

Cau 10. Khi nai vé dot bién gene, phat bi€u nao sau day la khéng ding?
A. MUrc do gay hai cua allele dot bién phu thudc vao mai truing va t6 hgp gene.
B. Gene dot bién khi phat sinh chac chan dugc bi€u hién ngay ra ki€u hinh.
C. bot bién gene ca thé gay hai nhung ciing co thé vo hai hodc co Igi ddi vdi thé dot bién.
D. Dot bién gene lam thay ddi chirc nang clia protein thuding co hai cho thé dot bién.
Cau 11. Hoéa chat gay dot bién 5 - BU khi thdm vao té bao gay dot bién thay thé cdap A-T thanh G-C. Qua
trinh nay dugc mo ta bang so dé:
AA-T->G-5BU—-C-5BU—-G-C. B.A-T—->A-5BU—-G-5BU—->G-C.
CA-T-(C-5BU—->G-5BU—-G-C. DDA-T—->G-5BU—-G-5BU—-G-C.
Cau 12. Khi ndi vé dot bién gene, phat biéu nao sau day dang?
A. Trong diéu kién khong co tac nhan dot bién thi khong thé phat sinh dot bién gene.
B. Co thé mang gene dot bién ludn dugc goi la thé dot bién.
C. Bt bién gene ludn dugc di truyén cho thé hé sau.
D. Qua trinh ty nhan doi DNA khong theo nguyén tac bé sung thi sé phat sinh dot bién gene.
Cau 13. Khi ndi vé dot bién gene, phat biéu nao sau day khéng ding?
A. Dot bién thay thé 1 cap nucleotide co thé khong lam thay doi ti lé (A+T)/(G+C) cla gene.
B. Dot bién diém c6 thé khong gay hai cho thé dot bién.
C. Dot bién gene co thé lam thay ddi s6 lugng lién két hidré cha gene.
D. Nhirng co thé mang gene dot bién déu la thé dot bién.
2. CAU HOI BUNG - SAI
Cau 1. Khi noi vé dot bién gen, xac nhan dinh sau day Bang hay Sai?
a. Tac nhan 5BU lam cho hai nucleotide thymine trén cing mot mach lién két vdi nhau.



b. Guanin dang hiém co thé tao nén dot bién thay thé G-C bang A-T.

c. Dang dot bién thay thé mot cap nucleotide xay ra phd bién han dang dot bién mat hoac thém mot
cap nucleotide.

d. Co thé mang dot bién cda gene nam trén vung khong tuang déng ctia NST gidi tinh Y ludn di truyén
allele dot bién cho 100% dai con.
Cau 2. Khi ngi vé dot bién gene, nhan dinh sau day Bung hay Sai?

a. Khi moi truing khong co tac nhan gay dot bién, dot bién gene van co thé xay ra.

b. Dot bién gene la nhirng doét bién chi lién quan tdi mot cdp nucleotide.

c. DAt bién gene chi xay ra & cac loai té bao cta sinh vat nhan thuc.

d. 0 cdp phan tlr, hau hét dot bién diém 13 dat bién trung tinh.
Cau 3. Khi néi vé nguyén nhan va ca ché phat sinh dot bién gene, mai nhan dinh sau day la Bung hay Sai?

a. Tan so phat sinh dot bién gene khong phu thudc vao liéu lugng, cuagng dé cha tac nhan gay dot bién.

b. Trong qua trinh tai ban DNA, su cd mat clia base nitrogen dang hiém co thé lam phat sinh dot bién
gene.

c. Dot bién gene phat sinh do tac dong cua cac tac nhan ly hod & moi truong hay do cac tac nhan sinh
hoc.

d. Dot bién gene dugc phat sinh chu yéu trong qua trinh tai ban DNA.
Cau 4. Hinh sau day mao ta gene binh thugng (H) va gene dot bién (H1).
- Gene H:

‘ stop

- Gene H1:
Gene

3 ot bién

¥ mRNAdb

Polypeptide
dot bién

Mai nhan dinh sau day la Bing hay Sai vé hinh nay?

a. Gene H1 la dot bién mat 1 cap nucleotide.

b. San pham cua alelle dot bién khong thay déi so vai san pham alelle binh thuting.

c. Dot bién cdia H1 thuding lam thay déi nhiéu amino acid.

d. b6t bién nay thuong khéng cé y nghia trong tién hda va chon giéng, vi né khéng mang lai lgi ich cho
sinh vat nén bij chét.

BAI 5: NHIEM SAC THE VA BOT BIEN NHIEM SAC THE
1. DANG CAU HOI NHIEU LUA CHON (Nguyén Thj Xuan Dao)
Cau 1: NST & sinh vat nhan thuc dugc cdu tao gém: mot phan t&r DNA mach kép
A. Lién két vdi nhiéu loai protein khac nhau. B. Lién két vdi protéin histone.
C. Khéng lién két vdi protéin histone. D. Khong lién két vai protéin phi histone.
Cau 2: J sinh vat nhan thuc, nhiém sac thé dugc cdu tric bdi 2 thanh phan cha yéu la:
A.RNAva protein  B. DNA va protein histone C. DNAvatRNA D.DNA va mRNA
Cau 3: Cau truc cia mot nucleosome gom
A. mot doan phan tir DNA quan 11/4 vong quanh khai cdu gom 8 phan tir histone.
B. phan tir DNA qudn 7/4 vong quanh khdéi cau gém 8 phan tur histone.
C. phan t(r histone dugc quan quanh bdi 1 doan DNA dai 147 nucleotit.
D. 8 phan tur histone dugc qudn quanh bdi 7/4 vong xoan DNA dai 147 cap nucleotide
Cau 4: Trong cdu truc siéu hién vi cta nhiém sac thé, sgi co ban co dutng kinh:

A. 30nm B.10nm C. 300nm. D. 700nm
Cau 5: Sap xép nao sau day dang vdi thi tu tang dan duding kinh cta nhiém sac thé?
A. Sdicd ban — sdi nhiém sac — chromatid. B. Sgi cd ban — chromatid — sdi nhiém sac.

C.Chromatid — sgi co ban — sgi nhiém sac. D. Sdi nhiém sac — sgi co ban — chromatid.



Cau 6: Trong cac muc cdu tric siéu hién vi ciia nhiém sac thé & sinh vat nhan thuc, sgi nhiém sac co duting
kinh
A. 700nm. B. 30nm. C. 10nm. D. 300nm
Cau 7: Phat biéu nao sau day khong ding khi nai vé NST trong té bao sinh dudng cla cac loai?
A. M6i loai cé bd NST dac trung vé s6 lugng, hinh thai va cdu trac.
B. NST thuang bao git ciing tén tao thanh tirng cap tuang déng va cé sé lugng nhiéu han NST gidi tinh.
C. NST gidi tinh chi cé mot cap co thé tugng déng hoac khéng tuong déng, & mot s loai NST gidi tinh chi
c6 mot chiéc.
D. Cap NST gidi tinh & gidi cai bao git ciing gém 2 chiéc c6 thé tuang déng hoac khang tuong déng.
Cau 8: Ca ché phat sinh dot bién cdu trac NST la
A. Lam dut gay NST, ti€p hgp hoac trao déi chéo khong déu gilra cac chromatid.
B. Qua trinh téng hgp protein hinh hanh thoi phan bao bi tc ché & ki dau cua phan bao.
C. Rdi loan qua trinh nhan daéi cua DNA trong qua trinh phan bao.
D. Lam ddt gay NST dan dén rdi loan sy tiép hgp trong giam phan I.
Cau 9: Dang dot bién cdu trdc NST nao sau day co thé lam cho 2 allele khac nhau cia mét gene cing nam
trén 1 NST dan?
A. M3t doan B. Pao doan C. Chuyén doan D. Lap doan
Cau 10: Dang dot bién cdu trdc nhiém sac thé nao sau day lam tang s6 lugng gene trén mot nhiém sac
thé, tao diéu kién cho dot bién gene, tao nén gene mdi cung cdp nguyén liéu cho qua trinh tién hoa
A. DPaodoan B.Chuyén doan. C. Mat doan. D. Lap doan.
Cau 11: Khi nadi vé dot bién lap doan NST, phat biéu nao sau day sai?
A. DOt bién lap doan lam tang s6 lugng gene trén 1 NST
B. DOt bién lap doan ludn co Igi cho thé dot bién
C. Dot bién lap doan co thé lam cho 2 allele cia 1 gen cung nam trén 1 NST
D. Dot bién lap doan c6 thé dan dén lap gene, tao diéu kién cho dot bién gene, tao ra cac gene mdi
Cau 12: Bénh nao sau day & ngudi do dot bién NST gay nén?
A. Ungthumau actinh. B. Mau khd dong C. Mu mau D. Bach tang
Cau 13: Dang dot bién s6 lugng NST gay ra hdi chiing Down la
A. thé mot  cap NST 23, c6 45 NST. B. thé ba & cap NST 21, co 47 NST.
C.thé mot & cap NST 21, co 45 NST. D. thé ba & cap NST 23, c6 47 NST.
Cau 14: Dac diém khac nhau cao ban gilra thé tu da bai va thé di da bai cd bd NST vdi s6 lugng bang nhau
trong té bao la
A.sO lugng NST B. ngu6n g6c NST C. hinh dang NST D. kich thugc NST
Cau 15: Dac diém nao dudi day khang dang déi vai thé dot bién da boi?
A. Sinh t@ng hgp cac chat manh B. Co quan sinh duéng Ién, chéng chiu t6t
C. Thutng gap & thuc vat D. Khéng cd kha nang sinh giao tir binh thutgng
Cau 16: Co ché phat sinh dot bién thé léch boi la do tac nhan gay dot bién
A.lam r6i loan sy phan li ctia 1 cap NST & ki sau ctia giam phan
B. lam cho NST bi dut gay roi tai két hgp bat binh thuang
C. lam cho m6t hodac mot s6 cap NST khong phan li trong phan bao
D. lam r&i loan qua trinh nhan do6i hodc trao ddi chéo cdia NST trong phan bao
Cau 17: Dang dot bién nao dugc ing dung dé loai khoi nhiém sac thé nhimng gene khéng mong mudn &
mot s6 giéng cay tréng?

A. Dotbiéngene B.Matdoan nho. C. Chuyén doan nho D. Dot bién léch boi.
Cau 18: Dang dot bién nao sau day thuang gay chét hoac lam gidm stic séng
A. Chuyén doan nho B. Mat doan C. bao doan D. Lap doan

Cau 19: Trong té bao cua thé ba nhiém cd hién tugng nao sau day?
A. Thira 1 NST & 2 cdp tuong dong.  B. M@i cap NST déu trd thanh cé 3 chiéc.
C.Thira 1 NST & mot cap nao do. D.Thiéu 1 NST & tat ca cac cap.

Cau 20: Phan tr DNA lién két vdi protein ma cha yéu |a histone da tao nén cdu tric dac hiéu, cdu trac nay

khéng thé phat hién & té bao:

A. tao luc. B. vi khu@n C. ru6i giam D. sinh vat nhan thuc.

2. DANG CAU HOI BUNG - SAI

Cau 1: Khi ndi vé ca ché bién di g cdp té bao, cac nhan dinh sau la ding hay sai?

a) Mai loai co mot bd NST dac trung vé sé lugng, hinh thai va cdu truc.

b) Nhiém sac thé & sinh vat nhan sg la phan tir DNA tran, dang vong mach kép.

) Tat ca cac loai déu cé bo NST ludng bai (ki hiéu la 2n).

d) Loai co trinh d¢ tién hda cang cao thi cé bd NST vdi s6 lugng cang lan.

Cau 2: Khi nai vé thé da boi  thuc vat, nhing phat biéu sau day dung hay sai?

a) Thé da bai lé thuting khang c6 kha nang sinh san hiru tinh binh thutng.



b) Thé dj da boi cé thé dudc hinh thanh nhe lai xa kém theo da boi hda.
c) Thé tu da bai cd thé dugc hinh thanh do su khong phan li cta tat ca cac nhiém sac thé trong lan nguyén
phan dau tién cta hgp tu.
d) Di da boi la dang dot bién lam tang mat s6 nguyén lan bo nhiém sac thé don boi cua mot loai.
Cau 3: Khi ndi vé dot bién dao doan nhiém sac thé, nhitng phat biéu sau day la ding hay sai?
a) Su sap xép lai cac gene do dao doan gdp phéan tao ra nguén nguyén liéu cho qua trinh tién hoa.
b) Dao doan nhiém sac thé lam thay ddi trinh tu phan b cac gene trén nhiém sac thé, vi vay hoat dong cta
gene co thé bi thay dai.
c) Mot s6 thé dot bién mang nhiém sac thé bj dao doan co thé gidam kha nang sinh san.
d) Doan nhiém sac thé bj dao luén nam & ddu mat hay gitra nhiém sac thé va khong mang tam déng.
Cau 4: Khi nadi vé tam doéng cta nhiém sac thé, nhiing phat biéu sau day ding hay sai?
a) Tam dong la trinh tu nucleotid dac biét, moi nhiém sac thé co duy nhat mot trinh tu nucleotide nay.
b) Tam dong la vi tri lién két cha nhiém sac thé vai thoi phan bao, gitip nhiém sac thé co thé di chuyén vé
cac cuc clua té bao trong qua trinh phan bao.
c) Tam dong bao gity ciing nam & ddu tan cung cua nhiém sac thé.
d) Tam déng la nhing diém ma tai do DNA bat dau tu nhan daoi.
DANG 3. CAU TRA LOI NGAN
Cau 1: Mot nucleosome dugc cdu tao tir khoang bao nhiéu cap nucleotide?
Cau 2: Sgi nhiém sac cé dudng kinh bao nhiéu nm?
Cau 3: 0 thé ba (2n + 1) s6 lugng NST tang bao nhiéu?
Cau 4: 0 thé mot (2n - 1) s6 lugng NST giam bao nhiéu?
Cau 5: 0 thé khang (2n - 2) s6 lugng NST gidm bao nhiéu?
Cau 6: Bénh Down la do dot bién xay ra khi & cap NST 21 cé xuat hién bao nhiéu chiéc NST?
Cau 7: HGi chang clinefelter trén cho thay bd NST clia ngudi bénh co tat ca bao nhiéu chiéc?
Cau 8: Mot loai dong vat cao 4 cap nhiém sac thé dugc ki hiéu la Aa, Bb, Dd va Ee. Trong cac co thé co bo
nhiém sac thé sau day, co bao nhiéu dang dot bién thé ba?
I. AaaBbDdEe. II. AbbDdEe. Ill. AaBBbDdEe. |V. AaBbDdEe. V. AaBbdEe. VI. AaBbDdE.
Cau 9: U nguti phu ni, dé han ché con mac bénh Down thi khong nén sinh con & do tudi I6n hon do tudi
bao nhiéu?
Cau 10: Trong cac truang hgp sau dau dau la bénh do dot bién léch bdi gay ra?
|. Bénh Down. Il. Bénh Turner. lll. Bénh Siéu n(.
IV. Bénh Clinefelter. V. Mdu khé déng. VI. Ung thu mau.
Cau 11: S6 lugng NST trong té bao cta thé 3n & dau Ha Lan la bao nhiéu? (Biét & dau Ha Lan 2n = 14)
Cau 12: S6 NST trong té bao & thé mot nhiém cdia ngudi la bao nhiéu chiéc?
Cau 13: d ngd 2n = 20. Thé tam boi clia ngd co sé lugng NST 13 bao nhiéu?
Cau 14: Loai cai ci 2n = 18 . Thé 3 kép clia loai cd s6 NST trong té bao la bao nhiéu?
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