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1.Resumo:

Este trabalho tem por finalidade apresentar os métodos de pesquisa cientifica que podem ser
usados para uma pesquisa na area de Ciéncias da Natureza, na area de Ciéncias Exatas, ou
Mecatronica. E ainda, mostrar a estrutura usada na divulgacdo cientifica, como o
preenchimento deste modelo da FETECMS.

O resumo de um projeto de pesquisa cientifico € caracterizado pela linguagem objetiva. Ele
deve conter as etapas mais importantes de todo o trabalho: a introdug@o e/ou justificativa, a
area de pesquisa e o tema nela, o (s) objetivo (s), a (s) metodologia (s) escolhida (s) e os
resultados alcangados ou esperados.

Palavras-chave: métodos cientificos, projeto de pesquisa, metodologia da pesquisa. Separe
cada palavra-chave com ponto final [.]; minimo de 3 e méaximo de 5 palavras (as
palavras-chaves ndo podem ser as mesmas utilizadas no titulo). Use palavras-chave que
signifiquem conceitos, etapas ou nogdes fundamentais para o projeto ou que destaquem sua
importancia.
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2.Introducao:

¢ sua apresentagdo ao publico. Nesta
introdugdo vamos apresentar os métodos cientificos, os métodos da engenharia e de
resolucdo de problemas, que podem ser usados para realizar pesquisas cientificas, e

também o diagrama de causa e efeito que pode ser usado para resolugdo de problemas. .

A introducdo de um projeto cientifico

O método cientifico consiste em uma sequéncia organizada de etapas para o
estudo de fenomenos ou fatos. Em geral, o método cientifico pode ser resumido nos
seguintes passos: observacao do fendmeno, elaboracdo de hipoteses, teste das hipdteses,
generalizacdo e proposicao de uma teoria explicativa para o fenomeno.

A partir da observacdo de um fendmeno (um fato, um acontecimento), o
cientista pode propor diferentes explicagdes para a sua ocorréncia: as hipdteses. Assim,
a hipotese consiste em uma afirmacao prévia para explicar determinado fenomeno. Por
exemplo, para explicar a combustao, poderiamos formular algumas hipoteses, como: ela
ocorre pela combinacao do combustivel com o oxigénio ou ela ocorre pela combinagao
com outro tipo de gas. Essas e outras explicagdes sdo consideradas hipdteses até que
possam ser testadas e comprovadas.

O passo seguinte seria testar cada uma das hipoteses por meio de experimentos.
No caso da combustdo, teriamos que repeti-la diversas vezes, fazendo observagdes
meticulosas sobre a sua ocorréncia. Para testar as hipoteses citadas, a combustao teria
que ser processada inicialmente na presenca de ar, depois na presenca de diferentes
tipos de gases, como gas carbonico, nitrogénio, ou oxigénio, etc.

Com os testes, obtemos os resultados e a analise dos resultados dos
experimentos levaria a comprovagdo de alguma das hipdteses, ou até mesmo a
elaboracdo de novas hipdteses que seriam também testadas. A comparacdo dos
resultados de diferentes experimentos pode levar a generalizagdo dos resultados, que em
ciéncia corresponde ao que chamamos de lei cientifica. Por exemplo, no caso da
combustdo, os resultados experimentais indicam que ela ndo ocorre na auséncia de
oxigénio. Assim, o enunciado '"para haver combustdo deve haver oxigénio"
corresponderia a uma lei, pois se trata de uma generaliza¢do. Apds todos os testes, as
explicacdes que estivessem de acordo com os resultados encontrados passariam a
constituir as teorias cientificas. Teoria cientifica ¢ o conjunto de afirmacdes
consideradas validas pela comunidade cientifica para explicar determinado fendmeno.

Os métodos da engenharia e de resolucdo de problemas, sdo bem similares ao
método cientifico e que podem ser usados para realizar pesquisas cientificas nas areas
de Ciéncias da Natureza, Ciéncias Exatas, ou Mecatronica, ¢ também o diagrama de
causa e efeito € uma aplicagdo simples desses métodos para a resolugao de problemas.

Vamos elaborar um documento para instruir sobre o método cientifico, ¢ a
estruturacdo de uma proposta de projeto de pesquisa, para ser usada nos itinerarios
formativos profissionais de mecatronica.

3.Justificativa:

A justificativa de um projeto de pesquisa deve apresentar sua importancia para
area de pesquisa e, quando possivel, sua relevancia social. Exemplificando uma
justificativa, para o nosso trabalho vamos apresentar as justificativas para o método
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cientifico, a origem e a importancia, bem como uma forma de utilizagdo para a
estruturacao do projeto de pesquisa na area de Ciéncias Exatas.

Segundo Caroline Faria, o método cientifico foi proposto por com Francis
Bacon e René Descartes, o pensamento indutivo foi ideia de Bacon e era contrario ao
pensamento dedutivo, “que desde Aristoteles predominava sobre as ciéncias.” também
foi usada a dedugdo cartesiana (de Descartes) que era baseada nas experiéncias, que
servem “para confirmar os principios gerais delineados pela razdo.” Foi usado para
testar o fenomenos/fatos da alquimia e “possibilitou o desenvolvimento tecnoldgico e
cientifico sem precedentes das Eras Moderna e Contemporanea.”

Segundo Carolina Batista, a alquimia foi “uma pratica de carater mistico que
floresceu durante a Idade Média reunindo ciéncia, arte e magia.” Se destacou pelos
objetivos foi obter o elixir da vida, e “a criagdo da pedra filosofal, com o poder de
transformar metais comuns em ouro.” apesar de grande parte de suas propostas terem
sido descartadas apos a utilizacdo do método cientifico, contribuiu para a “criagdo de
inimeros aparelhos de laboratorio, que foram gradualmente aperfeigoados.”

Segundo a Fadepe, “O método indutivo ¢ aquele pelo qual
se definem leis gerais ou afirmagdes cientificas a partir da
observacdo de fenomenos especificos. Segundo este método, se
um fendmeno se repete em diversas experimentagdes, ele
ocorrera novamente em observagdes futuras.

Ja o método dedutivo segue uma ordem contraria aquela
proposta pelo método indutivo. Aqui, utilizam-se leis universais
para se chegar a conclusdes especificas. Um classico exemplo
proposto por Socrates ¢ bastante elucidativo: Se todo homem ¢
mortal; Socrates ¢ um homem; Logo, Socrates ¢ mortal.

Existem ainda outros métodos menos usuais como o
hipotético-dedutivo, o dialético, o estatistico, o comparativo € o
experimental. Independente do tipo, ¢ imprescindivel que um
método cientifico seja adotado durante a pesquisa. Com o uso de
um método cientifico, o pesquisador adquire seguranca na sua
investigacao e garantia de resultados confidveis.”

O método da engenharia segundo a Febrace, consiste em: um plano de pesquisa
seguindo as etapas abaixo:

“1 — reconhecer necessidades

2 — definir o problema

3 — propor alternativas de solucao

4 — avaliar as alternativas de solu¢do

5 — selecionar a alternativa preferida

6 — especificar a solu¢do e comunicar o projeto

7 — implementar (fabricar e disponibilizar) a solugdo

8 — testar

9 — analisar

10 — concluir”
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Temos ainda a metodologia de resolucdo de problemas, que possui vdrias
vertentes que visam a resolu¢do do problema, vamos comegar apresentando o que ¢é
metodologia para o ensino aprendizagem. Segundo Suellen Hipolito Vieira, “Resolugao
de Problemas busca o desenvolvimento do raciocinio interpretativo do aluno, visando o
auxilio na convivéncia com esse mundo de interpretacdes.” Segundo Riva Roitmam, o
método “é o ataque planejado sobre uma dificuldade com o propdsito de encontrar uma
solucdo satisfatoria” apresentando elementos dedutivos e indutivos, e segundo ela, “nao
diferen¢a fundamental entre ele e o de uma investigagdo cientifica.”

“As etapas do método sdo as seguintes:

1- reconhecimento e delimita¢do do problema;

2- formulagdo de hipoteses;

3- seleg¢@o de uma hipotese;

4- verificagdo (testagem) da hipotese;

5- conclusdo.”

A metodologia de resolucdo de problemas se baseia, segundo Davison Machado
Medeiros no livro: A arte de resolver problemas: um novo aspecto do método
matematico, de George Polya, que apresenta quatro fases gerais e importantissimas que
auxiliam na resolugdo de problemas:

e Compreender o problema;

e Ver como os diversos itens sao inter-relacionados e estabelecer um plano;
e Executar o plano;

e Fazer um retrospecto.

Para resolver os problemas também podemos fazer a aplicacdo do diagrama de
causa ¢ efeito, que ¢ uma ferramentas usada na administragdo e na qualidade que
também pode ser conhecido por “Diagrama de Ishikawa” ou “Diagrama Fishbone”, que
segundo Caroline Faria “ tem como objetivo de facilitar a identificacdo das causas de
problemas que devem ser sanados ou mesmo os fatores que levam a determinado
resultado que desejamos obter através da representagdo grafica.” ¢é baseado em “causas
principais” de um problema qualquer, composto de seis M’s (tipos de problemas)
relacionados com: mao de obra - falha humana ou de pessoal; materiais - componentes,
insumos ou matérias-primas; maquinas - equipamentos; métodos - os métodos; meio
ambiente - meio/local; medigdo - controle do processo, monitoramento. E a seguir, “as
etapas para a construcao do diagrama:

1. Defina o problema ou o tema que serd abordado no
diagrama e o objetivo, mas evite usar termos muito abstratos ou
genéricos;

2. Retna informagdes sobre o problema ou tema
abordado;

3. Selecione um grupo (de pessoas que estejam
relacionadas ao problema/tema) para ajudar na elaboragdao do
diagrama, apresente os fatos e discutam o problema/tema pedindo
que cada um dé sua opinido (brainstorming);

4. Organize todas as informacdes em poucas palavras e
estabeleca as causas principais eliminando o que for
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desnecessario e monte o diagrama identificando as causas de
acordo com os 6 M’s”

Nosso problema sera a elaboracdo de um documento para instruir sobre o
método cientifico, e a estruturagdo de uma proposta de projeto de pesquisa, para ser
usada nos itinerarios formativos profissionais de mecatronica da escola Professor Silvio
Oliveira dos Santos, visando a elaboragdo de projetos de pesquisa, e a producdo de
ideias e prototipos inovadores.

4.0bjetivos:
Os objetivos do projeto de pesquisa sdo separados em objetivos gerais e objetivos

especificos e devem apresentar o que sera feito na pesquisa.

e Objetivo (s) geral (is):

- Apresentar os métodos de pesquisa, cientifico, resolucdo de problemas e
engenharia;

- Propor a elaboragdo de projetos de pesquisa;

- Propiciar a produgao de ideias e prototipos inovadores.

e (Objetivos especificos:

- Usar as metodologias apresentadas nas disciplinas de Investigacao cientifica e
tecnologica e Desenvolvimento local, do itinerario formativo profissional, para:

- Observar um problema ou fendémeno;

- Pesquisar, propor hipdteses;

- Testar e analisar os resultados;

- Analisar os resultados e concluir uma pesquisa cientifica para a turma toda, ou
individuais, propostas pelos estudantes da turma 2022 da Escola Estadual
Professor Silvio Oliveira dos Santos, de Campo Grande - MS.

5.Metodologias:
A metodologia ¢ parte fundamental de um projeto de pesquisa cientifica. Ela deve ser

explicada detalhada e objetivamente. E o passo a passo da pesquisa e o cronograma.
Apresentar as metodologia que podem ser usadas na pesquisa: cientifica, resolucao de
problemas ou engenharia.

Propor a realizagdo de uma pesquisa cientifica ou elaboracdo de um prototipo, para a
turma toda, grupos ou individuais, proposta pelos estudantes da turma 2022 da Escola
Estadual Professor Silvio Oliveira dos Santos, de Campo Grande - MS.

Estruturar as ideias e escrever o texto sobre essas ideias;

Executar a pesquisa, ou elaborar os prot6tipos;

Testar o que foi proposto, o prototipo;

Analisar os resultados, conferir com os objetivos;

Escrever a conclusao.

Cronograma:
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Cronograma: 08/22 | 09/22 | 10/22 | 11/22 | 12/22
Apresentar as metodologia X
Propor a realizacdo de uma pesquisa cientifica | x X

ou elaborac¢ao de um prototipo

Estruturar as ideias e escrever o texto sobre | x X X
essas ideias;

Executar a pesquisa, ou elaborar os protétipos; X X X

Testar o que foi proposto, o protétipo; X X
Analisar os resultados, conferir com o0s X X
objetivos;

Escrever a conclusao. X X

6.Resultados esperados e/ou obtidos:
Os resultados nem sempre aparecem como ja concretizados em um projeto de

pesquisa cientifica; por isso, eles podem aparecer como pendéncia, desde que o projeto
vise realiza-la. Vou apresentar os resumos das metodologias, e propor que os alunos
pensem em uma proposta para a turma, para os grupos, € /ou individuais, para serem
executadas durante o segundo semestre letivo de 2022.

Mapa mental comparativo das metodologias cientificas e de engenharia,
proposto por Gustavo Piloneto:

Que no método cientifico é baseado em
hipéteses, ou seja sempre em transformgao e ja
1o método de engenharia isso ja & comprovado

“ por meio de testes isso 0s torna concretos. —

T ——
___ Meétodo da Iéngenharia € \_
}- e, Método Cientfico omma oo s v
v
il R E— |
s tapas ot bt E—
precea e g e
-N D
s
D CERIITTEETD 01que poe ser melorado.
Obsear s et
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Imagem do diagrama de causa e efeito:
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MAQUINA MATERIAL
METODO DIAGRAMA DE
CAUSA E EFEITO
. ISHIKAWA
Equipamento Matéria prima de
Falta procedimento muito antigo baixa qualidade
documentado

EFEITO / PROBLEMA

Produtos com defeito
Operarios sem N&o ha sistema de Falta espaco na linha

treinamento controle de produgao de produgao

Operarios Equi

; quipamento

desmotivados / mal calibrado / Faz muito calor na
/ / linha de produgéo

MAO DE OBRA MEDIDA MEIO AMBIENTE

M P fara Fomecedor atrasa
Nao tem supervisor manutengao de I
de pmdl?qéo equipamento entrega de insumos

fonte: https://www.siteware.com.br/wp-content/uploads/2017/09/Diagrama-de-Ishikawa-6M.gif

Ideias de pesquisa/prototipos para mecatronica:

- projeto do gustavo adubagdo foliar usando meios automatizados;

- horta irrigada/automatizada;

- robos de combate/apresentacao;

- motores, combustiveis alternativos, processos de separacao/producdo do
combustivel para a utilizacdo no motor;

- aparatos eletronicos para uso na escola;

- uso de lampadas fluorescentes para desinfec¢do do ambiente escolar;

- robd aspirador para limpar o chdo da escola;

- lixeiras automatizadas com a separagao de lixo;

- pesquisa do impacto da pandemia na educagdo dos alunos da escola Silvio
Oliveira dos Santos;

- pesquisa do impacto da pandemia na “vida” dos alunos da escola Silvio Oliveira
dos Santos;

7.Conclusoes:

A conclusdo de um projeto de pesquisa cientifica ¢ o seu grande encerramento.
Ela deve conter um resumo de todo projeto, buscando, na introdugao dele, aquilo que
era esperado conseguir realizar e comparando com os resultados alcancados no
desenrolar da pesquisa.

Esperamos que a elaboracdo deste material facilite a orientagdo sobre as
metodologias de pesquisa cientifica, a elaboracdo do projeto de pesquisa, bem como a
comunicac¢do dessa pesquisa usando modelos de divulgagado cientifica e a apresentagao
em feiras cientificas e culturais.

8.Referéncias Bibliograficas:
As referéncias bibliograficas devem ser listadas em ordem alfabética conforme as

normas da associacdo brasileira de normas técnicas (ABNT). Consulte por “NBR
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6023/2018” ou “normas para referéncias bibliograficas ABNT” online. Insira aqui todas
as referéncias utilizadas para a elaboragdo do projeto.

Fadepe - Meétodo Cientifico. disponivel em URL
<https://fadepe.ore.br/2021/06/16/metodo-cientifico-definicoes-aplicacoes-principais-ti

pos-e-etapas/> Acessado em:01/07/22.

Gustavo Piloneto, Mapa comparativo dos métodos cientificos e da engenharia.
Disponivel em URL
<https://coggle.it/diagram/XqnNzdf TMBCjoHSd/t/m%C3%A9todo-da-engenharia-e-m
%C3%A9todo-cient%C3%ADfico> Acessado em 01/07/2022.

Febrace, Requisitos do projeto. Disponivel em URL
<https://febrace.org.br/participe/planeje-seu-projeto/requisitos/ >  Acessado em
01/07/2022.

Suellen Hipolito Vieira, ENSINO DE MATEMATICA: A RESOLUCAO DE
PROBLEMAS COMO METODO DE ENSINO
https://meuartigo.brasilescola.uol.com.br/matematica/ensino-matematica-resolucao-pro
blemas-como-metodo-ensino.htm

Riva Roitman, o método de resolugdes de problemas
https://www.scielo.br/j/rbem/a/Rw6YyyvGnVORWF96C4gxq6L./?lang=pt

Davison Machado Medeiros, A resolugdo de problemas como ferramenta metodolégica
no ensino de Matematica ¢ Fisica

https://educacaopublica.cecierj.edu.br/artigos/20/30/a-resolucao-de-problemas-como-fer
ramenta-metodologica-no-ensino-de-matematica-e-fisica

George Polya, A arte de resolver problemas um novo aspecto do método matematico.
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/6081571/mod_resource/content/1/A%20arte%
20de%20resolver%20problemas%20um%20novo%20a t0%20d0%20m%C3%A9t
do%20matem%C3%A 1tico%20by%20George%20Polya%20%28z-1ib.org%29.pdf
Grupo Forlogic, Ferramentas das Qualidade: Diagrama de Ishikawa.

https://ferramentasdaqualidade.org/diagrama-de-ishikawa/

Modelos: fonte: https://usp.br/sddarquivos/aulasmetodologia/abnt6023.pdf
FORMATACAO DAS REFERENCIAS: As referéncias devem ser apresentadas com a

seguinte formatacao:

salinhamento de texto a esquerda

sespacejamento simples entre linhas

fonte tamanho 12 (Times New Roman ou Arial)
eordenadas alfabeticamente e ndo numeradas

*espago de uma linha em branco entre cada referéncia
einseridas logo ap6s o capitulo de conclusao

+0 titulo da se¢do ndo possui indicativo numérico
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https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/6081571/mod_resource/content/1/A%20arte%20de%20resolver%20problemas%20um%20novo%20aspecto%20do%20m%C3%A9todo%20matem%C3%A1tico%20by%20George%20Polya%20%28z-lib.org%29.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/6081571/mod_resource/content/1/A%20arte%20de%20resolver%20problemas%20um%20novo%20aspecto%20do%20m%C3%A9todo%20matem%C3%A1tico%20by%20George%20Polya%20%28z-lib.org%29.pdf
https://ferramentasdaqualidade.org/diagrama-de-ishikawa/
https://usp.br/sddarquivos/aulasmetodologia/abnt6023.pdf
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Projeto de Pesquisa

Pesquisa Cientifica - I.C.T.E.C./DES.LOCAL

Integrantes

Nome do estudante - e-mail - E.E.Prof. Silvio Oliveira dos Santos
Nome do(a) orientador(a) - e-mail - E.E.Prof. Silvio Oliveira dos Santos
Nome do(a) coorientador(a) - e-mail - E.E.Prof. Silvio Oliveira dos Santos

Escola Estadual Professor Silvio Oliveira dos Santos, Campo Grande - MS
Engenharia - Mecatronica
2.Introdugdo:

A introducdo de um projeto cientifico ¢ sua apresentacdo ao publico. Nesta
introdu¢do vamos apresentar os métodos cientificos, os métodos da engenharia e de
resolu¢do de problemas, que podem ser usados para realizar pesquisas cientificas, e
também o diagrama de causa e efeito que pode ser usado para resolugdo de problemas.

3.Justificativa:
A justificativa de um projeto de pesquisa deve apresentar sua importancia para

area de pesquisa e, quando possivel, sua relevancia social. Exemplificando uma
justificativa, para o nosso trabalho vamos apresentar as justificativas para o método
cientifico, a origem e a importancia, bem como uma forma de utilizacdo para a
estruturacao do projeto de pesquisa na area de Ciéncias Exatas.

Se atentar as formas de escrever uma citagdo., para nao configurar plagio.

4.0bjetivos:
Os objetivos do projeto de pesquisa sdo separados em objetivos gerais € objetivos

especificos e devem apresentar o que sera feito na pesquisa.
e Objetivo (s) geral (is):
e Objetivos especificos:

5.Metodologias:
A metodologia ¢ parte fundamental de um projeto de pesquisa cientifica. Ela deve ser

explicada detalhada e objetivamente. E o passo a passo da pesquisa e o cronograma.
Cronograma:

Cronograma: 08/22 1 09/22 | 10/22 | 11/22 | 12/22
Apresentar as metodologia X
Propor a realizagdo de uma pesquisa cientifica | x X

ou elaboragao de um prototipo

Estruturar as ideias e escrever o texto sobre | x X X
essas ideias;

30ih Nacions! de Desenvotvimento Fundaciio de Apoio ao Desenvolvimento do Ensino,
A NOSSA UNIVERSIDADE Cientifico ¢ Tecnaldgiea l n teQra U F M S Cléncia e Tecnologia do Estado de Mato Grosse do Sul
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Executar a pesquisa, ou elaborar os protétipos; X X X

Testar o que foi proposto, o protétipo; X X
Analisar os resultados, conferir com o0s X X
objetivos;

Escrever a conclusao. X X

6.Resultados esperados e/ou obtidos:
Os resultados nem sempre aparecem como ja concretizados em um projeto de

pesquisa cientifica; por isso, eles podem aparecer como pendéncia, desde que o projeto
vise realiza-la. Vou apresentar os resumos das metodologias, € propor que os alunos
pensem em uma proposta para a turma, para os grupos, € /ou individuais, para serem
executadas durante o segundo semestre letivo de 2022.

7.Conclusdes:

A conclusdao de um projeto de pesquisa cientifica ¢ o seu grande encerramento.
Ela deve conter um resumo de todo projeto, buscando, na introducao dele, aquilo que
era esperado conseguir realizar e comparando com os resultados alcancados no
desenrolar da pesquisa.

Esperamos que a elaboracdo deste material facilite a orientagdo sobre as
metodologias de pesquisa cientifica, a elaboracao do projeto de pesquisa, bem como a
comunicac¢do dessa pesquisa usando modelos de divulgagado cientifica e a apresentagao
em feiras cientificas e culturais.

8.Referéncias Bibliograficas:
As referéncias bibliograficas devem ser listadas em ordem alfabética conforme as

normas da associacdo brasileira de normas técnicas (ABNT). Consulte por “NBR
6023/2018” ou “normas para referéncias bibliograficas ABNT” online. Insira aqui todas
as referéncias utilizadas para a elaboragdo do projeto.

Fadepe - Método Cientifico. disponivel em URL

<https://fadepe.org.br/2021/06/16/metodo-cientifico-definicoes-aplicacoes-principais-ti
pos-e-etapas/> Acessado em:01/07/22.
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