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metabolismo bacteriano.

En contraste con los organismos superiores, las bacterias exhiben una gran variedad de tipos
metabdlicos. La distribucion de estos tipos metabdlicos dentro de un grupo de bacterias se ha
utilizado tradicionalmente para definir su taxonomia, pero estos rasgos no corresponden a
menudo con las clasificaciones genéticas modernas.

El metabolismo bacteriano se clasifica en base a tres criterios importantes:

e Segun la fuente de carbono, las bacterias se pueden clasificar como:

o Heteroétrofas, cuando usan compuestos organicos.

Un ejemplo es la E. Coli.

o Autétrofas, cuando el carbono celular se obtiene mediante la fijacion del didoxido
de carbono.
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Las bacterias autotrofas tipicas son las cyanobacterias fotosintéticas, las bacterias verdes del
azufre y algunas bacterias purpura. Pero hay también muchas otras especies quimiolitotrofas,
por ejemplo, las bacterias nitrificantes y oxidantes del azufre.

o [Fototrofas| cuando emplean la luz a través de la fotosintesis.

o Quimiotrofas, cuando obtienen energia a partir de sustancias quimicas que son
oxidadas principalmente a expensas del oxigeno o de otros receptores de
electrones alternativos (respiraciéon aerobia/anaerobia).
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O
e Finalmente, las bacterias también se pueden clasificar como:

o Litotrofas, si utilizan como donadores de electrones compuestos inorganicos.

o Organotrofas, si utilizan como donadores de electrones compuestos organicos.

Los organismos quimiotrofos usan donadores de electrones para la conservacion de energia
(durante la respiracion aerobia/anaerobia o durante la fermentacién) y para las reacciones
biosintéticas (por ejemplo, para la fijacién del diéxido de carbono), mientras que los organismos
fototrofos los utilizan Unicamente con propésitos biosintéticos.

Los organismos que respiran usan compuestos quimicos como fuente de energia, tomando
electrones del sustrato reducido y transfiriéndolos a un receptor terminal de electrones en una
reaccion redox. Esta reaccion desprende energia que se puede utilizar para sintetizar ATP y asi
mantener activo el metabolismo. En los organismos aerobios, el oxigeno se utiliza como
receptor de electrones. En los organismos anaerobios se utilizan como receptores de
electrones otros compuestos inorganicos tales como los nitratos, los sulfatos o el didxido de
carbono. Esto conduce a que se lleven a cabo los importantes procesos biogeoquimcos de la
desnitrificacion, la reduccién del sulfato y la acetogénesis, respectivamente.

Otra posibilidad de los quimiotrofos en ausencia de receptores de electrones es la
fermentacion. En la fermentacion, los electrones tomados de los sustratos reducidos se
transfieren a intermediarios oxidados para generar productos de fermentacién reducidos (por
ejemplo, lactato, etanol, hidrogeno, butirato). La fermentacion es posible porque el contenido de
energia de los sustratos es mayor que el de los productos, lo que permite que los organismos
sinteticen ATP y mantengan activo su metabolismo.

Estos procesos son también importantes en las respuestas biolégicas a la contaminacion. Por
ejemplo, las bacterias reductoras de sulfato son en gran parte responsables de la produccion
de formas altamente téxicas de mercurio (metil- y dimetil-mercurio) en el ambiente. Los
organismos anaerobios utilizan la fermentacién para generar energia, secretando subproductos
metabdlicos (tales como el etanol en la elaboracion de la cerveza) como productos de desecho.
Los anaerobios facultativos pueden elegir entre la fermentacion y diversos receptores
terminales de electrones dependiendo de las condiciones ambientales en las cuales se
encuentren.

Las bacterias litotrofas pueden utilizar compuestos inorganicos como fuente de energia. Los
donadores de electrones inorganicos mas comunes son el hidrégeno, el mondxido de carbono,
el amoniaco (que conduce a la nitrificacion), el hierro ferroso y otros iones de metales
reducidos, asi como varios compuestos de azufre reducidos. En determinadas ocasiones, las
bacterias metanotrofas pueden usar gas metano como fuente de electrones y como sustrato
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simultdneamente, para el anabolismo del carbono. En la fototrofia y quimiolitotrofia aerobias, se
utiliza el oxigeno como receptor terminal de electrones, mientras que bajo condiciones
anaerdbicas se utilizan compuestos inorganicos. La mayoria de los organismos litotrofos son
autotrofos, mientras que los organismos organotrofos son heterétrofos.

Ademas de la fijacion del dioxido de carbono mediante la fotosintesis, algunas bacterias
también fijan el gas nitrdgeno usando la encima nitrogenasa. Esta caracteristica es muy
importante a nivel ambiental y se puede encontrar en bacterias de casi todos los tipos
metabdlicos enumerados anteriormente, aunque no es universal.



