LES CIRCUITS DE PUISSANCE HYDRAULIQUE
La schématisation

I - SCHEMATISATION :

Dans les systémes hydrauliques et pneumatiques, I'énergie est transmise et commandée par l'intermédiaire d’'un
fluide sous pression circulant dans un circuit.

Les schémas de circuits constituent une aide facilitant la compréhension, I'étude et la description des
installations.

Afin d’éviter toute confusion et erreur lors du développement, de la production, de linstallation et de la
maintenance, il apparait indispensable que ces schémas soient liés a une représentation normalisée.

L'organisme international de normalisation (ISO), a élaboré la norme 1SO-1219 définissant les symboles
graphiques hydrauliques et pneumatiques (ISO 1219-1) ainsi que la codification des schémas de circuits dans
ces domaines (ISO 1219-2).

Les formats A3 et A4 sont préférables. Cependant, un méme sous-ensemble, devra étre représenté sur une
méme feuille.

Les équipements et leurs connexions doivent étre représentés intégralement, soit par le symbole détaillé, soit par
le symbole simplifié.

Les composants sont représentés (sauf indication contraire) dans leur position de départ, c’est a dire la position
repos.

Il est recommandé que les symboles des appareils hydrauliques et pneumatiques soient disposés du bas vers le
haut et de gauche a droite :

= Sources d’énergie : en bas a gauche
= Composants de commande classés en ordre séquentiel : vers le haut et de gauche a droite

= Actionneurs : en haut de gauche a droite.

Il convient que les composants soient identifiés par un code ou un repére, soit prés de leur symbole, soit a
I'emplacement ou ils sont actifs s’ils ne sont pas représentés.

IT - CODIFICATION :

Un code d'identification des éléments est utilisé sur 'ensemble des documents (schémas, nomenclatures, etc.).

Pour les composants :

Numeéro de groupe
fonctionnel

Numeéro de circuit
Code composant
Numéro de composant

= Numéro de groupe fonctionnel : 1, 2, 3, etc. Ce numéro doit étre utilisé dés que le circuit comporte plus
d’une installation.

= Numéro de circuit: on part généralement de 0 pour les accessoires disposés sur le GMPH ou les
sources d’alimentation, puis on incrémente pour chaque circuit.

= Code de composant : on utilise des lettres pour identifier les familles de composant :

o Pompes et compresseurs P
o actionneurs A
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moteurs d’entrainement M
capteurs S
distributeurs \

Z

O O O O

autres appareils

* Numéro de composant : on commence a 1, puis on incrémente.

Remarque : la norme évoluant rapidement, ce repérage peut devenir obsoléte ; d’ou la nécessité d’une
nomenclature.

Exemple : « 1V2 » identifie le 2™ distributeur rencontré dans le 1° circuit lorsque I'on lit le schéma de bas en
haut et de gauche a droite. Le circuit n’est lié qu’a une seule installation (pas de groupe fonctionnel).
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Pour les tuyauteries :

Le repérage des tuyauteries se fait par la fonction, puis éventuellement par un numéro.

= alimentation en pression P
= retour au réservoir T
= drainage L

Pour les orifices :
Le repérage des orifices peut se faire généralement avec des chiffres dans les
circuits pneumatiques ou avec des lettres dans les circuits hydrauliques.

Le chiffre 1 indique l'orifice principal d’alimentation. Les orifices du méme coté sont
repérés par des chiffres impairs.

La lettre P indique I'orifice d’alimentation, la lettre T le réservoir (tank).

P T 1 3
IIT - INFORMATIONS TECHNIQUES :

Afin de réaliser la nomenclature, on doit indiquer les principales informations techniques suivantes :

Composant Informations

capacité maximale (litre)
capacité minimale (litre)

Réservoir o ) -
type, catégorie et classe de viscosité du
fluide
débit nominal (litre/minute)

lindré 3

Pompe cylindrée (cm?)

débit minimal (cylindrée variable)
débit maximal (cylindrée variable)
puissance nominale (kW)
fréquence de rotation (tr/min)

Moteur d’entrainement

Appareil de réglage de la| pressions de réglage (MPa ou bars)
pression

alésage

Vérin diameétre tige

course maximale

cylindrée (cmd)

couple (N.m)

fréquence de rotation (tr/min)

sens

volume total (1)

pression de précharge (MPa)

pression de fonctionnement maximale (MPa)
pression de fonctionnement minimale (MPa)

Moteur

Accumulateur
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type de gaz

Filtre rapport de filtration

diamétre nominal extérieur
Tuyauterie épaisseur de la paroi
diameétre nominal intérieur (flexible)

Manomeétre plage de pressions
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CONDUITES & RACCORDEMENTS

SYMBOLE SIGNIFICATION

Conduite de travail, de retour, d’alimentation

—————— Conduite de pilotage

Conduite de récupération, de fuite, de purge

Croisement de conduites

T : Raccordement de conduites
a3
U Conduite flexible
Prise :

—x 3 ><< b |a-bouchée

b — avec conduite branchée

1 —réservoir a I'air libre

2 —réservoir a I'air libre avec conduite
débouchant au-dessous du niveau du fluide

, | l Réservoir :
2
c

3 —réservoir a l'air libre en charge
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Raccord rapide sans clapet de non-retour
désaccouplé

Y

v
Ll \ .

Raccord rapide sans clapet de non-retour
accouplé

Raccord rapide avec clapet de non-retour

E 5 désaccouplé
j Raccord rapide avec clapet de non-retour

accouplé

POMPES

SYMBOLE SIGNIFICATION

Pompe hydraulique a cylindrée fixe

1 — a un sens de flux

2 — a deux sens de flux

Pompe hydraulique a cylindrée variable

1 ! 2 :
1 1 é 2 % 1—a un sens de flux

2 — a deux sens de flux

MOTEURS

SYMBOLE SIGNIFICATION

Moteur hydraulique a cylindrée fixe

1 —a un sens de flux
2 — a deux sens de flux
1 2 3

3 - oscillant
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Moteur hydraulique a cylindrée variable

1 —a un sens de flux

2 — a deux sens de flux

POMPES-MOTEURS

SYMBOLE SIGNIFICATION

Appareil a 2 fonctions (Pompe/Moteur)

hydraulique a cylindrée fixe
1 — avec inversion du sens de flux
! 5 3 2 — sans inversion du sens de flux

3 — a deux sens de flux

Appareil a 2 fonctions (Pompe/Moteur)

hydraulique a cylindrée variable
% 1 — avec inversion du sens de flux
1 2

2 — sans inversion du sens de flux

3 — a deux sens de flux

SOURCES D’ENERGIE

SYMBOLE SIGNIFICATION

1 — moteur électrique

@: M 2 — moteur thermique

1 2 3 3 —accumulateur

4 — source de pression (simplifiée)
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VERINS

SYMBOLE SIGNIFICATION

[— Vérin a simple effet :

1, 2 — a rappel par force non-défini

3 [FAA

VA4

§ ]

3 — a rappel par ressort

:—____1_ __ Veérin a double effet :
= =

T 1 1 — a simple tige

l% T[ 2 T__T 2 |3 -—adouble tige

—

;r E} i difsrent

Vérin avec amortisseur :

L[ I LE 1 — amortisseur fixe agissant dans un seul
q 1 2 |sens
2 — amortisseur fixe agissant dans les deux
sens
Ml_—l_ u/% . . .
_;’_ 3 — amortisseur réglable agissant dans un
2 f seul sens

4 — amortisseur réglable agissant dans les
deux sens
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VERINS (suite)

SYMBOLE SIGNIFICATION

Vérin télescopique :

]

1 1 — simple effet

2 — double effet

Multiplicateur de pression

2
| X
! ———{ Y Détaillé
) |
[

simplifié

<4

DISTRIBUTEURS (modes de commande)

SYMBOLE SIGNIFICATION

Commande musculaire :

G.:_ I&—— L—— 1 — par bouton poussoir

1 2 3 2 — par levier

3 — par pédale

Commande mécanique :

1 — par ressort

M ~ o
_1—- 2 T 2 — par poussoir ou palpeur
3 — par galet
Commande électromagnétique :
zd VAN Ii_ 1 — & un enroulement
L 2 3 |2 — a deux enroulements agissant en sens

contraire
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3 — a action variable

Commande hydraulique (pression) :

_._E 3 3 — voie de commande a l'intérieur de
—_ | I'appareil
4 -

4 — indirecte par distributeur pilote

Commande combinée :
[ZE‘ k | 1 — dépendantes

2 — indépendantes (I'une ou l'autre)
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ORGANES de REGLAGE du DEBIT

SYMBOLE SIGNIFICATION

Etranglement a paroi longue :

1 — non réglable

2 —réglable

3 — réglable avec clapet anti-retour

Régulateur de débit :

1 — a débit réglable (détaillé)

2 — a débit réglable (simplifié)

3 — a débit réglable avec clapet de non-retour

T T . détaillé)
{ '
e l 4 — a débit réglable avec clapet de non—retour
simplifié)
5 — a débit réglable avec retour au réservoir
sy 5 6 détaillé)
P A
“—‘%T—W“' P sA |6 —a débit réglable avec retour au réservoir
1 - ; I .
b S simplifi¢)
B L
) \ 4
s el
) Diviseur de débit
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Clapet de non-retour :
1A & a ZA JNQ\ Pl1- simple
2 —taré
-1 Clapet de non-retour piloté :
3 A oAl [
\<>/ 3 — pour ouvrir le passage de P [1 A
| ks P 4 — pour fermer le passage de P [ A
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ORGANES de REGLAGE de la PRESSION

SYMBOLE

SIGNIFICATION

[ ]

Limiteur de pression :

(normalement ferme)

1 —réglable
2 — réglable, a commande pilotée (x)

3 — proportionnel

Réducteur de pression :

(normalement ouvert)

1 —réglable
2 —rréglable, a distance

3 — a commande pilotée avec clapet de
non-retour

4 — autorégulateur avec orifice de décharge

Régulateur :

1 — différentiel

2 — proportionnel
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APPAREILS COMPLEMENTAIRES

SYMBOLE SIGNIFICATION

e

1 — manomeétre
%) @ @ 2 — thermomeétre
2 3 i 3 — débitmetre

4 — débitmetre avec compteur totalisateur
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Trait continu

Trait interrompu

Trait mixte

Trait double

Conduite travail, d'alimentation de
pilotage, de retour ...

Conduite de pilatage Ccommande], drains,
de purge, de décharge ...

Réunion de plusieurs fonctions dans une
rérme unité de rontage.

Liaizons mécaniques.

Cercles = diamétres

Dermi-cercle

Carré aves connexions
perpendiculaires aux
cotés .

Carré sur pointe avec
Cconnexions aux angles.

Cerni-rectangle.

Capsule

Appareils de transformation de 1'énergie
(pompes, moteurs). Appareils de mesure
(pluz petit &)

Moteur ou parnpe 4 angle de rotation Tirite.

Organes de cormmande.
Moteur d'entratnerment autre qu'électrique.

Appareils de conditionnerment (filtre,
echangeur de chaleur, séparateur ...
Réservoir au bdche.

Réservoir sous pression.

poto

T i il &
i e Tl I
accouple dézaccoupla

-

Lotie]

accouplé

désaccoupla

Triangle : plein # wide

Fléche droite ou oblique.

Fléche incurvée.

Raccordernents.

Croiserent.

Conduite flexible.

Raccord rapide
auto-obturant

- =ans clapet de non
retour ouvert
récaniquernent

- avec clapet de non
retour ouvert
mécaniquernent

Sens de 1'énergie transmize : hydraulique #
prieurnatigue.

FMouvernents rectilignes, sens du flux dans
les appareils, possibilité de réglage d'un
appareil (oblique).

Mouvernent raotatif, 1a fléche est supposée

se trouver devant 1'arbre pour indiquer le
Tens.

Sans connexion.

Ex. tuyau reliant des &léments mobiles.

Généralernent, raccordernent de conduites
souples.

L'ancien syrbole excluait le rectangle et
ze rencontre fréquernment (ex ci-deszous).

P —O—1—O—
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— — — Cornmandes ; Les symboles des cormmandes
| — :-. [&lectriques, hydrau- peuvent &tre placés en n'importe
— liques, mécaniques ... quel endroit de 1'extrémité du
rectangle représentant 1'appareil.
Les fléches des unités variables
peuvent étre prolongaes et
incuFvées pour incarporer les
élernents de cormmande.
| Dizpositif de maintien en Qo indexage Cpour effort limité).
position.
IZ Commande manuelle : Zanz indication du mode de
cormande,
[]: Bouton poussoir.
|: Bouton tirette.
q, Lewier.
F Pédale.
Commande mécanique :
]
FPoussair.
oy — Galet.
] Commande &lectrique. & un enroulernent.
Cormnrnande par apport ou baisse de la pression :
______ Far preszion. Apport ou chute de pression.
Far aires d'influence Le rapport des aires peut Etre
- - —|_ - opposdes, indiqué.
I _‘\.\,\J
:_ Yoie intérieure de La voie de cormmande est raccordae
_+ T commande. d 1'intérieur de 1'appareil.
B I , ;
L Vaie exterieure de La woie de commmande est raccordés
i commande. d T'extérieur de 1'appareil.
I
[ Commande 4 un &tage de Ce type de commande indique 1a
B pilotage, par apport de présence d'un organe de pilatage
— pression, [diztributeur, tiroir ...).
— Commande 4 un &tage de
_— -l pilotage, par baisze de
I pression. 95
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— — — Cornmandes ; Les symboles des cormmandes
| — :-. [&lectriques, hydrau- peuvent &tre placés en n'importe
— liques, mécaniques ... quel endroit de 1'extrémité du
rectangle représentant 1'appareil.
Les fléches des unités variables
peuvent étre prolongaes et
incuFvées pour incarporer les
élernents de cormmande.
| Dizpositif de maintien en Qo indexage Cpour effort limité).
position.
IZ Commande manuelle : Zanz indication du mode de
cormande,
[]: Bouton poussoir.
|: Bouton tirette.
q, Lewier.
F Pédale.
Commande mécanique :
]
FPoussair.
oy — Galet.
] Commande &lectrique. & un enroulernent.
Cormnrnande par apport ou baisse de la pression :
______ Far preszion. Apport ou chute de pression.
Far aires d'influence Le rapport des aires peut Etre
- - —|_ - opposdes, indiqué.
I _‘\.\,\J
:_ Yoie intérieure de La voie de cormmande est raccordae
_+ T commande. d 1'intérieur de 1'appareil.
B I , ;
L Vaie exterieure de La woie de commmande est raccordés
i commande. d T'extérieur de 1'appareil.
I
[ Commande 4 un &tage de Ce type de commande indique 1a
B pilotage, par apport de présence d'un organe de pilatage
— pression, [diztributeur, tiroir ...).
— Commande 4 un &tage de
_— -l pilotage, par baisze de
I pression. 96
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Conzerwvation de 1'anergie :

Accurnulateur,
dcurnulateur hydiro-
preurnatigque.
Sources d'énergie :
Energie hydraulique.
Energie pneurnatique.
Moteur électrique.

Entratnement non

Sans indication de 1a nature de la charge.

Le fluide e=t maintenu sous pression par
Un gaz comprime.

Syrnbole général simplifie.
Symbole général simplifia.

(Symbole de 1a CEI 6170,

Distributeur 443 a un
&tage de pilotage.
Symbolization dataillée.

Distributeur 443 4 un
&tage de pilotage.
Symbolization simplifize.

M = electrique.
Distribution et régu- Les symboles des éléments se composent
lation de 1'énergie : d'un certain nombre de cases desszinées
Tes unes 4 coté des autres.
I poszitions. Les positions intermadiaires de paszages
peuvent étre indiquées par des cases en
- - traits interrompus.
Z positions + passages. Les raccordements se représentent sur
- - une seule caze, celle de "repos” ou stable
=i elle exizte,
1 poszition centrale, Les appareils d un nombre infini de
2 positions extrémes, positions intermédiaires de passage,
0 de positions correspondant 4 des degrés variables
intermeédiaires. d'&tranglerment, sont repréasentas avec
dews traits additionnels sur toute 1a
IT:"_'_ TR Tengueur du symbole.

Etage de pilotage : 4/3 centrage par
ressarts, commande électrique (deux
&lectroaimants agissant en sens
contraire, retour de pilotage externe.
Etage principal (puissance] : 443
centrage par ressorts, commandé par
pression.

Iern. Les ressarts de centrage et Tes
fonctions du distributeur pilote ne sont
pas représentés sur la représentation
simplifige.

e A

Clapet de non-retour.
Clapet de non—-retour

avec ressort.

Clapet de non-retour
piloté.

Sans reszort.

e ressart, maintient une perte de
charge correspondant au tarage du
ressart.

Le pilotage permet d'ouvrir
[déverrouiller) le clapet.
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"i |§ §| Sélecteur de circuit. L'orifice mis sous pression est relia
L \ autormatiquernent avec la sortie
! pendant que 'autre entrée est fermae.
détaillé simplifia
- Sélecteur prioritaire. L'orifice de sortie n'est sous pression
|_ L - E —© d-_ ue =i les deux entrées le sont
Ny " |
détailla simplifia
Lirniteur de pression
d un seul &tage.
I Lirniteur de pression Avee prévision d'une commande 4
e o = - e -
| = 1 d deux étages [ou diztance (pour la décharge d'une
| M ;"’ - pilotal. pornpe, par exernple],
i L} M—* L
Ii détailé
LLi B s
simplifié

it

Soupape [ou valve)
de séquence.

1|i E__.Ea..

! Lirniteur de pression Ferrmet lors de 1a comrande de
| d cornrnande transtormer 1 Tirniteur de pression en
| electrique. organe de décharge (pour mettre la

pornpe d 1a bdche par exermnple). Cela
permet d'&viter 1'emploi d'un
diztributeur de décharge de forte

e~
'
wl -
E_

* taille.
.
Réducteur de Un seul &tage d réglage par ressart,
\’? pression.

|_ B w

[ =1
el I

|
i .':.'?" Réducteur de & réglage par ressort, pilotage
- l pression pilaté, hy draulique.

i
I
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Réducteur de pression Fait office de deusx appareils : réduit et
\ﬁ aver décharge. lirnite la pression sur la sortie.
F

|
1
-

Réglage du débit :

% Reéducteurs de débit. Appateil Féglable bidirectionnel.
Appateil réglable unidirectionnel.

L] Robinet-wanne.
p
Raducteur de débit Cornrmande par carme.
i &glabl
2 réglable.
Régulateur de dabit. Le débit trawverzant 1'appareil est

indépendant de 1a diffarence de pression
entrée - sartie, et sensiblernent

L indépendant de 1a vizcosité du fluide (dang
za garnme de réglage). Des appareils
| compensés en température zont plus
spécialernent destinés aux fortes

Detailla Simplifié variations de viscosité dies 4 1a
température.
= ! , ; ﬁ
i Régulateur de débit avec Le débit utile présente les mémes
R dérivation. caractéristiques que ci-deszus, mais 1a
ﬁ ' o partie du débit narninal non utilisée est
oyl A | | i redirigée vers la bdche.
Détaillé Simplifie
Diviseur de débit, Le débit d'alimentation est divizé en deusx
débits dans un rapport donné.
}lr:"}l(
I

Filtre avec bipasze de Si le filtre se colmate 4 cause de la

protection. pallution, alors le clapet tare bipasse
laisse passer le fluide =ans filtration,
maiz sans eclater le filtre non plus.

Filtre avec indicateur de  L'indicateur réagit 4 la perte de charge
colrmatage. danz le filtre dile au colmatage et indique 99
une valeur trop élevée de celle-ci.

<: i"‘: Filtre. Symbale génaral.
_‘
o
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Purgeur d commande
rnanuelle.

FPurgeur autornatique.

Refroidizzeur.

Refroidizzeur.

Fechauffeur.

Réqulateur de
température.

Sanz indication du fluide caloporteur.

dvec indication du fluide caloparteur.

Feut ajouter ou retirer de la chaleur.

Indicateur de pression,

Manarétre.

Manamétre diffarentiel.

Indicateur de niveau

[limnimetre).

Therrmormétee .

Indicateur de dabit.

Diabirnétre.

Compteur totalizateur.

Tachyrétre.

Mesureur de couple.

Contact 4 pression.

Capteur de pression
analogique.

Donne 13 valeur de la pression par rapport
d la pression ambiante (P atmosphérique).

Donne 1a différence de pression entre deux
canalisations.

En position verticale seulerment.

Mesurage de la fréquence de rotation.

Mesurage du couple de torsion sur un
arbre.

Ermet un signal &lectrique 4 une pression
préréglée. Un contact @ troiz plots (NO +
MNF) peut &tre représenté,

Ermet un signal électrique en analogie aves
la pression d'entrée,
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