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1. FUNDAMENTACION DE LA REFORMA
1.1. Adecuacion de la denominacion de la carrera y del titulo a otorgar

La carrera “Ingenieria en Mecatronica” fue aprobada por la Resolucion CD' N°
28/15 y la Resolucion CS? N° 28/15, y comenzé a dictarse en el afio 2016. Mediante
la Resolucion MECCYT?® N° 2983/19, el titulo de “Ingeniero Mecatrénico” fue incluido
en la némina del articulo 43 de la Ley N° 24521. A su vez, el 28 de febrero de 2021,
por la Resolucion ME* N° 835/21 se otorgd reconocimiento oficial y su consecuente
validez nacional al titulo de “Ingeniero/a en Mecatrénica” otorgado por la Universidad
Nacional de Entre Rios.

Con posterioridad, el 28 de mayo de 2021, la Resolucién ME N° 1626/21
aprobd para las carreras de “Ingenieria Mecatronica”, los contenidos curriculares
basicos, la carga horaria minima, los criterios de intensidad de la formacion practica,
los estandares para la acreditacion de la carrera y las Actividades Profesionales
Reservadas al titulo “Ingeniero Mecatrénico”.

A partir del analisis de esta ultima normativa, la actual denominacion de la
carrera “Ingenieria en Mecatronica” de la Facultad de Ciencias de la Alimentacién de
la Universidad Nacional de Entre Rios, cuenta con la preposicion “en”, la cual no
forma parte de la denominacion aprobada por la Resolucion ME N° 1626/21
precitada. En igual sentido, las Actividades Profesionales Reservadas de dicha
Resolucién hacen referencia al titulo “Ingeniero Mecatrénico”, no al titulo “Ingeniero
en Mecatronica”. Por ello, tanto en la denominacion de la carrera, como en el titulo a
otorgar, se propone quitar la preposicién “en”, para que exista una correspondencia
literal con la normativa vigente relacionada a la Ingenieria Mecatrénica.

En consecuencia, este proyecto no consiste en una nueva carrera, sino, por
un lado, en una adecuacion de la denominacion de una carrera ya aprobada por el
Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias de la Alimentacion y el Consejo
Superior de la Universidad Nacional de Entre Rios y de un titulo que actualmente ya
cuenta con reconocimiento oficial y validez nacional otorgada por el Ministerio de
Educacion, mediante la Resolucion ME N° 835/21, quitando en ambos casos la
preposicion “en”. Por otro lado, también se propone un nuevo Plan de Estudios para
la misma, atendiendo a las razones que a continuacion se fundamentan.

' CD: Consejo Directivo.

2 CS: Consejo Superior.

¥ MECCYT: Ministerio de Educacion, Cultura, Ciencia y Tecnologia.
4 ME: Ministerio de Educacion.
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1.2. Motivos o razones que llevan a la institucion a reformular el Plan de
Estudios

La propuesta de cambio del Plan de Estudios vigente, se sostiene en la
necesidad de que queden explicitamente definidas en el mismo las Actividades
Profesionales Reservadas, segun fueron aprobadas por la Resolucion ME N°
1626/21. En relacion a lo expuesto, se proponen modificaciones en los Alcances del
titulo y en el Perfil del graduado, sumado a cuestiones de indole organizativa,
orientadas a mejorar los procesos de ensefianza y de aprendizaje, y ademas,
colaborar con los estudiantes a definir la eleccion de su proyecto futuro, atendiendo
a que existen ingresantes que no tienen certeza de que la carrera que han elegido
es la que desean para desempefiarse como profesionales.

En el proceso de cambio del Plan de Estudios vigente participaron los
estamentos docentes, estudiantes y graduados, coordinados por la Comision
Académica creada por la Resolucion CD N° 650/22, a los efectos de proceder con la
evaluacion del actual Plan de Estudios de la carrera y su potencial reforma.

El texto ordenado del proyecto de cambio de Plan de Estudio fue revisado y
avalado para su elevacion al Consejo Directivo por el Consejo Asesor Curricular de
la Facultad de Ciencias de la Alimentacion, comisién que tiene como principal
funcidén asesorar al Consejo Directivo sobre temas relacionados al funcionamiento
del Plan de Estudios, Equivalencias, Correlatividades, articulacién y actualizacion de
programas analiticos, funcionamiento de catedras, programas de promocion, y otros
temas directamente relacionados con la funcién docente y su interaccion con
alumnos, segun sefala el Reglamento Académico de la Facultad en el articulo 42 de
la Resolucion CD N° 200/12.

El nuevo Plan de Estudios introduce modificaciones tendientes a reducir el
impacto negativo que se visualiza en la transicion Escuela Media — Universidad,
brindar a los estudiantes de los primeros afos un acercamiento al perfil Mecatrénico,
de forma que este ultimo no quede sesgado hacia al Ciclo Superior de la carrera y
dar continuidad al dictado en Mddulos sucesivos de disciplinas como Matematica,
Fisica e Inglés, atendiendo al perfil del ingresante y a la manifiesta necesidad de que
el estudiante requiere de un mayor tiempo para lograr un aprendizaje significativo.
En este sentido, las modificaciones introducidas son las siguientes:

- En el Area disciplinar de Matematicas se redistribuyen los contenidos de
forma que los de Matematica | (Mddulo 1) del Plan de Estudios 2015 pasan a
Matemética Bésica (Modulo 1) y Algebra y Geometria Analitica (Médulo 3) en
el nuevo Plan de Estudios; los temas de Matematica Il (Médulo 1) son
equivalentes a los de Introduccién al Calculo (M6dulo 1) y Calculo | (Médulo
2); Matematica Ill (Médulo 3) se denomina en el nuevo Plan de Estudios
Calculo Il (Modulo 4). Adicionalmente, Matematica IV (Modulo 4) es
equivalente a Ecuaciones Diferenciales y Caélculo Numérico (anual en los
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Moédulos 5 y 6) y Matematica V (Modulo 6) del Plan de Estudios 2015 pasa a
denominarse Sistemas y Sernales (Modulo 5).

- Atendiendo a los requerimientos docentes, tanto en relacion a la planificacién
didactica de catedras, como al abordaje de los temas con los estudiantes para
un mejor desarrollo y apropiacion de contenidos, se han dividido y
reorganizado los mismos en las siguientes asignaturas. A saber: Informatica y
Sistemas de la Representacion (Médulo 1) se divide en 2 (dos): Fundamentos
de Informatica (Mddulo 1) y Sistemas de Representacion | (Médulo 1); los
contenidos de Fisica | (Médulo 2) y Fisica Il (M6dulo 3) se reorganizan en
Introduccion a Fisica (Modulo 1), Fisica | (Médulo 2), Fisica Il (Médulo 3) y
Fisica Ill (Médulo 4); la asignatura Electrénica Basica y Digital (Modulo 5) se
divide en 2 (dos): Electronica Basica (Modulo 5) y Electronica Digital (Modulo
6); la asignatura Sistemas Mecatronicos (Médulo 8) se divide en 2 (dos):
Sistemas Mecatrénicos | (Modulo 6) y Sistemas Mecatronicos Il (Modulo 9).

- En relacion al espacio curricular Introduccion a la Ingenieria en Mecatronica
(Médulo 1) de caracter cuatrimestral, pasa a ser anual, a desarrollarse en el
primer ano con el fin de fortalecer al estudiante en su insercion en la
Universidad, el desempefio en equipos de trabajo, la comunicacién efectiva y
brindar nociones sobre las actividades que desarrolla un/a Ingeniero/a
Mecatronico/a. La asignatura pasa a denominarse Introduccion a la Ingenieria
(Médulos 1y 2).

- Respecto a los idiomas; ante la inquietud planteada por docentes del
Departamento Idiomas y Comunicacion, referido a tener continuidad en el
cursado de este idioma extranjero, se pasa de asignaturas cuatrimestrales
(Médulos 4 y 6) a anuales: Inglés | (Médulos 3 y 4, segundo afio) e Inglés Il
(Mdédulos 5y 6, tercer afio).

- Las asignaturas que se mencionan a continuacion pasaran a tener distinta
denominacion, atendiendo a que las propuestas responden de manera mas
especifica a los descriptores de conocimientos y contenidos minimos de las
asignaturas. Asi, Dibujo Técnico (Médulo 3) se denominara Sistemas de
Representacion Il (Médulo 2), Computacion Il (Modulo 4) cambia a Sistemas
Embebidos (Mddulo 8); Gestion de la Calidad (Modulo 8) se titulara
Organizacion y Gestion Industrial (Médulo 10) y la asignatura anual
Formulacién y Evaluacion de Proyectos (Médulos 9 y 10, quinto afio) cambia
su denominacion a Proyecto de Ingenieria Mecatrénica (Médulos 9 y 10,
quinto ano).

Cabe aclarar que el Plan de Estudios 2015, al igual que el Plan de Estudios
propuesto cumplen con los descriptores de conocimientos del Anexo | de la
Resolucion ME N° 1621/2021. Adicionalmente, las modificaciones propuestas no
implican que el Plan de Estudios afecte la prevision presupuestaria de la Facultad de
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Ciencias de la Alimentacion, que ya cuenta con presupuesto para la designacion de
las/os docentes.

1.3. Memoria.

En el marco del Programa de Expansion de la Educacion Superior
(Resolucion ME N° 1366/12), a partir del ano 2013 se comenz6é a dictar la
Tecnicatura Universitaria en Mecatronica, sosteniendo la misma por el término de 3
cohortes. Esto posibilitd la inscripcidon de mas de 250 estudiantes.

Durante esos anos se incorporaron al cuerpo docente profesionales de
diferentes ramas de la Ingenieria: Electrénica, Eléctrica, Mecanica, Electromecanica,
Bioingenieria, en Automatizacion y Control Industrial, provenientes de varias
Universidades Nacionales tales como: Universidad Nacional de Entre Rios, UTN
Regional Parana, UTN Regional Santa Fe, UTN Regional Buenos Aires, UTN
Regional Concordia, UTN Regional Concepcion del Uruguay, Universidad Nacional
de La Plata, Universidad Nacional de Cérdoba, Universidad Autbnoma de Entre Rios
y el Instituto Tecnoldgico de Buenos Aires. Estos profesionales, al ser de distintas
areas disciplinares dieron lugar al trabajo en equipo, lo que permitié abordar las
diferentes aristas que constituyen la Mecatronica. Ademas, dichos profesionales
aportaron al desarrollo de las actividades curriculares, tanto por sus formaciones
como por sus experiencias laborales en sectores publicos o privados, que supieron
transferir a los estudiantes. Con este escenario, en el afo 2015 la Facultad de
Ciencias de la Alimentacion propuso al Consejo Superior la creacion de la carrera de
Ingenieria en Mecatronica.

Tal como ya se menciond, esta carrera fue aprobada por la Resolucion CD N°
28/15 y la Resolucion CS N° 28/15, comenzando a dictarse la misma en el afio 2016.
Mediante la Resolucion ME N° 2983/19, el titulo de Ingeniero en Mecatrénica fue
incluido en la ndémina del articulo 43 de la Ley N° 24521. A su vez, en el afio 2021,
por la Resolucion ME N° 835/21 se otorgd reconocimiento oficial y su consecuente
validez nacional al titulo de Ingeniero/a en Mecatronica de la Universidad Nacional
de Entre Rios.

Por otra parte, desde su puesta en marcha en el afo 2016, la carrera ha
demostrado ser de interés para numerosos estudiantes de la regidn y el pais.

Cabe destacar la sinergia generada entre las carreras de Ingenieria en
Mecatronica e Ingenieria en Alimentos, dictadas en la Facultad de Ciencias de la
Alimentacion, lo que constituye un alto impacto en el abordaje multidisciplinario de
los diferentes desafios planteados hacia los sectores productivo y social.
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1.4. Posible decision institucional de adecuar el plan a acuerdos
interinstitucionales de orden regional o nacional

El cambio propuesto se da en atencion a que, por la Resolucion ME N°
2983/19 el titulo de Ingeniero Mecatronico fue declarado de interés publico. Ademas,
por la Resolucién ME N° 1626/21, del 28 de mayo de 2021, se aprobaron para la
carrera de Ingenieria Mecatronica, los contenidos curriculares basicos (Anexo 1), la
carga horaria minima (Anexo Il), los criterios de intensidad de la formacién practica
(Anexo lll), los estandares para la acreditacion de la carrera (Anexo V) y las
Actividades Profesionales Reservadas al titulo Ingeniero/a Mecatrénico/a (Anexo V).

En lo referente al otorgamiento de la validez nacional de los titulos por parte
de la Direccién Nacional de Gestion Universitaria (DNGU), dependiente de la
Secretaria de Politicas Universitarias (SPU) del Ministerio de Educacion, resulta
pertinente tener en cuenta la normativa siguiente:

- Resolucion MECCYT N° 3432/19 del 30 de octubre de 2019, sobre
reconocimiento oficial y validez nacional de los titulos que expiden las
instituciones universitarias integrantes del Sistema Universitario Nacional y su
modificatoria, la Resolucién ME N° 3991/21, sobre validez nacional del titulo
de carreras incorporadas al régimen del articulo 43 de la Ley N° 24521.

- Manual de Funciones y de los Criterios de Evaluacién y Pautas obligatorias a
seguir por parte del Area de Asesoramiento y Evaluacién de Carreras y
Titulaciones Universitarias de la DNGU, aprobado por la Disposicidon
DNGyFU® N° 3049/19 del 27 de noviembre de 2019.

- Disposicion DNGyFU N° 3052/19 del 27 de noviembre de 2019. Referencia:
Procedimiento SIRVATS®.

Asimismo, en el marco del MERCOSUR Educativo, en el afo 2019, se
actualizaron los criterios e indicadores de calidad para carreras de Ingenieria para
aplicar por la Red de Agencias Nacionales de Acreditacion (RANA) en la
acreditacion por el sistema ARCU-SUR vy la guia de autoevaluaciéon, ampliando su
aplicacién a todos los titulos de Ingenieria que cumplan con el perfil de egreso del/la
Ingeniero/a MERCOSUR fijado en la normativa’. A su vez, se firmo el Acuerdo sobre
Reconocimientos de Titulos de Grado de Educacion Superior en el MERCOSUR, el
17 de diciembre de 2018, bajo la Presidencia Pro Tempore de Uruguay®.

5 DNGyFU: Direccion Nacional de Gestion y Fiscalizacion Universitaria.

6 Sistema Informatico de Evaluacion para el Reconocimiento Oficial y Validez de Titulos
Universitarios

® DNGyFU: Direccion Nacional de Gestion y Fiscalizacién Universitaria.

Sistema Informatico de Evaluacion para el Reconocimiento Oficial y Validez de Titulos
Universitarios

" Fuente: Apartado Acreditaciéon, Seccién Documentos Utiles del Consejo Federal de Decanas
y Decanos de Ingenieria Republica Argentina https://confedi.org.ar/acreditacion/

8 Fuente: https://www.qub.uy/ministerio-educacion-cultura/politicas-y-gestion/reconocimiento-titulos-grado-mercosur
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Por otra parte, los cambios propuestos tienen en cuenta la Resolucion
CONEAU® N° 149/22, la que resuelve convocar para su acreditacion a las carreras
de grado de Ingenieria y Sistemas que hace referencia el articulo 43 de la Ley N°
24521, entre las que se encuentra la Ingenieria Mecatronica.

Sumado a ello, este cambio obedece a la necesidad que se adecue la
denominacion de la carrera y el titulo a otorgar y que en el Plan de Estudios queden
explicitamente sefialadas las Actividades Profesionales Reservadas, segun fueron
aprobadas por la Resoluciéon ME N° 1626/21.

2. PLAN DE ESTUDIOS
2.1. Denominacién de la carrera
Ingenieria Mecatronica.
2.2. Titulo a otorgar
Ingeniero/a Mecatronico/a.
2.3. Caracteristicas
2.3.1. Nivel
De grado.
2.3.2. Categoria del titulo a otorgar
Profesional de grado.
2.3.3. Caracter
Permanente.
2.3.4. Modalidad

Presencial.

2.4. Propésitos generales

La carrera de Ingenieria Mecatrénica tiene como proposito formar
profesionales capaces de disefar, calcular y proyectar maquinas, equipos,
dispositivos, instalaciones y sistemas cuyo principio de funcionamiento combine la
electronica, mecanica e informatica y sistemas de automatizacion y control,
proyectar, dirigir y controlar la construccién, operacién y mantenimiento de lo

® CONEAU: Comisién Nacional de Evaluacién y Acreditacion Universitaria

9 de 36



UNER de la Alimentacion Proyecto Nuevo

Plan de Estudios

anteriormente sefalado; certificar el funcionamiento, condicién de uso o estado de lo
mencionado anteriormente; proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad en
su actividad profesional.

2.5. Organizacion del Plan de Estudios

El Plan de Estudios consta de 2 (dos) ciclos: Ciclo Basico y Ciclo Superior.
Estos ciclos estan organizados en 4 (cuatro) Bloques de Conocimiento segun sefala
el Anexo | de la Resolucion ME N° 1626/21. Estas areas son:

Ciencias Basicas de la Ingenieria.
Tecnologias Basicas.

Tecnologias Aplicadas.

Ciencias y Tecnologias Complementarias.

Adicionalmente, las asignaturas estan distribuidas en 10 (diez) Modulos que
suman un total de 3.750 (tres mil setecientos cincuenta) horas, ademas de la
Practica Profesional Supervisada, con 200 (doscientas) horas; alcanzando una carga
horaria total de 3.950 (tres mil novecientas cincuenta) horas reloj.

El régimen de cursado es cuatrimestral, excepto las asignaturas: Introduccion
a la Ingenieria, Inglés |, Inglés Il, Ecuaciones Diferenciales y Calculo Numérico, y
Proyecto de Ingenieria Mecatronica, que son anuales.

2.5.1. Definicién de ciclos y Bloques de Conocimiento

El Plan de Estudios esta organizado de forma que los Contenidos Curriculares
permitan al estudiante asegurar el Perfil de Egreso, cumpla con los Alcances al
Titulo y, en consecuencia, con las Actividades Profesionales Reservadas que
requiere la Ingenieria Mecatronica.

Como se menciong, el Plan de Estudios esta organizado en 2 (dos) ciclos, los
que a su vez contienen 4 (cuatro) Bloques de Conocimiento. En estos bloques estan
contenidos 10 (diez) Médulos donde se distribuyen las diferentes asignaturas.

2.51.1. Ciclos

La estructura del Plan de Estudios se asemeja al enfoque de ciclos,
desarrollandose los Ciclos Basico y Superior.

En el Ciclo Basico se incluyen contenidos curriculares y fundamentos del
Bloque de Conocimiento de Ciencias Basicas de Ingenieria, que brinda una
formacion conceptual para el sustento de las disciplinas especificas y el desarrollo
de competencias cientifico-tecnolégicas que permiten su utilizacion en sistemas o
procesos. Se incluyen, ademas, contenidos de las Ciencias y Tecnologias
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Complementarias dirigidos al desarrollo de habilidades para la comunicacion oral y
escrita, tanto en espafiol como en el idioma extranjero inglés.

El Ciclo Basico se desarrolla en los 3 (tres) primeros anos -6 (seis) primeros
Modulos- de la carrera Ingenieria Mecatronica y esta constituido por los Bloques de
Conocimiento:

- Ciencias Basicas de la Ingenieria.

- Tecnologias Basicas.

- Algunos contenidos de Tecnologias Aplicadas.

- Algunos contenidos de Ciencias y Tecnologias Complementarias.

En el Ciclo Superior se incluyen contenidos curriculares que posibilitan la
aplicaciéon de los contenidos curriculares del Ciclo Basico y la articulacién de
conocimientos y de practicas necesarias para el desempeno de la profesidén en un
contexto profesional, social, historico, ambiental y econdémico, asegurando el
desarrollo de las competencias sociales, politicas y actitudinales del/de la
Ingeniero/a para el desarrollo sostenible.

El Ciclo Superior se desarrolla en los 2 (dos) ultimos afios -4 (cuatro) ultimos
Modulos- de la carrera Ingenieria Mecatronica y esta constituido por los Bloques de
Conocimiento:

- Algunos contenidos de Ciencias Basicas de la Ingenieria.
- Algunos contenidos de Tecnologias Basicas.

- Tecnologias Aplicadas.

- Ciencias y Tecnologias Complementarias.

2.51.2. Bloques de Conocimiento

Se menciond que el Plan de Estudios sigue el ordenamiento de Bloques de
Conocimiento, segun sefiala el Anexo | de la Resolucion ME N° 1626/21. Cabe
destacar que el Plan de Estudios cumple con los estandares de carga horaria
sefalados en la precitada normativa, como son:

- Carga horaria minima de la carrera (Anexo Il Resolucion ME N° 1626/21):
3.600 horas.

- Carga horaria minima por Bloques de Conocimiento (Anexo Il Resolucién ME
N° 1626/21): Ciencias Basicas de la Ingenieria 710 horas, Tecnologias
Basicas 545 horas, Tecnologias Aplicadas 545 horas y Ciencias y Tecnologias
Complementarias 365 horas.

- Intensidad de la formacién practica (Anexo Il Resolucion ME N° 1626/21):
750 horas.
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Ingenieria Mecatrénica
Proyecto Nuevo
Plan de Estudios

Asi, el Bloque de Conocimiento de Ciencias Basicas de la Ingenieria incluye
los contenidos curriculares y los fundamentos necesarios para el desarrollo de las
competencias logico-matematicas y cientificas para las carreras de Ingenieria, en
funcidén de los avances cientificos y tecnolégicos, a fin de asegurar una formacion
conceptual para el sustento de las disciplinas especificas (Anexo | de la Resolucion

ME N° 1626/21).

Este Bloque esta compuesto por las siguientes asignaturas:

e e
1 1 Matematica Basica 75 30 45
1 1 Introduccion al Calculo 60 30 30
1 1 Sistemas de Representacion | 60 30 30
1 1 Introduccioén a Fisica 60 30 30
1 1 Fundamentos de Informatica 60 24 36
1 2 Fisica | 90 45 45
1 2 Célculo | 60 30 30
1 2 Sistemas de Representacion Il 60 30 30
1 2 Quimica 75 37,5 37,5
2 3 Fisica ll 105 52,5 52,5
2 3 Algebra Lineal y Geometria Analitica 90 45 45
2 4 Fisica lll 60 30 30
2 4 Calculo Il 120 48 72
3 5y 6 |Ecuaciones Diferenciales y Calculo Numérico 90 45 45
4 7 Estadistica 75 37,5 37,5

Horas totales 1140 544,5 595,5

El Bloque de Conocimiento de Tecnologias Basicas incluye los contenidos

curriculares basados en las ciencias exactas y naturales y los fundamentos
necesarios para el desarrollo de las competencias cientifico-tecnolégicas que
permiten la modelacion de los fendmenos relevantes a la Ingenieria en formas aptas
para su manejo y eventual utilizacion en sistemas o procesos. Sus principios
fundamentales son aplicados luego en la resolucion de problemas de Ingenieria
(Anexo | de la Resolucion ME N° 1626/21).

Este Bloque esta compuesto por las siguientes asignaturas:

Afio | Mdulo Asignatura Totales | tebricas | préctioas
1 2 Computacion | 60 24 36
2 3 Termodinamica y Maquinas Térmicas 75 37,5 37,5
2 3 Computacion I 75 22,5 52,5
2 4 Electrotecnia 90 45 45
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Plan de Estudios

L
2 4 Ciencias de los Materiales 75 37,5 37,5
3 5 Electrénica Basica 90 45 45
3 5 Estatica y Resistencia de Materiales 75 37,5 37,5
3 5 Sistemas y Senales 60 30 30
3 5 Ié?:cg:g’;ﬁggsde Mediciones Mecanicas, Eléctricas y 75 45 30
3 6 Electrénica Digital 60 30 30
4 7 Mecanica Racional 60 36 24
5 9 Electrénica de Potencia 60 30 30

Horas totales 855 420 435

El Bloque de Conocimiento de Tecnologias Aplicadas incluye los contenidos
curriculares para la aplicacion de las Ciencias Basicas de la Ingenieria y las
Tecnologias Basicas y los fundamentos necesarios para el disefio, calculo y proyecto
de sistemas, componentes, procesos o productos, para la resolucidén de problemas y
para el desarrollo de las competencias propias de la terminal (Anexo | de la
Resolucion ME N° 1626/21).

Las asignaturas que integran este Bloque son las siguientes:

Afio | Médulo Asignatura Totales | todricas | précticas
3 6 Sistemas Mecatronicos | 45 22,5 22,5
3 6 Maquinas Eléctricas Industriales 75 45 30
3 6 Instalaciones Eléctricas Industriales 90 54 36
4 7 Microcontroladores 75 22,5 52,5
4 7 Tecnologia Industrial 75 37,5 37,5
4 7 Sistemas de Control 90 45 45
4 8 Automatizacién Industrial 90 45 45
4 8 Mecanismos y Elementos de Maquinas 90 45 45
4 8 Sistemas Embebidos 75 37,5 37,5
4 8 Robética | 60 24 36
5 9 Inteligencia Artificial 75 30 45
5 9 Sistemas Mecatronicos |l 60 30 30
5 9 Sistemas de Actuacion Neumatica e Hidraulica 60 36 24
5 9y 10 |Proyecto de Ingenieria Mecatrénica 60 12 48
5 10 Robaética Il 75 30 45
5 10 Sistemas Operativos y Redes de Comunicacion 75 37,5 37,5

Practica Profesional Supervisada 200 200
Horas totales 1370 553,5 816,5
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UNER de la Alimentacion Proyecto Nuevo

Plan de Estudios

El Proyecto de Ingenieria Mecatronica y la Practica Profesional Supervisada
son espacios de formacion practica que constituyen una oportunidad de aplicacion e
integracion de conocimientos y competencias a efectos de resolver problemas de
Ingenieria (Anexo Il Resolucion 1626/2021).

La asignatura Proyecto de Ingenieria Mecatronica tiene una carga horaria total
de 120 horas, de las cuales 24 horas son de teoria y 96 horas de practica. En esta
asignatura el/la estudiante aplica de manera integrada conceptos de ciencias
basicas, tecnologias basicas y aplicadas, economia y gerenciamiento,
conocimientos relativos al impacto social, asi como habilidades que estimulen la
capacidad de analisis, de sintesis y el espiritu critico, el trabajo en equipo y
valoraciones alternativas. La asignatura afronta, de forma aplicada, dos aspectos
relevantes relacionados al ciclo de vida de un proyecto. El primero enfocado a la
formulacién y evaluacion de proyectos a partir de la identificacion de alguna
problematica y/u oportunidad que permita su abordaje mediante el desarrollo de una
solucion basada en Mecatrdnica. La segunda se enfoca en la elaboracion de un plan
de ejecucidon y/o un prototipo de la solucion desarrollada. Es por ello que se
considera que esta asignatura contribuye con la segunda parte al Bloque de
Conocimientos de Tecnologias Aplicadas (60 horas) y con la primera parte a las
Ciencias y Tecnologias Complementarias (60 horas).

La Practica Profesional Supervisada es un espacio en donde el/la estudiante
debe cumplir con una carga horaria de 200 (doscientas) horas en una institucion
privada o publica o en proyectos concretos desarrollados por la propia institucion
desarrollando actividades vinculadas con la Ingenieria Mecatronica, tanto en
proyectos, procesos, produccion, control de calidad, servicios, etc. El/la estudiante
debera abordar integralmente una situacion problematica y mediante el desarrollo de
competencias y los descriptores de conocimiento de la carrera propondra una
solucion.

La Practica Profesional Supervisada tiene los siguientes objetivos:

- Facilitar la transicion del ambiente académico al laboral.

- Permitir que el/la estudiante tome conocimiento del funcionamiento de la
organizacion en forma global, como asi también de las atribuciones y
responsabilidades de cada funcion.

- Adquirir practica en las relaciones humanas en los diferentes niveles
jerarquicos de una organizacion.

- Reconocer métodos de trabajo compatibles con el funcionamiento
eficiente de una estructura organizativa dada.

- Tomar conocimiento de normas administrativas que rigen las actividades
de una organizacion, poniendo énfasis en la comunicacion internay en el
seguimiento de actividades (control).
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Facultad de Ciencias
de la Alimentacion

- Reconocer y poner en practica las normas de Higiene y Seguridad
Industrial.

- Ejercitar la creatividad en la solucidon eficiente de problemas que se
presentan en la operacion de una planta industrial, como asi también
detectar la posibilidad de mejoras en los procesos, rendimientos, calidad,
etc. y proponer soluciones.

El/la estudiante podra realizar la Practica Profesional Supervisada cuando
cumpla con la reglamentacion fijada por el Consejo Directivo de la Facultad
(Resoluciéon CD N° 489/20) o las que las sustituyan, y la aprobacion de dicha
practica estara condicionada a la presentacién de un informe escrito.

El Bloque de Conocimiento de Ciencias y Tecnologias Complementarias
contiene los contenidos curriculares y los fundamentos necesarios para poner la
practica de la Ingenieria en el contexto profesional, social, histérico, ambiental y
econdmico en que ésta se desenvuelve, asegurando el desarrollo de las
competencias sociales, politicas y actitudinales del/de la Ingeniero/a para el
desarrollo sostenible (Anexo | de la Resoluciéon ME N° 1626/21).

Este Bloque esta conformado por las siguientes asignaturas:

Afio | Médulo Asignatura Totales | tebricas | préctioas
1 1 Desarrollo de la Competencia Comunicativa 30 15 15
1 1y 2 [Introduccién a la Ingenieria 60 30 30
2 3y4 |Inglés| 60 18 42
3 5y6 |Inglésll 60 18 42
3 6 Ciclo Optativo 30 15 15
4 8 Gestion Ambiental 60 30 30
5 9 Ciclo Optativo 60 20 40
5 10 Organizacion y Gestion Industrial 75 37,5 37,5
5 10 Higiene y Seguridad Industrial 60 30 30
5 9y 10 |Proyecto de Ingenieria Mecatrénica 60 12 48
5 10 Ciclo Optativo 30 10 20

Horas totales 585 235,5 349,5

En los Mddulos 6, 9 y 10 esta previsto que los estudiantes cursen, en el marco

del Bloque de Conocimiento Ciencias y Tecnologias Complementarias, un Ciclo
Optativo de 120 horas distribuida segun se senala a continuacién: 30 horas en el
Modulo 6, 60 horas en el Médulo 9 y 30 horas en el Médulo 10.

Este Ciclo Optativo tiene el propésito de:

- Fortalecer la formacién especifica de Ingenieria Mecatronica en tematicas
de interés del/a estudiante.
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Promover el abordaje transversal de diversas tematicas que se espera
articular con los contenidos abordados en las asignaturas.

Realizar formacion especifica de otras terminales de Ingenieria que se
complementen con las tematicas propias de la Ingenieria Mecatronica.
Profundizar la formacién integral en Ciencias y Tecnologias
Complementarias de la Ingenieria Mecatronica.

Situar la practica de la Ingenieria en el contexto social, histérico,
ambiental y/o econdémico.

Contribuir al desarrollo de competencias sociales, politicas y actitudinales
del/de la Ingeniero/a.

Dentro del Ciclo Optativo se podran curricularizar actividades que certifiquen
la formacion y las competencias fijadas en el perfil profesional, tales como:

Practicas Socio Educativas.

Acciones de Internacionalizacion.

Actividades de investigacion, extension o transferencia realizadas en
proyectos con aprobacién institucional.

Actividades de articulacién con los niveles de educacion primario, medio,
terciario y universitario institucionalizadas por la Facultad.

Asignaturas aprobadas en otras carreras y en otras universidades.
Seminarios y cursos aprobados por el Consejo Directivo de la Facultad.
Otras actividades aprobadas por el Consejo Directivo de la Facultad.

El/la estudiante podra solicitar la acreditacion de actividades segun lo
establece la normativa institucional. Dicha acreditacion debera ser analizada en el
Consejo Asesor Curricular de la Facultad, quien asesorara al Consejo Directivo
sobre el reconocimiento académico de la actividad realizada por el/la estudiante.

2.6. Asignaturas y otros requisitos para la obtencién del titulo

Para la obtencion del titulo, segun se muestra en la tabla, los/as estudiantes
deberan aprobar todas las asignaturas correspondientes al Plan de Estudios (3.630
horas), acreditar 120 horas de Ciclo Optativo y 200 horas de Practica Profesional
Supervisada; sumando una carga horaria total de 3.950 horas.
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1 1 1 Matematica Basica C CBI 5 75 30 45
1 1 2 Introduccion al Calculo Cc CBI 4 60 30 30
1 1 3 Sistemas de Representacion | C CBI 4 60 30 30
1 1 4 Introduccién a Fisica C CBI 4 60 30 30| 375
1 1 5 Fundamentos de Informatica C CBI 4 60 24 36
1 1 6 gif:ljﬂ'gtf\’/‘: la Competencia c cyTC 2| 30 15 15
1 1y2 7 Introduccién a la Ingenieria A CyTC 2 30 15 15
1 2 8 Fisica | c CBI 6 90 45 45
1 2 9 Calculo | Cc CBI 4 60 30 30
1 2 10 | Sistemas de Representacion Il C CBI 4 60 30 30
1 2 11 | Quimica C CBlI 5 75 37,5 37,5 370
1 2 12 | Computacion | c TB 4 60 24 36
1 1y2 7 Introduccion a la Ingenieria A CyTC 2 30 15 15
2 3 13 | Fisicalll C CBI 7 105 52,5 52,5
2 3 14 | Algebra Lineal y Geometria Analitica C CBI 6 90 45 45
2 3 15 | Termodinamica y Maquinas Térmicas C B 5 75 37,5 37,5 375
2 3 16 | Computacion I C TB 5 75 22,5 52,5
2 | 3y4 17 | Inglés | A CyTC 2 30 9 21
2 4 18 | Fisica llI C CBI 4 60 30 30
2 4 19 | Calculo Il C CBI 8 120 48 72
2 4 20 | Electrotecnia C B 6 90 45 45 | 375
2 4 21 | Ciencias de los Materiales C TB 5 75 37,5 37,5
2 3y4 17 | Inglés | A CyTC 2 30 9 21
3 5y6 29 Eﬁl;fgig;es Diferenciales y Calculo A CBI 3 45 225 225
3 5 23 | Electronica Basica C B 6 90 45 45
3 5 24 | Estatica y Resistencia de Materiales C B 5 75 37,5 37,5
3 5 25 | Sistemas y Sefiales C B 4 60 30 30 e
s | 5 | 0 [poheore e Vedeones ecinas, [o e s|_ | o] w0
3 | 5y6 27 |Inglés i A CyTC 2 30 9 21
3 5y6 29 Eﬁlrj:g:g;es Diferenciales y Calculo A CBI 3 45 225 225
3 6 28 | Electrénica Digital Cc TB 4 60 30 30
3 6 29 | Sistemas Mecatronicos | C TA 8 45 22,5 22,5
3 6 30 | Maquinas Eléctricas Industriales c TA 5 75 45 30| 375
& 6 31 Instalaciones Eléctricas Industriales C TA 6 90 54 36
& 6 CO | Ciclo Optativo CyTC 30 15 15
3 | 5y6 27 |Inglés I CyTC 2 30 9 21
4 7 32 | Estadistica CBl 5 75 37,5 37,5
4 7 33 | Mecanica Racional B 4 60 36 24| 375
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4 7 34 | Microcontroladores Cc TA 5 75 22,5 52,5
4 7 35 | Tecnologia Industrial C TA 5 75 37,5 37,5
4 7 36 | Sistemas de Control C TA 6 90 45 45
4 8 37 | Automatizacién Industrial C TA 6 90 45 45
4 8 38 Mecanismos y Elementos de Maquinas | C TA 6 90 45 45
4 8 39 | Sistemas Embebidos C TA 5 75 37,5 37,5| 375
4 8 40 | Robdtica | C TA 4 60 24 36
4 8 41 | Gestién Ambiental Cc CyTC 4 60 30 30
5 9 42 | Electrénica de Potencia Cc B 4 60 30 30
5 9 43 | Inteligencia Artificial C TA 5 75 30 45
5 9 44 | Sistemas Mecatrénicos | C TA 4 60 30 30
5 9 45 fiiiztrzgﬁcsade Actuacion Neumatica e c TA 4 60 36 24 375
5 9y 10 46 Proyecto de Ingenieria Mecatrénica A TA 4 60 12 48
5 9 CO | Ciclo Optativo Cc CyTC 60 20 40
5 10 47 | Robdtica Il C TA 5 75 30 45
5 | 10 | 48 gfﬁm?jagpéﬁraﬁ"os i Redlen iy c A 5| 75| a375| 375
5 10 49 | Organizacién y Gestion Industrial C CyTC 5 75 37,5 37,5 o
5 10 50 | Higiene y Seguridad Industrial C CyTC 4 60 30 30
5 |9y10 46 | Proyecto de Ingenieria Mecatronica A CyTC 4 60 12 48
5 10 CO | Ciclo Optativo Cc CyTC 30 10 20
PPS | Practica Profesional Supervisada TA 200 200
CARGA HORARIA TOTAL 3.950

C: Régimen de cursado cuatrimestral

A: Régimen de cursado anual

CBI: Ciencias Basicas de la Ingenieria

TB: Tecnologias Béasicas

TA: Tecnologias Aplicadas

CyTC: Ciencias y Tecnologias Complementarias
PPS: Practica Profesional Supervisada

CO: Ciclo Optativo

2.7. Contenidos minimos

2.7.1. Primer Ano

2.71.1. Matematica Basica

Introduccion al algebra lineal: sistemas de ecuaciones lineales. Matrices. Determinantes.
Vectores. Algebra de complejos.

2.71.2. Introduccion al Calculo

Calculo diferencial: funciones de variable real. Limites de una funcion. Continuidad y

diferenciabilidad.
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2.71.3. Sistemas de Representacion |

Herramientas de dibujo manual. Normas. Técnicas de dibujo. Proyecciones ortogonales.
Vistas. Perspectivas. Cortes y secciones. Croquizado a mano alzada. Conjuntos mecanicos.
Simbologia técnica y acotaciones. Lectura e interpretacion de planos. Tipos de planos.

2.7.1.4. Introduccioén a Fisica

Magnitudes. Errores. Mecanica: Cinematica de particula.

2.7.1.5. Fundamentos de Informatica

Fundamentos de Informatica. Representacion y codificacién de la informacion en sistemas
informaticos. Unidades de medida en informatica. Hardware. Software. Tipos de
licenciamiento. Introduccion y operaciones basicas en sistemas operativos. Internet. Planillas
de célculo. Procesadores de texto. Fundamentos de programacion de sistemas informaticos.

2.7.1.6. Desarrollo de la Competencia Comunicativa

Competencia: definicidn, linglistica y comunicativa. Lengua y lenguaje. Comunicacion.
Lectura y comprension lectora. Estrategias de pre-lectura, lectura y poslectura. Textos
académicos. Jerarquia del texto. Discursos y secuencias discursivas: discurso explicativo;
discurso argumentativo. Oralidad y escritura. Coherencia y cohesion.

2.71.7. Introduccién a la Ingenieria

Universidad: estructura y funciones. Docencia, investigacion y extension universitaria. Plan
de estudios. Rol social del/de la Ingeniero/a. Etica profesional. Legislacion vigente. Ciencia.
Investigacion. Tecnologia. Innovacion. Universidad y desarrollo. Industria y ambiente.

2.7.1.8. Fisica l

Mecanica: Dinamica. Trabajo y Energia.

2.7.1.9. Calculo |

Aplicaciones de la derivada. Primitivas. Integral definida y aplicaciones.

2.7.1.10. Sistemas de Representacion Il

Sistemas de representacion grafica. Disefio asistido por computadora CAD.
Representaciones bidimensionales en CAD. Aplicacion de normativas nacionales e
internacionales de dibujo. Representaciones tridimensionales en CAD. Planos de conjunto,
de despiece y de armado. Representacion de instalaciones industriales: eléctricas,
electronicas, de conduccion de fluidos, etc.

2.7.1.11. Quimica

Sistemas materiales. Leyes fundamentales de la quimica. Estructura atémica.
Radioactividad. Enlaces quimicos. Estados de agregacion. Disoluciones. Oxido-reduccion.
Polimeros.
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2.71.12. Computacion |

Programacion informatica. Fases y resolucion de problemas. Instrucciones. Datos.
Constantes, variables y expresiones. Operadores y funciones internas. Entrada y salida de
informacién. Estructuras de control. Funciones, procedimientos y parametros. Recursividad.
Estructuras de datos. Operaciones sobre estructuras de datos.

2.7.2. Segundo Aino

2.7.21. Fisicall

Electricidad. Magnetismo. Electromagnetismo.

2.7.2.2. Algebra Lineal y Geometria Analitica

Espacios vectoriales. Transformaciones lineales. Autovalores y autovectores. Conicas y
Cuddricas.

2.7.2.3. Termodinamicay Maquinas Térmicas

Ley cero, primera, segunda y tercera ley de la termodinamica. Calor y trabajo. Mecanismos y
elementos de maquinas térmicas vy frigorificas. Principios basicos de electroquimica.

2.7.24. Computacion ll

Programacion en C: sintaxis general. Tipos de datos. Variables. Entrada/salida estandar.
Operadores. Operadores Bitwise. Sentencias de control de flujo: decision y repeticion.
Arreglos. Cadenas. Estructuras. Uniones. Enumeraciones. Punteros. Funciones. Punteros a
funciones. Archivos. Gestion dinamica de la memoria.

2.7.25. Inglésl

Acceso, reconocimiento y apropiacion de algunos géneros prototipicos de la Ingenieria en
Mecatronica relacionados con la formacion académica y técnico-cientifica. Desarrollo y
aplicacion de estrategias de lectura para la comprensién e interpretacion de textos.
Producciéon de textos sencillos orales, escritos y/o multimediales. Desarrollo de la
competencia comunicativa en contextos académicos y profesionales nivel inicial y basico.

2.7.2.6. Fisica lll

Oscilaciones y ondas. Optica. Fundamentos de la fisica cuantica.

2.7.2.7. Calculo Il

Andlisis real para funciones de dos o0 mas variables. Campos escalares y vectoriales.
Coordenadas generalizadas. Calculo vectorial: divergencia, gradiente, rotor, funcion
potencial. Teorema de Stokes. Integrales multiples y curvilineas.

2.7.2.8. Electrotecnia

Elementos de circuitos. Leyes fundamentales y aplicaciones. Leyes de circuitos de corriente
continua: Leyes de Kirchhoff. Teoremas de Thévenin y de Norton. Corriente alterna. Valor
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medio y eficaz. Representacion vectorial de valores sinusoidales. Circuitos de corriente
alterna. Potencia de corriente alterna. Régimen transitorio en CC y CA. Resonancia en
circuitos. Teoria de cuadripolos pasivos. Corriente alterna polifasica. Corrientes
poli-armonicas. Circuitos acoplados magnéticamente. Circuitos magnéticos.

2.7.2.9. Ciencias de los Materiales

Estructura de la materia. Niveles estructurales. Tipos de materiales. Diagrama hierro
carbono. Metales y aleaciones. Ceramicos y polimeros. Materiales inteligentes. Propiedades
de los materiales. Tratamientos que modifican las propiedades. Aceros. Aleaciones no
ferrosas. Soldaduras. Ensayos tecnoldgicos: no destructivos y mecanicos. Normalizacion
nacional e internacional. Corrosion y deterioro de materiales.

2.7.3. Tercer Aio

2.7.31. Ecuaciones Diferenciales y Calculo Numérico

Ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales. Métodos de diferencias finitas
y elementos finitos. Aproximacion de soluciones.

2.7.3.2. Electronica Basica

Fisica electronica: bandas de energia, funciones de distribucién de Fermi Dirac y Maxwell
Boltzmann. Fisica de semiconductores. Componentes semiconductores activos y pasivos.
Circuitos integrados analdgicos. Acondicionamiento de sefales.

2.7.3.3. Estatica y Resistencia de Materiales

Esfuerzos caracteristicos. Vinculos y Reacciones. Estructuras isostaticas. Sistemas
reticulados. Elasticidad. Dimensionado en régimen elastico. Deformaciones. Inestabilidad
elastica. Concentracion de tensiones. Introduccién al célculo computacional.

2.7.3.4. Sistemas y Senales

Sistemas invariantes en el tiempo. Transformacién de Laplace. Representacion de senales
periddicas en series de Fourier. Transformada continua de Fourier. Muestreo.

2.7.3.5. Laboratorio de Mediciones Mecanicas, Eléctricas y Electronicas

Medicion y metrologia. Sistema de unidades mecanicas, eléctricas y electronicas. Error,
ajuste y tolerancia. Instrumentos de medicién. Medicion de variables. Ampliacion del campo
de medida. Acondicionamiento de sefiales. Telemedicion y Telegestion de variables.

2.7.3.6. Inglésli

Abordaje complejo de varios géneros prototipicos de la Ingenieria en Mecatronica
relacionados con la formacion académica y técnico-cientifica. Profundizacion de estrategias
de lectura para la comprension e interpretacion de textos complejos. Produccion de textos
orales, escritos y/o multimediales de mayor complejidad que consoliden la alfabetizacién
académica y disciplinar de los estudiantes y futuros ingenieros.
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2.7.3.7. Electrénica Digital

Sistemas y cddigos de numeracién. Algebra de Boole. Funciones logicas. Circuitos
combinacionales y secuenciales. Tecnologias de los circuitos digitales. Circuitos integrados
digitales. Conversién A/D y D/A.

2.7.3.8. Sistemas Mecatronicos |

Fundamentos de sistemas mecatronicos. Sensores, transductores y actuadores. Estudio de
casos de sistemas mecatronicos. Aplicaciones de sistemas mecatronicos.

2.7.3.9. Maquinas Eléctricas Industriales

Transformadores: principios de funcionamiento, curvas caracteristicas, seleccion y puesta en
funcionamiento. Eficiencia de transformadores. Motores asincrénicos: principio de
funcionamiento, curvas caracteristicas, seleccion y puesta en funcionamiento. Eficiencia de
motores. Motores sincronicos. Generadores sincrénicos: principios de funcionamiento,
curvas caracteristicas, seleccién y puesta en funcionamiento. Maquinas de corriente
continua: caracteristicas y funcionamiento. Servomotores eléctricos. Motores paso a paso.

2.7.3.10. Instalaciones Eléctricas Industriales

Calculo de instalaciones eléctricas. Elementos y materiales de las instalaciones eléctricas.
Seleccion y montaje. Dispositivos de proteccion, maniobra y control, de motores y
servomotores. Luminotecnia: alumbrado interior y exterior. Aplicacién de energias
renovables a las instalaciones. Instalaciones eléctricas industriales. Correccion del factor de
potencia. Sistemas de puesta a tierra.

2.7.4. Cuarto Aino

2.7.41. Estadistica

Estadistica descriptiva. Probabilidad y variables aleatorias. Pruebas de hipétesis. Regresion
y correlaciéon. Analisis de varianza.

2.7.4.2. Mecanica Racional

Consideraciones generales sobre la mecanica. Geometria de masas: centro de gravedad y
momento de inercia. Mecanica del punto material y de los sistemas de puntos materiales.
Mecanica del cuerpo rigido y de los sistemas de cuerpos rigidos. Dinamica de sistemas.
Mecanica analitica. Teoria de Ondas. Vibraciones. Introduccién al modelado y simulacién de
sistemas electromecanicos.

2.7.4.3. Microcontroladores

Microcontroladores: Arquitectura basica. Tipos. Funcionamiento interno. Registros. Buses.
Bases de tiempo. Memoria. Sistemas de interrupciones. Puertos de entrada y salida.
Temporizadores. Periféricos de entrada y salida. Médulos de comunicacion. Programacion:
Lenguaje C. Lenguaje ensamblador. Aplicaciones.
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2.7.4.4. Tecnologia Industrial

Mediciones. Tolerancias. Maquinas. Herramientas. Control numérico computarizado.
Conformado de materiales. Procesos metalurgicos. Maquinas de transporte. Técnicas y
procesos de fabricacion. Tecnologia de fabricacion de materiales compuestos. Fabricacion
aditiva. Fabricacion en serie. Mantenimiento.

2.7.4.5. Sistemas de Control

Matematica aplicada a sistemas de control. Identificacion y modelado de sistemas. Lugar
geomeétrico de las raices. Diagramas de Bode. Controladores y sintonizacion.

2.7.4.6. Automatizacion Industrial

Principio y técnicas de automatizacion industrial. Modelado de sistemas de control
secuencial. Controladores logicos programables (PLC). Simulacién de PLC. Simulacién de
procesos. Interfaces hombre maquina (HMI). Sistemas de adquisicion y control de datos.
Comunicacién entre dispositivos. Sistemas de vision artificial.

2.74.7. Mecanismos y Elementos de Maquinas

Introduccidn general a los mecanismos de maquinas. Fatigas de elementos de maquinas.
Mecanismos y acoplamientos. Organos de union. Arboles y ejes. Mufiones, pivotes,
cojinetes y rodamientos. Levas. Mecanismos de retencion y amortiguacion de energia.
Transmisiones por friccion. Engranajes y mecanismos de engranajes. Lubricacion.
Embragues. Frenos. Suspensiones. Amortiguacién. Calculo y simulacién de mecanismos y
elementos de maquinas con software.

2.7.4.8. Sistemas Embebidos

Introduccion a sistemas embebidos. Interfaces de usuario: LEDs, pulsadores, displays.
Periféricos: USARTSs, 12C, SPI, USB, GPIOs, ADCs, DACs. Timers. Arquitectura de software:
Control con loop simple. Control por sistemas de interrupciones. Sistemas operativos de
tiempo real. Programacién. Aplicaciones de sistemas embebidos a sistemas mecatronicos.

2.7.4.9. Robética |

Historia de la robdtica. Morfologia, clasificacion y elementos de un robot. Herramientas
matematicas de célculo y modelado. Cinematica de posicion. Caracterizacion y modelado a
través de software de célculo. Introduccion a la robdtica industrial.

2.7.4.10. Gestion Ambiental

Objetivos del desarrollo sostenible. Recursos. Tipos. Analisis de Ciclo de Vida. Eficiencia
Energética.  Legislacion y normas. Principales instrumentos de gestién ambiental:
Evaluaciéon de impacto ambiental. Riesgos ambientales y planes de contingencia. Sistemas
de gestion ambiental. Auditorias ambientales. Programas de monitoreo ambiental,
herramientas y funcién del Ingeniero/a Mecatrdénico/a en los mismos. Medidas cualitativas y
cuantitativas. Indicadores en matrices criticas: suelo, aire, agua.
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2.7.5. Quinto Aino

2.7.51. Electréonica de Potencia

Semiconductores de potencia. Rectificacion polifasica. Control de tiristores y triacs. Control
de motores. Circuitos de tiempo. Control de temperatura de semiconductores. Transductores
industriales. Detectores. Procesadores de sefial. Convertidores estaticos.

2.7.5.2. Inteligencia Artificial

Fundamentos de la inteligencia artificial. Resolucion de problemas mediante busqueda.
Sistemas con aprendizaje. Formas de aprendizaje. Redes neuronales. Controlador con
redes neuronales. Aplicaciones y disefio de controladores con logica difusa.

2.7.5.3. Sistemas Mecatrénicos Il

Introduccion a la simulacion de sistemas mecatronicos. Herramientas para la simulaciéon de
sistemas mecatrénicos. Sistemas de supervision, control y adquisicion de datos. Simulacién
de elementos industriales mecatrénicos. Simulacién de un sistema robdético. Simulacién y
validacién de sistemas mecatronicos.

2.7.5.4. Sistemas de Actuacion Neumatica e Hidraulica

Sistemas de actuadores neumaticos e hidraulicos. Sistemas de actuacidn mecanica.
Sistemas de actuacion eléctrica. Modelos de sistemas basicos. Analisis de circuitos
caracteristicos. Seleccién y puesta en funcionamiento. Mantenimiento.

2.7.5.5. Proyecto de Ingenieria Mecatréonica

Conceptos basicos de economia para la Ingenieria. Conceptos generales de formulacion y
evaluacion de proyectos. Metodologias de planificacion y gestion de proyectos. Identificacion
y analisis del problema. Relevamiento de requerimientos. Disefio conceptual de alternativas
de solucién y analisis de los aspectos legales relacionados. Seleccidén de una alternativa de
solucion. Elaboracion de la especificacion técnica. Disefio mecatrénico detallado. Testeo y
validacién del prototipo mecatrénico.

2.7.5.6. Robdticall

Cinematica de posicién del robot. Cinematica de movimiento. Dinamica de manipuladores.
Generacién de trayectorias. Control de robots. Robética mavil.

2.7.5.7. Sistemas Operativos y Redes de Comunicaciéon

Sistemas operativos. Sistemas operativos de tiempo real y sistemas operativos embebidos.
Gestion de los recursos del sistema informatico. Redes de comunicacién: clasificacion y
topologia. Proceso de sefales y comunicaciones digitalizadas. Protocolos y normas de
comunicacion. Capas del modelo ISO/OSI. Medios de transmisién. Familia de Protocolos
TCP/IP. Estandares y protocolos de redes de comunicacion industrial. Aspectos basicos de
seguridad en redes.
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2.7.5.8. Organizacion y Gestion Industrial

Organizacién industrial. Gestion de la calidad total. Gestion de los procesos y productos.
Disefio y desarrollo de productos y procesos. La variabilidad y el pensamiento estadistico.
Confiabilidad. Normas nacionales e internacionales para el aseguramiento de la calidad.

2.7.5.9. Higiene y Seguridad Industrial

Riesgos fisicos. Riesgos eléctricos. Protecciones. Ruido. lluminacion y radiacion. Prevencion
y proteccion contra el fuego. Accidentologia. Primeros auxilios. Enfermedades laborales.

2.8. Duracion de la carrera

La duracion de la misma esta prevista en CINCO (5) afios.

2.9. Régimen de correlatividades.®

Las correlatividades entre los diferentes Planes de Estudios estaran regidos por el
Consejo Directivo.

2.10. Régimen de equivalencias

A continuacién se presentan las equivalencias previstas con las carreras
de Ingenieria de la Facultad.

" Por el Articulo 2° de la Ordenanza 454 se ha establecido que la presentacion de las
correlatividades y su modificacién seran resueltas en el ambito de cada facultad a través de los
Consejos Directivos de las facultades correspondientes.
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2.10.1. Equivalencia con Ingenieria en Mecatrénica Plan 2015
ORIGEN: DESTINO: CONDICION Y ALCANCE
Ingenieria en Mecatronica Ingenieria Mecatrénica 1 "
Plan de Estudios 2015 Nuevo Plan de Estudios REEDLAR R CERREAYS
Matematica Basica SE TRASLADA TOTAL
Matematica | Algebra Lineal y G tri
gebra Hinealy meometra SETRASLADA |  TOTAL
Analitica
Introduccioén al Calculo SE TRASLADA TOTAL
Matematica Il -
Calculo | SE TRASLADA TOTAL
Informatica y Sistemas de Sistemas de Representacion | SE TRASLADA TOTAL
Representacion Fundamentos de Informatica SE TRASLADA TOTAL
i D llodelaC tenci
Desarrt?llo .de la Competencia esarrc.> o] : e la Competencia SE TRASLADA TOTAL
Comunicativa Comunicativa
Fisica | Introduccioén a Fisica SE TRASLADA TOTAL
isica
Fisica | SE TRASLADA TOTAL
Dibujo Técnico Sistemas de Representacion Il SE TRASLADA TOTAL
Computacion | Computacion | SE TRASLADA TOTAL
Quimica General Quimica SE TRASLADA TOTAL
Introduc':cilén ala Ingenieria en Introduccion a la Ingenieria SE TRASLADA TOTAL
Mecatrénica
Fisica ll SE TRASLADA TOTAL
Fisica Il :
Fisica lll SE TRASLADA TOTAL
Computacion I Computacion lI SE TRASLADA TOTAL
Matematica lll Calculo Il SE TRASLADA TOTAL
Electrotecnia Electrotecnia SE TRASLADA TOTAL
T L Maqui T dinami Maqui
e’rm<.>d|nam|ca y Maquinas e’rm(.) indamica y Maquinas SE TRASLADA TOTAL
Térmicas Térmicas
Ciencias de los materiales Ciencias de los materiales SE TRASLADA TOTAL
Inglés | Inglés | SE TRASLADA TOTAL
Electrénica Basica SE TRASLADA TOTAL
Electronica Basica y Digital — —
Electrénica Digital SE TRASLADA TOTAL
Estati Resistenci Estati Resistencia d
statica y Resistencia de statica y Resistencia de SE TRASLADA TOTAL

Materiales

Materiales

" En las Equivalencias de condicion REGULARIDAD se trasladan las regularidades vigentes hasta la

fecha de vencimiento de las mismas.

2 En las Equivalencias de condicion APROBADA con alcance TOTAL se traslada la nota cuando asi

sea posible.
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ORIGEN: DESTINO: CONDICION Y ALCANCE
Ingenieria en Mecatrénica Ingenieria Mecatrénica " %
Plan de Estudios 2015 Nuevo Plan de Estudios D PR
Matematica V Sistemas y Sefales SE TRASLADA TOTAL
Laboratorio de Mediciones Laboratorio de Mediciones
Mecanicas, Eléctricas y Mecanicas, Eléctricas y SE TRASLADA TOTAL
Electrénicas Electrénicas
Maquinas Eléctricas Industriales |Maquinas Eléctricas Industriales | SE TRASLADA TOTAL
Sistemas Mecatronicos | SE TRASLADA TOTAL
Sistemas Mecatrénicos
Sistemas Mecatroénicos |l SE TRASLADA TOTAL
) . , Eléctri
Instala(.:|ones Eléctricas Instalac.:lones éctricas SE TRASLADA TOTAL
Industriales Industriales
» Ecuaciones Diferenciales y
Matematica IV Calculo Numérico SE TRASLADA TOTAL
Inglés Il Inglés I SE TRASLADA TOTAL
Estadistica Estadistica SE TRASLADA TOTAL
Microcontroladores Microcontroladores SE TRASLADA TOTAL
Tecnologia Industrial Tecnologia Industrial SE TRASLADA TOTAL
Mecanica Racional Mecanica Racional SE TRASLADA TOTAL
Sistemas de Control Sistemas de Control SE TRASLADA TOTAL
Automatizacién Industrial Automatizacioén Industrial SE TRASLADA TOTAL
M i El M i El tos d
gcarusmos y Elementos de gcarnsmos y Elementos de SE TRASLADA TOTAL
Maquinas Maquinas
Computacion IlI Sistemas Embebidos SE TRASLADA TOTAL
Gestion Ambiental Gestion Ambiental SE TRASLADA TOTAL
Robadtica | Robética | SE TRASLADA TOTAL
Inteligencia Artificial Inteligencia Artificial SE TRASLADA TOTAL
Electrénica de Potencia Electrénica de Potencia SE TRASLADA TOTAL
) . i Sist de Actuacio
Slst.ema's. de Actuacion Neumatica |Sis em’a.s e c Ua(':lf)n SE TRASLADA TOTAL
e Hidraulica Neumatica e Hidraulica
Higiene y Seguridad Industrial Higiene y Seguridad Industrial SE TRASLADA TOTAL
i i ist ti R
Sistemas Operativos y Redes de Sis emas Q;?era ivos y Redes de SE TRASLADA TOTAL
Comunicacién Comunicacioén
0] izacion y Gestion
Gestion de la Calidad roanizacion y SE TRASLADA TOTAL
Industrial
Robética Il Robética Il SE TRASLADA TOTAL
e i Proyecto de Ingenieria
Formulacion y Evaluacién de Y/ 0 genieri SE TRASLADA TOTAL
Proyectos Mecatrénica
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ORIGEN: DESTINO: CONDICION Y ALCANCE
Ingenieria en Mecatrénica Ingenieria Mecatrénica 1 12
Plan de Estudios 2015 Nuevo Plan de Estudios R (AFAOIERADES
Practica Profesional Supervisada Practlcg Profesional TOTAL
Supervisada

2.10.2.

Equivalencia con Ingenieria en Alimentos

ORIGEN:

DESTINO:

CONDICION Y ALCANCE

Ingenieria Mecatrénica

Alimentos

., . 13 14
Ingenieria en Alimentos Nuevo Plan de Estudios REGULARIDAD APROBADA
Matematica Basica SE TRASLADA TOTAL
Matematica | Algebra Lineal v G tri
gena Hinealy meometna SE TRASLADA TOTAL
Analitica
Introduccion al Calculo SE TRASLADA TOTAL
Matematica Il -
Calculo | SE TRASLADA TOTAL
Matematica Calculo Il SE TRASLADA TOTAL
» Ecuaciones Diferenciales y
Matematica IV . .. SE TRASLADA TOTAL
Calculo Numérico
Estadistica Estadistica SE TRASLADA TOTAL
Informatica y Sistemas de Sistemas de Representacion | SE TRASLADA TOTAL
Representacion Fundamentos de Informatica SE TRASLADA TOTAL
Desarrollo de la Competencia |Desarrollo de la Competencia
. L SE TRASLADA TOTAL
Comunicativa Comunicativa
Fisica | Introduccién a Fisica SE TRASLADA TOTAL
isica
Fisica | SE TRASLADA TOTAL
Fisica Il Fisica Il SE TRASLADA TOTAL
Quimica General Quimica SE TRASLADA TOTAL
Inglés | Inglés | SE TRASLADA TOTAL
Inglés I Inglés I SE TRASLADA TOTAL
s, Termodinamica y Maquinas
Termodinamica rmodinamica y aqul SE TRASLADA PARCIAL
Térmicas
Introduccion a la Ingenieria en Introduccién a la Ingenieria SE TRASLADA TOTAL

3 En las Equivalencias de condicion REGULARIDAD se trasladan las regularidades vigentes hasta la
fecha de vencimiento de las mismas.
4 En las Equivalencias de condicion APROBADA con alcance TOTAL se traslada la nota cuando asi

sea posible.
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2.11. Perfil del graduado

El Ingeniero/a Mecatrdnico/a de la Facultad de Ciencias de la Alimentacion de
la Universidad Nacional de Entre Rios cuenta con una sodlida formacion cientifica,
técnica y profesional que lo habilita a ejercer en areas de diseno, desarrollo, control
y certificacion de tecnologias y procesos mecatronicos; desempenandose con
actitud ética, critica y creativa para la identificacion y resolucion de problemas en
forma sistémica, considerando aspectos politicos, econdmicos, sociales,
ambientales y culturales desde una perspectiva global, tomando en cuenta las
necesidades de la sociedad.

Asimismo, el titulo de Ingeniero/a Mecatronico/a permite emprender estudios
de posgrado, ejercer la docencia y la realizacion de investigaciones y desarrollos de
productos y procesos que combinen la electrénica, mecanica e informatica y
sistemas de automatizacién y control.

En este sentido el/la graduado/a con el titulo de Ingeniero/a Mecatrénico/a es
formado/a para que en su desempefio profesional sea competente para:

Competencias referidas al alcance

Identificar, formular y resolver problemas.

Concebir, disefiar, desarrollar, calcular y analizar proyectos.

Planificar, gestionar, ejecutar, evaluar y controlar proyectos.

Proyectar, dirigir, supervisar y controlar la construccion, operacion vy

mantenimiento.

Certificar el funcionamiento, condicion de uso o estado.

6. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene, seguridad, impacto ambiental y
eficiencia energética.

7. Evaluar la factibilidad econdmica y financiera de proyectos.

8. Realizar arbitrajes, pericias, auditorias y tasaciones.

9. Colaborar en aspectos legales, economicos y financieros.

N =

o

Competencias referidas al desemperio

1. Utilizar y adoptar de manera efectiva las técnicas, instrumentos y
herramientas de aplicacion.

2. Contribuir a la generacion de desarrollos tecnoldgicos, innovaciones
tecnoldgicas y/o empresas de bases tecnoldgicas.

3. Considerar y actuar de acuerdo con disposiciones legales y normas de
calidad.

4. Aplicar conocimientos de las Ciencias Basicas de la Ingenieria y de las
Tecnologias Basicas.

29 de 36



[
—_—

UNER

5.

de la Alimentacion Proyecto Nuevo
Plan de Estudios

Planificar y realizar ensayos y/o experimentos y analizar e interpretar
resultados.

Competencias Sociales, Politicas y Actitudinales

1.

w

Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo
multidisciplinarios.

Comunicarse con efectividad en forma escrita, oral y grafica.

Manejar el idioma inglés con suficiencia para la comunicacion técnica.
Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social,
considerando el impacto econdmico, social y ambiental de su actividad en
el contexto local y global.

Aprender en forma continua y auténoma.

Actuar con espiritu emprendedor y enfrentar la exigencia y
responsabilidad propias del liderazgo.

2.12. Alcances y actividades reservadas del titulo

A continuacion, se detallan los alcances del titulo de Ingeniero en Mecatrdnica del
Plan de Estudios 2015 y los alcances propuestos para el nuevo plan de estudios.

Actuales alcances del titulo de Ingeniero en Mecatronica (Plan de Estudios 2015)

1.

Integrar dispositivos, maquinas, equipos y procesos de un nivel de
automatizacion que les permita adaptarse al entorno en el que operan
garantizando un funcionamiento éptimo.

Administrar procesos de asimilacion de nuevas tecnologias para la
modernizacion de los procesos productivos de las organizaciones

Disefar, simular, implementar y controlar procesos de manufactura en
forma automatizada mediante el uso de tecnologias automaticas.
Gestionar nuevas tecnologias aplicadas en las organizaciones modernas
en areas como, control numérico computarizado, disefio y manufactura
integrada por computador, robdtica, sensérica y visionica aplicadas a los
procesos productivos.

Desarrollar y optimizar equipos, procesos o productos de consumo,
utilizando tecnologias de punta.

Desarrollar proyectos de investigacion que involucren el uso de las
tecnologias mecatronicas en diversos campos de aplicacion.

Colaborar en los procesos de evaluacidn de proyectos de inversion para
la adquisicion de tecnologias de punta.

Realizar peritajes en temas de su especialidad.

Estudiar y utilizar nuevos materiales y materiales sustituidos en la
construccion de partes y elementos que optimicen los procesos
industriales.

10.Generar empresas de bases tecnoldgicas.

30 de 36



UNER de la Alimentacion Proyecto Nuevo
Plan de Estudios

11. Adoptar e innovar tecnologias de punta.
12.Controlar, simular y disefiar interfaces automatizadas de procesos.

Actividades Reservadas para el Titulo Ingeniero/a Mecatronico/a

Para la definicion de los nuevos alcances del titulo se debe cumplir con las
Actividades Profesionales Reservadas (AARR), determinadas en el Anexo V de la
Resolucion ME N° 1626/2021:

1. Disefar, calcular y proyectar maquinas; equipos; dispositivos;
instalaciones y sistemas cuyo principio de funcionamiento combine la
electronica, mecanica e informatica y sistemas de automatizacion vy
control.

2. Proyectar, dirigir y controlar la construccion, operacion y mantenimiento de
lo anteriormente mencionado.

3. Certificar el funcionamiento, condicién de uso o estado de lo mencionado
anteriormente

4. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad en su actividad
profesional.

Por lo tanto, este aspecto implica modificar los actuales alcances del titulo y
ajustarlos para dar cumplimiento a la resolucién sefialada precedentemente,
basados en el proyecto académico aprobado por Resolucion CS N° 28/15.

Alcances propuestos para el titulo Ingeniero/a Mecatronico/a

1. Disenar, calcular y proyectar maquinas; equipos; dispositivos;
instalaciones y sistemas cuyo principio de funcionamiento combine la
electronica, mecanica e informatica y sistemas de automatizacion y control.
(AARR N° 1)

2. Proyectar, dirigir y controlar la construccion, operacion y mantenimiento de
lo anteriormente mencionado. (AARR N° 2)

3. Certificar el funcionamiento, condicidon de uso o estado de lo mencionado
anteriormente. (AARR N° 3)

4. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad en su actividad
profesional. (AARR N° 4)

5. Disefiar, simular y desarrollar sistemas mecatronicos aplicados a
procesos, productos y servicios.

6. Optimizar, integrar e implementar equipos, procesos y productos que
involucren sistemas mecatronicos.

7. Gestionar, evaluar e implementar tecnologias aplicadas a las
organizaciones en areas como control numérico computarizado, disefio y
manufactura integrada por computadora, disefio de materiales, fabricacion
aditiva y en serie, sistemas robotizados, automatizacion industrial de
sistemas mecatronicos.

31de 36



UNER de la Alimentacion Proyecto Nuevo
Plan de Estudios

8. Planificar, controlar y administrar sistemas mecatronicos aplicados a
procesos, productos y servicios.

9. Evaluar y definir aspectos tecnolégicos en proyectos de inversion
relacionados con la actividad profesional.

10. Realizar pericias y tasaciones relacionados con la actividad profesional.

11. Colaborar en arbitrajes y auditorias relacionados con la actividad
profesional.

12. Colaborar en aspectos legales, econdmicos y financieros relacionados
con la actividad profesional.

2.13. Incumbencias Profesionales
No corresponde.

3. PLAN DE TRANSICION Y FECHA DE EXTINCION DEL PLAN
ANTERIORMENTE VIGENTE

Se sefial6 en el Apartado 1.2 (Motivos o razones que llevan a la institucion a
reformular el Plan de Estudios) que el Plan de Estudios 2015, al igual que el Plan de
Estudios propuesto, cumplen con los descriptores de conocimientos del Anexo | de
la Resolucion ME N° 1621/2021. Por lo que se prevé que, una vez aprobada la
propuesta de Plan de Estudios:

- En el ciclo lectivo en que se ponga en marcha el nuevo Plan de Estudios
se incorporaran los/as estudiantes ingresantes.

- Los/as estudiantes que soliciten ingresar por pase y equivalencia, seran
automaticamente ubicados en el nuevo Plan de Estudios.

- Los/as estudiantes que estén cursando o adeuden materias entre el
primer y cuarto aio pasaran automaticamente al nuevo Plan de Estudios,
atendiendo al Régimen de Equivalencias preestablecido.

- Los/as estudiantes que estén cursando el quinto afio de la carrera o que
adeuden unicamente asignaturas del ultimo afio de la carrera tendran la
opcidon de elegir entre permanecer en el Plan de Estudios 2015 o
cambiarse al nuevo Plan de Estudios. La solicitud de cambio de Plan de
Estudios debera realizarla cada estudiante a la Secretaria Académica,
quien tramitara el cambio automatico de Plan de Estudios ante el Consejo
Directivo de la Facultad de Ciencias de la Alimentacion.

- Los/as estudiantes con asignaturas en condicion de Regular en el Plan de
Estudios 2015 mantienen dicha condicion en el nuevo Plan de Estudios
hasta la fecha de vencimiento prevista en el Plan de Estudios 2015.

- Los/as estudiantes con asignaturas en condicion Aprobada en el Plan de
Estudios 2015 mantienen la nota en la asignatura equivalente en el nuevo
Plan de Estudios.
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- Las horas de Créditos aprobadas en el Plan de Estudios 2015 podran
computarse en el Ciclo Optativo de este nuevo Plan de Estudios.

- Los/as estudiantes podran cursar materias correlativas en simultaneidad,
de manera condicional, con el fin de prevenir y evitar el atraso académico.

- Toda situacion no prevista por el Plan de Transicion sera resuelta por el
Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias de la Alimentacion.

La Institucion, a través del Equipo de Secretaria Académica (Asesoria
Pedagogica, Tutores), el Consejo Asesor Curricular y con la colaboracion de los
Representantes Estudiantiles ante el Consejo Directivo y el Centro de Estudiantes,
organizara las instancias informativas y de acompafamiento necesarias para
garantizar la puesta en marcha y sostenimiento del Plan de Transicion.

El Plan de Estudios 2015 perdera vigencia seis afos posteriores al inicio de la
implementacion del nuevo Plan de Estudios. Los estudiantes que a esa fecha no
hubieren completado sus cursados y demas requisitos para la titulacion seran
cambiados automaticamente al nuevo plan.

4. PERSONAL DOCENTE DISPONIBLE Y NECESARIO

El cuerpo de docentes esta conformado por 61 cargos, distribuidos de esta
manera: 19 Profesores Titulares, 1 Profesor Asociado, 18 Profesores Adjuntos y 23
Jefes de Trabajos Practicos. Respecto a las dedicaciones de los cargos: 1 Exclusiva,
54 son Simples y 6 Parciales. Existen docentes que con un mismo cargo dictan mas
de una asignatura, a través de asignacién de funciones.

Cabe senalar que el acceso a la docencia es por concurso publico, abierto, de
antecedentes y oposicion, segun la reglamentacion vigente en la Universidad y la
Facultad.

Las/os docentes cuentan con antecedentes suficientes para el desarrollo de la
docencia en la carrera. Asimismo, su formacién académica y trayectoria profesional
se consideran adecuadas para las asignaturas en las que se desempenan.

5. PERSONAL ADMINISTRATIVO Y OTRO TIPO DE PERSONAL DE APOYO

La Facultad de Ciencias de la Alimentacion cuenta con 38 personas cuyas
funciones son administrativas y de servicios: 3 en el Departamento Alumnado, 2 en
el Departamento de Personal, 8 en el Area Servicios Generales, 3 en el
Departamento Biblioteca, 5 en el Area Mantenimiento, 2 en el Departamento de
Administracion de Redes, 5 en el Departamento Contable, 1 en el Area de Mesa de
Entradas, 2 en apoyo a la Secretaria Académica, 3 en el Area de Educacion a
Distancia, 1 en apoyo a la Secretaria Técnica, 1 en apoyo de la Secretaria de
Extensién y 2 en la Secretaria de Consejo Directivo.
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6. RECURSOS FisICOS
6.1. Infraestructura edilicia.

La Facultad de Ciencias de la Alimentacién cuenta con una infraestructura de
11 aulas que estan equipadas con proyectores, computadoras y monitores,
pizarrones y/o pizarras, mobiliario y climatizacion suficiente para el desarrollo de las
actividades académicas de la carrera.

Asimismo, para el desarrollo de actividades practicas la Facultad dispone de
los siguientes laboratorios:

- Taller de Mecatronica (125 m?).

- Laboratorio de Robdtica (33 m?).

- Laboratorio de Prototipado (33 m?).

- Sala de CNC (9,5 m?).

- Sala de Informatica N°1 (49 m?).

- Sala de Informatica N°2 (51 m?).

- Sala de Informatica N°3 (54 m?).

- Laboratorio de Quimica N°1 (53 m?).

- Laboratorio de Quimica N°2 (62 m?).

- Laboratorio de Microbiologia y Biotecnologia (41 m?).
- Laboratorio de Analisis Fisico de Alimentos (27 m?).
- Laboratorio de Andlisis Quimico de Alimentos (54 m?).
- Aula/Laboratorio de Fisica (51 m?).

6.2. Equipamiento.

El equipamiento didactico y de laboratorio para docentes y estudiantes es
acorde y cumple con los requerimientos para el normal dictado de las actividades
tedricas y practicas de la carrera.

Las instalaciones eléctricas son adecuadas y se cuentan con los matafuegos,
las luces de emergencia, alarmas y carteles indicadores de salidas de emergencia.

Se cuenta también, con el equipamiento completo de 8 aulas hibridas, tanto
fijas como moviles, para un mejor aprovechamiento de las actividades a través de
estas tecnologias y del Campus Virtual de la Facultad.
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6.3. Biblioteca.

La Biblioteca posee un acervo bibliografico relacionado con las tematicas de
las carreras que se dictan en la Facultad. En los ultimos afos se ha hecho hincapié
en la compra de material para el desarrollo especifico de la carrera Ingenieria
Mecatrénica, fundamentalmente en lo que se refiere al Ciclo Basico. Los docentes
del Ciclo Superior utilizan, preferentemente, informacién electronica que consideran
mas actualizada. Actualmente la Biblioteca cuenta con un acervo bibliografico de
4.865 ejemplares para todas las carreras, a eso deben sumarse tesis doctorales y de
grado.

La superficie edilicia es de 303 m?, distribuido de la siguiente manera:

- Sala de lectura. Con una superficie de 118 m2. Cuenta con climatizacién, 11
mesas de 1,50 m x 1,60 m y 44 sillas. También se dispone de 6 computadoras
para la realizacién de trabajos practicos, informes o busqueda de material en
Internet.

- Sala abierta para trabajo en equipo. Tiene una superficie de 28 m2 La
Biblioteca tiene implementado el sistema de estanteria abierta, por o que en
este espacio se encuentra la bibliografia. Se dispone, ademas, de 3 mesas,
12 sillas y una pizarra.

- Sala de reunion. Con una superficie de 21 m2 Cuenta con climatizacién,
pizarra, 1 mesa, 6 sillas.

- Dos oficinas. La superficie de cada oficina asciende a 24 m? destinadas al
personal de la Biblioteca.

- La superficie restante corresponde a estantes de libros y zona de transito.

Cabe destacar que todo el espacio dispone del servicio de wifi.

El Sistema de Gestidn que utiliza la Biblioteca es el Sistema Integrado de
Gestion de Bibliotecas KOHA que permite administrar los procesos de la cadena
documental, como catalogacion, circulacion, interfaz web de busqueda que permite
recuperar informacioén, reservar libros y renovar préstamos.

En el afo 2022 se disefd la plataforma
https://www.fcal.uner.edu.ar/biblioteca-2/, accesible desde la pagina principal de la
Facultad. Desde este sitio se puede acceder al catalogo para busquedas, solicitudes
de busquedas personalizadas de temas especificos o reservas utilizando WhatsApp
o el correo institucional.

Respecto a los procesos técnicos, la Biblioteca cumple con la aplicacion de
normas internacionales: formato MARC para los registros bibliograficos, las normas
de catalogacion RDA (Normas de descripcidon bibliografica). Para responder a lo
antes senalado el personal de la Biblioteca recibié capacitacion especifica de FRBR
(Requisitos funcionales de los registros bibliograficos); CDU para la clasificacion y el
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tesauro de tecnologia de alimentos de Rosa Meneses Ovalles (editado por la OEA)
para la definicion de descriptores bibliograficos y desde la implementacion de KOHA,
se lleva el registro para el control de autoridades.

La atencion es de lunes a viernes de 8 a 20 horas.

Respecto al personal, se cuenta con un cargo Categoria 3 Jefe de
Departamento cubierto por una Bibliotecaria y 2 cargos Categoria 7 cubiertos por
una estudiante avanzada de bibliotecologia de la UNL y un auxiliar interino
estudiante avanzado de la carrera Ingenieria en Mecatronica de la Facultad.
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