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Exercice 1 
Une machine thermique fonctionne de manière à développer une puissance mécanique 
maximale de  et de rejeter  à un réservoir à  . Déterminez, 0, 65 𝑘𝑊 0, 4 𝑘𝐽/𝑠 27°𝐶

1.​ Le rendement de la machine 
2.​ La température du réservoir thermique fournissant de la chaleur à la machine.  

Exercice 2 
On se propose de concevoir un entrepôt frigorifique pour le maintien de certains 
légumes dans les conditions de congélation de . La température ambiante en été − 20°𝐶
est de . La puissance thermique transférée à la chambre froide au travers des murs, 37°𝐶
portes et toit est de  . Déterminez la puissance mécanique minimale requise au 3 𝑘𝐽/𝑠
fonctionnement du réfrigérateur.  
Exercice 3 

L’air entre à un compresseur opérant en régime permanent à une pression de , une 

température de , et avec une vitesse de . La section d’entrée est de . A 

la sortie, la pression est , la température est , et la vitesse est de . Les 

pertes calorifiques sont estimées à .  
 

 
 
En utilisant le modèle des gaz parfais, calculez la puissance d’entrée du compresseur. 
On donne : 
 

✔​ l’enthalpie à l’entrée : . 

✔​ l’enthalpie à la sortie : . 

✔​ La constante de l’air :  

Exercice 4 

Une résistance électrique chauffante de  est plongée dans  d’eau liquide qui 

se trouve au départ à . Le réservoir d’eau est adiabatique. Déterminez le temps 

nécessaire pour élever la température à . Déterminez également l’entropie 
produite durant l’évolution en kilojoules par kelvin. On donne : 



La chaleur spécifique de l’eau : 
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