10-ma’ruza IIuponus

VYreBogopoayiap TEPMUK MapyaIaHUIIMHUHT KOHYHUSTIIApU MAabiIyM Aapa)xazna TEpPMUK
kpekunr mapoutuaan (470-540 °C) mupomms mapoutuaa (700-1000 °C) yrramma ys3rapanm.
Xapopar xkapaéH MeXaHU3MHUra Ba MaxcyjloTiaap TapKuOHUra TabCup Kypcarasu.

[Tuponu3 Ba KpekwHrna coxup OynaauraH WUFUHIU peakUMsJIapHU KyHUaard ydra
rypyxra Oy MyMKUH:

1) ankeHJIapHUHT  XOCWJI  Oynummura  onu0  KelaguraH  KpeKWHT  Ba
JeTUAPOTCHIAHUITMHUHT OUpIaMyK peaKkiysIapu;

2) ajkeHyjap Y3rapUIIMHUHT HMKKAJAMYM  peakuusyiapy TMOJIMMEpJIaHdll  Ba
KOH/ICHCALUSUIaHN1II;

3) nupoyriiepod, BOJOPOJ Ba KUCMaH aleTWIEH XOCWJ OynaiguraH TYFpuIaH— TYFpU
MOJIEKYJISp NapyaJIaHUII peaKIHsIIapH.

[Tuponu3HUHT OKOpU XapopaTijapd IIAapOUTHAA MOJIEKYJIAJapHUHT XKyla HOKOpU
SHEProTYMHMHIaHJIMTUAA paJuKaulap KOHLEHTpaUMsICH OlaAu. by 3aHXup y3yHJIUTMHUHT
KaMaluIIMra Ba pagukai— 3aHXKUPIM OYIMarad napyajlaHuil POJMHUHT OIIUIINTA OJTUO KEeNIaau.
Pagukan—3amwxkupiau OynMaran mnapyajaHullja aiipuMm ymieBogopoaiap Oup— Oupura OOFIHK
OynmaraH Xosija napyajaHaauiap.

XapopaTHUHT OIIMIIX (hAOJUIAHHUII SHEPTUSCUHUHT KUMMAaTiaapu aH4ya IOKOpH OYyirax
peakuusIapHd Te3JalTUpaaAu, OyHUHI HaTWXacuaa paJuKaUIapHUHT TYpJIM peakiusiap
opacujgaru HucOar ¥y3rapaaud. DHEPrusHU KaM Tanad KWiaguraH OMPHUKHUIN peakiusuiapura
HUcOaTaH pajJuKauiap napyajJaHUIIUHUHT SHEPTUSHU Ky Tajlald KWIaJurad peakuusiapHuHT

axaMuATU OLIaAH. AJIKEHJIAp Y3rapUIJIApUHUHI MKKWJIAM4YU peakLusiapura Xxapopar
XaMm Tabcup Kypcaraau. DaoiaHMIl SHEPTUACHHUHI aHYa [acT KuiMmariapu OuiaH
XapakTepllaHa/IMTaH AJKCHJIAPHUHI KOHACHCALMSUIAaHHUII peaklusIapura HucbaTaH OKOpU
(aosutaHuIl SHeprusicu OWsaH amaira Oula/iurad ajJKeHJIApHUHT NapyalaHUIN Xapopar OLIUIIH
OunaH aHya Te3namagu. Ba HHMXO0AT XapopaTr NHUPOJIHM3 peakLMsUIApHUHT acoCUil rypyxjapu
opacuaard HucoOatHu Oenrunaiiau. (OupraMuwiap, UKKWIaMYWIap Ba MUPOYIIEPOIJApPHUHT
xocun Oynumm). By peakuus TypaapuHUHT (aoUIaHUII SHEPTUsiCH KUMMaTIapuHU KyHuaaru
KaTopra »OWIallTUPUIIUII MyMKHUH:

E;>E, > E,

by epna E,—OupnamMum peakysulapHUHT (paoyutaHuIn SHepruscu: E,— WKKHIaMYu
peakIMsJIapHUHT  (AOJUIAaHUILI SHEPrusicu: E;-SIeMEeHTIH NapyaJaHUIIHUHT  (haoJUIaHHII
SHEPTUSCH.

Arap TepMHUK >Kapa€HHUHI MakcaJUld Ba3udacu aJKEeHJIapHM oJull Oyica, yHIa
peakUMsHU IOKOPM XapopaTia YTKa3HuIl KepakKd OWpiIaMud peakUsUIapHUHT Te3JIUrd
MKKUJIAMYH JKapaélapHUHT TE3NUIUAaH oKopu 6yiacuH. Ammo xapoparau 900 °C nan rokopu
KyTapuil Makcaara MyBOQHK 5Mac, YyHKH OyHJa MabliyM Japaxxalard Te3JUK OuiiaH
napyajaHull peakiysiapy OolIaHaIu.

[TacT Monekynanu aJKeHJApHU OJNMII yYyH apa€HHU MAcTpoK OocuMmaa YTKa3ull
Kepak. PeakuusanapHMHI KaM JaBOM JTHUIUMHM TabMHUHJIAII Y4YyH XOMall€ OKMMUHUHI KaTTa
TE3JUKIApUHU Tajdad KUIYyBUM Kapa€HHUHI TEXHOJOTMK XyCYCHUSATIapU aH4a KaTrTa TUAPaBIMK
KapIIWINKIApPUHU €HIMII OuilaH OOFIMK, OyHUHI YYYH PEaKLHMOH 3MEEBUKIa KHMpHIL >KoMuaa
OIMpWITAaH OOCHMHHU BYXYATa KeNTHpaauiap. YIIeBOAOPOIap OOCHMHUHUHT IMacalHIIuHU
XoMalméHu WHEPT ™oxananap (omatga cyB Oyru OuiaH) €pmaMuia CYIOITHpUIN OujaH
SPULLUIATY.

VYrneBogopanap NUPOIW3UHUHT TE3JIMIM MOJIEKYJIAp BOJOPOJ HIITHPOKUAA OLIAJH.
Artomap Bojopoxa OwiaH Oup KaTopiaa MUPOIU3HUHT 3aHKUPIM JKapaéHUHH OIuO OopamuraH
METHUJI paJuKald MOJIEKYJSp BOAOPOJ MINTHPOKMIA WMKKHMTA Mapajien Oyinuya Tacupliaiiagn
BOJIOPOJI MOJIEKYJIacH Ba AacTiaOKH yIJIEBOAOPO/, MacajlaH rekcaH OuiaH:



CH3 +H2

CHg4+H

CHz+ CeH14 CHa4+ CesH13

827 °C xapoparma OMpPHMHYM DPEAKIUSHUHI TE3IMK KOHCTAHTACH MKKMHYMCHUHUKHIA
Kaparanga Ooup Ttaptubd rokopu (H, = C4H,,) xoHuenrtpamuscu Oup xun Oynranma). Metun
paZvKaIMHUHT ajKeHJIap OWJIaH PEeaKIMsACH TEe3JIMTH BOJOPOA OWJIaH ¥3apo TabCUP TE3IUTHIaH
nactaup (1— OyTeH yuyH Te31HK KOHCTaHTaHTacHu 4 maprara (papk Kuiaam).

Xocun Oymaérran aromap BOJOPOA XOMamlI€ YIIEBOAOPOAJIAPUHHUHT MOJICKYyJallapy
Ounan Tabcupnamaau. by peakIUSHUHT TE3MUK KOHCTAHTACH YIJIEBOMOPOIJIAPHUHT METUI
panukanu OWiIaH y3apo TabCUp TE3JMMK KOHCTaHTacuna 2—3 Taptubra kymaup. Hatmkana
MOJIEKYJISIp BOJOPOJ MUPOIU3 HUFUHIM KapaEHUHUHT TOMOT€H KaTallu3aTopy POJIMHU YIHANIH.
Bynnman Ttamkapw, y BUHWI pajuKayiapd OWIaH TabCHUPIAIINO JWUEHNIAp XOCHJI OYiuiI
pPEaKLUUACHHU MablIyM Japaxaja eHraJd Ba YJIapHU STWIEHra OUPUKHUIIWHU OJJWHU OJaju.
byHuHr Hatwxacu

OYynuM0  KOHIEHCAUUSHUHT OFUP MAaXCYIOTJAPUHUHI YUKUIIMHUHT — Hacaiuiiu
XHUCOOIaHAIH.

HedT KOKCMHUHT X0CHJI OYIHIIIHN

Kokc cyrok ¢azamu tepmuk skapa€Hinapuma xocwn Oymamau. bup kxatop xommapaa
MacajlaH TEPMUK KpPEKHMHIZIa Y HOXyIl KyIMM4ya MaxcylnoT Oynub xucoOmanamu. bomika
TOMOH/IaH XallK XY KAJIWTHAA KaTTa axaMmusTra sra OYIraH KOKC OJIMII YYyH Maxcyc uiniad
YUKWITaH jkapaéHiiap MaBxKyld. YHU KalTapyBuu cudaTtuia KUMEBUNA TEXHOJIOTHAIA, AaHOJT UIILITA0
YUKApUIl y4YyH METaJUTyprusi, aBUanloH Ba pakera TexHukacuna (Be,C; TiC), abpaszuBnap Ba
Vyrra unmamnunapan unuiad gukapum (SiC; B,C; TiC), sapo anepretukacuna (B,C, ZrC),
KOHCTPYKIIHOH YIIepoa-rpaduT/Iv MaTepaiapHU OJIUII YIyH KyJaiaunap.

Hedt KokcH Oy YIIEPOOHHMHI MHUKIOpY oKopH suumuru 1400-1500 kr/m® Oyaran
karTuKk Mommaaup. Kokcmarm C:H HumHr arom Hucbatu 1,1-4 Hu Tamkun Kwiagun. Y HEPT
KOJIMKJTAPUHM CYIOK (pa3alii TEPMUK KalTa MIILIANI HATHXKACKJa Kyruaa cxema Oyinda X0CHi
Oynanu:

Apennap — cmonanap — achanemennap — Koxkc — pagum

AJKaH, LIMKJIOANKAH Ba aJKEHJIAp XaM KOKC XOCWJI KWIMIINTa KOOWTUSTIUIAND, aMMO
OeBocuTa IMac, OAJIKKM YyKyp Y3rapuiiiap Ba apoMariail kapaéHua.

ApeHnapHH KOKCTa CYHrpa 5ca Tpadurra YTUIIN TEPMOIWHAMHK HYKTaW HazapiaH
KOHYHUSITIUAUP, YYHKUA Y SPKUH DHEPTHsl CATXUHUHT Macauiny OwnaH comup O0ynanu. bernszon
— Hagmanun — aummpayern — nupen —2epagum Karopuga OUTTa YIVIEPOJ aTOMUTa 3HH
SHEeprusHuHT 3axupacu (KXKna) Kyhingaru raprudna kamasau: 20,6 — 19,8 — 18,8 — 16,8 — 0.

Kokc omum yuyH xomamé 0ynmub orup HeT Komaukiaapu xuzMaT Kuiaad. Kokcnamaa
(400-500 °C) orup HepT KONAMKIAPUM AacCOCHIl KOMIOHEHTIAPMHHMHT (MOMIap, cmoJanap,
ac(aybTeHIapHUAT) KyHUJard Y3rapuiuiapu coaup Oymaam:

- MoiutapHuHT TnapaduH—HaPTEHIN KUCMHU CYIOK Ba ra3 XOJHJard MaxcyloTiaaprada
KpeKUHIIaHaau. MOMIapHUHT MOHO—Ba OWIIMKIO—apOMaTHK YIJIEBOJOPOJIAPH HKKUTA WY
Oounan Tabcupnamanu. [lapapuH-HadTeHnn yreBogopomyiap Kabu yrmap KpeKHHITa Iydop
oymumm mymkuH. [y Owman Oupra Mojekynajgapja XapakaT4aH BOJOPOJ aTOMJIM Ha(TeH
XaJIKAJIApUHUHT OOpiurd Tyhainum BOJOPOJHHM KaliTa TAaKCHUMIIAII PEAKIUSIIapU XaM COIUP
Oynmumu  MyMKuH. by okapa€H HaTwkacuIa MOJIGKYJIAaHMHT OWp KHUCMH TYWWHTaH
yIJIeBOIOpo/apra aiiaHagu Ba KpeKHHINAHAAW, OOIIKa KUCMHU SCa aH4ya apoMariau Oymuo
ac(anbTeHIapHUHT KaTTUK (ha3acHU TYIIUPaIH.

Cwmonanap ra3 X0//1aru Ba CyroK Maxcyjomiapraya KicMaH KpeKuHmianaau. CMonananu
KOMITOHEHTJIAPHUHT aCOCUN KUCMH 3Ca JeaJKWUIaHaIu Ba KUCJIOPOZ cakjaraH (pyHKLIHOHAI



rypyXJapHu HyKoTaau. DyHHMHr Harmkacuja apoOMAaTUKIMK Japakacu OLIagyd Ba CMoOJaJIap
acansrennapra aimanamu. Xapopar 300 °C pgan roxkopu G6ynranga acaabTeHIap ras, CyHOK
MaxcyJloTiap Ba KOKCHMHI XOcWi Oynaumm OwnaH mnapyanaHagwiap. Hedt Ba  yHHMHT
KOJAMKJIapuaa acQaiabTeHIap COMbBATIM KOOMK OOpiauru Tydailiin MailmiH Jucrepciiv Xoiaraa
6ymnamu. Kokcnam mapouTuia acdansreHnap colbBamiv KOOUKIaH (y KpEKUHITa Jy4dop Oynaan)
MaxpyMm Oynaaunap, ajakuwi YpuHOocapiapuHu Ba (PyHKIMOHAN TypyXJapHH WHYKOTaauiap.
Mornekynanap opacuaaru macoda KuUpasad, accolyamiap HXYaMpoK OYiaau, YIapHUHT
JMICTIEPCIT TOPTHUILHUIII YHEPTUSCH OIAAN, OYHHHT HATIKAacHIa yiap OMpUH— KETHH BOIOPOTHH
HYKOoTraH capu kapoeHiap, kapOouuiap Ba KOKCra aitiaHaiu.

Pentrenorpaduk Taxami MablIyMOTIapHura Kypa KOKC TY3WIHIIHN Ba yrdamiapu OWIaH
achanbTeH accolMamiapura yxiaraH TapTHOCH3 JKOWJIAIITaH y4 yiadaMjd TapThOiamMaraH
KpUCTAJUIMTIIADHUHT arioMepaTiapuiaH TapkuO Tonran Oyiub, KaTiamiap opacuiaru macoda
sca kuuukpok (0,348-0,350 m.m.) OYmamu. 400 °C pmam  Gomwlab Kamiamiadm  GIOK
TY3WIUIUIAPUHUHT KAJWHJINTUA OIanu, Oy acdanabTeH SHru XOocuil OyinaéTran MoJeKyJaiapu
Xucobura KpUCTAUIMTIAPHUHT KypuO OuTKaswiuimu OunaH TymyHTupuiaau. Koxkcna
BOJIOPOTHUHT OOPJIMTH MYMKHH METWJI YPHHOOCAPIIAPHUHT XaM rpadutra yxmarad yd yiadamim
TapTUONaIral TY3WJIUIIHA XOCWJI Oynuimmra UMKOH OepMmaérranmup. byHmait Taptubnamuin
Oapua BOZOpON JeApiM uMKapub robopunrangad keiimn 1200-1500 °C mam rokopu Gyiran
Xapoparaa ByXKyJra Kenasm.



