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THE LE CUOC THI PAU TRUONG ROBOT
NGAY HOI KHOA HOC CONG NGHE QUAN 4 - NAM 2023

A. GIOI THIEU VE CUOC THI

1. Muc dich — yéu cau:

- Tao san choi khoa hoc bé ich, vui nhén, khoi day niém dam mé sang tao cdng nghé,
gdp phan phat trién tinh than hop tac va cac ky nang séng cho hoc sinh.

- Tao phong trao thi dua soéi ndi, khich I& tinh than hoc tap, nghién ctru khoa hoc cho
hoc sinh.

- Tao diéu kién dé hoc sinh tim hiéu vé cac linh vwc khoa hoc, gitp cac em cé co hoi
tiép can nhirng hoat dong trai nghiém sang tao dé phat trién nang lwc ban than.

- Hoat déng clia héi thi phai ddm bao tinh khoa hoc, thiét thuc; gido vién va hoc sinh

tham gia tw nguyén, trach nhiém.

2. Cach thwrec tham gia:

- Céc thi sinh 1ap trinh cho robot clia minh thwc hién cac nhiém vu. Dén ngay thi dau
cac thi sinh st dung robot da dwoc lap trinh dé tién hanh thi dau tai sa ban duwoc quy
dinh.

- Céac doi dv thi str dung robot do BTC cung cap trong qua trinh tap huén va tham gia
cudc thi (Robot Rover ciia OhSTEM,).

- C4c ddi lap trinh va bd sung thém co ciu gidi quyét nhiém vu:

+ Bang Tiéu hoc: Ddi thi ché tao co ciu day khéi nhiém vu.

+ Bang Trung hoc co s&: Ddi thi ché tao co ciu dé gilr cac khdi nhiém vu khoéng
bi rét khéi tay nang cla robot khi di chuyé&n. Déi thi khéng duwoc thém cac linh
kién, thiét bi dién tlr khéng c6 trong bd dung cu; khdng dwoc loai bé hoac thay
ddi co cau tay nang trong bd dung cu ma BTC da cung cap. Ngoai ra, doi thi chi
duwoc phép sir dung thém 1 déng co servo (MG90, MG90S hodc MG996R) dé
ché tao co ciu.
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- Tai ngay thi d4u, robot cla thi sinh s& dwoc kiém tra va niém phong truéc khi tién
hanh thi diu: Toan bé robot phai nam hoan toan trong khéi hdp lap phwong cé
canh 30 cm.

- Cac doi thi khong dwoc chinh stra, thay thé, bé sung thém cac chi tiét, co cau,
linh kién sau khi da qua vong kiém tra. Néu vi pham sé bi twéc quyén thi dau. Sau
vong loai, cac ddi vao vong chung khdo cé 15 phut (theo sw diéu déng cia BTC) dé
chinh slra lai robot ctia minh (thi sinh chi dwoc gia ¢d, diéu chinh co ciu hién cé cla
robot, khédng dwoc 1ap thém cac co ciu khac vao robot. Doi thi khéng duoc thay dbi
chwong trinh cua robot).

- Thi sinh tw chuén bi may tinh, thiét bj théng minh va chwong trinh s dung trong ca
vong loai va vong chung két. May tinh cta thi sinh chi dwoc str dung & giai doan chuan
bi trwéc khi budc vao cac vong thi. Khi vao cac vong thi, thi sinh chi dwoc siv dung thiét
bi théng minh (dién thoai, may tinh bang, tay cAm diéu khién) dé diéu khién robot thuc
hién nhiém vu.

- Yéu cau: Méi trwong Tiéu hoc, THCS dang ky it nhat 01 doi dw thi gdm 3 thanh vién
cung 01 gido vién hwéng dan (GVHD).
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B. MO TA NHIEM VU & CACH TiNH BDIEM

I. BANG PAU TIEU HOC

1. Sa ban thi dau
Chu dé sa ban: Xay dwng Khu dé thi méi — hat nhan tiém ning

ONONH IND ONAGAYX [ DNONH IND ONAA AVX

XAY DUNG QUEHUONG [ XAY DUNG QUE HUONG

Sa ban sé& dwoc dat trén bé mat phang cb dinh, co kich thwéc 4,2m x 2,1 m. O gitva
san thi dau sé cé 10 vién gach chia déu cho 2 db6i dwoc dat & vi tri A va C. Ban dau,
robot dwoc dat & vi tri xuét phat (kich thuwdc & xuat phat (30cm x 30cm).

Kich thwéc gach (khdi nguyén liéu) dai 55mm x rong 35mm x cao 95mm, chét liéu bang

x6p. Mau séc khéi nguyén liéu dwoc cong bd vao ngay thi d4u.

2. M6 ta nhiém vu
Nhiém vu 1: Van chuyén vat liéu
Pé xay dwng khu dé thi mé&i, ching ta can van chuyén cac nguyén vat liéu dén vi tri tap
két.
Hai d6i thi diéu khién robot day cac vién gach tai vi tri A dén vi tri B cGia phan san bén

dbi minh.
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Nhiém vu 2: Nha khéi nghiép tai ba

Quan 4 13 manh dat tiém nang cho cac nha dau tw déng gop xay dwng va phat trién qué
hwong, dat nwéc. Dy an khéi nghiép X 1a dw &n quan trong cho cac ban tré phat trién
sw nghiép tuy nhién dy an nay chi dwoc cung cap cho mét nha khéi nghiép tai ba.

Hai d6i thi diéu khién robot day khdi nguyén liéu quan trong tai vi tri C dén vi tri D dé

gianh quyén phat trién dw an.

Vi tri Vi tri
xudt phat i xuit phat

Xiy dung qué huong

Vi tri xuat phat / két thac va cach thwe hién nhiém vu

3. Quy dinh cac vong thi

Cac bwéc dw thi:

1. Thanh vién clia nhém dat toan bo robot vao vi tri xuat phat.

2. Khi da sén sang thwc hién, BGK sé& hd khau hiéu “ B4t dau” va dai dién cia nhém
didu khién robot thwe hién nhiém vu. Vi tri d&t cac khdi gach sé quyét dinh diém sbé dat
dwoc ciia nhém. BGK sé tinh thoi gian thwe hién nhiém vu cua robot.

3. Khi robot quay vé vi tri xuét phat (Toan b robot nam trong 6 xuét phat ctia déi minh)
va doi thi gio tay, cé hiéu lénh “Két thuc”, BGK sé& dirng tinh théi gian robot thuc hién

nhiém vu.



KDI

education

4. Khi d3 co hiéu I&nh két thac, doi thi ngay 1ap tic dat thiét bi didu khién 1én sa ban,
néu robot di chuyén sau khi cé hiéu Iénh két thic doi thi sé khéng dwoc tinh diém hoan
thanh phan thi.

5. Thoi gian thi d4u téi da cla méi hiép 1a 2 phut.

Vong loai

- MGi cap d4u c6 2 hiép. Diém cta doi thi dworc tinh bang tdng diém 2 hiép d4u.

- BGK tién hanh xép hang thanh tich thi d4u cua tat ca cac d6i dé chon 8 d6i xuét séc
nhét vao vong trong.

- Thi tw xép hang dwa vao céac yéu té sau:

+ Piém thi dau: Két qua xép hang wu tién diém thi dau (diém tdng 2 hiép dau cla doi
thi), ddi c6 diém cang Ién thi xép hang cang cao.

+Trwdng hop hai d6i thi ddng diém tdng, ddi cé it diém trir hon thi sé xép hang cao
hon.

+ Trwdng hop ddng diém tdng va diém trir s& xét dén thoi gian két thuc phan thi. Doi co
thdi gian hoan thanh phan thi sém hon dwoc xép hang cao hon.

+ Trong trwérng hop c6 2 ddi ddng hang (co cung diém sé va thoi gian hoan thanh
nhiém vu) can phan chia thir hang dé quyét dinh ddi vao vong trong. BGK sé td chirc
hiép dau phu sé xac dinh déi c6 thanh tich cao hon.

- Thé 18 hiép d4au phu sé& dwoc théng bao tai thdi diém xay ra tredng hop néu trén.
Vong ti két

- 8 ddi cd két qua tét nhat ctia vong loai sé tién vao vong chung khao.

- Sau khi cdng bb cac doi vao vong chung khao, cac ddi cd 15 phut dé chinh stra tbi wu
lai robot clia minh trwéc khi phan thi chung khdo bat dau va nép lai robot cho BGK. Sau
thdi gian 15 phut néu BGK chwa nhan dwoc robot, nhédm sé tinh la bj loai. GVHD khéng
dwoc phép tham gia chinh stra trong th&i gian nay.

- Boi thi chi dwoc gia ¢, diéu chinh co cau hién c6 cla robot, khéng duwoc 1ap thém cac
co cau khac vao robot. Doi thi khdng dwoc thay ddi chwong trinh cta robot.

- Hinh thire va cach thire ndp sé dwoc thong bao tai thoi diém cudc thi.

- Sau vong tir két, 4 doi c6 thanh tich cao nhat tién vao chung két.
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- M6i cap d4u cb 2 hiép, két qua dung dé xép hang thanh tich 1a téng diém cong, diém
trtr, thei gian hoan thanh phan thi ctia 2 hiép dau.

- Két qua xép hang thanh tich cla déi thi dwoc tinh bang tdng diém cdng dén tich luy
cUa tAt ca cac vong thi. Tiéu chi xép hang:

+ Piém thi dau: Két qua xép hang wu tién diém thi dau doi co diém cang 1&n thi xép
hang cang cao.

+Trwdng hop hai d6i thi ddng diém tdng, ddi cé it diém trir hon thi sé xép hang cao
hon.

+ Trwdng hop ddng diém tdng va diém trir s& xét dén thoi gian hoan thanh cac phan
thi. Doi c6 thdi gian hoan thanh cac phan thi it hon dwoc xép hang cao hon.

+ Trong trwérng hop ¢6 2 doi ddng hang (co cung diém sé va thoi gian hoan thanh
nhiém vu) can phan chia thir hang dé& quyét dinh thanh tich. BGK sé t6 chirc hiép dau
phu sé xac dinh déi cé thanh tich cao hon.

- Thé 1& hiép dau phu sé dwoc thong bao tai thoi diém xay ra trwdng hop néu trén.

4. Cham diém

Diém thwc hién nhiém vu:

DPiém thwc hién nhiém vy dwoc tinh dwa vao vi tri clia cac vat thé trong 6 hoan thanh
nhiém vu:

- Vat thé phai nam dung vi tri véi 6 dwoc quy dinh theo cac cdp chiv cai (A-B; C-D): Cac
vat thé & & A phai dwoc dat & cac 6 B; vat thé & 6 C phai dwoc dat & 6 D. Néu vat thé
nam & sai & quy dinh sé khéng dwoc tinh diém.

- Tuy vao vij tri twong dbi ctia vat thé va 6 nhiém vu, Thi sinh s& duwoc sb diém nhiém vu

twong wng vaoi hinh dwdi day:
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Kién hang ndm hoan Kién hang nam mét Kién hang ndm
toan trong & hoan phan trong 6 hoan ngoai 6 hoan thanh:
thanh: 60 diém thanh: 30 diém Khéng co diém

Cach tinh diém cua cac vat thé nhiém vu
Diém clia nhiém vu 1 dwoc tinh bang téng diém vi tri tirng khéi hop dat dung quy dinh.
Nhiém vu 2 chi dworc tinh diém khi ddi thi hoan thanh nhiém vu 1.
Nhiém vu 1 dwoc tinh I3 hoan thanh khi doi thi d&y hét tat ca cac khéi nguyén liéu & 6 A
vao khu vuc clia 6 B (chi cdn mot phan khéi nguyén liéu nam trong khu ve 6 B, mdi 6
B dé dwoc chira 1 khbi nguyén liéu).
Khi ddi thi thwe hién nhiém vu 2 thanh céng (chi can mét phan khdi nguyén liéu ndm
trong 6 D) thi khéng dwoc quay lai thywc hién nhiém vu 1.
Diém vé dich:
-Diém vé dich dworc tinh khi robot da hoan thanh nhiém vu 1, hinh chiéu cla robot phai
nam hoan toan & trong 6 xuét phat ban dau. Hoan thanh nhiém vu vé dich, ddi thi dwoc

30 diém.
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Vi tri bat dau va két thic cda robot nam hoan toan trong 6 (hinh dang dong robot
mang tinh chat minh hoa)
- Thoi gian thwe hién nhiém vu téi da 1a 2 phat. Khi nhém cé hiéu 1énh “Két thic” hoac

hét thoi gian 2 phut BGK sé tinh tdng diém lan thi dau cho doi.
Trir diém:

- Néu chwa hoan thanh nhiém vu 1 ma dbi thi lam khdi nguyén liéu cta nhiém vu 2 (tai
vi tri cia 6 C) bi d6 nga hoéc dich chuyén ra ngoai khu ve quy dinh (xét hinh chiéu cla
khéi nguyén liéu cé mot phdn nam ngoai 6 C) thi bj trr 20 diém. Néu hinh chiéu khdi
nguyén liéu & & C nam hoan toan & ngoai khu vuc quy dinh, déi thi bj trir 50 diém.

- Tredng hop doi thi thwe hién nhiém vy 2 trwdc khi hoan thanh nhiém vu 1, trong tai sé
mang khdi nhiém vu tr& lai 6 C (ca hai ddi thi s& bi budc tam dirng trong khi trong tai
lam viéc).

- Sau khi hoan thanh nhiém vu 2, néu cham vao khdi nguyén liéu cGa nhiém vu 1 di thi
bi trtr 30 diém cho méi khdi nguyén liéu robot cham vao.

- Trwrng hop robot chay 14n san sang doi ban va cham vao khdi nguyén liéu bat ky cta

doi ban & khu vwc & B va D, doi ban sé duoc tinh tron diém khdi nguyén liéu dé. Doi thi
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bi trtr 10 diém cho méi khdi nguyén liéu robot cham vao va phai mang robot vé lai vi tri
xuét phat ciia ddi minh dé tiép tuc phan thi.
- Trong subt qua trinh thi d4u, bat cv khi nao robot pham 16i di hoan toan qua san dbi

phwong thi hiép d4u doé doi thi khong dwoc tinh diém nhiém vu vé dich.

Bang tinh diém:

Tiéu chi diém Cach tinh

Nhiém vu 1 60 diém tbi da / khoi
Nhiém vu 2 60 diém tbi da

Vé dich (Chi dwoc tinh khi da hoan thanh 30 diém

nhiém vy 1)

Diém trir do db6 nga, dich chuyén khdi nguyén | Trir 20 diém/1 phan khéi nguyén liéu ra khoi
liéu C ra ngoai khu vwc quy dinh khi chuwa khu vwc quy dinh

hoan thanh nhiém vu 1
Trtr 50 diém/ khéi nguyén liéu hoan toan &
ngoai khu viee quy dinh

Diém trlr do cham vao khéi nguyén liéu 1 sau | Trtr 30 diém/1 khéi nguyén liéu cham vao
khi hoan thanh xong nhiém vu 2

Diém trir do cham vao khdi nguyén liéu ctia | Trir 10 diém/1 khéi nguyén liéu
ddi ban & khu B va D

Thoi gian thyee hién nhiém vy 2 phut
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Il. BANG PAU TRUNG HOC CO SO

1. Sa ban thi dau

1.1. Chad dé sa ban: Xay dwng Khu dé thi xanh — phat trién bén virng
Hinh &nh sau day sé cho thay cac khu vwc |am viéc trén sa ban.

Vi tri bat dau

Vi tri két thac

Cay cau

Cang tau

Khu dé thi

Puong di chuyén
cua robot

Trung tdm thanh phd
Vi tri nh&n nhiém vu
Vi tri hoan thanh
nhiém vu

oOabhwN~

© o N

Cac khu vwec trén sa ban
Sa ban sé dwoc dat trén bé mat phang cb dinh, c6 kich thuwédc 2,4 x2,4 m. Mbi 6 vudng
bén trong sa ban c6 kich thwdc 30 x 30 cm. Gém céc thanh phan: Puwdng di mau xam,
cac dia danh & Quan 4, cac cay cau mau cam, cac 6 cé chir cai dé thwe hién nhiém vu,

vi tri xuét phat va két thuc.

1.2. Cédc vat thé nhiém vu

Céc vat thé nhiém vu co kich thwéc gibng nhau theo ba chiéu 1a 5cm x 5cm x 5cm, chéat
liéu tir gb ép. L'J’ng v@i ttrng nhiém vu sé co cac khéi dwoc ky hiéu nhw dwéi day:
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Cay céi Réc tai ché Réc hivu co

Hinh anh (mang tinh chat minh hoa) cho cac khéi nhiém vu
Ban dau cac khdi nhiém vy dwoc dat trén buc cao 15mm (tinh tlr phan dé cla buc).
Kién chtra cay cbi dwoc dat & & A, B mau trang. Kién rac tai ché dat trén cac buc C
mau trang, kién rac hivu co dat & 6 D mau trang.

Hinh anh 3D mé ta buc va cach dat khéi nhiém vu
1.3. Céc khéi dia hinh
Ngoai cac vat thé lam nhiém vu, trén sa ban sé& cé cac vat thé 1am dia hinh (cay ciu).

Cac vi tri c6 mau cam trén sa ban sé la vi tri dat cac cay cau. Trong qua trinh thyc hién
nhiém vu néu ddi thi gap dia hinh cay cau sé can diéu khién robot di qua dia hinh do.

Cau c6 dang nhw hinh dwdi:
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Hinh dang co ban cay cau
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Ban vé mat cat laser cho cay cau

Lwu y: chan cau cé thé cé g& cao tir 2~5 mm mang tinh thtr thach cho cac doi thi.
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Vi tri dat dia hinh - Cay cau

1.4. Rao chan dwong

O xung quanh khu virc dwérng di mau xam sé co bd tri mot sb rao chan dwdng dé bao
vé cac khu vue dan cw. Trong qua trinh di chuyén robot khédng dwoc cham vao céac rao
chan dwdng nay. Néu cac rao chén bi nga dé hoac dich chuyén ra ngoai khu vuwe quy

dinh do tac déng cua robot, doéi thi sé bi trw diém.
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Hinh chiéu cuta rao chan bi léch ra khéi 6 chir nhat quy dinh sé bj trir diém (Chi

tinh hinh chiéu cta thanh chan, khéng tinh phan chan dé)

Hinh dang rao chan dwéng
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Vi tri dit cac rao chan trén sa ban (Cac hinh chir nhat trang nét dirt)

** Mau sac va hinh dang rao chan cé thé thay déi vao ngay thi dau.

2. M6 ta nhiém vu

Nhiém vu 1: Van chuyén va tréng cay xanh

Robot c6 nhiém vu nhan cay giéng va di chuyén vao khu vuc tréng cay.

Trén sa ban vi tri nhan cay giéng la cac A, B mau trang, cac 6 trong cay la A, B mau
xanh la.

Nhiém vu 2: Phan loai & van chuyén rac thai vé nha may tai ché

Robot c6 nhiém vu nhan rac thai & khu dé thi va van chuyén vé nha may dé tiéu hay &
tai ché.

Trén sa ban vi tri nhan rac thai la cac 6 C, D mau tréng, vi tri nha may nhan rac thai la
C,D mau xanh la.
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Ban d6 thwc hién nhiém vu cap Trung hoc

3. Quy dinh cac vong thi

Cac bwéc dw thi:

1. Thanh vién ctia nhém dat robot vao vj tri xuat phat.

2. Khi da sén sang thwc hién, BGK sé& hd khau hiéu “ B4t dau” va dai dién cia nhém
diéu khién robot thwc hién nhiém vu. Vi tri dat cac khéi vat thé sé quyét dinh diém sb

dat dwoc cia nhém. BGK sé tinh thoi gian thwe hién nhiém vu cua robot.
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3. Khi robot da vé vj tri END (Toan bé robot nam trong 6 END) va ddi thi gio' tay, c6 hiéu
lénh “Két thuc”, BGK sé dirng tinh théi gian robot thye hién nhiém vu.

4. Khi da c6 hiéu lénh két thac, doi thi ngay 1ap tirc dat thiét bj diéu khién I&n sa ban,
néu robot di chuyén sau khi cé hiéu Iénh két thic ddi thi s& khéng dwoc tinh diém hoan
thanh phan thi.

5. Thoi gian thi d4u tdi da ctia méi lwot 1a 3 phat.

Thi ddu

- Cac ddi dy thi sé dwoc bbc tham chia the tw thi dau.

- M6i ddi c6 2 lwot thi. Thanh tich dung dé& xép hang clia déi duwoc 1y & lwot cé diém
tbng cao hon.

- Thir tw xép hang dwa vao céac yéu tb sau:

+ Piém thi d4u: K&t qua xép hang wu tién diém thi d4u, doi cé diém cang 16n thi xép
hang cang cao.

+Trwdng hop hai ddi thi ddng diém téng, ddi cé it diém trir hon thi sé& x&p hang cao
hon.

+ Trworng hop ddng diém tdng va diém trir s& xét dén thdi gian két thic phan thi. Doi c6
thdi gian hoan thanh phan thi sém hon dwoc xép hang cao hon.

+ Trong trwdng hop co 2 ddi ddng hang (cé cung diém sb va thoi gian hoan thanh
nhiém vu) can phan chia thir hang dé& quyét dinh ddi vao vong trong. BGK sé t6 chirc
hiép d4u phu sé xac dinh doi cé thanh tich cao hon.

- Thé 1& hiép d4au phu sé& dwoc théng bao tai thoi diém xay ra truéng hop néu trén.

4. Cham diém

Diém thwc hién nhiém vu:

Diém thwe hién nhiém vu duoc tinh dwa vao vj tri ciia cac vat thé trong 6 hoan thanh
nhiém vu:

- Vat thé phai nam dung vi tri véi 6 dwoc quy dinh theo cac cap chi cai (A-A; B-B; C-C;
D-D). Vi du vat thé ndm & 6 A mau trang phai dwoc dat & 6 A mau xanh 4. Néu vat thé

nam & sai 6 quy dinh s& khéng dworc tinh diém.
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- Tuy vao vj tri twong dbi ctia vat thé va 6 nhiém vu, Thi sinh s& dwoc sb diém nhiém vu

twong ng vaoi hinh dwdi day:

Kién hang ndm hoan Kién hang nam mot Kién hang nam
toan trong 6 hoan phan trong 6 hoan ngoai & hoan thanh:
thanh: 60 diém thanh: 30 diém Khéng co diém

Cach tinh diém cua cac vat thé nhiém vu
Diém cta mbi nhiém vu sé& dwoc tinh bang téng diém vi tri tteng khdi hop trong nhiém
vu do.
Diém vé dich:
- Diém vé dich dwoc tinh khi robot da hoan thanh hoan toan téi thiéu 1 nhiém vu, nghia
la cac khéi hop phai nam & 6 hoan thanh nhiém vu (cac 6 xanh 1), va hinh chiéu cta
robot ndm hoan toan & trong 6 END.
- Thoi gian thyc hién nhiém vu tdi da 1a 3 phuat. Khi nhém da hoan thanh cac nhiém vu
hodc hét thdi gian 3 phut BGK sé tinh tbng diém lan thi dau cho doi.
Trie diém:
- Thi sinh sé& bi trir diém néu céac rao chan trén dwéng di bi nga, dd hodc dich chuyén do
tac déng cla robot ra ngoai khu vuwc quy dinh trong phan thi ctia minh. M6i rao chan bi
nga, dd hoac dich chuyén ra ngoai khu vuwe quy dinh sé bj triv 10 diém vao tbng diém

cla lan thi do.

Bang tinh diém:
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Tiéu chi diém

Cach tinh

Nhiém vu 1

60 diém tdi da / khbi

Nhiém vu 2

60 diém t6i da / khoi

Vé dich (Chi dwoc tinh khi da hoan thanh
hoan toan it nhat 1 nhiém vu)

20 diém

Diém trlr do d6 nga, dich chuyén rao chén ra
ngoai khu vwc quy dinh

Trir 10 diém / rao chan

Thoi gian thyee hién nhiém vuy

3 phut

- C4ac doi sé dwoc danh gia dwa trén tbng diém nhiém vu da thwe hién dwoc. Néu cac

doi co cung sb diém thwc hién nhiém vy, BGK sé xét dén thoi gian thyc hién nhiém vu

cla cac doi. Poi co thdi gian thwe hién nhiém vu ngén hon sé xép hang cao hon.

- Sau khi bAm dirng va hoan thanh phan thi, thi sinh dirng lai d& ban giam khao ghi

nhan thoi gian va tinh diém nhiém vu.

Lwuy:

e Trong qua trinh thwc hién nhiém vu, robot luén ludn di chuyén trén dwéng di mau

xam va ciu mau cam. Néu robot nam hoan toan bén ngoai dwéorng di mau xam

va ciu mau cam thi xem nhw robot bj sy ¢b, va can phai quay vé vj tri START

stra chira, bat dau lai nhiém vu.

e Thi sinh dwoc quyén tw chon 16 trinh di chuyén cho robot, mién la 16 trinh nam

trén dwong di mau xam va cac cay cau mau cam.
o O vi tri xuat phat START va vi tri két thic END hinh chiéu clia robot phai ndm

gon hoan toan bén trong 6.




KDI
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e Ngudi diéu khién khéng dwoc di Ién sa ban.

Vi tri bat dau va két thic cda robot nam hoan toan trong 6 (hinh dang dong robot
mang tinh chat minh hoa)
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