Pagrindiniai pavyzdziai ir algoritmai:

C++ kalbos Atitikmuo matematikoje | PaaiSkinimas
funkcija
(x) Modulis [x| x - realus skaicius
abs(x Pvz.: abs(-3.5)=3.5
Modulis [x| x - sveikas skaicius
fabs(x) Pvz. abs(-3)=3
Keélimas laipsniu a* a ir x reikalavimai kaip
ow(a, X) matematikoje
Pvz.: pow(3,2)=9
) Saknis x>=0
sqrt(x Pvz.: sqrt(9)=3
. Apvalinimas su Pvz.: ceil(3.4)=4
ceil{x) perteklium ceil(3.6)=4
Apvalinimas Pvz.: round(3.4)=3
round(x) round(3.6)=4
floor(x Apvalinimas su trikumu | Pvz.: floor(3-6)i3
floor(3.6)=3

S - pradinis skaicius, S1, S2 ir t.t. - skaiClaus S sk

DviZenklis skaitius:

S1= S/10;

S2=5 % 10;

Skaiciaus sudarymas i$ skaitmenu:
§=851*10+ S2;

TriZzenklis skaigius:

S1= $/100;
S2 = (S /10) % 10;
S3=5 % 10;

Skaiciaus sudarymas i3 skaitmenu:
S=81*100+S2*10 + S3;

aitmenys.

Keturzenklis skaicius:

S1= 8 /1000;

S2 =(5/100) % 10;

S3=(S/10) % 10;

S4 =5 % 10;

Skaigiaus sudarymas i§ skaitmeny:
S=851*1000+ 52 * 100 + S3 * 10 + S4;

Penkiazenklis skaicius:

S1= 5/10000;

§2 = (5/1000) % 10;

S3=(5/100) % 10;

S4 = (S 10) % 10;

S5=8 % 10;

Skaiciaus sudarymas i§ skaitmenuy:

S=S1*10000+ S2* 1000 + S3 * 100 + S4 * 10 + S5;

¥ QUrKklo skariavuno llglﬂ'].lmli
Skaidiu wvidurki

igurki

suma, sk, wvid;

fciklo kintamasis
"

ivedama skailiy

cout <<"Koks bus "<< i <<" skaiéiua?
cin >> sk;
Suma = suma + 3k; AXoA Suma += a3k

id = sum - ;s

cout <<"Ivesty skaiéiy vidurkis = "«<< vid

kai Finomas skai&iy kiekis

Sandaugos skaic¢iavimo algoritmas

Skaiciy sandauga

cout <<"FKoks bus "<< i <«<" skaiéius
cin >> sk;
sand = sand * =k; arba sand *= ak;
cout «<<"Ivesty skaiZiy sandauga = "<< sand <<endl
<<endl




4.8. Didziausios (maziausios) reikSmeés paieska

Tai tradiciniai programavimo uzdaviniai. Populiariausias jy sprendimo badas yra toks. leskant didziausios
reikimeés aprasomi du kintamieji: jvedamai x ir didziausiai d reikSmems atmintyje laikyti. Ivedant pirmaja
reikime, daroma prielaida, kad $i yra didziausia:
d = x;
Po to paeiliui skaitomos kitos reiksmeés ir lyginamos su d. Jei randama didesné, kintamojo d reikémé kei¢iama nauja:
if (x> d) d = x;
Taip patikrinus visg jvedama duomeny srauta, kintamojo d reikdmé bus didZiausia jvesta reik8me.
Analogiskai iefkoma maziausios reikimés. Skiriasi tik palyginimo salyga:
if (x € d) d = x;
Algoritmas, uzradytas C++ programavimo kalba:

int n, x, d, i;
cout << "Kiek bus skaiéiy: ";

cin >>» n;

cout << "Koks 1 skaidius: ";

cin >>» d;

for (1 =2; 1 <=n; 1=1+1) |
cout << "Koks " << i << " skaicius: ";
cin >>» x;

if (x > d) d = x;

cout << "DidZiausias skaiéius: " << d;

v

Jei pradiné max (min) reikSmé (Cia d) nejvedama, tai bitina jg priskirti: ieSkant min — pakankamai didele, ieSkant
max — pakankamai mazg (pvz min=1000; max=-1000)

. Sumos apskaiciavimo algoritmas

Sumos apskaicdiavimo algoritmas

Suma = 0

Kartoti, kol bus naujy démeny

Gauti démenj

Suma = Suma + démuo

Grazinti Suma

- __ Sandaugos apskaiciavimo algoritmas

Sandaugos apskaiciavimo algoritmas mazai skiriasi nuo sumos apskai¢iavimo algorit-
mo: i§ pradziy sandaugai priskiriamas vienetas, o, atliekant ciklo veiksmus, sandauga daugi-
nama i$§ naujo daugiklio:

Sandaugos apskai¢iavimo algoritmas

Sandauga = 1

Kartoti, kol bus naujy daugikliy

Gauti daugiklj

Sandauga = Sandauga * daugiklis

Grazinti Sandauga




v

- Kiekio apskaic¢iavimo algoritmas

Kiékio apskai¢iavimo algoritmas nuo sumos apskai¢iavimo algoritmo skiriasi tik tuo,
kad jame sumuojami vienetai, jeigu tenkinama egzemplioriaus atrankos salyga:

Kiekio apskai¢iavimo algoritmas

Kiekis = 0

Kartoti, kol bus naujy egzemplioriy

Gauti egzemplioriy

Artinka? )
Ne Taip

Kiekis = Kiekis + 1

Grazinti Kiekis

- _ DidzZiausios reikimeés (maksimumo) paieskos algoritmas

Didzidusios reikimés paieskos algoritmas remiasi prielaida, kad didZiausias yra pradinis
egzempliorius. Toliau vykdant cikla bandoma pagerinti rezultata - jei randamas tinkamesnis
egzempliorius, jis jsimenamas vietoj anksc¢iau jsimintojo.

DidZiausios reik3més (maksimumo) paie3kos algoritmas

Gauti pradinj egzemplioriy

Max = egzempliorius

Kartoti, kol bus naujuy egzemplioriy

Gauti egzemplioriy

Aregzempliorius > Max?
Ne Taip

Max = egzempliorius

Grazinti Max

Maziausios reiksmes (minimumo) paieskos algoritmas
Mazidusios reikimés paieskos algoritmas nuo didZziausios reiksmés paieskos algoritmo
skiriasi tik egzemplioriaus parinkimo sglyga:

MaZiausios reik3més (minimumo) paie3kos algoritmas

Gauti pradinj egzemplioriy

Min = egzempliorius

Kartoti, kol bus naujy egzemplioriy

Gauti egzemplioriy

Aregzempliorius <Min?
Ne Taip

Min = egzempliorius

Grazinti Min




Aritmetinio vidurkio skaic¢iavimas

Aritmetinis vidurkis skai¢iuojamas dviem etapais:
1) apskaiéiuojama skai¢iy suma;
2) gauta suma padalijama i$ skaiéiy kiekio.
Sumos skai¢iavimo algoritma jau iSnagrinéjome. Reikia atkreipti démesj, kad jeigu i§ anksto neZinoma, kiek
skaiéiy sumuojama, tai sumuojant reikia kartu skaiéiuoti, kiek tokiy skaiéiy buvo.
Antrasis etapas — tai dviejuy skaiciy (gautos sumos ir skaiciy kiekio) dalyba:
vidurkis = suma / skaiciuKiekis.
Zinome, kad dalyba i$ nulio negalima. Todél, pries atliekant dalybos veiksma (pvz., kai reikia apskaiciuoti teigia-
my skaiciy aritmetinj vidurkj), batina jsitikinti, kad galima dalyti (kad jvesti ne vien neigiami skaiciai ir nuliai).
Simboliai ir skaitiai

1 pavyzdys. Tekstiniame faile yra jradytas posakis Errare humanum est (,.Klysti yra Zmogiska®™).
Posak) sékmingai perskaitytume atlike tokius veiksmus:

const int ilgis = 256;

char posakis[ilgis];

ifstream fd(“duom.txt™);

fd.getline (posakis, 1ilgis, *\n’); //skaitome posaki

Jei biitume skaite tokiu sakiniu: £d>>posakis; simboliu eiluté biity perskaityta iki pirmojo tarpo.
2 pavyzdys.

const int ilgis = 41;

duom.get (posakis, ilgis); //skaitome posaki (40 simbolliu)

3 pavyzdys. Ivedami vardas ir pavarde. Programos rezultatas — micialai.

char v, p;
cout << “Iveskite savo varda ir pavarde:™;

v = cin.get(); //skaitome wardo inicialsg

cin.,ignore (20, * *); //praleidiiame iki tarpo arba 20 simboliy
cin >>» ws; // praleidZiame, jeli dar yra tarpu

p = cin.get(); // skaitome pavardes inicialag

cout << "Jasy inicialai " << w << ", Y << p << 7, "

Pagrindinés paprogramés (funkcijos):

v Masyvo elementy suma v Elemento paieska
int Suma (int A[], int n) bool paieskal (int A[], int n, int r)
{ {
int sum = 0, bool taip = false;
for(inti= 0;1<n;i++) for(inti=0;1<n; 1++)
sum += A[i]; if (Ali] ==r ) taip = true;
return sum; return taip,
} }
vietoje sum+= galima naudoti jprastg sum=sum+A[i] bool C++ kalboje yra loginis duomeny tipas, kuris gali

turéti tik dvi reikSmes: true —tiesa ir false — netiesa.
Jis daZniausiai naudojamas sglygoms, palyginimams ir
ciklams.



v Masyvo elementy kiekio pagal duota pozymj skai¢iavimas

int Kiekis (int A[], int n)

{
int kiek = 0;
for(inti=1;i<=ni++)
if (Ali] == 30) kiek ++; //[poZymis: elementas =30
return kiek
H

vietoje kiek++ galima naudoti jprastg kiek=kiek+1

1 pavyzdys. Elemento pa3alinimas ig vienmadio masyvo. Funkcijai teikiami pradiniai duomenys
— masyvas, jo elementy skaicius ir 3alinamo elemento matematinis indeksas. Pasalinus elements,
masyvo elementy skaifius sumaZés vienetu, todeél 3is duomuo po funkcijos darbo turés biti
pakeistas — jj teks perducti adresu. Be to, funkcijoje patikrinsim, ar 3alinamo elemento indeksas
yra leistinas: jo reikdmé turi bdti nuo 1 iki pradinio elementy skaiciaus. Kadangi funkcijoje tam
atvejui numatysim spausdinti atitinkama pranedima ir nutrauksim programos darba, reikés
antrastiniy faily iostream ir cstdlib. lei kvieciancioji programa ir 8 funkcija bus jradyta j vieng
pradinj failg (kaip visos 5-0 skyriaus programos), Siuos antrastinius failus reiks jradyti pries startine
funkcijg. Jei visos funkcijos bus saugomos atskiruose projekto pradiniuose failuose, $iy antrastiniy
faily prireiks ir pried pacios funkcijos tekstg.

void delete_element( double x[ ], int& n, int k ){

/4

/fArgumentai: x - pradinis masyvas

V4 n — masyvo elementy skaifius

Vi k — falinamo elemento matematinis indeksas
J/Rezultatai: darbo metu pakeifiamos x ir n reikimés

/4

//Funkcijai reikia antrastiniy faily iostream ir cstdlib

/4

iffk<1[[k>n){
cout<<"Netinkama elemento indekso reiksme “<<k<<endl;
exit{ 1); // baigti darbg

}

/4

for{inti=k-1; i<n-1; i++)
x[i]=x[i+1];

n-—;

W



2 pawvyzdys. Duotos reikimeés jterpimas po nurodyto masyvo elemento. Paradysim du funkcijos
variantus. Pirmu atveju reikiamoje masyvo vietoje jterpiama reikimé iSsaugant ten buvusj
elementyg tarpinéje lgsteléje, o toliau po vieng elementa perstumiame link masyvo galo. Antru
atveju patraukdami per elementg link masyvo galo nukopijuojame visus galinius masyvo
elementus, o atsiradusioje masyvo vietoje jterpiam reikime.

void insert_element1( double x[ ], int& n, int k, double r ){

I

//Argumentai: x - pradinis masyvas; jam turi bati paskirtos n+1 lgstelés

V/ n — masyvo elementy skaicius

V4 k — elemento, po kurio jterpiama reikimeé, matematinis indeksas
V/ r — jterpiama reikimé

J/Rezultatai: darbo metu pakeidiamos x ir n reikimés

I

//Funkcijai reikia antraitiniy faily iostream ir cstdlib

I

iffk<0[[k>n){
cout<<"Netinkama elemento, po kurio iterpiama, indekso reiksme “<<k<<endl;
exit{ 1); // baigti darbg

}
/
double t1, t2; /i tarpinés lgstelés duomenims laikinai saugoti:
tl=xlk]; /7 ...i8saugosim elementg, | kurio vietq turim jdéti r
xfk]=r; /... jjovietq jdésim r
/
for{int i = k+1; i< n+1; i++ ) { // elementy masyve padaugés iki n+1
t2=xli]; // laikinai i$saugosim elementgq, vietoj kurio jdésim ankstesnj
x[i]=t1; /7 ...elementg
tl1=t2; // kitam ciklo Zingsniui turim i$saugoti kitg elementg
}
/
n++;
}
2 variantas

void insert_element2( double x[ ], int& n, int k, double r ){

//

//Argumentai: x - pradinis masyvas; jam turi bati paskirtos n+1 Igstelés

/ n — masyvo elementy skaicius

/ k — elemento, po kurio jterpiama reik§mé, matematinis indeksas
y/4 r— jterpiama reikimé

//Rezultatai: darbo metu pakeitiamos x ir n reikSmés

//Funkcijai reikia antrastiniy faily iostream ir cstdlib

//

iflk<0|lk>n) {
cout<<“Netinkama elemento, po kurio iterpiama, indekso reiksme “<<k<<endl!;
exit( 1), // baigti darbg

}

/

for(inti=n;i>k;i-)// galinius elementus nuo n iki k
x[i]=x[i-1]; // nukopijuosim j tolesniy elementy vietas

x[k]=r; // | reikiamq vietq jdedam reik$me

/

n++;



3 pavyzdys. Didziausio elemento masyve ir jo indekso paieska.

void max_element( double x[ ], int n, double& max, int& k ){

/

//Argumentai: X - pradinis masyvas

V/4 n— masyvo elementy skaicius

J/Rezultatai: max — didZiausias elementas

Y/ k — didiausio elemento matematinis indeksas

/

/Y

max=x[0]; // prielaida: tarkim, didZiausias yra pirmas elementas
k=1; // tada jo matematinis indeksas yra 1

/

forfinti=1;i<n; i+ ){
if( x[i]>max ){ //t.y. prielaida neteisinga — turim jai pakeisti reikime

max = x[ i] ;
k=i+1; Jf ... indeksui
}

}
/

o i

Jei paryskintoje eilutéje vietoj Zenklo ,>" jrasytume Zenkly ,<
mafiausiojo elemento masyve ir jo matematinio indekso.

— algoritmas ieskoty

4 pavyzdys. Masyvo riiavimas didéjancia tvarka. Cia ufprogramuosim tokj algoritma: surasim
didZiausia masyvo elementq ir jj sukeisim su paskutiniu masyvo elementu. Dabar tvarkysim likusig
masyvo dalj be paskutinio elemento ir atliksim lygiai tokius pat veiksmus: jau du didZiausi masyvo
elementai atsidurs reikiamose vietose. Dabar imsim tvarkyti masyvo dal] be dviejy paskutiniy
elementy, ir t.t. Algoritma baigsim, kai masyve liks sutvarkyti tik du pirmuosius masyvo elementus:
t.y. n elementy turinciame masyve didZiausio elemento paieika turésim atlikti n-1 karty.



void ascending_orderl{ double x{ ], int n }{

v

//Argumentai: x - pradinis masyvas; darbo metu pakeiciamas: ridivojamas didéjimo
/7 tvarka
Vi n — masyvo elementy skaiius

/i
for{intii = 0;ii <n-1; ii++ ) { //n-1 karta kartojama didZiausio elemento paieska vis
double max=x[0]; // trumpesniame masyve...
intimax=0;
for(inti=1;i<n-ii; i++ ) { //...pirmgkart elementy bus n, toliau n-1, ..., 2
ift max<x[i]){
max =x[i];
imax = i;
}
}

double t = x[ n-ii-1 ];  // sukei€iamas paskutinis masyvo elementas {n-1 : C indeksas!)
x[ n-ii-1 ] = x[ imax ]; // su didZiausiu elementu per tarpine Igstele t
x[imax]=t;
}
v

}

Jei pary3kintoje eilutéje vietoj Zenklo <" jradytume Zenklg ,=" — algoritmas idrikiuoty pradinj
masyva maiéjandia tvarka.

5 pavyzdys. RiZiavimas kitu algoritmu: imama dviejy pirmy dviejy masyvo elementy pora,
elementai sulyginami ir, jei reikia, sukeiiami vietomis. Pereinama prie antrojo-trediojo elemento
poros ir kartojami tie pat veiksmai, ir t.t. iki paskutiniy dviejy masyvo elementy poros. Po 3ios
veiksmy sekos | masyvo galg bus igplukdytas didiiausias masyvo elementas, o likusi masyvo dalis
dar liks neidrddiuota. Imam masyvo dalj be paskutiniojo elemento, ir atliekam tg pacig veiksmy
sekyg. Tg kartosim, kol liks tik du pirmieji masyvo elementai.

void ascending_order2( double x[ ], int n ){

/

J//Argumentai: x - pradinis masyvas; darbo metu pakeiéiamas: risivojamas didéjimo
/A tvarka

V74 n — masyvo elementy skaiéius

/

for( int ii = 0; i < n-1; ii++ ) {
for{ inti=0; i< n-ii-1; i++ ) { // n-ii-1 : kad indeksu i baty kreipiamasi iki
V4 priespaskutiniojo elemento
ifixli]>xli+1]){
double t=x[i];
x[i]=x[i+1];
x[i+1]=t;

H

Jei paryikintoje eilutéje vieto] Zenklo =" jradytume Zenklg ,<" — algoritmas idrikivoty pradinj
masyvg mazéjancia tvarka.



b6 pavyzdys. Galima parasyti efektyvesnes 4 ir 5 programy versijas: pradiniai masyvai gali bati
tokie, kad jy elementai issidéstys reikiama tvarka dar nebaigus iSoriniy cikly. T3 galima aptikti —
tokiu atveju vidiniame cikle nepakliitume | salygos operatoriaus vidy — ir galétume nutraukti
programos vykdyma. Taip perradysime 5-3jg programa.

void ascending_order3( double x[ ], int n ){

/

//Argumentai: x - pradinis masyvas; darbo metu pakeiciamas: risivojamas didéjimo
/ tvarka

/i n— masyvo elementy skaicius

/

bool b; // véliavélé, kuriai priskirsime true, jei masyvas dar neiirikiuotas
for( int i = 0; ii < n-1; ii++ ) {

b = false;
for(inti=0;i<n-ii-1; i++ ) { // n-ii-1 : kad indeksu i baty kreipiamasi iki
¥/4 priespaskutiniojo elemento
fix(i]>x[i+1]){
b = true;

double t =x[i];
x[i]=x[i+1];
x(i+1]=t;
}
}
if{ 'b) break; //esant b = false baigti iforinj ciklg, o tuo padiu— ir programg
}
W
}

Dar vieng rasiavimo algoritma (,burbulo”) pateiksim rodykliy skyriuje.



