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INTRODUCAO:
Considerados animais sinantropicos, ou seja, animais adaptados a conviver no meio

antropizado, os pombos apresentam uma facil adaptacdo aos nichos criados pelo ser
humano, fazendo com que se tornasse uma das espécies mais bem adaptadas do reino
animal. A sua alimentacdo se tornou diversificada, conseguindo obter auséncia de
restricoes e dificuldades para sua reproducao (SANTOS, 2010). A principal causa da
superpopulagdo dos pombos ao redor do mudo esté relacionada com as agdes antropicas,
como a constru¢cdo de comunidades antrdpicas, o que dificulta a vida de animais silvestres
e o transporte de animais exdticos (pombos) para outras localidades auxiliaram o intenso
convivio entre o homem e o pombo (FORATTINI, 2004; SANTOS, 2010).

Os moradores dos grandes centros urbanos convivem com uma grande quantidade de
pombos, fazendo com que as pessoas desenvolvam uma antipatia ao animal. Por viverem
no meio urbano que, muitas das vezes, apresentam condi¢des sanitarias precarias,
justamente pelas proprias agdes antrdpicas, sdo animais associados a sujeira que
transmitem doencas. Tais afirmacdes se popularizaram pois se sabe que nao had ainda
registros cientificos suficientes para demonstrar que o aumento de pombos nas cidades
estd relacionado com surtos de doencas associadas a eles. As enfermidades que estdo
associadas as aves e, principalmente, ao pombo, podem ser ocasionadas pela a
Salmonella, além das doengas ocasionados por infecgdes intestinais e extraintestinais,
colibacilose e a criptococose. Doengas que sdo, respectivamente, causadas pelo agente

etioldgico Salmonella enterica, Escherichia coli, e Cryptococcus sp (ALENCAR, 2021).

REVISAO DE LITERATURA:

- POMBOS:
Os pombos sdo animais pertencentes ao reino Animalia da classe das Aves ¢ da

ordem Columbiformes (IUCN, 2019). Classificadas no Género Columba, os pombos

possuem mais de 50 espécies que se encontram distribuidas no mundo todo, na qual

apresenta uma ampla variacdo nas cores de sua plumagem, no seu tamanho e nos seus




habitos. O pombo doméstico (Columba livia) apresenta uma proximidade com o homem,
principalmente no ambiente urbano. Provém de um cruzamento seletivo da espécie
selvagem, que ¢ conhecido como “pombo das rochas” (NUNES, 2005).

Presente em todo o territorio brasileiro, as espécies pertencentes a familia
Columbidae possui uma adaptagdo aos diversos ambientes, por conta disso conseguem
sobreviver aos ambientes criados pelos homens, entretanto, quando se encontram
presentes nos centros urbanos podem ocasionar riscos a saude da populagdo devido aos
seus dejetos que provocam sujidade, podendo ser determinantes para a transmissdo de
zoonoses como: criptococose, salmonelose, ornitose, toxoplasmose e alergias, a presenga
dos columbideos nos centros urbanos ocorre pela abundancia de oferta de alimentos e
agua, além da auséncia de gavides, o seu predador (NUNES, 2005; RODRIGUES et al.,
2009).

Sua alimentagdo consiste em graos e sementes presentes em areas abertas, além de
restos de alimentos presentes nesses ambientes. A expansao das atividades agricolas pode
ser um dos fatores que contribuiram para a expansao dessas espécies no ambito urbano
(NUNES, 2005; NETO, SANTOS, 2019).

Sua reprodugdo estd relacionada com a disponibilidade de alimentos ofertados,
quanto maior a alimentacdo disponibilizada a essa espécie, maior ¢ a chance de postura de
ovos por ano, por conta disso, pode-se observar que nos centros urbanos a reprodugdo
dessas aves ocorre ao longo do ano todo, com excecdo do periodo de muda, que acontece
antes do inverno. Esse fator sobre a sua reproducdo nos ambientes urbanos ¢ uma das
justificativas para a grande proliferacdo dos pombos nos centros urbanos. (CENTRO DE
CONTROLE DE ZOONOSES DE FLORIANOPOLIS, 2012; NUNES, 2005)

O homem e a sua necessidade de modificar o ambiente natural para obter suas
necessidades e interesses ¢ algo presente na historia, e o resultado dessas alteragcdes de
habitagdes ao se unirem com os fatores bidticos e abiodticos contribuem para a formacao
de uma comunidade antropica. Desde do inicio da civilizagdo € possivel notar a existéncia
de seres humanos e animais em comunidades antrépicas, na qual apresenta um
crescimento de novos habitats que sdo favordveis para alojamento, permanéncia e
reproducao dessas espécies (FORATTINI, 2004).

A compreensdo do processo das comunidades antropicas ¢ muito importante,
principalmente quando vista do lado epidemiolégico, ja que a interagdo entre os animais ¢

algo separavel. Sabe-se que pela a ecologia dos animais os mesmos podem ser portadores




de microrganismos e parasitas que podem apresentar potencial patogénicos para os seres
humanos, ocasionando doengas, sejam elas parasitarias ou infecciosas que venham a
afetam a satide da populagao (SANTOS, 2010).

Como o crescimento populacional dessa espécie se expandiu excessivamente por
todo o mundo, e no Brasil, houve uma adapta¢do bem sucedida em relacdo aos solos e ao
clima local, os pombos se tornaram pertencentes a fauna sinantropica e silvestre do pais.
Além disso, a intensa oferta de alimento, € com a auséncia de um predador natural
contribuiram para a irradiacdo da espécie (SCHULLER, 2005; BUCHER, RANVAUD
2006).

Identificados como reservatorio para agentes infecciosos que sdo considerados
importantes na satde publica, os pombos (Columba livia) acarretam problemas
socioambientais ¢ para a saude da populagdo, visto que essas aves atuam como
reservatdrio para setenta microorganismos patogénicos, no minimo, entre elas, a
Salmonella spp. (HAAG-WACKERNAGEL; MOCH, 2004; LILLEHAUG et al., 2005;
CUBAS et al., 2006; PEDERSEN et al., 2006).

- FAMILIA Enterobacteriaceae

As bactérias presentes na microbiota intestinal dos animais, pertencem a familia
Enterobacteriaceae, denominadas enterobactérias, presentes em todo o mundo, sendo
encontradas em diversos locais, como agua, solo e plantas. As bactérias pertencentes a
essa familia sdo gram-negativas, formadoras de colOnias e se apresentam em bacilos, e
podem apresentar estruturas celulares, como capsulas, fimbrias e flagelos (NUNES et al.,
2010; KONEMAN et al., 2012)

Sao fermentadoras de glicose em detrimento da oxidagdo, ocorrendo a producao de
gas. Anaerobicas facultativas, catalase positiva, oxidase negativa e possuem a capacidade
de reduzir nitrato a nitrito. A temperatura ideal para o seu crescimento ¢ em torno de 37°C,
e em procedimentos microbioldgicos laboratoriais crescem em agar MacConkey. As
enterobactérias consideradas mais patogénicas e que apresentam uma grande viruléncia,
principalmente nas aves pertencem ao género das Salmonelas e da Escherichia (QUINN et

al., 2007; BROOKS et al., 2012).

- Salmonella
Salmonella é o género de maior relevancia na familia Enterobacteriaceae e na

atualidade este ¢ dividido em duas espécies: Salmonella enterica e Salmonella bongori.




Salmonella enterica é subdividida em seis subespécies: enterica, salamae, arizonae,
diarizonae, houtenae e indica. A S. gallinarum e S. pullorum sdo os dois sorotipos
especificos para as aves, ja outros sorotipos sdao mais encontrados em infecgdes em seres
humanos e aves, como ¢ o caso do S. Enteritidis e S. Typhimurium. S. Gallinarum, que
causa o tifo aviario, enquanto que S. Pullorum causa a pulorose (AGBAIJE et al., 2011;
RODRIGUES, 2011).

Com mais de 2600 sorotipos, a Salmonella enterica, apresenta seis subespécies, na
qual a de maior destaque ¢ a Salmonella enterica enterica por apresentar um consideravel
nimero de sorovares (mais de 1500), e sendo frequentemente isolada em mamiferos e
aves (GUIBOURDENCHE et al., 2010).

As caracteristicas bioquimicas ajudam na identificacdo do género. Visto que possuem
a capacidade de usar o citrato como fonte de carbono e de descarboxilar aminoacidos
como a lisina, e ornitina. Além disso, fermentam alguns carboidratos como a D-sorbitol,
L-arabinose, D-manitol, D-xilose, D-manose, L-ramnose, maltose ¢ glicose (este com
producao de gés). Nao sdo produtores de ureia e oxidase, mas sao vermelho de metila e
catalase positivas. Em processamentos laboratoriais, sdo inoculados em agar TSI, podendo
ser observada a produ¢do de acido sulfidrico apos reduzir o enxofre contido no agar
(GAST, 2008).

Sua contaminagdo pode ocorrer através da pele lesionada, pelo trato digestivo, trato
respiratorio. Entretanto, a forma mais comum de contagio ¢ a via fecal-oral, através de

alimentos ou agua contaminados pela bactéria (SCHWARTZ, 2000).

- Escherichia coli

A Escherichia ndo ¢ um género exclusivo da E. coli, mesmo sendo a mais presente
nos organismos € com um maior potencial patogénico. Além dela, ha outras espécies
como hermanii, albertii, fergusonii e vulneres. Trata-se de uma bactéria Gram negativa,
anaerdbia facultativa e um dos principais membros da familia Enterobacteriaceae. Seu
microrganismo ¢ considerado comensal em sua maioria das vezes, entretanto, também ha
aquele percentual nocivo a saide dos animais, principalmente das aves e dos mamiferos
(KAPER et al., 2004; MCVEY et al., 2016).

Ja as E. coli ndo comensais sao divididas em patotipos, devido a grande variedade
de mecanismos patogé€nicos que sdo resultante de seus fatores de viruléncia. Os dois

grandes e abrangentes grupos sdo as causadoras de infecgdes extra-intestinais (EXPEC) e




as cepas relacionadas a infecgdes intestinais, conhecidas como E. coli diarreiogénicas
(DEC). As cepas diarreiogénicas (DEC) estdo relacionadas a infecgdes enterite ou
gastroenterite através de seis maneiras distintas: a E. coli enterotoxigénica (ETEC) E. coli
enteropatogénica (EPEC) E. coli enteroinvasiva (EIEC), E. coli difusamente aderente
(DAEC), E. coli enterohemorragica (EHEC), E. coli enteroagregativa (EAEC). Ainda ha
mais dois grupos ndo totalmente caracterizado até entdo que sdo E. coli de
desprendimento de células (CDEC) e E. coli produtora de toxina distensora citoletal
(CDT) (MARTINEZ & TRABULSI, 2008; KONEMAN et al., 2014).

As caracteristicas bioquimicas utilizadas para a identificacdo das enterobactérias
sdo de extrema importancia devido as suas peculiaridades relacionadas as diferentes
reagoes dos compostos. Sdo capazes de fermentar alguns carboidratos, como sorbitol,
arabinose, ramnose, xilose, maltose, manose e glicose. Porém, ha alguns compostos com
reacdes varidveis como sacarose, rafinose, adonitol, salicina, dulcitol, ornitina e arginina.
E nos procedimentos metodologicos para o isolamento e identificagdo das E. coli ¢
utilizado plaqueamento com agar McConkey (MC), Eosina Azul de Metileno (EMB) e
Hektoen (HE). Quando plaqueado no agar MacConkey ¢ possivel observar se houve ou
ndo a fermentacdo de lactose, dependendo da cor do meio, no dia seguinte do
plaqueamento. Na parte da identificagdo sdo feitas provas bioquimicas com os
carboidratos e aminoacidos citados anteriormente, além de outros compostos. Testam
positivo para as provas de LIA (lisina descarboxilase), indol, vermelho de metila (VM),
producdo de gés, motilidade e lactose. Além disso, testam negativos para o citrato de
Simmons, Voges-Proskauer (VP), producdo de urease, producao de sulfeto de hidrogénio e

malonato (KONEMAN et al., 2012; FERREIRA & KNOBL, 2009).

- FATORES DE VIRULENCIA

O sorotipo envolvido € o que vai caracterizar o nivel de infec¢do da bactéria,além
da quantidade de indculos, a imunidade do hospedeiro e os fatores de viruléncia que sdao
expressos pelo antigeno; e dependendo desses fatores a infeccdo pode sofrer uma
variagdo, ocasionando uma simples infeccdo gastrointestinal ou um infec¢do sistémica
(OCHOA & RODRIGUEZ, 2005).

Com a capacidade de resistir a alguns mecanismos de defesa que o organismo do
hospedeiro provoca, a Salmonella apresenta um pH estomacal baixo, além do aumento da

temperatura (que pode ocasionar a desnatura¢do das proteinas), baixa quantidade de




oxigénio, acao biliar, alta osmolaridade do peristaltismo a microbiota local, além disso, as
lisozimas sdo fatores que podem ser bloqueados pela bactéria por conta da sua capacidade
de modular a expressao dos genes de viruléncia de acordo com essas condigdes. A
bactéria também apresenta a capacidade de destruir o epitélio da mucosa entérica
justamente por conta do seu transporte, que ocorre através do epitélio. Entre as células
epiteliais entéricas, as que a Salmonella terd mais facil acesso sdo as células M e os
enterdcitos absortivos (OCHOA & RODRIGUEZ, 2005; VAN ASTEN et al., 2005).

Classificados como fragmentos do DNA, os genes de viruléncia apresentam a
capacidade de expressar fatores de viruléncia. Esses fatores estdo diretamente ligados as
etapas de infeccdo da bactéria. Sdo etapas que envolvem a adesdo, invasdo, replicacao,
resisténcia aos mecanismos de defesa e dano ao hospedeiro (OCHOA & RODRIGUEZ,
2005).

A patogenicidade da E. coli atua sobre a demanda dos genes de viruléncia que
devem estar presentes no seu genoma. Os genes sdo incluidos dentro das células
bacterianas através de alguns meios, como o de transdugao, conjugacao ou até mesmo por
meio de bacteriogafo ou plasmideo, e a causa da infec¢ao dependera dos genes que foram

adquiridos e expressos (OCHOA & RODRIGUEZ, 2005; MCVEY et al., 2016).

- RESISTENCIA ANTIMICROBIANA

O desenvolvimento de medicamentos antimicrobianos foi de muita importancia na
medicina, desde o inicio do século XX. Para o tratamento de infeccdes que sdo
ocasionadas pelas enterobactérias hd uma variedade de antibidticos que podem ser
utilizados, tais como os beta lactamicos (Penicilinas,cefalosporinas, carbapenémicos e
monobactamicos), que agem na inibi¢do da ultima etapa da biossintese da parede celular
bacteriana, na qual constitui a familia mais numerosa de antibidticos e a que mais ¢
utilizada na antibioterapia (NACARRO, 2010; AZEVEDO, 2014).

A capacidade genética que um microrganismo apresenta para reduzir ou erradicar
as acoes danosas de um antibidtico esta relacionada a resisténcia antimicrobiana que ele
possui. Existem fatores que contribuem para o desenvolvimento desse mecanismo, e
trata-se do uso irresponsavel de antibidticos, administragdo de doses erradas, erros na
aplicacdo durante o periodo de tratamento; e com esses fatores, uma medida efetiva para a

prevencdao da reducdo dos usos desses farmacos a fim de evitar a selecdo natural de




bactérias resistentes torna-se mais dificil (GUARDABASSI et al., 2010; SPINOSA et al.,
2017).

O Teste de Sensibilidade Antimicrobiana (TSA) ¢ utilizado como uma forma de
investigar os micro-organismos resistentes, baseado na demonstra¢ao do nivel de inibi¢do
do crescimento dos antibioticos. O teste ¢ realizado através de um disco de difusdao que
avalia a zona de crescimento das colonias das bactérias que foram estudadas, com a
aplicacdo de discos de antibidticos em placas com agar e microorganismos inoculados

(KONEMAN et al., 2014).

GERAL: Realizar o isolamento e determinar o perfil de resisténcia das enterobactérias
patogénicas mais importantes presentes em pombos urbanos (Columba livia).

ESPECIFICOS:
e Realizar uma pesquisa de isolamento de enterobactérias em amostras de swabs
cloacais de pombos urbanos;
e Identificar as espécies bacterianas;
e Avaliar o perfil de resisténcia das cepas bacterianas para analise da taxa de
resisténcia.

- AMOSTRAS:

As coletas foram realizadas em 4 pragas do centro da cidade de Fortaleza, Brasil.
Sao elas a Praca do Ferreira (A), a Praga dos Voluntarios (B), a Praga dos Ledes (C) e a
Praga Clovis Bevilaqua (D). Para cada ponto de coleta sucedeu a captura de 30 pombos,
totalizando de 120 amostras coletadas. As capturas foram feitas utilizando rede de
tarrafa, ocorrendo, anteriormente, uma alimentagdo para servir de isca. Foi realizada no
inicio da manh3, onde os animais costumam descer ao chdo para a busca de alimentos.
Inicialmente iniciou uma descri¢do do lugar no caderno, atentando a sanidade da praca,
com fotos. Foram 4 pontos de coleta, pragas onde o contato desses animais com as
pessoas acontece com frequéncia. A rede foi jogada cerca de 2 metros de distincia da
aglomeragdo, como descreve Horn et al., (2018). Em seguida, os pombos presentes na
rede foram colocados em um caixote de dimensdes 77x57x31cm. Uma segunda gaiola

estava presente para por os pombos ja coletados. Posteriormente ocorreu a introdugao do




swab na cloaca. Apos esse procedimento, uma unha foi pintada com esmalte como forma
de marcagdo para evitar repeticdo de amostras. Posteriormente cada ave coletada foi
alocada em outra gaiola para, ao fim, ocorrer a soltura de todas. Este projeto foi
autorizado pelo Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade (ICMBio),
mediante solicitacdo e aprovacdo de projeto do SISBIO numero: 74208-1. Foi também
submetido e aprovado pelo Comité de Etica para o uso de Animais da Universidade

Estadual do Ceara (CEUA-UECE) sob o seguinte numero de protocolo: 26062020/2020.

- ISOLAMENTO BACTERIANO:

A metodologia de isolamento bacteriano de Salmonella spp e E.coli estad de
acordo com a metodologia utilizada por Lopes et al. (2015) com modificagdes como se
segue: os swabs com as amostras coletadas foram introduzidos em tubos identificados
com 5ml de meio ndo seletivo, a Agua Peptonada, onde serdo incubados em uma estufa
por 24 horas a 37°C. No dia seguinte a amostra foi passada para meios seletivos, a fim
de crescer apenas as bactérias alvo. ImL de aliquota para Selenito ¢ BHI, 0,ImL de
aliquota para o caldo Rappaport. As amostras foram incubadas a 24 horas por 37°C.
Com auxilio de uma alga, as amostras crescidas em BHI foram plaqueadas em agar
McConkey (Kasvi®), para favorecer o isolamento de Escherichia coli, enquanto as
amostras de crescimento em Selenito e Rappaport foram inoculadas em placas contendo
agar Salmonella-Shigella (Kasvi®) e Verde Brilhante(Kasvi®). Todas as placas foram
incubadas por 24 horas em 37°C. Com o crescimento de colonias, aquelas que foram
sugestivas para E. coli e S. entérica foram retiradas para a inoculagdo em agar TSI, o
qual foi incubado, novamente, nas mesmas condigdes anteriores, ocorrendo se houve
surgimento de sulfeto de hidrogénio. As amostras, entdo, foram submetidas as provas
bioquimicas para a identificagdo. As supostas amostras para E. coli e Salmonella enterica
foram submetidas a MIL, SIM (motilidade e indol), VM VP, malonato, ureia e citrato.
Depois ocorreu o teste de sorologia em lamina para a confirmagao da espécie. Apds isso,
para a identificagao dos sorotipos, as amostras de Salmonella foram enviadas para a
Fundacdo Oswaldo Cruz (Fiocruz). Todas as amostras foram passadas para tubos com
agar nutriente, com objetivo de armazenamento, para realizar, posteriormente, testes de

sensibilidade antimicrobiana.

- TESTE DE SENSIBILIDADE A ANTIMICROBIANOS:




O método utilizado para o estudo de resisténcia bacteriana foi o de Kirby-Bauer,
seguindo os padrdes estipulados pela Clinical and Laboratory Standards Institute (CLSI,
2017). Para andlise do perfil de resisténcia das cepas isoladas, foram empregados as
seguintes classes farmacologicas: 1) Aminoglicosideos (gentamicina, 10ug e tobramicina
10pg); 2) Macrolideos (Azintromicina 10ug); 3) Betalactimicos (ampicilina 10pg, 10ug
e meropenem 10ug); 4) Quinolonas (4cido nalidixico, 30ug e ciprofloxacina, Sug); 5)
Polimixinas (polimixina B, 300ug); 6) Tetraciclinas (tetraciclina, 30ug); 7)
Cefalosporina (Ceftriaxona 30pg); 8) Afenicol (Cloranfenicol 30ug). A resisténcia a
multiplas drogas (RMD) foi considerado, quando as cepas eram resistentes a pelo menos
trés classes de antimicrobianos (MAGIORAKOS et al. 2012). 34 Para tanto, as amostras
foram previamente recuperadas em tubos contendo SmL de BHI, sendo dispostas em
estufa bacterioldgica por 24h a 37°C. Subsequente, aliquotas foram semeadas do caldo
em placas com agar MacConkey (Kasvi®) e, novamente, incubadas em estufa.
Posteriormente, foram selecionadas de duas a trés unidades de colOnias bacterianas
presentes no agar MacConkey e semeadas em tubos de SmL de solugdo salina. Em
seguida, uma unidade de swab foi umedecida na solugdo salina turva, seguindo os
padrdes da escala de McFarland e estriada na superficie de uma placa contendo o agar
Mueller-Hinton (Kasvi®), no qual foi introduzido os discos de antimicrobianos. As
placas foram incubadas a 37°C por 24h e sua leitura foi realizada e interpretada de

acordo com a presencga ou nao de halos circundantes aos discos dos farmacos

| * Principais Resultados e Discussdes Obtidos Visando Alcangar Objetivos Propostos:
RESULTADOS
Das 120 amostras coletadas, foram isoladas 98 cepas, onde 88 foram E. coli e 3 S.
enterica subsp. enterica. Equivalente a 73,33% e 2,5% do total de amostras,
respectivamente (Tabela 1). Na praca A foram encontradas 19 cepas de E. coli e ocorreu
a maior prevaléncia de S. enterica num total de 2. Na praca B foram isoladas 23 cepas de
E. coli e uma de S. enterica. Na praca C ocorreu a maior prevaléncia de E. coli, com 25

cepas isoladas, porém nao houve registro de S. enterica. Na praga D foram isoladas 21

cepas de E. coli e, novamente, sem presenca de S. enterica.




No teste antimicrobiano especifico para as E. coli isoladas, a tetraciclina demonstrou
ser o antibidtico a possuir maior taxa de ineficacia, onde 9 das 88 (10,22%) cepas
demonstraram sobrevida ao medicamento. Em seguida a ampicilina registou um
percentual também elevado com 8 das 88 cepas apresentando resisténcia (9,09%),
acompanhado pelo acido nalidixico com 5,68%. O teste com cloranfenicol obteve um
resultado de 2,27% de cepas resistentes, seguido pela ciprofloxacina e ceftriaxona
registrado, igualmente, 1,13% de bactérias resistentes. Os antibioticos gentamicina,
polimixina B, tobramicina ¢ meropenem foram eficientes em inibir o crescimento de
todas as amostras de E. coli. Nas 3 amostras de S. entérica, 100% demonstrou resisténcia
ao acido nalidixico, representando a maior taxa entre os isolados. 2 das 3 amostras
(66,66%) demonstraram resisténcia a azitromicina. A tetraciclina apresentou uma taxa de
33,33% de bactérias resistentes, percentual igual aos testes feitos com polimixina B e

ceftriaxona. As cepas de S. enterica testadas em ampicilina,
cloranfenicol, ciprofloxacina, gentamicina, tobramicina e
meropenem nao tiveram taxa de resisténcia. Portanto, as cepas
das 2 espécies bacterianas nao apresentaram resisténcia a 3
drogas, gentamicina, tobramicina e meropenem. A taxa de
multirresisténcia das 91 cepas de S. entérica e E. coli resultou
em 5,49% para 1 classe de antibidético, 7,69% resistentes a 2
diferentes classes e 2,19% demonstraram sobrevida a 3 e 4
classes antimicrobianas (Tabela 5). 82,41% das cepas testadas
nao demonstraram resisténcia a nenhum medicamento (Tabela 5).
Portanto, um total de 16 cepas das 91 testadas apresentaram
resisténcia a algum tipo de antibiético (Tabela 5). A condigéao
de multirresisténcia, ou seja, resisténcia =23 classes foi
observada em 4 cepas (4,38%) (Tabela 5). A Tabela 4 mostra o
percentual de multirresisténcia em relacédo ao total de cepas

resistentes.

DISCUSSAO




No estudo de Horn et al. (2018), foi relatado uma taxa de 97,58% de E. coli em
amostras de suabes cloacais em pombos urbanos de vida livre, € como relatado nesta
pesquisa, hd uma frequéncia alta de deteccdo de E.coli em amostras oriundas de suabes
cloacais de pombos urbanos de vida livre, além dos relatos encontrados nas literaturas.
Outro estudo evidenciando esse alto indice foi realizado na Republica Tcheca, por
RADIMERSKY et al. (2010), através de coletas de amostras cloacais de pombos
selvagens previamente abatidos, que apresentaram percentuais de isolamentos superiores
(82,18%) as aves de vida livre das pracas publicas de Fortaleza. Esse indice frequente do
isolamento também pode ser observado em aves criadas em gaiolas, Gharajalar e
Shahbazi (2020), com o seu estudo em pombos de cativeiro, também apresentaram um
alto percentual de isolamento de E. coli, onde 100% de suas amostras de fezes foram
positivas. Esses resultados s6 demonstram que os resultados de isolamento dessas
bactérias podem ser elevados tanto nas aves de vida livre, como nas criadas em recintos.

A taxa do percentual de E. coli que foi observada nos pombos urbanos de
Fortaleza indicam representar um risco a populacdo, mesmo com todos os cuidados
sanitarios que devem ser utilizados com qualquer microorganismo. Todavia, ¢
importante relatar que em algumas circunstancias essa bactéria pode acarretar problemas
para a saude humana ou animal quando apresentam um potencial patogénico
(TORTORA et al. 2000; LOPES et al. 2016).

Nas amostras também foram detectadas a presenca de Salmonella, porém em
taxas inferiores a da E. coli. Os percentuais de isolamento deste microrganismo em
amostras fecais sdo baixos, entretanto, na literatura ¢ possivel observar maiores taxas,
como menores, em relacdo aos resultados que foram observados nesta pesquisa. Nos
resultados de Horn et al. (2018) foram isolados apenas 0,83% de S. enterica em suas
amostras obtidas da cloaca de pombos. Na pesquisa de Al-Aalim (2017) foi obtido 8%
de S. enterica, um percentual bastante superior ao do trabalho presente. Essas diferencas
de isolamentos podem acontecer devido as variagdes sanitarias de cada regidao estudada,
ou podem ter relacdo com um contato mais intenso com ambientes ricos em animais,
como zooldgicos e granjas.

A tetraciclina foi o antibidtico mais resistente ao combate da E. coli. Com um
nimero bem préximo com o presente trabalho, Horn et al. (2018) apresentou 10,9% dos
isolados de E. coli resistentes. Quando comparado com os 10,22%, pode-se observar que

os pombos da cidade de Fortaleza continuam a ter contato com bactérias resistentes; e




quando se fala de satde unica, esse nivel pode ser prejudicial na medicina humana e
Veterinaria, que pode prejudicar uma estratégia de controle para este patogeno.

Esse alto crescimento nas taxas de enterobactérias resistentes aos antibioticos,
contribui para uma ma eficicia dos tratamento para esses agentes, ocasionando uma
redu¢do nos numeros variaveis de medicamentos que possam ser utilizados para
combater as infec¢des (FALAGAS et al. 2010). Tendo em vista isso, os animais urbanos
como os pombos e outras aves, podem servir de carreadores para essas bactérias
resistentes, sendo que neste trabalho foi apresentado um percentual de 17,59% em
relacdo as bactérias isoladas que foram resistentes a pelo menos uma classe de
antibiotico.

E observado nos estudos que as aves de rua albergam um niimero menor de
bactérias multirresistentes, isto ocorre pelo fato dos animais do meio urbano nao serem
medicados diariamente. No estudo de Borges (2015), foi observado que as amostras dos
pombos coletadas por swab na cloaca foram a espécie com menor taxa de

multirresisténcia, com 26,3%.

Com os dados que foram obtidos nessa pesquisa pode-se concluir que os pombos
urbanos podem apresentar E. coli e Salmonella enterica que podem vir a prejudicar a
satide humana e animal. Outro fator para o alto indice da contaminag@o desses animais ¢
as condi¢des sanitarias precarias do ambiente em que vivem. O percentual de E. coli
achado foi condizente com os relatos da literatura, bem como os achados de S. enterica.
Os dados encontrados de bactérias resistentes e multirresistentes demonstram o risco que
animais urbanos possuem em disseminar esses microrganismos, dificultando os
tratamentos com antibioticos.
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