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Exercice 1 
Une turbine à vapeur fonctionne dans les conditions suivantes : la vapeur entre 

à la turbine à travers une conduite de rayon , à la vitesse de . La 

vapeur sort de la turbine à travers un tuyau d’évacuation de rayon . Les 
conditions à l’entrée et à la sortie de la turbine sont : 
  

●​ Entrée :​ ​ enthalpie massique : ​ ;      volume 

massique : . 

●​ Sortie :​ ​ enthalpie massique :  ​ ;      volume 

massique : . 
 
En négligeant la variation de l’énergie potentielle, calculez : 

1.​ le débit massique et la vitesse à la sortie, 
2.​ la puissance développée par la turbine. 

 
Exercice 2 
Une pompe à chaleur est utilisée pour maintenir la température intérieure d’une 

maison à  lorsque la température extérieure est de . Quel est le travail 

minimal nécessaire au transfert  de chaleur à l’intérieur de la maison. 
 

 
Exercice 3 
Le cycle de réfrigération ci-dessous, indique les valeurs de pression, de 
température et d’enthalpie massique en chaque point du cycle. On néglige la 
variation des énergies potentielle et cinétique ainsi que la chaleur échangée par 
le compresseur. 



 

 
 
En effectuant des bilans sur chaque composant, calculez 

1.​ les quantités de chaleur massiques échangées par le condenseur et 
l’évaporateur ainsi que le travail massique effectué par le compresseur, 

 
2.​ le COP du réfrigérateur. 

  
Exercice 4 
Dans un cycle Diesel, une mole d’air atmosphérique à 300K et 1 bar est 
comprimé de manière réversible et adiabatique jusqu’à ce que son volume final 

soit . Calculez 
1.​ la température et la pression finale, 
2.​ le travail de compression, 
3.​ la variation d’entropie. 

On donne : 

   ;     
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Correction de l’exercice 1 



 
Correction de l’exercice 2 

 
 
 
 
 
 

 
Correction de l’exercice 3 

 



Correction de l’exercice 4 
 

 


