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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cic ngudn thong tin co thé duoc
phép dung nguyén ban hodc trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham
khao.

Moi muc dich khac mang tinh léch lac hodc sir dung vo1 muc dich kinh
doanh thi€u lanh manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Moén hoc “Cung cdp dién” 1a mot trong nhitng moén hoc thyc hanh dugc
bién soan dua trén chuong trinh khung va chuong trinh chi tiét do truong Trung
cap Sai Gon danh cho h¢ trung cap nganh di¢n cong nghiép va dan dung.

Gido trinh dugc bién soan lam tai liéu hoc tép, giang day nén gido trinh da
dugc xay dung 6 muc do don gian va dé hiéu, trong mdi bai déu co cac bai tap
ap dung dé hoc sinh sinh vién thuc hanh, luyén tap ky nang nghe.

Khi bién soan, tac gia di dua trén kinh nghiém giang day, tham khao dong
nghiép va tham khao & nhiéu gido trinh hién dang luu hanh dé phu hop véi noi
dung chuong trinh dao tao, phu hgp voi muc ti€u dao tao va cac noi dung thyuc
hanh duoc bién soan gin véi yéu cau thuc té.

Gido trinh ciing 13 tai liéu hoc tip, giang day va tham khao tét cho cac
nganh thudc linh vuc dién dan dung, van hanh nha may thuy dién va cac nganh
gan voi nganh dién cong nghiép. Trong qua trinh sit dung gido trinh, tuy theo
yéu cau ciing nhu khoa hoc va cong nghé phat trién c6 thé diéu chinh thoi gian
va bo sung cap nhét cac kién thirc méi cho phu hop. Trong giao trinh, chiing t6i
c6 dé ra nodi dung thuc tap cua timg bai dé ngudi hoc cing ¢b va ap dung kién
thire 1y thyét da hoc phu hop véi k¥ nang.

Trong qua trinh bién soan gi4o trinh, khong tranh khoi thiéu sot, tic gia rat
mong su dong gop ¥ kién cia ban doc, dé ngay mot hoan thién hon.



GIAO TRINH MON HOQC
1.Tén m6 dun: Cung cap dién
2.Ma mo dun: MD15
3.Vi tri, tinh chit, y nghia va vai tro ciia mon hoc:
3.1Vij tri:

Moén hoc cung cép dién phai hoc sau khi da hoan thanh cac mén hoc, mé dun: An
toan lao dong, Mach dién, Po luong dién, V& di¢n, Khi cu dién, Vat liéu dién,
Thiét bi dién gia dung.

3.2.Tinh chat: La mon hoc chuyén mén nghé.
3.3.Y nghia va vai tro ciia mon hoc:

Trong su nghiép cong nghiép hoa - hién dai héa dit nudc, nganh cong
nghiép dién gilr vai trd hét stic quan trong, bdi di€n nang la ngudn nang luong
dugc st dung rong rai nhat trong cac nganh kinh té quoc dan.

Khi xay dyng nha may, khu cong nghi€p, khu dan cu, thanh phé. . .trudc
tién nguoi ta phai xay dung hé thong cung cap dién dé cung cép dién ning cho
cac may moéc va phuc vu nhu cau sinh hoat cua con nguoi.

No6i dung mén hoc ndy nham trang bi cho hoc vién nhiing kién thirc, k§
nang co ban ve ky thuat Cung cap dién

4. Muc tiéu cia mon hoc:
4.1Vé kién thire:

+ Chon dugc phuong an phu hop cho dudng day cung cap dién cho mot
phan xudng phi hop yéu cu cung cap dién theo Tiéu chuan Viét Nam.

4.2Vé k¥ niing:
+ Tinh chon dugc day dan, b tri hé thdng chiéu sang phu hop véi diéu
kién lam viéc, muc dich st dung theo qui dinh k¥ thuat.
+ Tinh chon duoc nbi dat va chong sét cho dudng dy tai dién va cac cong
trinh phu hop di€u kién lam viéc, theo Ti€u chuan Vi¢t Nam.
4.3.Vé niing hre tw chit va trach nhiém
+ Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh xac, tu duy khoa hoc va sang tao..
5.Chwong trinh mé dun
5.1. Chuwong trinh khung

TS Hoc trén 16p
Ma gio/ Ghi
MH/ Tén MH, MD ) TS LT TH, KT chi
MbD tin BT DK
chi
1 Cac mon hoc chung 12 255 94 148 13
MHO1 | Chinh tr1 2 30 15 13 02
MHO2 | Phap luat 1 15 09 05 01
MHO03 [ Giao duc thé chat 1 30 04 24 02




MH04 Slf}f duc quoc phong vaan | -, 45 21 | 21 03
MHO05 | Tin hoc 2 45 15 29 01
MHO06 | Negoai ngi 4 90 30 56 04
11 Cac mon hoc chuyén moén 1485 399 | 1034 52
MHO7 | An toan dién 02 30 28 02
MHOS8 [ Ly thuyét mach dién 04 60 58 02
MHO09 | Po ludng dién va cam bién | 03 45 25 18 02
MH10 [ Vit liéu dién 02 30 28 02
MHI11 | V@ dién 02 30 15 13 02
MH12 | Khi cu dién 02 45 20 23 02
MH13 [ KV thuat dién ti 03 60 30 27 03
MH14 [ May dién 03 60 30 27 03
MH15 [ Cung cap dién 03 60 30 27 03
MH16 [ Truyén dong dién 02 45 20 22 03
MH17 | Trang bi dién 03 60 30 27 03
MH18 | Diéu khién lap trinh PLC 03 60 20 38 02
MH19 | Diéu khién dién khi nén 02 45 20 | 23 02
MH20 | Pién tir cong suit 02 45 30 12 03
MH21 | Diéu khién logic 02 30 15 13 02
MH22 [ Thuc hanh dién co ban 05 240 236 04
MH23 | Thuc hanh stra chita dién 04 180 176 04
MH24 T.}il_xc 0haflh ‘Erang bi dién, 04 180 176 04
dién tir can ban
MH25 | Thuc tap tap tot nghiép 04 180 176 04
Tong cong 67 1740
5.2. Chwong trinh chi tiét MP
*Noi dung chi tiét cua M6 Pun
STT Noi dung So tiét
Tong | Ly Thuc Kiém tra
cong | thuy | hanh
ét
1 |CHUONG I: KHAINIEM CHUNG | 3 3
VE HE THONG NANG LUONG
Bai 1: Bic diém chung cta qua trinh 1 1
san xuat va phan phdi dién ning
Bai 2: Cac dang ngudn dién 1 1
Bai 3: Ludi dién va hé thong cung cap 1 1
dién
2 CHUONG II: PHU TAI DIEN 8 3 5
Bai 4: DO thj phu tai — phuong phép xay [ 1 1
dung do thi phu tai




Bai 5: Cac dai lugng — hé s tinh toan
co ban

Bai 6: cac phuong phap tinh toan phu
tai

CHUONG III: MANG PIEN Xi
NGHIEP

Bai 7: Khai niém chung mang cung cip
dién xi nghiép

Bai 8: So d6 ndi ddy mang dién xi
nghiép

CHUONG IV: TINH TOAN MANG
PIEN Xi NGHIEP

Bai 9: Tinh t6n that cong suét va dién
nang trong mang cung cap di¢n

Bai 10: Tinh ton that dién ap trong
mang cung cap dién

CHUONG V: TRAM BIEN AP Xi
NGHIEP

Bai 11: Tinh chon cong suat may bién
ap phan xudng

Kiém tra

Bai 12: Két cau tram bién 4p phan
Xuong

CHUONG VI: TINH NGAN MACH
TRONG MANG CUNG CAP DIEN
Xi NGHIEP

Bai 13: Khai niém chung v€é ngan mach

Bai 14: Tinh toan ngér} mach phia ha
mang cung cap dién

CHUONG VII: LUA CHON CAC
PHAN TU TRONG HE THONG
CUNG CAP DIEN Xi NGHIEP

Bai 15: Tinh toan, lua chon chi tiét dién
day dan trong mang cung cap dién xi
nghiép

Bai 16: Tinh toan, lua chon céc thiét b
doéng cat ha ap

Kiém tra

CHUONG VIII: TIET KIEM DIEN
NANG VA NANG CAO HE SO
CONG SUAT TRONG MANG
CUNG CAP PIEN Xi NGHIEP

Bai 17: Cac bién phap ning cao hé sb
cOng suat




Bai 18: Bu cong suat phan khang mang 4 1 3
cung cap dién xi nghiép

Bai 19: Chon va van hanh tu dién

9 [HUONG IX: CHIEU SANG CONG | 7 4 3
NGHIEP
Bai 20: Cac dai l}rqng co ban trong 1 1
chi€u sang
Bai 21: K¥ thuat chiéu sang 1 1
Bai 22: Thiét ké chiéu sang 1 1
Bai 23: Cac phuong phap tinh toan 4 1 3
chi€u sang
10 CHUONG X: CHONG SET 6 3 3
Bai 24: C4c tham s6 clia song sét va 1 1
cuong do hoat dong cua sét
Bai1 25: Bao yé sét dénh,truc tiép cho hé 4 1 3
thong cung cap dién
Bai 26: Gio1 thiéu mot s6 phuong phap 1 1
chong sét hién dai
11 CHUONG XI: NOI PAT 6 3 3
Bai 27: Khai niém chung vé hé thong 1 1
noi dat
Bai 28: Tinh toan trang bi ndi dat 5 2 3 Kiém tra
TONG SO 60 32 28

6. Piéu kién thwe hién mé dun:
-6.1. Phong hoc Ly thuyét/Thue hanh: Thuc hién giang day tot nhat & noi thuc tap
hodc xudng thuc hanh.

6.2. Trang thiét bi day hoc:
- Bang, phan ban, ghé hoc tap;

Céc mé hinh thye hanh mach mot chiéu, xoay chiéu bao gém:
+ B0 thi nghiém vé mach dién DC;
+ B0 thi nghiém vé mach dién AC 1 pha, 3 pha;
+ B0 thi nghiém vé dién trudng va tir truong;
- Cac loai may do (AC & DC): ampe ké, volt ké, ohm ké, watt ké, tan s ké, cos¢ ké,
dién ké 1 pha, 3 pha, oscillocope...;
- Nguén DC diéu chinh duoc;
- Ngudn AC 1 pha, 3 pha diéu chinh duogc.

6.3. Hoc liéu, dung cu, m6 hinh, phwong ti¢n:



Pién tré cac loai — bién tro;

Tu dién cac loai - tu chinh;

Cudn cam - cudn chinh;

Day nbi;

Nam cham vinh ctru;

Nam cham dién;

Bo mach (Project Board) cim linh kién;

Gido trinh, tai liéu hoc tap.

7. N¢i dung va phuong phap danh gia:
7.1. N§i dung:

- Vé kién thirc: Panh gia bang hinh thirc kiém tra viét, tric nghiém theo cac ndi dung

Sau:

+ Bai kiém tra 1: kiém tra dau vao: (45 phat): Panh gia két qua dat duoc trong bai

mach dién mot chiéu;

+ Bai kiém tra 2: kiém tra viét; 45 phat. Panh gia két qua dat duoc trong bai mach
dién xoay chiéu;
+ Bai kiém tra 3: kiém tra viét; 45 phat. Panh gia két qua tiép thu vé bai tir trudng

va cam ung dién tu;

- V& k¥ ning: Panh gia k¥ ning nhan ra ban chit mach dién, tinh toan cac bai tap vé
dong dién mot chiéu va xoay chiéu.

- Nang lyc tu chil va trach nhiém: Panh gia phong cach hoc tap thé hién ¢: Ti mi, can
than, chinh x4c, ngin nip trong cong viéc.
7.2. Phwong phap: Nguoi hoc duge danh gid tich Ity mé dun nhu sau:

7.2.1. Cach danh gia

- Ap dung quy ché dao tao Cao dang hé chinh quy ban hanh kém theo Thong tu s6

09/2017/TT-LBDTBXH, ngay 13/3/2017 cua B0 truéng Bo Lao dong — Thuong binh va Xa

hoi.
- Huéng dan thyc hién quy ché dao tao ap dung tai Truong Cao dang nghé Tay Ninh
nhu sau:
Piém danh gia Trong so
+ Piém kiém tra thuong xuyén (Hé s 1) 40%

+ Piém kiém tra dinh ky (Hé sb 2)

+ Diém thi két thuc moé dun 60%




7.2.2. Phwong phap danh gia

Phuwong Phuwong Hinh thitc | Chuan dau ra | S6 | Thoi
phap phap kiém tra danh gia cot | diém
danh gia t6 chirc kiém tra
Thudng Viét/ Tu luan/ Al, A2 1 Sau 14
xuyeén Thuyét trinh Tric Bl1, B2 gio.
nghi¢m/ Cl,C2
Bao cdo
Dinh ky Viét/ Ty luan/ A3, B3 1 Sau 28
Thuyét trinh/ Tric A5, B3, C3 gio
Thuc hanh | nghiém/ Bag
cao/ Thuc
hanh
Két thac md | Thuc hanh Trac A1,A2,A3,A4,| 1 | Sau4s
dun nghiém/ AS gio
Thuc hanh B1, B2, B3
Cl, C2, C3.
7.2.3. Cach tinh diém

- Piém danh gi4 thanh phan va diém thi két thiic mé dundugc chiam theo thang diém
10 (tir 0 dén 10), lam tron dén mot chir s6 thap phan.

- Piém m6 dun 14 téng diém cua tat ca diém danh gia thanh phan cia mé dun nhan
v6i trong sb tuong tng. Piém mo dun theo thang diém 10 lam tron dén mot chir sé thap
phan.

8. Hwéng din thyc hi¢n mo dun

8.1. Pham vi, ddi twong ap dung: Ap dung cho nguoi hoc nghé Pién tir cong nghiép
truong Trung cap A Chau

8.2. Phwong phap giang day, hoc tip mo dun

8.2.1. Poi véi nguoi day

* Ly thuyét: Ap dung phuong phap day hoc tich cuc bao gom: thuyét trinh ngén, néu van
dé, hudng dan doc tai lidu, bai tip, cau hoi thao luan, thao tdc mau ...

* Thwe hanh: Chi ngudi hoc thanh nhoém nho dé thuc hién noi dung thuc hanh.

* Hwéng din tw hoc: Yéu cau hoc vién nghién ctru theo yéu cau ndi dung trong bai hoc,
trinh bay noi dung, thuc hanh trén mo hinh.

8.2.2. Pi voi nguwoi hoc: Nguoi hoc phai thuc hién cac nhiém vu nhu sau:

- Nghién ctru k¥ bai hoc tai nha trudc khi dén 16p. Céc tai lidu tham khao s& dugc cung

cap nguon trude khi ngudi hoe vao hoc mé dun nay

- Tham du t6i thiéu 70% cac budi giang. Néu ngudi hoc ving >30% sd tiét phai hoc lai



mé dun mé&i duge tham du ki thi 1an sau.

- Ty hoc va thao luan nhom: 1a mot phuong phap hoc tap két hop gitta 1am viéc theo
nhoém va 1am viéc c4 nhan. Mot nhém goém 4-5 ngudi hoc s& duge cung cap chu dé thao
luan trude khi hoc 1y thuyét, thuc hanh. Moi nguoi hoc sé€ chiu trach nhiém vé 1 hodc mét
s6 noi dung trong chii & ma nhom da phan cong dé phat trién va hoan thién tot nhat toan
bo chu dé thao luin ctia nhom.

- Tham du du cac bai kiém tra thuong xuyén, dinh ky.

- Tham du thi két thac mon hoc.

- Chu dong to chirc thuc hién gio tu hoc

9. Tai liéu tham khao:

[1]. TS Ngb Hong Quang, Gido trinh cung cap dién — Sach ding trong trwong trung cdp chuyén
nghiép va day nghé, Vu THCN, Nxb. GD , 2006.

[2]. Hudng dan thiét ké ldp dat dién theo tiéu chuan IEC, Nxb. KHKT




BAI MO PAU: KHAI QUAT VE HE THONG CUNG CAP PIEN
Gidi thiéu:

Trong nhitng ndm tro lai day, nén kinh té nudc ta dang phat trién manh
mg, doi song nhan dan cling duoc nang cao kéo theo nhu cau str dung dién nang
trong cac linh vuc cong nghiép, néng nghi€p, dich vuy, sinh hoat ... phat trién
khong ngung. Dbi v0i nhing ngu’0’1 cong tac trong nganh dién can phai co su

hiéu b1et nhat dinh vé xa hoi, moi trudng, cac dbi twong cap dién dé co thé tham
gia tot van hanh, thiét ké, 1ap dit cac cong trinh dién.

1. Muc tiéu:

-Phén tich duoc dic diém, cac yéu cau d6i voi ngudn ning luong, nha
may dién, mang ludi dién, ho tiéu thy, hé thong bao vé va trung tdm diéu do.

- Van dyng dung cac yéu cau va ndi dung chu yéu khi thiét ké hé thong
cung cap dién.

-Rén luyén tinh can than, chinh x4c va nghiém tic trong hoc tap va trong
thuc hién cong viéc.

2.N0i dung bai:
2.1. Ngudn ning luwong tw nhién va dic diém cia ning lwong dién
Muc tiéu

- Trinh bay dugc dac diém cua cac nguon nang lugng ty nhién, dac di€ém
cua nang lugng di¢n.

Ngay nay, nguoi ta da tao ra ngay cang nhi€u cua cai vat chat cho xa hoi.
Trong so cua cai vat chat ay c¢6 nhiéu dang nang luong duoc tao ra.

Ning luong co bip cua ngudi va vat cling 13 mot ngudn ning lugng da co
tor xa xua cua xa hoi loai ngudi. Sy phat trién manh mé& va lién tuc nhirng hoat
dong ciia con ngudi trén qua dat doi hoi ngdy cang nhiéu niang luong 1y tir cac
nguon trong thién nhién.

Thién nhién xung quanh ta rat gidu, ngudn ning lugng dién cing rat doi
dao. Than da, diu khi, ngudén nudc cia cac dong song va bién ca, nguén phat
nhiét lugng v6 cung phong phu cua mat troi va ¢ trong long dat, cac luong khi
chuyén dong, gid v.v... di 1a nhitng ngudn ning luong rat tot va qui gia dbi véi
con nguoi.

Néng luong dién (dién nang) hién nay dé 1a mot dang nang luong rat pho
bién, san lugng hang ndm trén thé gidi ngdy cang ting va chiém hang nghin ty
kWh. S¢ di dién ning dugc thong dung nhu vy vi nd ¢6 nhiéu vu diém nhu: dé
dang chuyén thanh cac ning luong khac (co, hoa, nhiét v.v...), d& chuyén tai di
xa, hiéu suit lai cao.

Trong qua trinh san xuat va phan phoi, dién nang c6 mdt s6 dac diém
chinh nhu sau:

a. Khac véi hau hét cac loai san pham, di¢n nang san xuat ra néi chung
2



khong tich trit dugc (trir mot vai truong hop ca biét voi cong sudt rat nhd nguoi
ta dung pin va ac quy lam bo phan tich trr). Tai moi thoi diém, ta phai dam bao
can bang gitra dién nang dugc san xut ra v6i dién nang tiéu thu ké ca nhitng ton
that do truyén tai.

Pic diém nay can quan triét khong nhiing trong nhiém vu quy hoach, thiét ké hé
thong cung cap dién, nham giir viing chat lugng dién nang thé hién & gia tri dién
ap va tan so.

b. Céc qua trinh vé dién xay ra rat nhanh, vi du song dién tir lan truyén
trong ddy dan véi tbe @6 rat 16n xap xi toc do anh sang 300.000 km/sec, qué
trinh song sét lan truyén, qua trinh qua do, ngdn mach xay ra rat nhanh (trong
vong nhé hon 1/10 giay).

Pic diém nay doi hoi phai st dung thiét bi tu dong trong van hanh, trong
di€éu do h¢ thong cung cap dién. Bao gom cac khau bao vé, diéu chinh va di€u
khién, tac dong trong trang thai binh thuong va su cd, nham dam bao hé thong
cung cap dién lam vi¢c tin cdy va kinh té.

C. Pic diém thi ba 1a: cong nghi¢p dién lyc co6 li€n quan chat ché dén
hau hét cac nganh kinh t€ qudc dan (khai thdc md, co khi, dan dung, cong
nghiép nhe...).

Do 1a mdt trong nhitng dong lyc tang nang suit lao dong, tao nén sy phat
trién nhip nhang trong cau trtc kinh té.

Quan triét dic diém nay s& xay dung dugc nhitng quyét dinh ‘hop ly trong
muc do dién khi hoa 601 voi cac nganh kinh té cac vung lanh tho khac nhau;
murc d6 xay dung ngudn dién, mang ludi truyén tai phan phdi, nham dap Gng su
phat trién can doi, trdnh dugc nhirng thiét hai kinh t€ qudc dan do phai han ché
nhu cau cua hd dung dién.

2.2. Nha may dién.

Muc tiéu

- Trinh bay duoc nguyén tic 1am viéc va dic diém cia cac nha may
dién. a.Nha may nhiét dién (NMND)
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Hinh 1. Nha may nhiét dién

Bao gom:
-Nha may nhié¢t di€n ngung hoi: La nha may nhiét dién ma viéc thai nhiét
ctia moi chat lam viéc (hoi nude) duge thuc hién qua binh ngung.

-Nha may nhiét dién rat hoi: ddng thoi san xudt dién ning va nhiét dién.
Vé nguyén 1y hoat dong gidng nhu nha may nhiét dién ngung hoi, song ¢ day
luong hoi rat ra dang ké tir mot sb tang cua tudc bin dé cip cho cac phu tai nhiét
cong nghiép va sinh hoat. Do d6 hiéu suat chung cia nha may ting lén.

O nha may nhiét dién su bién d6i nang luong duogc thuc hién theo nguyén
ly: Nhiét nang — Co nang -
Dién nang.
Nha méy nhiét dién c6 nhitng dic diém sau:
- Thuong dugc xdy dung gan ngudn nhién liéu va ngudn nude.

- Tinh linh hoat trong van hanh kém, khoi dong va tang phu tai cham.

- Hiéu suét thip (n = 30 + 40%)

-Khéi lugng nhién liéu str dung 16n, khoi thai va 6 nhiém méi trudng.
b.Nha may thuy dién (NMTD):

Nguyén 1y ciia nha may thiy dién 13 str dung ning luong dong nude dé
lam
quay truc tudc bin thily luc dé chay may phat dién. O day, qua trinh bién doi
nang

luong la:

Thuy niang — Co ning — Dién niang.



Hinh 2. Nhi mdy thiy dién

Cong suat cua nha may thuy dién phu thudc vao hai yéu t6 chinh la luu
lugng dong nudc Q qua céac tude bin va chiéu cao cft nudc H, do la:

P=9,810H MW
hay chinh xac hon: P =981 QHn.

Trong do:  Q: luu lugng nudce (m3 /sec)

H: chi€u cao cdt nude (m)
N: hi€u suat tudc bin

Nha mdy thily dién c6 nhitng dic diém sau:
- Xay dung gan ngudn nudc nén thuong xa phu tai.

-VOn dau tu xay lap ban dau 16n, cha yéu thudc vé cac cong trinh nhu dap
chan, ho chua . . .

- Thoi gian xay dung kéo dai.

- Chi phi san xuét dién ning thap
- Thoi gian khai dong may ngén.
- Hiéu suét cao (n = 80 + 90%).
- Tubi tho cao.

c.Nha may di¢n nguyén tt (NMDNT)

Nha may dién nguyén tur cling twong ty nhu nha may nhiét dién vé
phuong dién bién doi nang lugng: Ttc 1a nhiét nang do phan hiy hat nhan sé
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bién thanh co nang va tr co nang s€ bién thanh di¢n nang.



Hinh 3. Nhi may difn nguyén tir

O nha may dién nguyén tir, nhiét niang thu dugc khong phai bang cach dét
chay cac nhién liéu hitu co ma thu duogc trong qua trinh pha v lién két hat nhan
nguyén tir ciia cac chat Urani-235 hay Plutoni-239... trong 16 phan tng. Do d6
néu nhu NMNPD dung 16 hoi thi NMDNT dung 16 phan tng va nhitng may sinh
hoi dac biét.

Uu diém ctia NMDNT:

+ Chi can mot lugng kha bé vat chat phong xa da co thé dap tng duoc yéu
cau cuia nha may.

Mot nha may co cong sudt 100MW, mdt ngdy thudng tiéu thu khong
nhi¢u hon 1kg chat phong xa.

+ Cong suat mot to may phat dién - tudc bin ciia nha may dién nguyén tir
s€ dat dén 500, 800, 1200 va tham chi dén 1500MW.

Nha may dién nguyén tir c6 nhiing dic diém sau
- C6 thé xay dyng trung tdm phu t
- Vén dau tu xay lap ban du 16n va thoi gian xay dung kéo dai.

- Chi phi san xuét dién nang thép nén thuong lam viéc & day dd :chi phu
tai. - Thoi gian st dung cong suat cuc dai lon
khoang 7000gid/nam hay cao

hon.

a. Cac loai nha may dién khac

+ Nha may dién dung strc gi6 (dong co gi6 phat di¢n)

Nguoi ta loi dung stc gidé dé quay hé théng canh quat dat doi dién véi
chiéu gi6. HEé thong canh quat duoc truyén qua bd bién doi toc d§ dé lam quay
may phat dién, san xuat ra di¢n nang. Pi€én ndng san xuat ra dugc tich trit nho
cac binh ac quy.



Dong co gid phat dién c6 kho khan trong diéu chinh tan s6 do van toc giod



ludn ludn thay d6i. Pong co gioé phat dién thuong co hiéu sut thip, cong suat
dat nho do do chi dung ¢ nhiing vung hai dao, nhiing noi xa x61 khong co ludi
dién dua dén hodc ¢ nhitng noi that can thiét nhu & cac dén hai dang.

+ Nha may dién dung ndng luong burc xa mat troi

Thuong c6 dang nhu nha may nhiét dién, & day 10 hoi duoc thay bang hé
thong kinh hdi tu dé thu nhan nhiét luong blrc xa mat tro1 dé tao hoi nudc quay
tude bin.

Nha may dién dung nang lugng birc xa mat troi1 c6 nhitng dic diém sau:
- St dung ngudn ning luong khong can kiét

-Chi phi phat dién thap va dic biét hiéu qua & cac ving ma viée kéo cac
luéi dién qudc gia qua dit.

- Do tin cay van hanh cao.

- Chi phi bao tri it.

- Khong gay 6 nhiém méi trudng.

+ Nha may nang lugng dia nhiét:

Nha may nang luong dia nhiét st dung sirc nong cua long dat dé gia nhiét
lam nudc boc hoi. Hoi nude voi ap suat cao lam quay tude bin hoi nude. Tude
bin nay kéo mdt may phat dién, tr 46 nidng lugng dia nhiét bién thanh ning
luong dién. Co hai loai nha may nang lugng dia nhiét: loai chu ky kép (hinh1.4)
va loai p,hun hoi (hinh1.5). Nudc nong dia nhiét co6 nhiét d§ vao khoang 3500 F
va ap suat khoang 16.000psi.

2.3. Mang luéi dién.
Muc tiéu:

- Phan loai dugc mang ludi dién.

a.Mang truyén tai

Muc dich ctia mang truyén tai trén khong 13 truyén tai nang luong tir cac
nha may phat ¢ cac noi khac nhau dén mang phan phdi. Mang phéan phdi 1a noi
cudi cung cung cap dién niang cho cac ho tiéu thu. Cac dudng diy truyén tai
cing noi ket cac hé théng dién lan can. Piéu nay khong nhitng cho phép diéu
phéi kinh té ning lugng gitra cac vung trong qua trinh van hanh binh thuong ma
con cho phép chuyén tai ning luong gitta cac ving trong diéu kién su cd.

Mang truyén tai c6 dién ap day trén 60kV va dugc tiéu chugn hoa 1a 69kV,
115kV, 138kV, 161kV, 230kV, 345kV, 500kV va 765kV (tiéu chuan ASNI). bién
ap truyen tai trén 230 kV thuong dugce coi 1a si€u cao ap.

b.Mang phan phbi
Mang phan phéi 1a phan két ndi cac tram phan phdi voi cac ho tiéu thy.

Cac duong diy phan phdi so cap thuong & cap dién ap tir (4 + 34,5)kV va cung
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cép dién cho mot vung dia 1y dugc xac dinh trude. Mot vai phu tai cong nghi¢p



nho dugc cung cap truc tiép bang dudng day cap so cip.

Mang phan phdi thir cap giam dién ap dé s dung cho cac ho phu tai dan
dung va kinh doanh. Day va cap dién khong dugc vuot qua vai tram met chiéu
dai, sau d6 cung cap nang luong cho cac hg tiéu thy riéng biét. Mang phan phdi
thir cip cung cap cho hau hét cac ho tiéu thu & mirc 240/120V ba pha 4 day,
400/240V ba pha 4 day, hay 480/277V ba pha 4 day. Ngay nay, nang luong cung
cap cho h¢ tiéu thu dién hinh dugc cung cip tir may bién ap, giam dién ap cung
cap xudng 400/240V sir dung ba pha 4 day.

2.4. H tiéu thu.
Muc tiéu:
- Phan loai dugc cac loai h§ dung dién theo céac khia canh khac nhau.

H¢ ti€u thu dién hay con goi 1a ho dung dién, phu tai di¢n. Trong h¢ théng
nang lugng thi phu tai dién rat da dang va dugc phéan thanh nhiéu loai dudi cac
khia canh xem xét khac nhau.

a.Theo nganh nghé:
Phu tai dugc phan lam 2 loai:

+ Phu tai cong nghiép.

+ Phu tai kinh doanh va dan dung.
b.Theo ché do 1am viéc:
Phu tai dugc phan lam 3 loai:

+ Phu tai lam viéc dai han.

+ Phu tai lam viéc ngén han.

+ Phu tai lam viéc ngén han lap lai.
c.Theo yéu cau lién tuc cung cap dién:
Phu tai dugc phan l1am 3 loai:

+ Phu tai loai 1 (ho loai 1):

- La nhimg ho rat quan trong khong dugc dé mat dién, néu xay ra
mat dién s& gay hiu qua nghiém trong, cu thé:

- Lam anh hudng truc tiép dén chinh tri, an ninh qudc phong, mat
trat tu xa hoi: c}é la san bay, hai cang, khu quan sy, khu pgoai giao, cac dai st
quan, nha ga, bén xe, truc giao thong chinh trong thanh phd v.v...

- Lam thiét hai 16n vé kinh té: d6 1a khu cong nghiép, khu ché xuit,
dau khi, luyén kim, nha may co khi 16n, _tram bom nong nghiép 16n v.v...Nhiing

ho nay dong vai tro quan trong trong nén kinh té qudc dan hodc co gia tri xuat
khau cao dem lai nhiéu ngoai t¢ cho dat nude.

- Gay hau qua nghiém trong vé tinh mang con ngudi.



-Ho loai 1 phai dugc cung cép djén voi1 do tjn cay cao, yéq cau co nguén
du phong. Tuc 1a ho loai 1 phai dugc cap dién it nhat l1a tir hai nguon doc 1ap.

-Thoi gian mét dién cho phép & ho loai 1 bang véi thoi gian dong ngudn
du phong voi céc thiét bi tu dong.

+ Phu tai loai 2 (ho loai 2):

-La nhiing ho tuong tu nhu ho loai 1, nhung hau qua do mat dién gay ra
khong nghiém trong bang nhu ho loai 1.

-Ho loai 2 bao gom: cac xi nghiép ché tao hang tiéu dung (nhu xe dap,
vong bi, banh keo, d6 nhua, do choi tré em v.v...) va thuong mai, dich vu (khach
san, si€u thi, trung tam thuong mai lén v.v....)

, -Ho loai nay nég ngimg cung cap dién chi dan dén nhirng thiét hai vé kinh
te do ngung tré san xuat, hu hong san pham, lang phi strc lao dong.

Phuong an cung cap dién cho ho loai 2 c¢6 thé c6 hodc khong c6 ngudn du

phong. Ngudn du phong cé hay khong 1a ket qua cua bai toan so sanh gilra vén
dau tu phai ting thém va gia tri thiét hai vé kinh té do ngimg cung cap dién.

+ Phu tai loai 3 (ho loai 3):

-La nhiing ho khong quan trong, d6 1a ho anh sang sinh hoat d6 thi va
nong thon.

-Thoi gian mét dién cho bang thoi gian stra chita thay thé thiét bi, nhung
thuong khong qua mot ngay dém.

- Phuong 4n cung cép dién cho ho loai 3 ¢6 thé dung mot nguén.

Can nhé 1a cach phan loai h§ dung dién nhu trén chi 1a tam thoi, chi thich
hop v6i1 giai doan nén kinh té cua nudce ta con thap kém. Khi kinh té€ phat trién
dén murc nao do6 thi tat ca cac hd dung dién sé la loai mot, duogc cap dién lién tuc.
2.5. Hé thong bao vé
Muc tiéu:

- Trinh bay duogc yéu ciu va ndi dung cha yéu cua hé théng bao vé cung
cap dién.

Hé thong CCP. gon nhiéu phan tir va phan bd trén pham vi khong gian
rong.

Viy trong qua trinh van hanh c6 nhiéu su cé xéy ra nhu: qua di¢n ap do
sét danh; qua dong dién do xay ra ngan mach, tan so dong dién giam thap do hé

théng qua tai .v.v.. . Pé nhanh chéng loai trir cac phan tir 6 ra khoi hé théng
cung cap dién, nguoi ta thuong dat cac thiét bi bao vé ro-le va tu dong hoa.

Muc dich bao v¢ ro-le:

+ Nhanh chong loai trir phan tir sy ¢ dé dam bao cho hé théng CCD. 1am
viéc an toan.



+ B4o tin hiéu cho nhan vién van hanh biét vé tinh trang lam viéc khong
binh thuong dé kip thoi str 1y: (qua tai, sut ap; gidm dién tré cach dién..).

+ Phoi hop voi1 cac thiét bi tu dong hoa dé thuc hién cac phuong thurc van
hanh nhu: ty dong dong lap lai; Ty dong dong du trir; Ty dong xa thai phu tai
theo tan so...

2.6. Trung tim diéu d hé thong dién.
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc nhi€ém vu cia trung tam diéu do hé théng dién.

Trung tAim Diéu d6 hé théng dién Qudc gia 1a doanh nghiép Nha nudc,
thanh vién cua Tong Cong ty Dién lyc Viét Nam, hoat dong chuyén nganh diéu
d6 van hanh hé thong dién trén pham vi ca nudc, bao gom:

- Lap phuong thie va chi huy van hanh hé thong dién Qubc gia tir
cac khau san Xuat, truyén tai dén phan phéi dién ‘nang theo quy trinh, nhiém vu
va phan cap Piéu d6 cia HTD Qudc gia dugc Tong Cong ty Dién luc Viét Nam
duyét.

-Chi huy van hanh thj trudng dién cong bang voi tit ca cac bén tham gia
thi truong, tuan thu cac quy dinh vé thi truong dién, ti thiéu vé chi phi van hanh
trén toan hé théng trén co s& dam bao cac dang budc vé van hanh hé théng dién.

-Quan 1y van hanh va bao dudng hé théng SCADA/EMS/MS cua hé
thong dién Viét Nam. ( SCADA: hé thong giam sat diéu khién va thu thap xu Iy
dir liéu; EMS: hé thong quan 1y nang luong; MS: hé thong thong tin quan 1y thi
truong).

- Hoat dong tu van trong linh vuc lap du 4n dau tu cong trinh va
khao sat thiét ké lap dat hé théng ro le bao vé, do luong tu dong hoa hé théng
dién, h¢ thong SCADA/EMS/MS, h¢ thong may tinh chuyén dung, hé thong

thong tin vién théng chuyén nganh, cac dich vu lién quan dén sb liéu va tinh
toan hé thong dién, thiét bi

dién luc, img dung tin hoc di€u khién vao san xuat, truyén tai va phan phdi nang
lugng dién.

- Hoat dong thi cong xay dung cong trinh lap dat hé théng ro le bao
v¢, do luong tu dong hoa h@ thong dién, hé~ thong SCADA/EMS/MS, hé thong
may tinh chuyén dung, hé thong thong tin vién thong chuyén nganh.

-Hoat dong dao tao, t,inh toan, stra c}}ﬁ’a, bao dudng hé théng ro lq bao vé,
do luong ty dong hoa h§ thong dién, ~hé thong SCADA/EMS/MS, h¢ thong may
tinh chuyén dung, h¢ thong tin hoc vién thong chuyén nganh.

- Hoat dong xuét nhap khau vat tur thiét bi chuyén dung va cong cu
phuc vu tinh toéan, diéu khién, van hanh hé thong dién va van hanh thi truong
dién.

- Thyc hién céc dé tai nghién ctru khoa hoc va img dung vao san xuat.
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- Tham gia quan 1y cic du an chuyén nganh van hanh hé thong cung cip



dién va van hanh thi truong dién theo phan cép va nhiém vu duogc giao.
2.7. Nhitng yéu ciu va ndi dung chii yéu khi thiét ké hé thong cung
cap dién.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc yéu cdu va ndi dung chi yéu khi thiét ké hé thong cung
cap dién.

Céac phuong an phat trién ngudn va ludi dién ludn di d6i véi su phat trién
lién tuc cua phu tai. Mgt phuong an duogc coi 1a hop ly phdi thoa man cac yéu
cau ky thuat da dé ra, lai vira thap vé von dau tu va chi phi van hanh. Thong
thudng ton tai mau thuln gitta cac chi tiéu kinh té va ky thuat, cho nén tinh toan
chi moi la can ctr quan trong chir chua phai quyet dinh cudi cung. Dé lya chon
phuong an cung cap dién can phai can nhic nhiéu mat khac nhau nhu: dudng 101
téc do va qui mo phat trién kinh té, kha niang huy dong vén, tinh hinh cung cap
thiét bi vat tu, trinh do quan 1y thi cong va van hanh.

a. Cac chi tiéu k¥ thuat ciia phuong an cung cap dién

Céc chi tiéu k¥ thuat cia mot phuong an cung cap dién bao gom:

+ Do tin cay cung cip dién:

P6 1a mirc dam bao lién tuc cung cap dién tiy thudc vao tinh chat ho dung
dién ta da néu o trén.

Do lién tuc cung cap dién tinh bang thoi gian mat dién trung binh nam cho

mot ho tiéu thu va cac chi tiéu khac, dat gia tri hop 1y chép nhan duoc cho ca
phia nguoi st dung dién va nganh dién.

Do tin cdy cung cip dién cang cao thi kha ning mat dién cang thip va nguoc

lai. + Chat lugng dién nang:
Chat luong dién duoc thé hién 6 hai chi

tiéu: tan so fva di¢n ap U..

Mot phuong an cap dién c6 chét lugng tot

1a phuong 4n dam béo tri sd tan
sd va dién ap nam trong gidi han cho phep. Co quan Trung tam Diéu d6 Qudc
gia chiu trach nhiém diéu chinh tan s chung cho hé thong dién. Viéc dam bao
cho dién 4p tai moi diém nut trén ludi trung ap va ha ap nam trong pham vi cho
phép 1a nhiém vu cta k¥ su thiét ké va van hanh ludi cung cép dién.

Theo tiéu chuin Viét Nam:
Do 1éch tan sd cho phép A fep = + 0,5Hz.
Do 1éch dién ap cho phép: - 10% va + 5%.

+ Tinh don gian trong lap dit, van hanh va bao tri.
+ Tinh linh hoat.



Tinh linh hoat thé hién & kha ning mé rdng, phét trién trong tuong lai va



phu hop v6i su thay ddi nhanh chéng cua cong nghé.
+ An toan dién.

An toan 13 van dé quan trong, tham chi phai dat 1én hﬁng dau khi thiét ké,
1ép dat, van hanh cong trinh dién. An toan cho ngudi van hanh, an toan cho thiét
bi, cong trinh dién, an toan cho moi nguodi dan, an toan cho cac cong trinh dan
dung lan can.

Nguoi thiét ké va van hanh cong trinh dién phai nghiém chinh tuan thu
triét dé cac qui dinh, ndi qui an toan. Vi du nhu khoang cach an toan tir day dan
to1 mat dat, khoang cach an toan gifra cong trinh dién va cong trinh dan dung
V.V...

+ Tinh ty dong hoa cao.

Vi cac qua trinh co dién dlen ra trong hé thong dién xay ra trong thoi gian
rat ngan nén viéc dua ra cac quyét dinh va thao tac can thiét ¢& dam bao an ninh
va ché d6 van hanh 6n dinh cta lugi dién can c¢6 su tro giip cua cac h¢ thong
giam sat va tu dong hoa cao.

b.Cac chi tiéu kinh té ciia phuong 4n cung cap dién

Tinh kinh té ctia mot phuong 4n cung cap dién thé hién qua hai chi tiéu:
tong von dau tu ban dau va chi phi van hanh hang nim. Trong hai chi tiéu nay,
vén dau tu ban dau dugc bo ra trong thoi gian ngan trong khi d6 chi phi van
hanh hang nam thi phan b trong nhiéu nam.

+ Téng von dau tu ban dau V:

Viéc xac dinh téng von dau tu ban diu V hau nhu dya hoan toan vao cac
udc lugng. Cac dir liéu trong qua qua khir cing nhu dir liéu hién tai chi gitp
tang cuong do tin cay, nang cao do chinh xac dén mirc c6 thé vi ludn c6 sy thay
ddi ctia gia ca va su tién bo trong cong nghé.

+ Chi phi van hanh hang nam:

Chi phi van hanh hang nim bao gdém cac khoan tién phai chi phi trong qua
trinh van hanh cong trinh dién: Tién lwong can bo quan ly, can bo k§ thuat, cong
nhan van hanh, tién bao dudng dinh ky, tién stra chira, trung tu, dai tu, tién thir
nghi¢m, thi nghiém, tién ton that dién nang trén cong trinh di¢n.

Thuodng thi hai khoan kinh phi ndy luén méau thuin nhau, néu vén dau tu
16m thi phi ton van hanh nhé va ngugc lai. Vi du: néu chon tiét dién day dan nho
thi tién mua it dI nhung tién ton that dién nang lai tang 1én do dién tr& day lon
hon;

Néu mua thiét bi dién loai tot thi dét tién nhung gidm dugc phi ton van
hanh do it phai stra chita, bao dudng...

Phuong 4an cip dién tdi vu 1a phuong an tong hoa hai dai luong trén, d6 1a
phuong an co chi phi tinh toan hang ndm nhé nhat.



2.8. Hé thong dién Viét nam.
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc nhitng dac diém co ban cta hé théng dién Viét nam.

Theo s6 liéu thong tin ngudn dién vao thang 01/2000, tong cong suat lap
dat cia cac nha may dién ctua nudc ta 1a 5710MW, cong suat kha dung hon
5382MW, trong d6 thuy dién chiém 54%; nhiét dién chiém 22%; diézen va tudc
bin khi 24%.

Téng san lugng cua cac nha may dién nam 1999 la 23,738 ty kWh, trong
do thuy dién chi€ém 58,7%; nhiét di¢n chiém 22,7%; di€zen va tudc bin khi
18,6%.

Ty trong ti€u thu dién trong ndm 1999 nhu sau:
+Dién cong nghiép: 38,7%

+ Dién nong nghiép: 3,0%

+ Dién sinh hoat: 51,1%

+ Dién khac: 7,2%

Nam ’1999, tiéu thy di¢n thuong phﬁm toép quéc dat gﬁn 19,6 ty kWh,
dién san xuat dat hon 23,7 ty kWh. Du kién nhu cau tiéu thu dién cia nam 2000
khoang 26 ty kWh.

Pén nay ludi dién qquéc gia bao gdom luéi mién Béc (dién hinh 1a lu6i Ha
Noi), ludi mién Nam (dién hinh 14 luoi TP.H6 Chi Minh), luéi mién Trung. Cac
lu6i nay lién két voi nhau bang cac tuyén day dién ap 230kV va 500kV. Hién
nay ludi quoc gia da phat trién dén tat ca cac tinh thanh trong ca nudec.

Nam 2007: tong san luong ciia cac nha may dién dén thang 3/2007 13 12,612 ty
kWh, trong do:

+ DPién cong nghiép - xay dung: 48,82%

+ Dién sinh hoat, quan ly, tiéu dung, dan cu: 41,57%



CAU HOI ON TAP
1. Trinh bay dic diém, cac yéu cau dbi v6i ngudn nang lugng, nha méy dién,
mang ludi dién, ho ti€u thy, hé thong bao vé va trung tam di¢u d§?

2.Trinh bay noi dung chu yéu khi thiét ké hé théng cung cap dién?



BAI 1: TiINH TOAN PHU TAI
Gidi thiéu:
Tinh todn phu tai dién bao gém xac dinh phu tai di¢n va lga chon phuong
an cung cap di¢n.

Xéc dinh phu tai dién 1a nhiém vu dau tién khi thiét ké cung cip dién. Nhu
cau dién khong chi xac dinh theo phuy tai thuc té ma con phai tinh dén kha nang
phat trién trong tuong lai. X4ac dinh nhu cau dién c6 vai trd rat quan trong, 1 tién
dé cho viéc thiét ké cung cap dién.

Viéc lya chon phuong an cung cép dién bao gdm nhitng van dé: chon cap
dién ap, chon ngudn dién, chon so do noi day va chon phuong thirc van hanh..
Céc van dé nay co anh huong truc tiép dén van hanh, khai thac va phat huy hleu
qua ctia hé théng cung cap dién.

1. Muc tiéu cua bai:

-Nhén thtrc chinh x4c vé san xudt, truyén tai va phan phéi dién ning tir d6
phuc vu cho viéc ti€p thu tot nhitng bai hoc ti€p theo.

- Phan tich cac thong ) k¥ thuat can thiét trong mot hé théng dién.

-Van dung pht hop cac phuong phap tinh toan phy tai, vé dugc d6 thi phu
tai, tdm phu tai.

-Chon dugc phuong an cung cap dién phu hop véi tinh hinh thyc té, dam
bao cac tiéu chuan ky thuat.

- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh xac, tu duy khoa hoc va sang tao.
2.N0i dung bai:
2.1. Xac dinh nhu cau dién
Muc tiéu:

-Nhén thirc chinh xac vé san xuit, truyen tai va phan phdi dién niang tir 46
phuc vu cho viéc tiép thu tét nhitng bai hoc tiép theo.

- Phan tich cac thong s6 k¥ thuat can thiét trong mot hé théng dién.

-Van dyung phu hop cac phuong phap tinh toan phu tai, vé dugc do thi phu
tai, tam phu tai.

2.1.1. Dat van dé.

Khi thiét ké cung cép dién cho mdt ho phu tai, nhi¢m vu dau tién 1a xac
dinh nhu cau dién ctia h§ phu tai d6. Tuy theo qui mo cua phu tai ma nhu cau
dién phai dugc xac dinh theo phu tai thuc té hoac phai du kién dén kha nang
phat trién phu tai trong twong lai tr 5 ndm dén 10 ndm hodc 1au hon nita. Nhu
vay, xac dinh nhu cau dién chinh la giai bai toan vé du bio phu tai ngan han
hoac dai han.

Dy bao phu tai ngin han tirc 1a xac dinh phu tai cua cong trinh ngay sau
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khi

cong trinh di vao hoat dong, di vao van hanh. Phu tai dé thuong dugc goi
1a phu tai tinh toan. Phu tai tinh toan duoc sfr dung dé chon cac thiét bj dién nhu:
may blen ap, day dan, cac thiét bi dong cat, bao vé ..., dé tinh cac ton thit cong
sudt, ton that dién ap dé chon cac thiét bi bu...

Nhu vay, phu tai tinh todn 1a mot s6 liéu quan trong dé thiét ké cung cép
dién. chinh: Céc phuong phap xac dinh phu tai tinh toan
co thé chia lam hai nhom

+ Nhom thir nhat:

Day 1a nhom céc phuong phap str dung céc
hé s6 tinh toan dya trén kinh

nghiém thiét ké va van hanh. Pic diém cua cic phuong phap nay 1a tinh toan

thuan tién nhung chi cho két qua gan dung.

+ Nhom thir hai:

Pay 1a nhém cac phuong phap dua trén co sé Iy thuyét xac suét va thong
keé.

Dic diém cua phuong phap nay 1a c6 ké dén anh hudng cta nhiéu yéu td,
do d6 cho két qua chinh x4ac hon nhung tinh toan phtrc tap hon.
2.1.2. D6 thi phu tdi dién.
a.Pinh nghia:

Dd thi phu tai 1a quan hé ctia cong suit phu tai theo thoi gian va dic trung
cho nhu cau dién cua ting thiét bi.

b.Phan loai:

+ Theo loai cong suét, d6 thi phu tai gdm co:

- P thi phy tai cong suét tac dung: P = f(t)

- B4 thi phu tai cong suat phan khang: Q=g

- P6 thi phu tai cong suat biéu kién: S = h(t)

+ Theo dang d6 thi, d6 thi phu tai gdm co:

~ -Do thi phu tai thyc té: day la dang do thi phan anh qui luat thay doi thyc

te cua cong suat theo thoi gian (hinh 1-1)

-P6 thi phy tai bac thang: ddy 1a dang d6 thi qui d6i tir d6 thi thuc té vé
dang bac thang (hinh 1-2).
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+ Theo thoi gian khéo sat, d6 thi phu tai gdm co:

-D6 thi phu tai hang ngay: ddy 1a dang d thi phu tai duoc xdy dung voi
thoi gian khdo sat 1a 24 gid. Nghién ctru d6 thi phu tai hang ngay co thé biét
dugc tinh trang lam viéc cua cac thiét bi. Tur do, c6 thé dinh ra qui trinh van
hanh hop 1y nhit nham dat duoc dd thi phu tai twong ddi biang phang.

-Pd thi phuy tai hang thang: ddy la dang d6 thi phu tai duoc xay dung theo
phu tai trung binh hang thang (hinh 1-3).

PokW)
[

o1 2 3 4 5 6 T & 9 1011 12 t(thang)
Hinh 1-3. P thi phu tii hang thing
-Do6 thi phu tai hang ndm: day la dang do thi phu tai dugc xay dung cén
ctt vao do thi phu tai dién hinh cua mdt ngay mua dong va mot ngady mua he
(hinh 1-4)

P lk‘i".'] P |Lk‘|-'!.'| P .||||k".’|-|
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Hinh 1-4: Ba thi phy tii hing nim
o B thi phu tai dién hinh cia mét ngay mia ding.
b. £ thi phu tai dién hinh coa mit ngay mi hé.
. B thi phu 131 hing nim.

Gia sir muia hé gébm nl ngdy va mua dong gém n, ngdy. & do thi (hinh

2



MD 19-02-04a), mic P2 t(‘f)n tai trong khoang thoi gian t, + t,; con & dd thi (hinh
MD 19-02-04b), mirc P2 ton tai trong khoang thoi gian t’,.

Vay trong mot ndm, murc phu tai P2 ton tai trong khoang thoi gian 1a:
T, = (t, + t’y).n, + 7.0,

Tuong tu, trong mot ndm, mirc phu tai P1 tdn tai trong khoang tho1 gian
la: T,=( +1t)).n,

Trong dé: n,, n, 1an luot 1 s6 ngay
mua he va mua dong trong mot nam.
Do thi phu tai hang nam tién loi
trong viéc du bao nhu cau vé dién
nang

trong nam va vé hiéu qua kinh té trong cung cap dién.

2.1.3. Cac dai luwong co ban.

a.Cong suat dinh mirc

Cong suat dinh muc 1a cong sudt clia cac thiét bj dién thuong dugc nha
ché tao

ghi san trong ly lich may hodac trén nhan hi¢u may, dugc bi€u dién bang cong
suat tac dung P (d61 v6i dong co, 10 dién trd, bong dén...) hodc bi€u dién bang
cong suat bi€u kién S (d61 v&i1 may bién ap han, 10 di¢n cdm ung...). Cong suat
dinh muc dugc tinh vai thot gian 1am viée 1au dai.

D61 v61 dong co, cong suat dinh mtrc ghi trén nhdan may chinh 1a cong
suat co

trén truc dong co.
« Di v6i mot pha: Py, = Uggm.Igm .08 4 (1-1)
«Dbi voi bién ap pha: Py, =UypIgm.cO8 4 (1-2)

b.Cong suat dat
La cong suat dau vao cua dong co

Ps

-

Luu y: Bing vé médt cung cap di¢n, ta quan tam dén loai cong sudt nay

—
P=



d

N

Trong do: P4: Cong suat dit cua dong co, kW

P.,: Cong suit dinh muc cia dong co, kW



N ;. Hiéu suit dinh murc cua dong co.
Vi hiéu suit dinh mirc ctia dong co twong dbi cao (ddi véi dong co khong
déng b0 16 to léng soc, ndc = 0,8 + 0,95) nén dé cho tinh toan dugc don gian,
ngudi ta thuong cho phép bé qua hiéu suat, lic nay 1ay P, = Py,

c.Phu tai cuc dai
Phu tai cuc dai chia Iam hai nhom:
+ Phu tai cuc dai dai han (P,,,):
~ La phu tai trung binh lon qhét tinh trong khoang thoi gian tuong d6i ngin.
D¢ tinh toan ludi dién va may bién ap theo phat nong, ta thuong lay bang phu tai
trung binh 16n nhat trong thoi gian 5, 10 phut, 30 phat hay 60 phut (thong
thuong nhat

lay trong thoi gian 30 phut, lac d6 ky hiéu P30, Q30, S30) doi khi ngudi ta ding
phu tai cuc dai xac dinh nhu trén dé lam phu tai tinh toan.

Nguoi ta dung phu tai cuc dai dé tinh tén that cong sudt 16n nhat va dé
chon céc thiét bi dién, chon day dan va day cap theo mat d6 dong di¢n kinh t€.

+ Phu tai cuc dai ngén han hay con goi 1a phu tai dinh nhon (Py,):
La phu tai cuc dai xut hién trong khoang thoi gian 1 + 2 giay.

Phu tai dinh nhon dugc dung dé kiém tra dao dong dién ap, kiém tra diéu
kién ty khoi dong ctia dong co, chon day chay cau chi va tinh dong khoi dong
cua ro le bao vé .v.v...

Phy tai dinh nhon thuong xay ra khi dong co khoi dong. Chung ta khong
chi quan tdm dén tri so cua phu tai dinh nhon ma con quan tam dén tan s6 xuat
hién ctia n6. Boi vi s6 1an xuat hién ciia phy tai dinh nhon cang ting thi cang anh
hudng t6i sy 1am viéc binh thudng ciia cac thiét bi dung dién khac & trong cuing
mot mang dién.

d. Phu tai trung binh

La mot dic trung tinh cta phu tai trong mot khodng thoi gian khao sat,
duoc

xéac dinh bang biéu thuc:



e =2 (1-4)
t
qn= 2 (1-5)
Trong do: Ap; Ag: La dién ndng tac dung va phan khing trong khoang thin
gian khao sat (kWh; kW Arh)
i La thén gian khao sat (h).
Thin gian khao sat 1a 1 ca lam viéc, mét thang hay mdt nim.
Phu ta1 trung binh cua mét nhom thiét bi:

Pl:l :iﬂ. {I‘E']
Qu=Yg, (1-7)

Tong cong suat trung binh cua cac thiét bi cho ta cin cir dé danh gia muc
do str dung thiét bi va 1a so6 liéu quan trong dé xac dinh phu tai tinh toan. Thuong
phu tai trung binh dugc xac dinh tng véi thoi gian khao sat 14 mdt ca lam viéc,
mot thang hodc mdt nam.
¢.Phu tai tinh toan

Phy tai tinh toan 1a phy tai gia thiét khong doi lau dai cua cac phan ti
trong h¢ thong cung cap dién (may bién ap, duong day...) tuong duong vdi phu
tai thyc té bién doi theo diéu kién tac dung nhiét nang né nhat.

No6i mot cach khac, phuy tai tinh toan ciing 1am néng day dan 1én t&i nhiét do
bang nhi¢t @6 16n nhat do phu tai thuc té gy ra.

Do vay, vé phuong dién phat nong, néu ta chon céc thiét bi dién theo phu
tai tinh toan thi c6 thé ddm bdo an toan cho céc thiét bi d6 trong moi trang thai
van hanh.

Quan hé gitta phu tai tinh toan va cac phu tai khac duoc néu trong bat dang thirc
sau:

Pt < Pitt < Pmax

2.1.4. Cdc hé sé tinh todn.
a.Heé s6 sur dung

Heé s6 str dung (ksd) 13 ty sb gitra phu tai tac dung trung binh véi cong suit
dinh mirc cua thiét bi.

k 1-8

, P P
D61 VO,'I sd e — = th  dm ( )
mot thiét
bi:

4 s, P
nl?om bi: k.= PR

Déi cdn

g thiét
Vo1



(1-9)

H¢ s6 sir dung dic trung cho ché do lam viéc ctia phu tai theo cong suat va
thot gian va la so6 1iéu dé€ xac dinh phu tai tinh toan.



b.Hé s6 dong dién

Hé s6 dong dién (k,) cua thiét bi 1a ty sd giita thoi gian dong dién trong
chu trinh v6i toan bd thoi gian cua chu trinh (t).

Thoi gian dong dién (t,) gom thoi gian lam viéc mang tai (t,,) va thoi gian
chay khong tai (t,,), nhu vay:

R o 41
kd= it &t (1-10)

cr
Hé s6 dong dién ciia mot nhom thidt bi dugce xdc dinh theo biéu thire:
Yk P
= —Il'l
2P
=l
Hé s6 dong dién phu thudc vao qui trinh cong nghé

c.Hé sd phu tai
Hé s6 phu tai (k) la ti s0 gira cong sudt thire té véri cong sut dinh mire.

k, (1-11)

= Fiien m Fo 3
K H E (1-12)
Mit khae:
ko B _futy A Br, kg (1-13)
LB S T O
Trong do:
Ihén nang A=Ppti=Ppty (1-14)

Hé s6 phu tai cong suit tic dung cia nhom thiét bi 1a ty s6 cua hé so sir dung
k. vai hé sb dong dién kg

ﬁrpr—z (1-15)

d.Hé sb cuc dai

Hé S0 cuc dan (K, ) 1a ti S0 giita phu ta1 tinh todan von phuy tan trung binh trong
khoang thon glan dang xét.

Konax = F (1-16)
ks

He 50 cuc dal thadomg tinh vor ca lam vige co phu tan lom nhfit, no phu thude
viio nhiéu hé s6 va cic yéu to khic dic tnrng cho ché dé lam viée cia thiét bi, gia
tr1 kyay Cling co thé tra trong 50 tay.
e.Hé s6 nhu ciu

Hé s6 nhu cau (k) la ty s0 giira phu tai tinh todn vl cong sudt dinh mirc.

kpe=Jo =B B =g ky (1-17)
Foo Fu P

Trong thuc t& hé s6 nhu cau do kinh nghiém véan hanh ma tong két lai.
£.S6 thiét bi hiéu qua
+ DPinh nghia:



S6 thiét bi hiéu qua 1a s6 thiét bi gia thiét c6 cung cong sudt va ché do lam
viéc tao nén phu tai tinh toan bang v4i phu tai tinh toan cua nhom thiét bi thuc té
(gbm n thiét bi c6 ché do lam viéc va cong suat khac nhau).

Tinh toan nhq 13 cong viéc quan trong trong thiét ké cung cap dién: chon
day dan, thiét bi bao v¢.

+ Céch xac dinh ny:

- Khi trong nhém c6 s6 thiét bin < 5:

Mhg = ———= (1-18)
2 (P
Trong do:
n: 14 s6 thiét
bi c6 trong
thi  phom.
Pymi: 12 cOng suét dinh mtrc cua thiét
bi thir 1 (kW)
Néu cac thiét bi tiéu thy ciia nhém
déu c6 cong suat dinh mirc nhu nhau
n|:||.|= {-'J.P_,ﬂ-l ': =n ii'igl
nP,

- Khi s6 thiét bi n > 5 thi viéc tinh theo cong thirc trén gip nhiéu kho
khan, vi

vay trong thuc té ngudi ta tim ny,, theo dudng cong cho trude.
Trinh tu tinh toan theo cac budc nhu sau:
Budc 1: Xéc dinh tong s6 thiét bi trong nhom (n) va téng cong suét P, cua

n thiét bi nay:

Pe=3S'p, (1-20)
Budc 2: Xéc dinh thiét bi cong suat 16n nhét trong nhom (P,,,):

Budc 3: Xéc dinh so thiét bi c6 cong suat khong nhé hon mét nita cong
suat cua thiét bi c6 cong suat 16n nhat trong nhém do.

Budc 4: Xéc dinh ton that cong suat ctia nl thiét bi.

P=%r, (1-21)

Budc 5: Xacdinhn = - p=£f
n P
A



Trong d6:  n: 13 s6 thiét bi trong nhom

n;: 1a so thi€t bi c6 cong suat nhé hon mot hodc bang mdt nira cong
suat cua thi€t bi c6 cong suat 16n nhat trong nhom do.



P; P,: 1a cong sudt tng v4i n va n, thiét bi.
Buéc 6: Tra bang 1-1 hodc dudng cong (hinh 1-5) dé tim
Budc 7: Xéc dinh s6 thiét bi hiéu qua: Ny, = Ny, . (1-23)

Bing 1-1. Tén thit cong suit
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2.1.5. Cdc phirong phép xdc dinh céng sudt tinh todn.

Hinh 1-5.Quan h n, theo n” vu P’

a. Xac dinh phu tai tinh toan theo cong suat dat va hé sd nhu cau

Cong thtrc tinh:




Py= knu-if"e!’: (1-24)

[)“ T |’|l.Lg;F { 1'25]
£

i 2
2 COs @ (1-20)

Mt cach gan ding co thé Jﬁy: Py= Py, do do:
py= ke 3 (1-27)

Véi: k,.: hé sb nhu cau, tra sb tay
P, cong suit dit cua thiét b thir i (kW)
Py cOng suat dinh mirc cua thiét bi thir i
(kW)
P, cong suét tac dung tinh toan ctia nhoém
thiét bi (kW)
Q,: cong suit phan khang tinh toan cta
nhom thiét bi (kVAr)
S cong suét biéu kién (toan
phan) tinh todn ctia nhom thiét bi
phai (kVA) n: s6 thiét bj trong nhoém.
Néu hé s cong suit ctia cac thiét b trong
nhom khong gidong nhau thi ta
tinh hé s6 cong sudt trung binh (cos,) theo cong thurc sau:
Pcosgy + P cosg, +.....P, cosg,
E+F + +PF
Phuong phap nay tinh todn don gian, thuan tién nhung cho két qua kém
chinh xac do hé s6 nhu cau la so6 li¢u cho trudc khong phu thudc vao ché do van
hanh va so thiét bi trong nhém.
Vidu

Hay xéc dinh phu tai tinh todn cia phan xudng co khi c6 cadc may sau:

cosg, = (1-28)

Tén may Pdm(kW) coso
May bao 10 0,7
May phay 7 0,6
May tién 4,5 0,65
Mady khoan ding 3 0,55
May khoan ban 1,5 0,6







Lén giai
long cing suit clia cic may: Z;-‘-[{,. =10+7+5+3+15=26kW
Vi diy la xudéng co khi nén lav k,h 04.
Suy ra Py = k.. Z;r“rf =0 4x26=104 kW
H¢ sb cong suit trung binh:
Picosg, + Pacosgs + ... + Pyeosg, ~0.64
Pi +Pat. +P,

Cong suat phan khang: Qu = Pu.tge = 26x1,19 =311 kVAr
Cong suat biéu kién:

COS(Py, =

F
§ =—"_=40,625kF4

cos @
Xac dinh phu tai tinh todn theo suat phu tai trén mdt don vi dién tich san xuat
Cong thire tinh: Py= po.F (1-29)

Trong do:

Do 12 suét phu tai trén 1m? dién tich san xuat (kW/m2).

F 14 dién tich san xuat.

Gia tri p, c6 thé tra trong céc sb tay, phwong phép nay chi cho gia tri gan
ding cho nén thuong dugc dung trong thict ké so bd. N6 dung dé tinh phu tai
cac phan xudng cd mat do phan bo déu: gia cong co khi, dét, san xuat 6 td, vong
bi.

+ Vi du:

Yéu cau xac dinh phu tai di¢én cho mdt khu ché xuat trong giai doan du an
kha thi, biét rang khu ché xuat dugc xay dung trén dién tich 80 (ha) va l1a khu
cong nghiép nang.

Loi giai

Vi chi biét duy nhat thong tin 13 dién tich, phu tai dién ctia khu ché xuat

duoc tinh theo cong thirc (1.29). Gia thiét cac nha may trong khu deu duogc trang

bi may moc hién dai, cong nghé cao, diy chuyén san xuat tién tién, chon suét
phu tai S, =400 (kVA/ha).

Phu tai dién cta khu ché suét la:
S¢ = S,.F =400 x 80 = 32000 (kVA)

X&éc dinh phu tai tinh toan theo suit tiéu hao dién nang trén don vi san
pham

Cong thuc tinh:

P o= (1-30)

Trong do:



M: s6 don vi sdn pham dugc san xuat ra trong
mot ndm (san luong)

pham) W,: sut tiéu hao dién nang cho mot don vi
san pham (kWh/don vi san

Toex: thoi gian st dung cong suat 16n nhit cta
phu tai (gid/nam)

Phuong phap nay thuong duoc sir dung cho
cac thiét bi di€n c6 d6 thi phu
tai bién doi nhu quat gio6, bom nudc, may nén khi, thiét bi dién phan.

+ Vi du:
X4ac dinh phu tai tinh toan cia mot nhdm may nén khi, biét réng:
- Nhém may d6 trong mot nam san xuit duge 312.10° m’® khi nén.
- Dién nang tiéu thu cho 10°m’ khi nén 1a w, = 1000 kWh/10°m’?
- Thoi gian sir dung cong suét 16n nhat T,,,, = 7000h/nim.
Loi giai
Ap dung cong thirc (P, = P,F) ta duoc:

Mw, 312.10°.10°
i 10°.7.10°

MK

X4éc dinh phu tai tinh toan theo hé sb cuc dai va phu tai trung binh

=44T75EWh

Khi khéng c6 sb liéu can thiét dé ap dung cac phuong phap don gian gan
dung nhu (2.30) trén hodc khi can nang cao d6 chinh xac cua phu tai tinh toan
thi chung ta nén dung phuong phép tinh theo h¢ s6 cuc dai.

Cong thire tinh: = ko Zk (1-31)

Trong d6: P,,: cong suat dinh muc cia phu tai
Kopax: D€ s6 cuc dai
kg hé s6 st dung
Phuong phép nay cho két qua tuong d6i chinh xac vi khi xac dinh thiét bi
hi¢u qua n,, chung ta da xét t6i mot loat cac yéu to quan trong nhu: anh huong

cua so lugng thiét bi trong nhom, so thiét bi c6 cong suit 1én nhat, sy khac nhau
vé ché do 1am viéc...

~ Khi xac dinh phuy tai theo phuong phap nay trong mot s6 truong hop cu
thé dung cong thirc sau:

- Truong hop n <3 va n,, <4, phu tai tinh toan dugc tinh theo:
= Z P, (1-32)

Q" = 3 {\.'}ll-'ﬂl {1-33]



Con doi voi thiét bi dién lam viéc ¢ ché d§ ngan han 1ap lai thi:



5, = Sanfoun (1-34)

0875
- Truong hop n> 3 va n,, <4, phy tai tinh toan duoc tinh theo:
P, =Yk, P (1-35)
Trong do:
Ko
k,= 0,9 véi thiét bi lam viéc & ché do dai han

hé sO phu tai cua tirng may, néu khong cé so 1iéu chinh xac c6 thé lay:

k,= 0,75 véi thiét bi 1am viéc & ché do ngén han 1ap lai.
Pymi: 12 cOng suat dinh muc cua thiét bi thu i.
- Truong hop n,, > 300, kg < 0.5 thi:
Hé s6 cuc dai k,,, s& léy rng voi ny,, = 300
- Truong hop n,, > 300, kyy > 0.5 thi:
P, =105k IZI.F‘“' (1-36)

-Pbi v6i nhom thiét bi co d6 thi bang phang nhu: may bom, quat, may
nén khi thi hé s6 cuc dai co6 thé 1ay bang 1, va luc do:

Pi=Pw
Qi= Qb
+ Vi du:
Hay xac dinh phu tai tinh todn ctia phan xudng co khi c6 cac may sau:

Tén may S6 lwong Pdm(kW) coso
May tién T630 4 10 0,7
May tién C620 5 7 0,6
May tién T616 4 4,5 0,65
May khoan ding | 5 2,8 0,55
May khoan ban 20 1,0 0,6

Hé sd str dung chung cho cac may trong phan xudng k , =0,1
Loi giai
Budc 1: Xéc dinh hé s6 thiét bi hi¢u qua n,,

Theo sb liéu da cho tinh duoc:



=0,23
N=38; ni=9;n=9— ’

38

P=127;P;=75;P= ——059

127
Tra bang sb di cho dugc: N = 0,56
Nhu vay ny, = nyg:, = 0,56.38 = 21,2
Budc 2: Xac dinh phu tai tinh toan
Ap dung cong thirc:

m.u. '.:.": r dmi

Thay n,, =21,2 va ky = 0,1, sau do tra bang tim duoc k.= 1,82.
Vay: P,=1,82.0,1.127=23,1kW

Heé s6 cong suit trung binh:

> P.cosg,
N~ T
cos@, = - = =061

ER 127
=l
Cong suit phan khang va cong suat biéu kién:
Qi = Putgpy, =23,1.1.3 =30 kVAr

P
S, =—1 =38 1KVA
COs

2.1.6. Phuong phdp tinh mét so phu tdi ddc biét.
a.Tinh toan qui doi thiét bi tir mot pha vé ba pha

Phuy tai mot pha c6 thé c6 dién ap diy (ndi vao hai ddy pha) hodc c6 thé 1a
dién &p pha (néi vao mot diy pha va mot day trung tinh). Dé thiét ké dugc mang
dién cung cap ba pha ta coi nhu c¢6 mot phu tai ba pha twong duong ma dong
dién ctia n6 bang dong dién & pha mang tai 16n nhat khi c6 mot pha ndi vao.

-Khi ndi cac phu tai mot pha vao dién ap pha thi cong suat dinh murc phu
tai ba pha twong duong sé la:

Pamwa = 3Pdmphmax ( 1-3 7)
Trong do: P gypnmay: 1a phu tai dinh mirc cua pha mang tai 1on nhét.
- Khi néi cac phy tai mot pha vao dién ap day néu c6 mot

phu tai #i: Pyq= 3 Py (1-38)



Véi P, 1a cong sut dinh muc cta phu tai mot pha.

-Khi vira ¢ thiét bi mot pha ndi vao dién ap pha lai co thiét bi mot pha
noi vao dién ap day thi ta phai qui doi cac thiét bi mot pha noi vao dién ap day



trg thanh thiét bi mot pha tuong duong ndi vao dién ap pha. Cac hé s6 qui doi
cho trong bang 1.2.

Phu tai tinh todn mot pha bang tong phu tai cua thiét bi mot pha ndi vao
dién ap pha va phu tai da qui doi cua thiét bi n61 vao di¢n ap day, sau do tinh phu
tai ba pha bang 3 lan phu tai cia pha c6 dong phu tai 16n nhat:

Pdmid = 3Pdmphmax  (1-39)
Cu thé:
+ Cong suit dinh muc qui doi vé pha A:
Piba@) = Pup-p(ab)a + P,p(ac)a + Py,
Qpha(a) = Qu.q(ab)a + Q,q(ac)a + Q,,
+ Cong suat dinh muc qui doi vé pha B:
Pohawy = Py..p(ba)b + P, p(bc)b + Py,
Qpha(b) = Qpe-q(ba)b + Q. q(be)b + Qy,
+ Cong suat dinh muc qui doi vé pha C:
Ppha(c) = P..p(ca)c + Pyp(cb)c + P,
Qphae) = Qpa-q(ba)c + Qug(cb)c + Q,,
+ Cong suat dinh muarc ciia pha mang tai cuc dai:
Ppha(max) = max[Ppha(a), Ppha(b), Ppha(c)]
Qpha(max) = max[Qphaa), Qpha(b), Qpha(c)]

+ Cong suit dinh mirc bién ap pha:

P3pha = 3Ppha(max) +2 Ptb3pha

Q3pha = 3Qpha(max) +2 th3pha

Trong do:
Py Qspha lan luot 1a cong suat dinh murc tac dung va phan khang cua
thiét
bi mot pha qui dbi vé pha A.
P, , Q. 1an luot 1a cong suat dinh muc tic dung va phan khang cta thiét
bi
mot pha stir dung dién 4p day ab.

P.., Q. 1an luot 12 cong sut dinh mirc tac dung va phan khang cua thiét
bi

mot pha stir dung dién &p day ac.
P jhagmaxys Qphagmax) lan luot 1a cong suit dinh murc tac dung va phan khang

2



cua pha mang tai cuc dai.



P3pna » Qspha lan luot 1a cong suét dinh muc tac dung va phan khang cua
thiét bi qui doi vé ba pha.
+ Vidu

Mot mang difen gc') thiét bi mot pha ndi vao dién ap day U,,, U,. va di¢én ap
pha U,,. Hay qui d61 vé phu tai pha A.

Giat:
Phu tai tadc dung pha A:
P phaga) = P.,.p(ab)a + P, p(ac)a + P,
Phu tai phan khang pha A:

Q-pha = Qur-q(@b)a + Q..q(ac)a + Q,
Trong d6: Py, P,., Qu, Q.. tong cong suit tac dung va phan khang cta cac
thiét bi mot pha ndi vao dién ap day U, U,..
P, Q.o téng cong sut tac dung va phan khang cua céc thiét bi mot
pha ndi vao dién ap pha U,,.
p(ab)a, p(ac)a, q(ab), q(ac)a: Cac hé s6 qui doi cho & (bang 1-2)

Bang 1-2: Hé s6 qui d6i phu tai mdt pha noi vao dién ap diy

He¢ so0 qui doi Hg¢ s0 cong suat cua phu tai

03 {04 |05 |06 (06507 (08 |09 |1.0

p(ab)a, p(be)b, [ 1.4 | 1.17 |1 0.89 [0.84 [0.8 10.72]10.64 | 0.5
p(ac)c

p(abb,  p(be), |04 [-0.17]0 |0.11 [0.16 |02 |0.28[0.36 |0.5
p(ac)a

q(ab)a, q(bc)b, [ 1.26 [ 0.86 [ 0.58 | 0.38 | 0.3 [0.22 | 0.09 | - -0.29
g(ac)c 0.05

q(ab)b, q(bc)c, [ 2.45] 1014 [ 1.16 | 0.96 | 0.88 | 0.8 | 0.67]0.53 [0.29
g(ac)a

b.Tinh toan phu tai dinh nhon

Phu tai dinh nhon (Pg4,): La phu tai cuc dai xuét hién trong khoang thoi
gian tur
1 + 2 gidy. Ching ta x4c dinh phu tai dinh nhon dé kiém tra dao dong dién ap,

kiém tra diéu kién ty khdi dong ciia dong co, chon day chay cau chi va tinh dong
khoi dong cua ro le bao vé .v.v... Ching ta khong chi quan tdm dén trj s6 ctia phu
2




tai dinh nhon ma con quan tam dén tan s6 xuat hién ctia n6. Bé1 vi s6 lan



xuét hién cta phy tai dinh nhon cang ting thi cang anh hudng t6i su 1am viéc
binh thuodng cua cac thiét bi dung dién khac ¢ trong cing mot mang dién.

Trong mang dién dong dién xuét hién khi dong co khai dong, 10 hd quang
hodac may han lam viéc.

-bbi v6i mot may, dong dién dinh nhon chinh bang dong mé may cua
may do:
I
dn =Imm =
kmm.Idm
(1-40) Vi
Ko 12 b0 80
mo may cua
dong co
dién Khi khong c6 s6 liéu chinh xac c6 thé 1ay
K., nhu sau:

+Dbi véi dong co mot chiéu: Kom = 2,5

+ Dbi voi dong co roto 10ng soc: ky, =5 +
7
+ Dbi voi 10 dién hod quang va may bién ap
han: k., =3
- béi véi mét nhom may, dong dién dinh
nhon xuat hién khi méay c6 dong
mo may 16n nhit trong nhdm mé may, con cac mdy khac 1am viéc binh thuong.
Cong thue tinh toan nhu sau:

Idn = Imm(max) + (Itt - ksd'Idm(maX)) (1'41)
Trong do:

Lnm(may: 12 dong dién mé may 16n nhat trong
dong cac dong mo may cua cac
co trong nhom.
I: 1a dong dién tinh toan ciia nhém may.
Lim(max: 12 dong dién dinh mirc cua dong co c6 dong mo may lon nhat.
+ Vi du:

Tinh dong dién dinh nhon cta dudng day cung cép dién cho mdt can truc.



S liéu phu tai cho & bang sau:

Pong co Pan(KW) €9 coso Iim (A) Kmm
Nang hang | 12 15 0,76 27,5 5.5
Xe con 4 15 0,72

Xe 16n 8 15 0,75

Biét dién ap dinh mtrc cua mang dién 1a U = 380/220V, h¢ $6 str dung k, = 0,1
Giai:

Trong nhém mady, dong co nang hang c6 dong mé mdy 1én nhét



L. =k I, =55275=151A

Phu tai tinh toan cua nhém dong co quay qui doi vé ché do lam viéc dai han

(€=100%).
P =Z:F;.“_.E=u1+4-3}4ﬁ=9,3m’

{_J'_._.=Z[P Jeo 129 =12./015.085+44/015.1+8+0.15.0.88 =8 2kVar
d=]

Nhur viy: 8, =+/9.3 +627 =12,4kV4

Déng dién tinh todn cia nhom may:
5. 12,4
=5 U, 038 1884
Déng dién dinh mirc cia déng co ning hing qui ddi vé £ = 100%:
Limmany = 27.5.,J0.15 = 10,6A
Dong dién dinh nhon cia duémg diy cung cip cho cin truc:
Iin=151+ {188 -0,1.10,6)= 168 8A

2.1.7. Xdc dinh céng sudt tinh todn & cdc cdp trong mang dién.

Nguyén tac chung 1a cong suét tinh toan ¢ mot cap dién 4 ap bang cong suat
tinh toan & cap co dién ap thap hon cong véi ton that cong suat qua duong day
hay thiét bi lién két gitra hai cap. Viéc xac dinh cong suét tinh toan trong mang

dién duoc tinh tir thiét bi dung dién nguoc vé ngudn.

+ Cong suét tinh toan tai diém 1 (Py1, Q) chinh 1a cong sudt tinh toan cua
tung thiét bi trong nhom thiét bi ndi vai tu dong luc DB. Cong suat tinh toan nay
duogc st dung dé€ chon day dan, cap ndi tir ti dong luc dén thiét bi va khi cu bao

ve, diéu khién thiét b1 dién.

+ Cong suat tinh toan tai diém 2 chinh 1a cong suat tinh toan cia nhom
thiét bi, c6 thé xac dinh boi cac phuong ‘phap néu ¢ (muc 1.5). Cong suat tinh

toan nay duoc sir dung dé lua chon mdy cat chinh cho ta dong luc.

+ Cong suét tinh toan tai diém 3 (P, Qu3) duoc xac dinh nhu sau:
Py =Py + APy (1-42)
Qtt3 Qttz+ A Q23 (1'43 )

Trong do:

- A P,; 12 ton that cong sudt tac dung trén tuyén day 23.

- A Q,; 12 t6n that cong sudt phan khang trén tuyén day 23.

Cong suét P,;, Qy; dugc st dung dé lya chon cap hay day dan ndi tr ta MDB dén

tu DB.
T: Bién ap phan xuodng (xi nghiép)



Bin thidt bi Exén thidt b

Hinh 1-6. So d nguyén ¥ cung cﬁp dién
Ghi chu: M
D
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1.Céc thiét bi dung dién.
2.Cong suat tinh toan ctia nhom may.
3. Cong suat

tinh todn cta nhanh

t phan phdi chinh.
4.Cong suat tinh

todn cua ti phan

phéi chinh.

5. Cong suit tinh toan
phia ha ap ctia bién ap
phan xuéng. 6.Cong suit
tinh toan phia cao 4p cua

bién 4p phan xudng.

+ Cong suét tinh toan tai diém 4 (P, Q) duoc xac dinh nhu sau:

Pa=kay P, (1-44)

Qus= kay Z‘-i ). (1-45)
Trong do: :
n: 1a s6 nhoém thiét bi hay s6 nhanh ra cua ti phan phéi chinh.
kq: 12 hé s6 dong thoi ciia cac ta dong luc (cic nhom may).
P,;: 12 cong suét tinh toan tac dung ctia nhanh thi i cua ta MDB.
Q,: 1a cong suit tinh toan phan khang ctia nhanh thu i cua ta MDB.

Cong suét P, Qs duoc sir dung dé lua chon thiét bi dong cat, bao vé chinh cho
ta MDB.



+ Cong suét tinh toan tai diém 5 (Pys, Qus) duoc xac dinh nhu sau:

Pys = Pys + APys (1'46)

Qus= Quat A Qus (1-47)
Trong do:
- AP, 12 ton that cong sudt tac dung trén tuyén day 45.
- A Qys 12 ton that cong sudt phan khang trén tuyén day 45.

Cong suét Pns, Qys duogc su dung dé lwa chon day va cap ndi tir thanh gop ha ap
clia tram bién 4p phan xudng dén tt MDB va chon thiét bi dong cét, bao vé cho
tuyén day nay.

+ Cong suit tinh toan tai diém 6 (P, Q) dugc xac dinh nhu sau:

Py = Pys + APy (1'48)

Qus™ Qust A Qr (1-49)

Trong d6: A P, A Q; 1an luot 14 ton that cong suat tac dung va cong suéat phan khang
trong tram bién ap phan xuong (xi nghiép).

Cong suat P, Q¢ duoc st dung dé Iya chon dung luong may bién ap phan xudng.
2.1.8. Xac dinh tam phu tai.

Tam phu tai dién 1a vi tri ma khi dat mdy bién ap, ti phan phdi dién s&
dam bdo ton that cong suat va ton that dién nang 1a bé nhat. Do do, xac dinh tam
phu tai cia nhdm may nham biét dugc vi tri dat ti dong luc, xac dinh tdm phu
tai cia phan xudng dé bict vi tri ddt tram bién ap phan xudng, ti phan phoi
chinh.

Tuy nhién, cling can phai can ctr vao mat bang thuc té ctia phan xudng dé
dich chuyén vi tri dat may bién ap va céc tu sao cho hop 1y, thuan tién trong lap
dat, van hanh, quan sat, khong gay can tr& 161 di.

Cong thirc xac dinh tam phuy tai:

YA > Py,
j=| : _:I" — =l
pN; P
Y nghia ciia cic thong sb trong biéu thirc (1.50) thay doi tuy thudc vao

xac dinh tdm phu tai cia nhém may hay cia phan xudng.

X= (1-50)

. . . Téam phu tai Tim phu tai
Cic thing so ) L, . ..
cia nhom may ciia phiin xwimg
(X; Y'): Toa dé tim phu tai Cia nhom may Cia phiin xuong
P;: Cong suat dinh mire Cua thigt bi thar i Cia nhom thigt b thr 1
(% vi: Toa dé Cua thiét bi thir i Cua nhom thiét bi thir i




2.2. Chon Phwong 4n cung cép dién
Muc tiéu:

-Chon duoc phuong an cung cap dién phi hop voi tinh hinh thuc té, dam
bao céc ti€u chuan k¥ thuat.

2.2.1. Khai quat.
Viéc lua chon phuong an cung cép dién bao gom nhimng van dé sau:

- Chon cap dién ap.

- Chon ngudn dién.

- Chon so d6 nbi day.

- Chon phuong thirc van hanh.

Néu ching ta xac dinh ding dan va hop 1y cac van dé néu trén s& anh
huong truc ti€p to1 viéc van hanh, khai thac va hiéu qua cua hé thong cung cap
dién.

Mot phuong 4n cung cip duoc coi 1a hop 1y néu thoa mén cic yéu cu co ban
sau:

- Pam bao chat lugng dién ning.

-Pam bao d0 tin cay cung cép dié€n, tinh lién tuc cung cép dién theo yéu
cau phu tai.

- Thuan ti¢n trong van hanh, lép rap, stra chira.
- C6 chi tiéu kinh té - ky thuat hop 1y.
2.2.2. Chon dién ap dinh mirc cua mang dién.

Chon cép dién ap cho mang dién la mot trong nhiing Vén dé co ban khi
thiét ké cung cap dién, nd anh huong truc tlep dén so dd cung cap dién, viéc lya
chon cac thiét bi dién, ton that cong suat, ton that dién ning ciing nhu chi phi
van hanh...

Pé dinh hudéng cho viéc chon cip dién ap ching ta c6 thé tham khao céac
cong thirc sau:

U= 443.1+16P (1-51)
Hoac: U=3 +0,5P

Trong do: (1-52)

U: 1a dién 4p mang dién (kV)

I: 1 chiéu dai duong day (km)

P, S: 14 cong suit truyén tai (kW, kVA)
2



Chung ta ciing c6 thé tham khao bang (1-3) dé chon cap dién 4p thich hop
khi biét cong suat truyén tai va khoang cach dén hg tiéu thuy dién.

Bang 1-3. Gia tri gan dung vé cong suat truyén tii va khoang cach truyen
tai cia cac mang c6 cap dién ap khac nhau

Cip dién ip cia e Cing suit tru}'én tai Khoing cich
mang (kV) : =T (kW) (km)
0.22 '['rlén khing < 50 < 0,15
Cap < 100 <02
038 [rlun khing < 100 < 0,25
Cap <175 <035
Trén khéng < 2000 5+10
6 Cap =3000 =8
10 Cap < 3000 B+ 135
Cap < 5000 < 10
35 Trén khing 2000 = 10000 200+ 50
110 Trén khing 10000 + 50,000 50 = 150
220 Trén khéng 100,000 = 150,000 2000 <300

Khi chon so dd nbi diy ctia mang dién chung ta phai cin ctr vao cac yéu
cau co ban cua mang dién, tinh chét cua ho dung di¢n, trinh d§ van hanh, thao
tac cua cong nhan va von dau tu. Viéc lya chon so dd ndi day phai dua trén co
sO tinh todn so sanh kinh té k¥ thuat. N6i chung so @6 nbi day c6 mot s6 dang co
ban.

a.So do hinh tia

mgudin

-

Hinh 1-7. So'do hinh tia

bac diém:

-C6 so d6 ndi day rd rang, mdi ho dung dién duoc cung cip tor mot duong
day riéng biét nén ching it anh huong 14n nhau, d6 tin ciy cung cap dién tuong
ddi cao, d& thuc hién cac bién phap bao vé va tu dong hoa, dé van hanh bao
quan.

-Vén dau tu 16n, vi vy so do ndy thuong dung cho ho loai 1 va 2.
b.So dd phan nhanh



nguin

Hinh 1-8. S0 di phin nhinh

O so d6 nay c6 mot truc dudng day chinh, cac phu tai déu dugc 1ay ra tir
truc nay, né c¢6 uu khuyét diém nguoc lai véi so do hinh tia. Do d6 so d6 phan
nhanh thuong dung cho phu tai loai II va IIL

Trong thuc t& ngudi ta thudng két hop hai so d6 co ban trén thanh so d6
hon hop, ngoai ra dé nang cao dd tin cay ngudi ta con dat cac mach du phong
chung hodc riéng.
c.So dd din sau

Trong nhitng ndm gan day nho ché tao duoc nhing thiét bi co chat luong
tét, trinh do van hanh dugc nang cao nén trong nhiéu trudng hop nguoi ta dua
dién ap cao (35kV trd 1én) vao sdu trong xi nghiép dén tan cac tram bién ap phan
xudng.

So dd cung cp dién nhu vay goi 13 so dd dan sau.
- Uu diém:

+ Do tryc tiép dua dién ap cao vao tram bién 4p phin xudng nén giam
duogc so luong tram phan phoi, do d6 giam duogc s6 luong céc thiét bi va so do sé
don gian hon.

+ Pua dién &p cao vao gﬁn phu tai nén giam duoc ton that dién ap, dién
nang, nang cao nang lyc truyén tai cia mang dién.

- Khuyét diém:

+ Vi mot duong day ré vao nhiéu tram nén do tin cdy cung cap dién khong

cao.

+ Khi duong day dan sau co dién ap 110kV + 220kV thi dién tich dat cta
xi nghiép bi chiém chg rat 1on, vi thé khong thé dua duong diy vao gan trung
tam phu tai dugc. nguén

Chinh vi nhitng nhuge diém nhu vay nén so do nay thudng dung cho cac
xi nghi€p c6 phu tai 16n, di¢n tich rong va duong day di trong xi nghi€p khong
anh hudng viéc xay dung cdc cong trinh khéac cling nhu giao thong trong xi
nghiép.
2.2.4. So d6 mang dién dp thap.

So dd néi day mang dién ap thép,lél mang dién phan xudng, bao gém
mang dong luc va mang chi€u sang véi cap di¢n ap thuong la 380V/220V hoac
2



220V/127V. Pay 1a so d6 mang dién 4p thap kiéu hinh tia cap cho phu tai phan



tan va tap trung.
2.2.4.1. Két ciu cua mang dién.
- So dd mang dong luc:

So d6 nbi ddy ctia mang dong luc c6 hai dang co ban 13 mang hinh tia va
mang phan nhanh.

- So @6 mang hinh tia

@—
)

T TTT1T 7770 (0 ( () ()
-l—Tl (a) )

Hinh 1-9. So¢ do hinh tia
a Cung u:;ip dhen cho phu ta1 phin tan
b. Cung cap dign cho phy ta tap trung
I. Thanh car tram beén ap phan xwomg
2. Thanh ca ta phan phor dong hoc

(Hinh 1-9b) 1a so dd hinh tia dung dé cung cép dién cho cac phu tai tap
trung co6 cong suét tuong ddi 16n nhu cac tram bom, 10 nung, tram khi nén...
trong so d6 ndy thanh cai cua tram bién ap c6 cac dudng diy cung cip dién truc
tiép cho phu tai.

- So @6 mang phan nhanh:

TTL |
T I I
I A
R T

(a) (b}
I:Iinh 1-10. Sor db phéiin nhinh
(Hinh 1-10a) 1a so d60 phan nhanh thuong dung trong cac phan xudng
khong quan trong.

(Hinh 1-10b) 14 so d6 may bién ap - thanh cai. May bién ap cung cap dién
cho cac thanh cai dit doc theo phan xudng, tir cac thanh cai d6 c6 cac duong dan
dén cac ti phan phdi dong luc hodc dén cac phu tai tap trung khac. So dd nay
thuong dung trong cac phan xudng c6 phu tai phan bd déu va phan bb trén dién
tich rong.

+ So d6 mang chiéu sang:



Mang dién chiéu sang trong xi nghi€p co thé chia 1am hai loai: Mang
chiéu sang lam viéc va mang chiéu sang su cd.

* Mang chiéu sang lam viéc:

La mang cung cdp anh sang lam viéc binh thudng, bao gdm chiéu sang
chung va chi€u sang cuc bd.

-Mang chiéu sang chung 13 mang chiéu sang dam bao cho toan phan
xuong cd do roi nhu nhau. Pién ap ctia mang chi€u sang chung thuong 1a 220V.

—Mang chiéu sang cuc bo la he thdng chiéu sang riéng cho nhiing noi can
c6 do roi cao nhu céc chi tiét gila cong trén may cong cu, lap rap, kiém tra chét
luong san pham... Pién 4p cap cho cac dén chiéu sang cuc bo thuong 1a 12V,
36V.
* Mang chiéu sang su cd:

La mang cung cap anh sang lic xay ra su ¢ khi mang dién chiéu sang
lam viéc bi mat dién. Hé théng chiéu sang sy ch phai dam bao du anh sang cho
cong nhén so tan ra khoi noi nguy hiém hoc tlen hanh thao tac xur ly su cd.
Ngudn cung cip cho mang su c6 phai ldy tir ngudn du phong, d6 1a ngudn lay tir
tram bién ap khac dua toi hodc trong trudng hop can thiét phai 1ay tir binh ac
quy dit san tir trude.

2.2.4.2. Buong day trén khong.

Theo cip dién ap dinh muc va pham vi st dung, ngudi ta phan duong day
ra lam ba cap nhu sau:

Cap I: duong day c6 Udm = 35 + 220k V.
Cép II: duong day c6 Udm = 1 + 20kV.

Cép I1I: duong ddy c6 Udm < 1kV.

Nhitng bd phan co ban ctia duong day trén khong 1a: day dan, cot, xa, sir
cach dién, ta chong rung.

Hinh 1-11. Pwrimg diy din dién trén khéng
F



+ Day dan:



Cé hai y€u cau co ban sau:
- Dan dién tot:

Pé dap tng yéu cau nay ddy dan thudng l1am bang dong, nhom, nhom 15i
thép va thép.

Day dong 1a loai ddy dan rat tot, song 13 kim loai quy hiém nén chi duoc
dung ¢ nhitng noi quan trong, nhirng noi moi truong c6 chat an mon kim loai.

Hién nay phd bién nhat van 1a diy nhom tuy do dan dién chi bang 70%
ctia ddng nhung nhe va ré hon déng nhiéu. Day nhom khong bén 1dm vé co hoc
nén ¢ nhiing noi c6 khoang vugt va stic cang 16n nguoi ta dung day nhom 161
thép dé ting do bén co cho diy dan.

Day thép bén nhung dan dién kém nén thuong dung ¢ mang dién nong
thon hodc nhimg noi khong quan trong. O mang dién ngoai troi thuong dung day
tran, con ¢ trong nha dé ting tinh an toan ngudi ta dung day dan c6 boc cach
dién.

C6 mdt sb loai day dan phd bién sau:
A16; A25; A35; A50; A70; A95; A120; A150; A185

AC10; ACl6; AC25; AC35; ACS50; AC70; AC95; AC120; ACIS0;
ACI185

ACO240; ACO300; ACY120; M35...
Trong d6: Chir c4i dau chi loai ddy dan:
A: day nhom.
AC: day nhom 161 thép.
ACO: day nhom 16i thép tang cuong phan nhom.
ACY: day nhom 15i thép tang cudng phan thép.
M: day dong.
Chir s6 chi tiét dién day dan (mm?)
Mot sO loai ddy dan chi c¢6 chit s6 (Phap) hodc tén mot s loai dong vt
quy hiém (My).
- Bén:

DAy dan mic trén cao phai vugt khoang cach 16n tir cot ndy sang cot khéc,
do d6 phai c6 d bén can thiét. D€ tang cuong dd bén ngudi ta ché tao day dan
c6 nhi€u soi bén lai véi nhau, hodc vo nhom 161 thép.

- Cot dién:
Nguoi ta chia cot dién ra [am ba loai chinh:
+ Cot gS, tre.
+ Cot bé tong cot thép.



+ Cot sat thép.

Khoang cach giita cac day din bd tri trén cot duge quy dinh nhu sau:

Loai dién ap Khodng ciach day din
Upm = 1kV Dy=04+06m
Usm =6+ 10kV Dp=08+1.2m
Usm = 35kV Dgp=1+4m
Upm = 110+ 220kV Dy=4+6m
+ Xa ngang

Xa ngang dung dé d& st cach dién va tao khoang cach giita cac day dan.
Vit liéu 1am xa thuong giong nhu vat licu lam cat.

+ Sur cach dién:

St cach dién 1a bo phan quan trong dé cach dién giita duong diy va bo
phan khong dan dién. St phai c6 tinh nang cach dién cao, chiu dugce dién 4p cua
duong day luc 1am viéc binh thuong cling nhu luc qua dién ap, ngoai ra phai du
bén, chiu dugc luc kéo. St phai chiu duoc sy bién doi cia khi hiu, khong bi nit
né khi nhiét o thay doi...

2.2.5. Puong dady cap.

Cap duoc ché tao chic chin, cach dién tét, lai dugc dat dudi dit hodc
trong ham cap nén tranh dugc cac va dap co khi va anh hudng cua khi hau. Dién
khang cua cap nho hon so voi duong day trén khong cung tiét dién, nén giam

dugc ton that cong suat va tén that dién ap. Cap & cap dién ap U < 10kV thudng
duoc ché tao theo kiéu ba pha boc chung mot vé chi.

Cap & cip dién ap U > 10kV thuong dugc ché tao theo kiéu boc riéng 1é timg
pha. nhom. Dic diém co ban nhat cua cap 1a 161 cap

duogc ché tao bang dong hay bang Cap

thuong dung 16i nhom mét soi hay nhiéu

so1, chi stir dung 161 dong &

nhitng noi dic biét nhu dé chay nd, trong hAm mo, nguy hiém do khi va bui.

Loi1 cap co thé lam bé‘mg mot soi hodc nhidu sgi xodn lai, cic soi cd dang
tron, 0 van, ré quat, c6 thé ép chot hoac khong €p chot.
Cap nhiéu rudt thuong 13 loai 3 hay 4 rudt. Véi cap 4 rudt, rudt trung tinh
2



thuong c6 tiét dién bé hon.

Cach dién bao boc xung quanh cép, 16p cach dién d6 co thé 1a cao su hay
cao su butyl hay nhua tong hop PVC, hodc cling c6 thé 1a giay dau céach dién.
L&p cach dién ngoai cung thuong dugc ché tao tir hgp kim cua chi va dugc bao
v€ bén ngoai 16p cach di¢én cua cép.

Nhuogc diém chinh cia cap 1a gia thanh cao, thuong gap 2.5 1an so voi



duong day trén khong cung tiét dién, do d6 cap dugc dung ¢ nhitng noi quan
trong. Thuc hién viéc r€ nhanh cap cling rat kho khan va chinh tai cho do thuong
xay ra sy cd, vi vy chi nhitng cap c6 Udm < 10kV va that can thiét thi méi thuc
hién viéc ré nhanh.

Hién co rat nhiéu loai cap khac nhau do nhiéu hang ché tao: Cép cach dién
bang cao su, cap cach dién bang dau, PVC, PE, XLPE hay cap cach dién bang
khi...

CAU HOI ON TAP
1.Trinh bay khai niém vé san xuét, truyén tai va phan phdi dién nang ?
2.Phan tich céc thong s6 k¥ thuat trong mot hé thong dién?

3. Trinh béy cac phuong phap tinh toan phu tai, vé dugc dd thi phu tai, tam
phu tai?

4.Trinh bay cac phuong 4n cung cip dién ?



BAI 2: TINH
TOAN MANG VA
TON THAT
Gioi thi¢u: Ma bai: 02

Tinh toan cac loai ton that dién ap, ton that cong suat, tén that dién ning
la x4c dinh thong s6 ché do cua ludi dién. Cong viéc nay dong vai tro quan trong
trong thi€t ké va van hanh hé thong cung cap di¢n.

DPé danh gia cac chi tiéu ki thuat cta hé théng cung cép dién, xac dinh
téng phu tai, chon cac phan tir ciia mang dién va thiét bi dién, xac dinh phuong
phap bu cong suat phan khang, bién phap dleu chinh dién 4p nham nang cao chat
luong dién, ching ta phai cin ctr vao cac s6 liéu tinh toan ctia phan nay.

1. Muc tiéu cua bai:
- Phan tich dugc tAm quan trong cia cac loai ton that trong phan phdi dién

nang.

- Tinh toan dugc ton that dién ap, ton that cong sut, ton that dién nang
trong mang phan phoi.

- Chon vi tri dat tram phu hop theo ti€u chuan ky thuat dién.

- Pau va van hanh tram bién ap theo tiéu chuan ky thuat.

- Rén luyén duc tinh can thén, ti mi, chinh x4c, tu duy sang tao va khoa
hoc.

2.N0i dung bai:
2.1 Tinh ton thét dién ap, ton thit cong suit, ton thit dién ning
Muc tiéu:
- Phan tich dugc tAm quan trong cta céac loai ton that trong phan phdi dién ning.
- Tinh toan dqu: ton that dién ap, ton that cong suét, ton that dién nang
trong mang phan phoi.
2.1.1. So do thay thé luéi dién
2.1.1.1. Buong day.

Mang dién gom 2 phan tir co ban tao thanh (dudng diy va may bién ap) -
> chung ta can thiét 1ap cidc mo hinh tinh toan -> d6 chinh 1a so do thay thé:

+ So d6 thay thé duong day trén khong va cap

Pic diém: mang xi nghiép dugc cung cap dién bang dudng day dién ap
trung binh va thap, chiéu dai khong lon 1am -> trong tinh toan co thé don gian
coi hiéu ing mat ngoai va hiéu ing o gan 13 khong dang ké -> Dién tro cua day

dan lay bang dién tré 1 chidu. Pé mo ta cac qua trinh nang luong xay ra ltic
truyén tai -> ngudi ta thudng hay sir dung so dd thay thé hinh I1.

2



Z - Tong tror duémg diy — phan anh
tin thit cing suat tac dung va cong
suit phan khang trén dudmg diy.

|
'““_E_{

Y - Toéng dan -> phan anh lugng ning lugng bi ton that doc theo tuyén day
(thong

s6 dai) d6 1a luong ton that rd qua st hodc cach dién va vang quang dién.
Y=G+jB

G; B - dién dan tac dung va dién dan phan khang. Trong d6 G - déc trung cho
ton

that cong sut tic do do cach dién (qua st hodc cach dién), con B phan anh hién

tugng vang quang dién, dic trung cho lugng cong suit phan khang sinh ra boi
dién

dung gitta diy dan v6i nhau va gitta chung voi dat.

Ta co: Z=R+jX=(ry)+ Jx)l (2-1)
Y=G+jB=(g +jw)l (2-2)

Trong do:

Iy ; X, - dién trd tac dung va phan khang trén mot don vi chiéu dai day[ Q /km].

g, ; b, - dién dan tac dung va phan khang trén mot don vi chiéu dai day [km/ Q .

I, - cO thé tra bang tuong Gmg véi nhiét d6 tidu chuan 1a 20°C. Thuc té phai dugc
hiéu chinh v6i moi trudong noi lap dat néu nhiét 36 moi truong khac 20°C.

r@=r1,[ 1 +a(6-20)]
r, - Tri s tra bang.
o = 0,004 khi vat li¢u lam day 1a kim loai mau.
o = 0,0045 khi ddy dan lam bang thép.
1, - ¢ thé tinh theo vat liéu va kich c& day.

Fu

F [mm?] - tiét dién day dan.

p [mm? Q /km] - dién trod suét cta vat lieu lam
day. p, = 31,5 [ Q mm?*/kml].

Peo = 18,8 [ @ mm?/km].



ro: d6i v6i ddy dan bang thép — khong chi phu thude vao tiét dién ma con phu
thudc vao dong dién chay trong day — khong tinh dugc bang cac cong thic cu

thé - tra bang hodc tra dudng cong.



X, - xac dinh theo nguyén li k¥ thuat dién thi dién khang 1 pha ctuia duong day tai
dién 3 pha:
")

K= m,f 4,6log 2Dy , 0,50 I|.][} : [£2/kml].
5 d 4

Trong do:
w = 21 f - tan s6 gdc cua dong dién xoay chicu.

Dy, [mm]. - khoang céach trung binh hinh hoc gitra cac day.

d [mm] - dudng kinh day dan.
b - hé s6 din tir trong d6i cua vat liéu 1am day. V6i kim loai mau khi tai dong

xoay chiéu tin sb 50 Hz thi: p=1

Ta co:
20D ]
x, =0.144log _'i 40,016 [ 2m].
Xie dinh Dy,
]
F
Iy Iy
J;:I_; \1_3 i Dy =D
J@ ¥ @
: : 5 =IE/2 =12
ﬂ- wfie—=D — D..-, D'Ullj I:_El.D
n il
1
'G\-
Dy .-:', e .D._:_ =
.;r -, - —
3 o I, ﬁ':

Vi day dan lam bang thép y > >> 1 va lai bién thién theo cuong do tir

truong p = f(I) lac d6 x, xac dinh nhu sau:

— ' "
Xog =X T X'

2 % -~
X' = 0,144 1og "?"‘ - thanh phin cam khang giay ban hd cam gida cic day.

"y = 2nf0 50 10" - thanh phin cam khang lién quan dén tur cam ndi bd
cia diy dan.
X"y - thuémg duoc tra bang hodc theo dudmg cong.

Pé tinh Y: Tu dic diém - luong dién nang tdn that do ro qua st va di¢én moi
(v6i cap) 1a rat nho (vi U nhod) — ¢6 thé bo qua (bé qua G). N6 chi dang ké véi

duong day co U 2220 kV. Nhu vay trong thanh phan cta tong day chi con B.
2



Dién dan phan khang cia 1 km dudng diy xac dinh bang biéu thirc sau: (phu
thudc vao duong kinh day, khoang cach gitra cac pha).



758 P el
ﬁ,,=T.]£] [ lﬂi\.m]

log
= d

Trong thuc té b, dugc tinh sin trong cac bang tra (theo F, D). Riéng voi dudng
cap con phu thude vao céach dién — budc phai tra trong cac tai li¢u riéng.
Ttr tham sO ndy ta xac dinh duoc luong cong suat phan khang phat sinh ra do
dung dan cua duong day nhu sau;

Qc-=U2.b,1=U2.B (2-3)
Thuc té chi quan tam dén b0 va Qc khi U > 20 kV va mang cap hoac mang
duong day trén khong c6 dién ap U > 35 kV

So db thay thé cua duong day trén khong luc nay s& nhu sau:

Z1 - phan anh ton that cong suat day cudn so ca
Z2 - phan anh ton that céng suat day cudn thir cip, con goi 1a tong trd thu cap
qui vé so cap.
+ So d6 hinh I': trong tinh toan hé thdng dién thudng sir dung loai so dd nay
nhiéu hon. Trong d6 cac luong ton that khong thay doi (thay ddi it) dugc mé ta
nhu mdt phu tai ndi tryc ti€p nhu hinh vé.

Ly

—{ }—

ARy = AP, + fAD,

i

Trong do:

Zy=7,+7Z,=(r,t15) +j(x; +x) =Rp +Xp
Dé xac dinh cac thong s cua so d6 thay thé ta dira vao cac thong sb cho trude
cua may bién ap bao gom:
AP, hay A Py - ton thit cong suit tic dung trén day cudn véi mure tai dinh
mirc, thuduge qua thi nghiém ngin mach méy bién ap.
APy hay AP, - t6n that cong suét tac dung trong 151 thép cia may bién ap, con
goi 14 ton that khong tai ciia may bién 4p (thu duoc tir thi nghiém khong tai may
bién ap).

Uy% - dién ap ngam mach % so vo1 dién ap dinh mirc Udm.

2



[,% - dong khong tai % so vai dong dién dinh mure [dm.

Xuét phat tir nhung thong sb nay chung ta s& xac dinh duoc céc thong sb cua so



ddthay thé may bién ap.

Tinh Ry Ra [0
AP UL AP, [EW].
Rﬂz—fg': & 10° f"_,-.:r [kV]. lfz_q_}
i Stu  [RVA]J.
Tinh Xg:
Inh Ap: — X8 [ 2]
Uyl U [*V]
Rg=—g W S TRVES (2-5)
k dm
Tinh AQy:  Can cir vao 1% (tir thi nghiém khong tar may bién ap)
i i ;
1,% =222 109 =125 109 =32 109
‘rn'.n ll | =
Ju,,
So - goi la cong sudt khong tai S¢ = APy + jAQy . Thuc té vi AQy >>. APy
— liy
o/
ﬂ'QI'- = ﬂi-h'f_m .ﬂ{_:__]..] ,."Kf-'fu‘f. [E—ﬁ]l
' mq Sim  [RVA]

2.1.2. Tinh toan mang ho éci'p phdn phéi.

2.1.2.1.Tinh ton thdt dién dp trong mang dién

a.Ton that dién 4p trén duong day cung cap

Xét duong ddy 110; hodc 220 kV - bo qua dién dan tac dung thi so d6 thay thé
co dang.

"7

Gia thiét: biét U2 ; 12 va cac thong sb ciia duong day Z =R +jX - bang
phuong phap db thi ta c6 thé xac dinh duoc U ¢ dau ngudn, diéu do cling c6
nghia 1a ta s€ xac dinh dugc ton that dién ap trén duong day.

X

Hinh 2-1. Véc to ton that dién ap



Dién ap dau duong diy co thé duge xic dinh thong qua biéu thire sau:

Tuddthivecto  — Uy =(U,+aUf +aU* - (2.9)
Tuong tu néu biét U, - [, (P ; Q) taciing xac dinh duge AU
AU= F;R+IQ,X ___J_P,X—_{_),R
U, U,
Dién ap cudi ngudn: U,=U,-AU
— U,=0A=0F - AF = U} —8U* —AU (2-10)

b.Ton that dién 4p trén duong day phan phdi

Pic diém chung ctia mang phan phdi:

+ C6 dién ap thap va duong day ngin — bo qua tong dan cia so do thay thé.

+ Tén that cong suat nho co thé bo qua trong tinh toan (coi khong c6 su chénh
cong suat dau va cuoi duong day).

+ Sy chénh dién ap gitra cac diém nat khong dang ké — co thé dung dién ap
dinh mirc d¢ tinh.

+ Thanh phan ngang truc cta dién ap dang rat nho c6 thé bo qua.

Vi nhimng gia thiét nhu vay viée tinh ton that dién ap mang phan phdi tré nén
kha don gian

Tinh ton that dién ap cho dudng ddy 1 phu tai

L I=]
-

5
0 Por |
Py +jh

Hinh 2-2. St 46 nguvén li va so' dé thay thé dwimg diy 1
Trén so do thay thé, dé tinh toan ton that dién ap theo (2.7), can bién doi cong
suat dang S»_cos¢ vé dang P + Q.

Tén that dién ap trén doan 01 1a:



0 X v

1o
dm
Trong do: Zy =Ry +31Xo1 = 1olo1 + 1%l
So1 = S;cos@ + jS,;sing



Tinh ton that dién ap cho dudng diy c6 nhiéu phu tai

+ Xét mang phan phdi cung cp cho 3 phu tai tap trung nhu hinh vé.

. r 2 !
° T 1
& =ps + s S.=ps+jg:  Si=Pa s
+ So d6 thay thé cua mang s€ c6 dang:
Ser Sz S
[ Y I . 2 . i
& | " 1

T
a & 8 5

+ Cong suit trén ce{é dz)an;
Sor=S3+ S, + S5, = (P, + P, + P3) +j(Q, + Q; + Q3)
Si2=S;+S;= (P, +P3) +j(Q, + Q3)
Sy =S;=P;+jQ;

Tinh A U theo cong suit chay trén cac doan

For + JXu ! Fiz ¥ X ! Fas ¥ s 3
(i e i}
Pus + jChy P+ j0y: Pos o+ il
‘ﬁi-"lx _ "j‘Uul _-..-_\{_.-'“ ___ﬁ““ _ R;I Far ‘_"Qul Xy n PI:-"u "'Ql:.‘ﬁ: + Py Fay ‘_"Q_H-"-':_:
: - o, U, U,
Tong quat cho mang cé n phu tai:
Er,
AU = 25 TZQ* y (2-11)
v,
AU 100
AU% =="100 = — S (Pr,+0,x,)
U, oo0r, 2+ 9%
Trong do: AU -[V].
Pii . Qll - [kW] ; [kV:"‘L[’].
Udem - [kV].
Ty o X - [Q).

-Vidu

Xac dinh ton hao dién ap trén duong day 22kV lam bang day dan AC-70 dai
47km, cOng suat truyen tai trén dudng day 1a S = 340 + ;225 (kVA).

Loi giai
Day dan AC-70 c6 r, = 0,46 Q/km, x, = 0,395 Q/km
Xéc dinh ton that dién ap theo cong thirc



_BR,+0O X, _ 340.0,46.47 + 225039547

AU, = r = 552,091
' U, 2
Tinh theo ph:?m tram gia tri dinh mirc
AU 100 552.09.10°
All% = 100 = — . Pr+0x )= ———100=251%
U 1000072, 2B+ 0% > o

2.1.3. Tinh toan mang kin don gian.

*Khai ni¢m chung:

Dé nang cao d tin cdy cung cap dién nguoi ta thuong st dung mang dién kin.
La mang di¢n ma moi hg dung dién dugc cung cap it nhat tir 2 phia. Mang dién
kin c6 thé 1a mang vong do mdt ngudn cung cap hodc mach duong day chinh co
2 nguodn cung cap.

A B
o g
L
5 5 5
5, mang dign kin pom
- F 4
mang dign kin kidu 2 nguin cung cap

mach ving (1 nguin)

Hinh 2-5. So db mang dién kin

Uu diém:

- Tang cudng tinh lién tuc cung cap dién (vi mdi ho dugc 2 ngudn cung
cap), thuong dung cho cac ho phu tai loai 1.

- Trong van hanh binh thudng ton that dién 4p va cong suit nho hon trong
mang ho.

Nhuoc diém:

- Khi su cb, chéng han dGt mot nhanh & dau nguén — mang tré thanh

hd, ton that cong suat va dién ap déu 16n, c6 thé vuot qua gia tri cho phép.

- Thuc hién bao v¢ cho mang kin co phﬁn phtic tap hon so v&i mang ho,
thuong phai dung bao vé c6 hudng hoac bap vé c6 khoang céch.

- Tinh todn mang dién kin phtic tap hon mang ho.

Ta xet mot mang kin co hai phu tai va mot ngudn cung cap hinh MD 19-03-06a,
s0' do thay thé cua n6 c6 hinh M 19-03-06b va so d6 dé dugc don gian sau khi
quy doi phu tai v€ cac nat cua mach vong ¢é hinh MD 19-03-06c¢.



Hinh 2-6. Mang kin c6 hai phu tii vi mjt ngudn cung cip

Phu tai ?tinh toan nay kj hiéu S’1, S’2 }é nhirng dai lugng bao g(‘A)m p’hl_l tai thue té
Si, S, ton hao cong suat trong may bién 4p AST1, AST2 va cong suat do duong
day sinh ra

_jQCla _jQCQ, _chg. Tc la:

S'= 51+ ASn = 1Qc1 = JQe2 (2-35)

i '= i + A ?: - 1Qc2 = 1Qc3 (2-36)
Cong suat tinh toan ctia nha may di¢nla cong suat phat ra cia nha may di¢n da
trir di cong suat ty dung va ton that cong suat trong may bién ap dong thoi ta
duoc cong suat do duong day sinh ra, tic la:

S’a=Sx—Su—AST +jQc; +]jQc: (2-37)
Mudn tim ché d6 mang dién kin, ta phai tim phuong phap dan ding lién tiép.

O phuong phap nay, budc mot xac dinh gan dung phan bd dong trong mang di¢n
Vol gia thlet dién ap lay bang tri s6 dinh mirc tai moi diém va bo qua ton that
cong suit tai dudng dy. Budc hai ta xac dinh mot cach chinh xac hon cong suét
va dién 4ap tai cac diém nit cia mang dién.

Néu gia thiét dién 4p hai dau dugc cung cap bang nhau ca vé tri sd va goc pha,

theo dinh luat Kirchhoff II, ta viét duoc phuong trinh can bang dién ap sau: ( dbi
v61 hinh 2-7)



Sl 312 Sn Sas
A, = . s = =
A l, & P 3, - 71 i < Z

b)

Hinh 2-7. Mang kin c6 ba phuy tai

5.. SII: 2 + SIES 3 =

g

k|

L] +
ﬁf__lrdm .\EEI dm ﬁf!u’m

Hay :

@jn"l.ll

S'Al-1 + §1222 + §23:3 - §'4"=4 =0

Néu khong ké dén ton that cong sut ta co:
Sa1+ Sa3=S1+ S2+ S3

Do d6:  Sa1= Si+ 82+ 8 -Sas

=4 =0

(2-=38)

(2-39)

Theo dinh lut Kirchhoff I, ta viét duoc can bang dong tai nat 1 va 2 1a:



.'E'.‘I"l = .&| + ..:;u — .§|: = .&.‘1" = ..§'|
S]j = !}1 + ;;:_1
."'..:-'.41 = .%| = ..'}: + .:;'1_1

Do ﬁD .%:1. = .;;.4'[ = .:;| = .%:

Thay nhimg théng sé nay vao phwong trinh cin bing dién ap, ta nhan dugc:
SANZL 4 (8'Al - §1)Z,+ (5 A1-51-82)Z, + (5 A1-§,-5:-5:)Z,= 0
SAZ,+ Z,+Z,+Z,)-S(Z,+Z,+Z,)-85:(Z,+Z,)-5:Z, =0

Néu ta goi:

Zia- la Iﬁng tré mang dién ké tir phu tai i dén nguﬁn A
Ziala tf:”-rng tro mang dién ké tir phu tai 1 dén nguf:‘-rn A
Laarla téng tré toan mang kin.

Nhu viy ta co:

SANZ +Z,+Z,+Z)=8S(Z,+Z,+Z,)+5:(Z,+Z,)+5:2,
'1_‘:',_1" 5 . i -I.?J_,l
ZI|.I" z:.l' £3.I'

‘{I ZI.:' + ST] Z!.]' + ‘{3 Z.:.{"
7 ir

S41= 54 =

Tuong tir ta co:

S 20+, 21, +8, Z,,

.&_4”3‘ — ."}_-'1” — .
Z.-I'.-!"
Mot cach tong quat trong mang kin co n phu tai ta sé co:
ZSJ zn‘. ZS‘I Z.-.i'
Sy == (240) Sy =T (241)
Z AT Z.i'.i"

O day ta g-Qi nat nhan cong suat di dén lr hai phia la diém pﬁén b céﬁg suat, ki
hi¢u ¥ (hinh Mb 19-03-8), d6 1a di€m c6 dién ap thap nhat ctia mang dién kin.
Trong truong hop tong quat, diém phan bd cong suét tac dung va cong suat - phan
khang c6 thé khong trung nhau, khi d6 dung ki hiéu ¥ dé chi diém phan b
cong suét tac dung va dung ki hiéu ¥ dé chi diém phan bd cong suat phan
khang.

Déi v6i mang dién kin co cung tiét dién trén tat ca cac doan thi phan phdi cong
suat trong mang chi phu thudc vao chiéu dai:



S-_i\.' — =1 \-’Ei Si\. — =1

(ry + jx, i (ry + g M

g-“‘- ?ﬂ: §32 ;B
AG —> —> g —— ~ < o B
a) 2 :L";] - Sz ‘ I’%J £
A | 2 2 3
o = - & o B
b) I/‘u iSl: S l"n

§n ‘-‘:1: Piz Q2 ‘:B
A — L = 2! < > N < .
c) = 1’§1 “ S2 - "[’?::. &
A 2 3 .
G i i 0
d) $§'] E'] i?‘i'i

Hinh MD 19-03-08: Céc diém phén bd cong suét tac dung va cong suit phan
khang

Do d6:

Z SI !l.l‘ j—-:‘ "r.' " Q.' ‘I' 1~
|

Sa == = = ke (2-42)

A pL, Yol
1 n=|

Sy = = = = i (2-43)
I, I I

Hai cong thirc (2.42) va (2.43) duoc dung trong giai doan thiét ké mang dién khi
chua biét tiét di¢n day dan dién.

Sau d6 ta tién hanh tach mang dién kin tai diém phan cong suét thanh hai mang
h& doc 1ap nhau. Néu diém phan cong suit tic dung va cong suat phan khang
khong tring nhau thi tach luéi dién tai hai diém phén cong suat.

Pén day ta tiép tuc tinh toan hai phan ludi dién tach ra giéng nhu tinh toan cac
luoi dién ho khu vuc ma ta da nghién ctru ¢ phan trudc.

b. Vi du : Ngudn A CCP cho 2 phu tai S1 ; S2 theo mang kin toan bd duong day
la AC-120 ; day . dan bd tri trén mat phang ngang, Dtb = 3,5 m; Udm = 35 kV.
Hay xac dinh diém phan cong suat



IV

5, = 10510 MVA

4 km

S.n'.‘

8= 1154 MVA vSL

Giai: Vi mang dong nhat (cung tiét dién) —
Pl,, +P.l,, 10{4+8)+11.8

P, = - =104

L, B4+d+8 MW
Qu - Qulizy +Qulsy _ 104+ 8)+ 4.8 7

Ll Bids8 Mv_m
SAl =PAl +)QAl = 104 +j7.6
P, - Py +PlLiy _11(4+8)+10.8 106

L, d+44+8 MW
Q,, - Qolyy + Qs _ 414484108 _ 6.4

L B+d+8 MV Ar

SA2 =106+ )64

Thirlai:  PAI+PA2=P1+P2 - 10,4+10,6=10+ 11

QA1 +QA2=Q1+Q2 - 7,6 +6,4=10+4
Tinh S12 Gia thiét c6 chiéu nhu HV.
S12=SAl-S1=104-j7,6—-[10-j10]=0,4+] 2,4

+ Nhu vay trén doan 1 - 2 tacé P12 di tur diém 1 - 2

conQl22 - 1
Vay ta c¢6 2 diém phan cong suat::
- Biém 2 14 diém phan cong suat tac dung ¥
- Piém 1 1a diém phan cong suat phan khang ¥

Tro lai Vidu 1. — can xac dinh A Umax lac binh thudng:

Tra bang AC-120 ta ¢6 10 = 0,27 Q /km va x0 = 0,4 Q /km . Vi mang c6 2 diém

phan cong suat nén ta phai tinh ca 2 AU

PR, ,+0,X, 104x027x8+7,6x04x8
U, - 35

daim

=1,345(k1)

AU, =

CPuRo+0uX,;  10,6x027x8+64x0,4x8
U, 35

T

AU, =1,245(kV)




Vay A Umax = 1,345 kV va diém c6 dién ap that nhat 1a diém 1.

+ Trong mang dién kin ngoai A Umax lac van hanh binh thuong con phai xac
dinh A Umax ltc sy ¢d. Thuong 1a truong hop dut déy trong mang dién kin, lic

do mang tr6 thanh ho, phy tai lon nhat phai cung cap dién tir mot ngudn. Liic
nay phai xét sy ¢b trén doan nao nguy hiém nhat. Trong trudng hop cu thé co



thé thiy ngay dut doan nao nguy hiém hon.
Xét khi dut doan A-1: (dang van hanh véi phu tai 16n nhat lac d6 ludi tré thanh
h&)

8o =21- &, =110
. 2 i

S

L = T4 Ny =10iw
AU, = PisRas + QX 45 N ézﬁzf‘* QX S
At Um_ UW
21x027x8+14x0 4x8  10x027x4 +10x0,4x4 _
= + =335 (kV)
35 35
xet khi diot doan A-2: mang co dang
Su=21- ,  Sy=1-
- | I
5, =1 S:=114
21x027x8 + 14x0,4x8 . 11x0.27 x4 + 4x04x4 31
AUA2 = 35 35 (V)

Viy AlUUmax su co =3,35kV
2.2 Tram bién ap

Muc tiéu:

- Chon vi tri dat tram phu hop theo tiéu chuan k¥ thuat dién.

- P4u va van hanh duoc tram bién ap theo tiéu chuan ky thuat.

2.2.1. Khai quat va phdn logi.

a.Khai quat

May bién ap (MBA) la mot trong nhiing phan tir quan trong trong hé théng cung
cap dién. May bien ap la mot may dién tinh lam viéc dya trén nguyén ly cam
ung dién tir dung d€ bién doi dién ap tir cap nay sang cap khac.

b.Phan loai

C6 nhiéu cach phan loai tram bién ap:

+ Phan theo nhiém vu (chutrc nang): c6 2 loai

- Tram bién ap trung gian

Tram nay nhan dién tir hé thdng dién c6 dién ap 220kV - 35kV bién ddi thanh
cép dién ap 6 + 15kV, ca biét co6 khi xuéng 0,4k V.

- Tram bién ap phan phdi con goi 1a tram bién ap khach hang.

C6 nhiém vu bién d6i dién 4p trung ap (tirc 1a nhan dién tir tram bién ap trung
gian) xuong 0,4kV dé cap dién cho cac hg tiéu thy 1a nhiing khach hang cta
nganh di¢n.

+ Phan theo két cAu

- Tram bién 4p treo (tram treo)



Tram bién ap treo (hinh MD 2-9) la kiéu tram ma tat ca cac thiét bi dién cao ha
ap va ca may bién 4 ap déu duoc dit trén cot. May bién ap thuong 13 loai mot pha
hodc td ba may bién ap mdt pha. Tu ha ap dugc dat trén cot. Tram nay thu;’O’ng
rat tiét kiém dat nén thuong dugc dung lam tram cong cong do thi cung cap cho
mot viung dan cu. May bién ap ciia tram treo thudng c6 cong suat nho ( < 3x75
kVA), cap dién ap

Hinh 2-9: Tram treo San <3 x 75 kKVA

(15 + 22)/0.4kV, phan do dém duoc trang bi phia ha ap.

* Uu diém: don gian, ré tién, xay lap nhanh, it ton dat.

* Nhuoc diém: kém my quan va khong an toan.

Kiéu tram nay duoc st dung & nhitng noi quy dat han hep va diéu kién my quan
cho phép.

O thanh phd, thi trin kiéu tram ndy dang dugc dung phd bién. Tuy nhién cac
duong day trén khong trung va ha ap cung voi hang tram ngan tram bién ap
phan pho1 kiéu treo ciing lam mat my quan do thi, can phai dugc dan dan thay
thé bang duong cap va tram x4y.

- Tram bién &p gian (tram gian)

Tram gian (hinh 2-10) 14 loai tram ma toan bd céc trang thiét bj va may biéq ap
déu dugc dat trén cac gia do bat gitra hai cot. Tram duogc trang bi ba may bién ap
mot pha (< 3x75 kVA) hay mot may bié 1 @p ba pha (1 400 kVA), ¢4, dian 4p

(15 + 22)/0.4kV, phan do dém c6 thé thuc hién phia trung ap hay phia ha ap. Tt
phan phdi ha 4p dat trén gian gitra hai cOt duong day dén cd thé 1a duong day
trén khong hay duong cap ngam. Tram gian thuong cung cap dién cho khu dan
cu hay cac phan xuong.



Hinh 2-10. Tram gian Sqw < 400 kVA, do dém ha thé
- Tram bét (tram nén)

Vi kiéu tram nay (hinh2-11) , thiét bi cao ap dat trén cot. May bién ap thudng
1a t6 ba may bién ap mot pha hay mot may bién ap ba pha dat trén b¢ xi mang
dudi dat va ti phan ph01 ha ap dat trong nha xay mai bang, xung quanh tram co
tuong x4y, tram c6 cong sit bao vé. buong day dén co thé 1a cap ngdm hay
duong day trén khong, phan do dém co thé thyc hién phia trung ap hay phia ha

ap.

Hmhl 11. Tram bét

Kiéu tram bét rat tlen loi cho diéu klen nong thon, 6 day quy d4t dai khong han
hep 1am, lai rat an toan cho nguoi va gia suc, chinh vi thé hién nay cac tram bién
ap phan phdi nong thon hau hét dung kiéu tram bét.

- Tram xay (hodc tram kin)

Tram xay (hinh 2-12) la kiéu tram ma toan bo céc thiét bi dién cao, ha ap va
may bién ap déu duoc dit trong nha mai bang.

Tram kin thuong dugc phan lam tram cong cong va tram khach hang.



Hinh2-12. Tram xiy

. Tram cong cdng: thuong dugc dat & khu doé thi, khu dan cu moi dé
dam bdo my quan va an toan cho nguoi st dung.

* Tram khach hang: thuong dugc dat trong khudn vién ctia khach hang.

Nha xay dugc phan thanh nhiéu ngin dé tién thao tac, van hanh ciing nhu tranh
su ¢d lan tran tir phan nay sang phan khac. Cac ngin cta tram phai duoc thong
hoi, thoang khi nhung phai dugc dat ludi mét cdo, cira sat phai kin dé phong
chim, chudt, rin chui qua céac 16 thong hoi, khe cira gdy mat dién. Mai phai d6

dbc (3 + 5)° dé tranh nude. Dudi gdm bé méy bién ap phai xay hd dau dé chira
dau may bién 4p khi su cd, chéng chay no lan tran.

2.2.2. So do néi ddy cua tram bién dp.

So db ndi day ctia tram phai thoa mén cac diéu kién sau:

- Pam bao lién tuc cung cap dién theo yéu cau phu tai.

- So d6 ndi day don gian, rd rang, thuan tién trong van hanh va xir 1y su cd.

- An toan luc van hanh va lac stra chira.

- Hop 1y vé kinh té trén co s& dam bao cac yéu cau vé ki thuat.

Trong thuc té kho ma dam bao duoc toan bd cac yéu cau trén, néu c6 mau thuan
ta can so sanh toan dién trén quan diém lgi ich lau dai va loi ich chung cua ca
nén kinh t¢.

a.Tram bién ap trung gian

Lué6i cung cdp dién dugc cip dién tir cac tram bién 4p trung gian (TBATG),
thuong 1a 110/35, 22, 10 (kV) hoac 35/22, 10 (kV). Tuy theo tinh chat quan
trong cua ludi cung cap dién ma céc tram trung gian nay c6 thé dat mot may
hodc hai may.

So db nguyén 1y tram BATG:
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. Tram 1 hidn dp b Tram 2 bidn dp

Hinh 2-13. So da nguven by tram hitn ap trung gian 110035, 22, TINKY)

b.Tram bién 4p phan phdi

Tram,bié'q ap phan phoi (TBAPP) con goi la tram bién 4p khach hang, c¢6 nhiém
vu bién doi dién &p trung ap xuong 0,4kV dé cap dién cho cac ho ti€u thu la
nhitng khach hang cua nganh dién.
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Hinh 2-14. o dé nguyvén I§ tram hién ap phin phii mit may

BDK: Bubng diy trén khing trung bp. @@ Bl: Miy bidn dong dién.
DCL: Dao chch ly tung 4p - kWh Céc ding hi do dém

CsYy: i._'hf-n!: 581 van trung dp AT: Aptomdt thng

CC: Ciduw chi trung dp TC: Thanh c4i bidn dp pha vi thanh cai orung tinh
BA: My bitn ap phin phoi Ay Ag AxlCéae dpedmdt nhkinh
ME: HE thing ndi dit CSWy Ching sét van ha ap.

Tuy theo tinh chét quan trong cua ho ti€u thy, tram bién ap phan phéi co thé dat
mot hodc hai may bién ap.

+ So d6 nguyén 1y tram bién ap phan phbi mot may nhu hinh MP 19-03-14

Néu tram blen ap duoc cap dién bang dudng day trén khong thi phia cao ap dat
dao cach ly, cau chi va chdng sét van. Phia ha ap dat aptomat tong va cac
aptomat nhanh, néu mot trong cac duong day ha ap 1a duong day trén khong thi
phai dit chong sét van ha ap. Ngoai ra con phai dit cac dong hd do, dém.

- Dao cach ly trung ap:

Lam nhiém vu cach ly gitra DK trung ap va tram bién &p phuc vu cho viéc
klem tra, bao dudng, stra chira chdng sét van, cau chi cao 4p, may bién ap va cap
téng ciing nhu hé théng tiép dia.

Dao cach ly khong c6 bo phan dap hod quang nén khong cho phép dong cit mach
dién, tuy nhién co thé cho phép dao cach ly dong cit khong tai may bién ap khi
cong suat may khong qua 16n (thuong dudi 1000k VA).

Dao cach ly trung ap c6 thé dung loai bién 4p pha roi, dong cit timg pha (goi la
dao cach ly mot Itra) hodc loai lién dong, dong cit dong thoi bién ap pha. Véi
tram bién ap phan phbi ngoal troi c6 thé ding mot trong hai loai DCL trén. Véi
tram xay kin chi dung loai DCL lién dong.
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- Chéng sét van trung ap:

Lam nhiém vu chdng sét danh tir ngoai duong day trén khong truyén vao tram.
Piu chéng sét van vao mach nhu so dd (hinh 2-14), khi can kiém tra, sira chita,
thay thé CSV phai cat dién. Muon xur Iy chong set van ma khong anh huong dén
viéc cat dién cua tram thi phai dat riéng cho chbng sét van mot cau dao nita, tuy
nhién s& 1am cho két cau tram cong kénh, phuc tap thém.

- Cau chi cao ap: lam nhiém vu bao vé ngan mach cho bién ap va cap
tong, thuong dung loai cau chi 6ng cat thach anh.

- Cap tong: 1am nhiém vu dan dién tir bién 4p (BA) vao ti phan phdi ha

ap cua tram bién ap phan phoi. Ciing c6 thé dung thanh dan thay cho cap tong.

- Aptomat téng: 1am nhiém vu bao vé qua tai cho bién ap va bao vé ngin
mach cho thanh cai ha ap.

- Thanh cai ha ap (thanh gop ha ap): lam nhiém vu nhan dién tur bién ap va
phan phdi cho cac tuyén ha ap qua cic aptdmat nhanh.

- Céc aptdmat nhanh: 1am nhiém vu thao tac dong cit dudng day, bao vé
ngan mach trén cac tuyén day ha ap.

- Chdng sét van ha ap: lam nhiém vu chéng sét danh vao dudng day trén
khong ha 4p truyén vao tram.

- May bién dong dién: 1am nhi¢m vu bién ddi dong dién tai ctia tram

xudng 5A, cap nguén dong cho cac dong hé ampe va cong to.

Tai cac tram bién 4p cong cong dat 3 dong hd ampe, 1 ddng hd von va 1 cong to
hitu cong.

Vi cac tram bién 4p xi nghiép con phai dit thém 1 dong hd do cose va 1 cong
to vO cong.

- Hé thong ndi dat: hé thong ndi dat tai cac tram bién ap bién ap lam

bién 4p chiric ndng: noi dat lam viéc, noi dat an toan va noi dat chong sét.

+ So d6 nguyén 1y tram bién ap phan phdi hai may 1a chip ndi so dd nguyén 1y 2
BAPP qua mot aptomat lién lac (ALL), (hinh 2-15).



Hinh 2-15. S0 di nguyén I§ tram bién 4p phin phii hai may
Néu phu tai hai phén doan thanh gop bang nhau thi nén van hanh ALL ¢ trang
thai thudng mé dé 1am giam dong ngan mach ha ap.

Néu phu tai hai phan doan thanh gép khong bang nhau (16n bé hon nhau nhiéu)
thi nén van hanh ALL ¢ trang thai thuong dong.

Vi tram hai may van phai dit ddy da hai bd CSV cao ap va ha ap cho mdi bién
ap va dat du hai bo dong ho do dém cho hai phan doan thanh gép ha ap.

Phia ha ap thuong dit ba tu: hai ti phan phdi va mot ti lién lac.

O cac tram ngoai troi bd DCL-CC trung ap c6 thé thay bang bd cau chi t roi
(CCTR). B CCTR lam ca hai nhi€ém vu: cat ngan mach va tao khoang cach
cach ly an toan trong thay. Cac tram kin trong nha khong dung CCTR.

2.2.3. Po ludng va kiém tra trong tram bién ap.

Cac dung cu do luong va kiém tra trong cic tram bién ap va tram phan phdi
trung tdm cua xi nghi¢p cong nghiép dugc dat ra d€ theo ddi cac ché do lam viéc
cua céc trang thiét bi di¢n va xac dinh trang thai cta nd.

Céc thiét bi do luong va kiém tra phai dat sao cho c4ac nhan vién van hanh, truc
co thé theo doi cac chi s6 ciia chung mdt cach d€ dang. Cac dung cu do luong va
kiém tra duong day va tram dugc dat theo 1 s6 mau nhu sau:

Véi duong day:
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2.2.4. N6i dat tram bién ap va dudng day tai dién.

+ Hé théng ndi dat trong tram bién ap duoc thyuc hi¢n ca ba chirc nang: lam viéc,
an toan va chong sét. Theo quy pham dién tré ndi( Rd ) dat phai dat nhu sau:

- Vi tram bién ap phan phéi: Ry <4Q

- Véi tram bién ap trung gian Uy, < 35(kV):Ry<1Q.
- V&i tram bién ap trung gian c6 Uy, 2 110(kV): Ry <0, 5Q .

+ Két cdu cta hé thong ndi dat cta tram thudng dang mach vong gdm cac coc
dai 2,7m dong ngap sau xudng dat 0,7m, cac coc cach nhau 2,5m va dugc han
kin mach vo1 nhau.

N&i dat duong day tai dién

C6 hai loai ndi dat duong day tai dién:

+ Nbi dit chéng sét va an toan: cac duong day trén khong trung ap tré 1én cac
cOt déu phai noi dat. Quy dinh R, cia moi ¢dt nhu sau:

- Viing d6ng bang R, < 10Q .
- Vung trung du R, < 15Q.
- Vung nti Ry £20Q .

+ N6i dat trung tinh lap lai: la hinh thire nbi dat riéng cho PDK 0,4kV dé phong
mat trung tinh tai tram bién ap co6 thé lam chay va pha huy céc thiét bi dién.

+ B¢ khang dinh 1a hé thong nd1 dat cua tram bién ap lam viéc hi€u qua, can
tién hanh do dién tré noi dat moi
nam mot lan.

Khi kiém tra tram bién ap
can phai thuc hién 3 phép do dién
tr6 nbdi dat khac nhau. Béat dau
béng viéc xac dinh loai hé théng
nbi dat, vi du hé théng ndi dat ludi,
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hé thong cap nudce v.v.



Thong thuong cac may bién
ap, cot dién cao ap v.v. dugc ndi voi
hé théng nbi dat. Viéc tién hanh do
dién tro ndi dat cta tram bién ap
cling dugc thuc hién tuong tu nhu
trén v&i su trg giup cla cac thiét bi
do SATURN GEO, I’'UNILAP
GEOX. Dé chac chan rang hé théng
nbi dat luwéi khong anh huong dén

phép do, can phai di chuyén coc thim do P2/S nhiéu 1an va thuc hién cac phép
do

sau mdi 1an di chuyén. Néu cac két qua do 1éch nhau qua 30%, thi can ting khoang

cach cua cac coc P2/S va C2/H so voi hé théng ndi dat ma ta mudn do, cho dén
khi

nhan duoc két qua gﬁn nhau.
2.2.5. Cau triic cua tram.
a.Tram bién ap phan phoi

GOm co ba kiéu, moi kiéu c6 vu nhugce diém riéng. Nguoi thiét ké can can
ctr vao dac diém, diéu kién ctuia khach hang ma lga chon cho ho kiéu xay dung
thich hop.

+ Tram treo

La kiéu tram ma tat ca cac thiét bi dién cao ap, ha 4p va cad may bién ap
dau duoc dat trén cot.

* Uu diém: don gian, ré tién, xay 1ap nhanh, it ton dat.
* Nhuogc diém: kém my quan va khong an toan.

Kiéu tram nay dugc st dung & nhitng noi qui d4t han hep va diéu kién my
quan cho phép. O céc thanh phd, thi tran, kiéu tram nay dang duoc dung phd
bién.

Tuy nhién cac duong day trén khong trung ap va ha ap cung voi hang tram
ngan tram bién ap phén phéi kiéu treo cling 1am mat my quan d6 thi can phai
duoc dan dan thay thé bang duong cap va tram xay.

+ Tram bét

Vi kiéu tram nay, thiét bi cao ap dat trén cot, may bién 4p dat dudi dat va
tu phan phoi ha dp dat trong nha xay mai bang, xung quanh tram cé tuong xay,
tram co cong sat bao v¢.
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Kiéu tram bét rat tién loi cho diéu kién nong thon, & day qui dat dai khong
han hep lam, lai rat an toan cho ngudi va gia suc, chinh vi thé hién nay cac tram
bién ap phan phoi nong thon hau hét dung ki€u tram bét.

+ Tram xay (hodc tram kin):

Tram x4y 1a kiéu tram ma toan bo cac thiét bi dién cao ap, ha ap va may
bién ap déu dugc dat trong nha mai bang. Nha x@y duoc phan ra thanh nhiéu
ngan dé tién thao tac, van hanh ciing nhu tranh sy c¢d lan tran tir phan nay sang
phan khac.

Céc ngan cua tram phai dugc thong hoi, thoang khi nhung phai dat ludi
mat cdo, ctra sat phai kin dé phong chim, chudt, ran chui qua cac 16 thong hoi,

khe cira gdy mat dién. Mai phai d6 doc (3 + 5)° dé thoat nuéc. Dudi gaim bé may
bién ap phai xay hd dau su cd dé chira ddu may bién ap khi su cd, tranh chay nd
lan tran.

b.Tram bién 4p trung gian

Véi tram bién ap trung gian 110/35, 22, 10 (kV) thuong phia cao ap va
bién ap dat ho ngoai troi, con phan trung ap dat trong nha phan phdi giéng nhu
két cdu xay dyng tram phan phdi.

2.2.6. Van hanh tram bién ap.
a.Trinh tu thao tac

Trinh tu thao tac cac thiét bi dién trong tram co thé chia lam 4 loai khac nhau dé
de dang van hanh

Khi bat dau cung cip dién

1-Déng céc cau dao cach ly cua dudng day va tram (phia cao ap).
2-Dong dao cach ly cua thiét bi chng sét.

3-bong dao céach ly phan doan thanh cao &p va ha ap.

4-Péng may cat cao ap cua duong day vao tram.

5-Pong cau dao sau d6 doéng may cit cao 4p ciia may bién ap.
6-Dong may cat ha 4p cia may bién ap (néu co).

7-Tuy theo y€u cau cia phu tdi ma dong cac may cat cua cac duong day vé cac
phan xuong.

Khi ngimg cung cap dién
1 -Cit cac may cit cta cac duong day vé cac phan xudng.
2 -Cit cac may cit phia ha 4p cia may bién ap (néu c6).
3 -Cat may cat sau d6 cat cau dao cach ly phia cao ap clia may bién ap .
4 -Cat may cit sau do cat cau dao cach ly ciia duong day di vao.
Doéng may bién ap dua vao van hanh
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1-  Poéng may cit sau d6 dong cau cach ly phia cao ap ctia may bién ap
dua vao van hanh.

2-  DPoéng méy cat phia ha ap cia

MBA d6. Khi cat may bién ap

1-Cat may cét phia ha ap.

2-  Cit may cat sau d6 cit cau dao cach ly phia cao 4p cia may bién
ap d6. b.Kiém tra

Song song voi viéc van hanh chung ta con phai kiém tra thuong xuyén va kién}
tra dinh ky may bién ap, kiém tra cac dong ho do dém, cac thiét bi bao vé ... dé
ghi chép day du vao so theo dbi van hanh cua tram.

Kiém tra thuong xuyén

Pbi voi tram c6 cong nhan tryc nhat ctr nua gio hodc mot gio phai di kiém tra
phu tai cua may bién ap va cac duong day. Can ghi 18 vao so truc gia tri phu tai
(cac thong sb k¥ thuat cua tram) & 1an kiém tra do.

2.3.Kiém tra dinh ky
D6i v6i tram van hanh hodc du trit déu c6 ché d6 kiém tra bao dudng dinh ky.

Thoi gian ¢6 thé 13 3 dén 6 thang hodc mot nam tiy theo yéu cau cy thé ¢ khu
vuc cong tac.

Vi du: phai ki€ém tra mau sac dau, d cao ciia murc dau, ki€m tra do ro cua dau,
ki€m tra st do c6 nguyén lanh va sach sé khong, cac dong ho do c6 hoat dong
binh thuong khong....

Tat ca cac két qua cua lan kiém tra can phai ghi chép day du vao so6 theo doi van
hanh cua tram.

Kiém nghiém

D61 va1 may bién &p, cadc may cat dau, cac cap dién phai co6 ché do ki€ém nghiém
dinh ky chat cach di¢n. Cac ro le phai kiém nghi¢m lai mdt nam mot 1an.

Céc van d& nay trong quy trinh van hanh néu rat chi tiét can chap hanh cho ding.

CAU HOI ON TAP
1. Phan tich tAm quan trong cua cac loai ton that trong phan phéi dién nang?

2. Trinh bay cac budc tinh toan ton that dién ap, ton that cong suat, ton that
dién ndng trong mang phan phoi?

3. Trinh bay phuong phap chon vi tri dit tram bién ap ?

4. Trinh bay phuong dau va van hanh tram bién ap?
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BAI 3: LUA CHON THIET BI TRONG CUNG CAP PIEN
Ma bai: 03
Giéi thi¢u:

q Trong diéu kién yém hanh cac khi cu ,dién va cac bo phan dan cjién khac co
thé, O mot trong ba ché do co ban sau: ché dd lam viéc lé}l dai, ché do qua tai,
ché do ngan mach. Trong ché d6 lam viéc lau dai, cac thiét bi dién s& lam viéc
tin cdy néu chung duoc chon theo ding dién ap va dong dién dinh murc. Trong
ché do qua tai, dong dién qua cac thiét bi dién 16n hon so véi dong dién dinh

mirc, néu mirc qua tai khong vuot qua gidi han cho phép thi céc thiét bi dién van
lam viéc tin cay.

Trong tinh trang ngén mach, cac khi cu dién van dam bao 1am viéc tin cay
néu ‘qua trinh lya chon chung c6 cac thong s6 theo dting diéu kién 6n dinh dong
va On dinh nhiét. Viéc lya chon ding cac thiét bi dién c6 y nghia quan trong la
dam bao cho hé thdng cung cip dién van hanh an toan, tin cdy va kinh té.

1.Muc tiéu cua bai:

- Phéan tich dugc cong dung, vai trod cua cac thiét bi dong cit, bao vé trong ludi
dién.

- Lua chon duoc cac thiét bi trong ludi cung cép dién dam bao céc thiét bi
lam viéc 1au dai theo yéu cau k¥ thuat dién.

- Phan tich tac hai cta sét va cac bién phap dé phong.

-Tinh toan ndi dat va thiét bi chéng sét cho tram bién ap, cho cong trinh,
nha & va cho duong day tai dién, phu hop vai di€u kién lam viéc, muc dich su
dung, theo ti€u chuan di¢n (TCVN).

- Rén luyén duc tinh can than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc.
2.N0i dung bai:
2.1. Lua chon day din, thiét bj déng ciit va bao vé
Muc tiéu:
-Phén tich duoc cong dung, vai tro ciia cac thiét bi dong cét, bao vé trong
luoi dién.
-Lua chon dugc céac }hiét bi trong ludi cung cap dién dam bao cac thiét b
lam viéc lau dai theo yéu cau ki thuat dién
2.1.1. Lira chon mdy bién dp.
a. Co so 1y thuyét

C6 nhiéu phuong phap dé xac dinh s6 luong va chung loai may bién 4p, nhung
van phai dya vao nhitng nguyén tac chinh sau day:

* Chung loai may bién 4p trong mot tram bién ap:
Nén ddng nhit (hay it chung loai) dé giam sd lwong may bién 4p du
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phong trong kho va thuan ti¢n trong lrflp dat,van hanh.
* S6 luong may bién ap trong mot tram bién ap:

So luong may bién ap dat trong mot tram phu thudc vao do tin cay cung
cap dién cho phu tai ctua tram do.

-Vo61 ho phu tai loai 1: phu tai quan trong khong duoc phép mét dién,
thuong phai dat 2 may bién ap trd lén.

-V61 hd phu tai loai 2: cac xi nghi¢p hang ti€u dung, khéch san, siéu thi,
thuong dat mdt may bién ap va may phat du phong.

-V6i1 hd phu tai loai 3: cac ho anh sédng sinh hoat, thuong chi dat tram 1
may bién ap

Tuy nhién, dé don gian trong van hanh, s6 lugng méy bién ap trong mot

tram bién ap khong nén qua nhiéu may bién 4p va cac mdy bién ap ndy nén cé
cung chiing loai va cong suét.

Xéc dinh cong suat tram bién ap:

Cong suit may bién ap duogc chon theo cac cong thirc sau:
- Voi tram 1 may: Sy,5 = Sy (3-1)

- V6i tram 2 may:

Stt (3‘2]
1.4

Samg =
Trong do:

S¢mp: cONg suat dinh mtre cta may bién ap do nha ché tao quy dinh dugc
ghi trong 1y lich may va trén nhan may

S, cong suat tinh toan, nghia 1a cong sudt yéu cau 16n nhat ciia phu tai.
ky: hé s6 qué tai ky = 1,4
Can luu ¥:
+ Hé sd qué tai phu thudc vao thoi gian qué tai. Lay k= 1,4 1a img voi

diéu kién thoi gian 1a: qua tai khong qua 5 ngay dém, mdi ngiy qua tai khong
qua 6 gio.

+ Néu khong thoa man diéu kién thoi gian trén phai tra d6 thi tim k. trong
s0 tay cung cap dién hodc khoéng cho qua tai.

Hai cong thuc trén chi dung dé chon may bién ap ché tao trong nude hoic
v&1 may bién &p ngoai nhap da nhiét déi hoa.

* Khi st dung may bién ap ngoai nhap chua nhiét doi hoa can tinh theo
cong thirc sau:
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- Vi tram 1 may:
Sampa 2 — (3-3)

- Vi tram 2 may:

Sdm 3-4
Sa > 14 ( )
BaA I{h,_—
Trong do: k.. La hé so hiéu chinh nhiét do
0, -0,
T (3-5)
Vi 0, la nhiét d6 madi trudmg sir dung (C)

6> la nhiét do moi triromg ché tao
(0> ghi trén Iy lich may)
Vi du: Ding may bién ap & Viét Nam thi :
B 24 -5
ko= 1= <5g—— =081

Trong d6: 24 la nhiét d¢ trung binh & Ha Noi
5 1a nhiét d6 trung binh & Matcova

Ciing can luu ¥ 13 may bién ap rat it xay ra su c¢d, néu nhu khao sat théng
ké dugc trong ho loai 1 ¢c6 mot phén tram nao do6 ho loai 3 ¢6 thé cat dién khi
can thiét voi thoi gian ké trén thi khi mot may bién ap sy ¢b, may bién ap con lai
chi can cép dién cho ho loai mot. Két qua l1a s lya chon dugc ¢c& may nho hon,
hop 1y hon.

Cong thtrc chon cong sut cho tram 2 may sé la:

Srlrn > f'Z'] {3_:&}
B 1.4

Trong d6: S, 1a cong suat ctia phu tai loai mot.
b. Vi du:

Chon may bién ap cho khu chung cu c¢6 phu tai dién S, = 300 kVA, dién
ap trung ap 22kV.

Giai:
Vi cép dién cho khu chung cu, tram dat mot may

Sys = 300kVA
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Chon may bién 4p 315kVA do ABB ché tao: 315 - 22/0,4
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Trudng hop nay néu ding may Nga:

300
S > ——— = 370 (kVA
dmB = U‘,Hl { }

Chon may bién ap do Nga ché tao: TM-400-22/0.4.
2.1.2. Lya chon may cat dién

May cat dién, ki hiéu MC, 1a thiét bi dong cit mach dién cao ap ( trén
1000 V).

Ngoai nhiém vu dong, cit dién phu tai phuc vu cho cong tac van hanh, may cét
con ¢o chue nang cit dong dién ngin mach dé bao vé cic phan tir ctia hé théng
cung cap dién.

May cat ciing duoc ché tao nhiéu ching loai, nhiéu kiéu cach, mau ma. Cé may
cat it dau, may cat nhiéu dau, may cat khong khi, may cat chan khong, may cat
khi SF6.

May cat hop bo ( MCHB ) 1a loai may cat ché tao thanh tu, trong do dat
san may cat va hai dao cach li, loai nay dung rat tién lgi cho cac tram bién ap
hodc tram phan phoi kiéu trong nha.

May cat phu tai ( MCPT ) bao gom dao cat phu tai ding két hop véi cau
chi, trong do6 dao cat phu tai dung dé dong cat dong phu tai con cau chi ( DCPT -

CC ) dé cat dong ngan mach. May cit phu tai ré tién hon nhung lam viéc khong
chac chan, tin ciy bang may cat.

May cit dién dugce chon va kiém tra theo cac diéu kién ghi trong (bang 3-
1 va 3-2)

Bang 3-1. Cac diéu kién chon va kiém tra may cit

Cac diéu kién chon va kiém tra biéu kién
Dién dp dinh mire ( KV ) Utmmc = Ugm o
Dong diéndinh mie (A) |1 limme=le
' Dong catdinh mic (KA) ] leam= 1"y
| Cong sudt cit dinh mic (MVA) |3 Seam=S"
Dongdiénéndinhdong (KA) JlwZhe
Dong dién 6n dinh nhiét ( KA ) 1, 21 I*J
il

Bang 3-2. Diéu kién chon va kiém tra may citphu tai

Cic diéu kién chon va kiém tra Piéu kién
Dién ap dinh mirc ( KV ) U mic = Uimie
Dong dién dinh mirc ( A) lgm me = Ly
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‘Dong dién 6n dinh dong (KA)  [Lwzie |
I,
Dong dién on dinh nhiét ( KA) - | .r =
ki
"u'c?r'l-é'&f én dinh muc E:L?{Eaﬁ'c'ﬁ i(A)y | lmce=lo
Dong cat dmh mirc ciia cau chl ( KA) legm = 1"
Cong suat cat dinh mire cua cau chi ( MVA) Scam= 8"
Trong do:
Ugm 1p - di€n 4p dinh muc caa ludi dién (
KV).
may I, - dong dién cudng birc, nghia la dong

dién lam vi€c 16n nhat di qua

cit, xac dinh theo so d6 cu thé.

I, I' - dong ngin mach vo cung va si€u qua do, trong tinh toan ngan mach
luoi cung cap dién, coi ngidn mach 1a xa ngudn cac tri s6 ndy bang nhau va bang
dong ngan mach chu ki.

- dong dién ngin mach xung kich, 1a tri s6 tirc thoi 16n nhat ctia dong
ngan mach.
2.1.3. Luwra chon cau chi, dao cdch ly.
a.Co s6 1y thuyét
Cau chi c6 chirc ning chu yéu 1a bao vé ngan mach.

Dao cach ly (con goi 1a cau dao) c6 nhiém vu chi yéu 1 cach ly phan co
dién va phan khong c6 dién tao khoang cach an toan trong thiy duoc dé phuc vu
cho cong tic stra chita, kiém tra, bao dudng. S¢ di khong cho phép dao cach ly
dong cat mach khi dang mang tai vi khong c6 b phan dap hd quang. Tuy nhién,
c6 thé cho phép dao cach ly dong cat khong tai bién ap khi cong suat may khong
16m (thudng nhdé hon 1000kVA).

Cau chi va dao cach ly duogc ché tao véi moi cap dién ap.

Trong ludi cung cap dién, ciu chi co thé dung riéng ré&, nhung thuong
dung két hop vé6i dao cach ly hodc dao cat phu tai. Dao cach ly cing c6 thé dung
riéng r&, nhung thuong ding két hop voi may cat va cau chi.

Lua chon dao cach ly, cau chi cao ap
Trong ludi dién cao ap, cau chi thuong dung & cac vi tri sau:

- Béo vé may bién dién ap.

-Két hop véi dao cat phu tai thanh bd may cat phu tai trung ap dé bao vé
cac duong day.

-DPat phia cao ap (6, 10, 22, 35kV) céc tram bién ap phan phéi dé bao vé
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ngan mach cho bién dién ap.
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—Cau chi dugc ché tao nhiéu loai, nhiéu kiéu, & dién ap trung ap pho bién
nhit 13 cau chi éng. O dién ap trung ap nguoi ta con dung cau chi ty roi (CCTR)
thay cho bd cau dao - cau chi (CD-CC).

-Trong ludi dién trung ap va cao ap, dao cach ly it dung riéng r€, thuong
dung két hop.

- Két hop v6i mdy ct trong tii mdy cat hodc trong bd MC-DCL.
- Két hop véi cau chi trung ap dat tai cac tram BAPP.

Cau chi va cau dao cach ly trung ap, cao ap dugc chon va kiém tra theo
cac diéu kién trong (bang 3-3 va 3-4)

Bang 3-3. Piéu kién chon cau chi va cau dao cach ly trung ap, cao ap

Cac dai lwgng chon va kiém tra Piéu kién
Dién ap dinh mire (kV) Usmpcr = Ugmip
Dong diéndinh mie (A) | o 2lo
Dong dién én dinh dong kA) |, m>ia
Dong dién n dinh nhiét (kA) | ooy
:u.'a it

Bang 3-4. Diéu kién chon cau chi va cau dao cach ly trung ap, cao ap

Cac dai lwong chon va kiém tra Diéu kién
Dién ap dinh mire (kV) Udmper 2 Ugmip
Dong dién dinh mic(A) | o2l
Dong cit dish mic kA) | bk
| Cong sudt cit dinh mic MVA) | Sam2Sx

Trong hai bang trén:

Ugmip: 12 dién ap dinh mure cua ludi dién (kV);

Lot 1a dong dién cudng buc, nghia 1a dong dién lam viéc 16n nhat di qua
may cat, xac dinh theo so do cu the;

Iy:1a dong ngan mach v6 cong va siéu qua do, trong tinh toan ngan mach

luoi cung cap dién, cot ngan mach 1a xa ngudn, céc tri s6 ndy bang nhau va bang
dong ngan mach chu ky.
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14 1a dong dién ngan mach xung kich, la tri so tirc thoi 16n nhat cua dong
ngan mach:

e =1.8.42 Iy (3-7)
s": la cong suat ngin mach
A= I (3-8)

tonam - 12 thoOl gian 6n dinh nhiét dinh mirc, nha ché tao cho tuong ng voi
Inh.dm(Todnh)
tya: 1a thoi gian quy ddi, xac dinh bang cach tinh toan va tra do thi. Trong

tinh toan thuc té ludi trung ap, nguoi ta cho phep liy tqd bang thoi gian ton tai
ngian mach, nghia 1 bang thoi gian cit ngan mach.

Vﬁ:‘" lcdm = lphdm 2 L {3‘9}

Céc thiét bi dién c6 Idm > 1000 (A) khong can kiém tra 6n dinh nhiét.
Lua chon cau dao, cau chi ha ap

O ludi ha ap thuong goi dao cach ly la cau dao. Ngudi ta ché tao cau dao
1 pha, 2 pha, 3 pha véi s6 cuc khac nhau: 1 cuc, 2 cuc, 3 cuc, 4 cuc.

Vé kha nang dong cit, cau dao duoc ché tao gém hai loai:

-Cau dao (thuong, khong tai) chi 1am nhiém vu cach ly, dong cat khong
tal hoac tai nho.

- Cau dao phy tai lam nhiém vu cach ly va dong cat dong phu tai.
Céau chi ha ap cling duogc ché tao gém 3 loai:

- Cau chi théng thuong (khong 1am nhiém vu cach ly, cat tai)

-Cau chi céach ly ¢6 mét dau c¢6 dinh, mot dau mo ra dugc nhu dao cach ly
lam nhiém vu cach ly nhu cau dao.

-Cau chi cit tai 1a cau chi cach ly ¢ thé dong cat dong phu tai nhu cau
dao phu tai.

Nguoi ta cling ché tao bd cau dao - ciu chi theo 2 loai:
- B6 cau dao - cau chi thong thuong.
- B6 cau dao phu tai - cau chi.
Cau chi ha ap dugc dic trung 2 dai luong:
— dong dinh muc cua diy chay cau chi, tinh bang A;
I, — dong dinh muc cta vo cau chi (bao gdm dé va nip).

Khi h.ral choqn cau chi ha ap phai lya chon ca }dc va [,,. Thuong chon I, 1on
hon Idc vai cap dé khi day chay dut vi qua tai, ngan mach hodc khi can tang tai
ta chi can thay day chay chur khong can thay vo.
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Ki hiéu dy du cau chi ha 4p cho trén hinh MD 19-03-01.

L, (A) 30 200 500
I (A) 15 100 200

a) by}

Hinh 3-1. Ky hi¢u diy di ciu chi ha dp vi cdc vi du
a) Kw hiéuday di
by Céc vi du

Luu y:
- Khi n6i cau chi 100A, phai hiéu 1a: cau chi ¢6 I, = 100A.
- Khi n6i bd ciu dao - cau chi 100A, phai hiéu 13: Iop = Iscc = 100A.

Trong ludi ha ép’cﬁu chi va cau dao thuong dugc dit kha xa nguon
(TBAPP) vi thé dong ngan mach qua chung du nho, nén khong can kiém tra cac
dai lugng lién quan dén dong ngan mach.

Lua chon cau dao ha ap
Cau dao ha ap dugc chon theo 2 diéu kién:

Udmep 2 Ugmip (3-10)
lamen 2 Ly (3-11)
Trong do:

Udmen: 12 di€n 4p dinh murc cua cau dao, thuong ché tao 220V, 230V, 250V,
380V, 400V, 440V, 500V, 690V.

Udn,,LD: la dién &p dinh muc cua ludi dién, co tri s6 dién ap pha la 220V
hodc tri s0 dién ap day la 380V.

Limep: 1a dong dién dinh mc cua cau dao, tinh bﬁng A.

I,: 1a dong di¢n tinh todn cua tai. tinh béng A.

Ngoai ra, con phai chu y dén sb pha, sb cuc, kha nang cat tai, trong nha,
ngoai troi v.v.
Lua chon cau chi ha ap

* Trong ludi dién thap sang, sinh hoat

Cau chi duoc chon theo hai diéu kién:

UdmCC = UdmLD (3-12)

Idc > Itt (3-13)
Trong do:

Udmce: 12 dién ap dinh murc ctia cau chi, thuong ché tao cac ¢d di¢n ap nhu
cau dao.

165



I,.: 1a dong dién dinh mirc ctia day chay, nha ché tao cho; tinh bang A.
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Iy: 1a dong dién tinh toan, day la dong dién lau dai lon nhat chay qua day
chdy cau chi, tinh bang A.
+ Vi phu tai mot pha (vi du cac thiét bi dién gia dung):
F
f” :f”,m :% (3_]4}

% oo~ cos m

Trong do:
Uy 1a dién &p pha dinh muec. béng 220V

cosd : 1a hé sb cong suét

- V&i dén soi d6t, bép dién, binh nong lanh: cosd = 1.
- V61 quat, ta lanh, diéu hoa, dén tuyp: cosd =0,8.

- V61 16p hoc dung quat + den so1 ddt: cosp=0.9.

- V61 16p hoc dung quat + dén tuyp: cos¢ = 0,8.

+ V6i phu tai ba pha:
P

Er

| — i
u \lril{;ru.m cos@ (3 15)

Trong do:
Uy, 1a dién ap day dinh murc, bang 380V

cosd : 1a hé sb cong Suét, léy theo phu tai.

* Trong luot dién cong nghiép:

Phy tai chu yéu cua ludi dién cong nghi¢p l1a cdc may moc cong cu, cac
dong co. So do cap di¢n cho cac dong co gidi thi¢u trén hinh MD 19-04-02.
Khoi dong tir (KPT) Iam nhiém vu dong mé va bao vé qua tai cho dong co va
day dan.

- Cau chi bado vé 1 dong co:
Cau chi bdo v¢ 1 dong co chon theo 2 diéu kién:
Idr_' = lt1 = kt-ldmﬂ

1 k

J. w mm _ Cmmm- dmi}

T a

(3-16)

Trong do:
k, : hé s6 tai ciia dong co, néu khong biét lay kt = 1;

Lmp : dOng dinh muc cia dong co, tinh theo cong thurc:

P,

dmly

Limp™= S
ke ﬁf.-"l_,m.cnﬂwm.r; N (3-17)




Trong do:
Ugn= 380 (V) 1a dién ap dinh murc ludi 3 pha ha ap

cosd dm : hé sb cong suét dinh mtrc cta dong co, nha ché tao cho.
Thuong cos¢ dm = 0,8;

n : hiéu suit cua dong co, néu khong biét léy b.%mg 1;
Kmm : hé s6 mé may cua dong co, nha ché tao cho, thuong K., =5, 6, 7.
a : hé sd, 14y nhu sau:
+a=2,5: dbi véi dong co md may nhe (hodc khong tai) nhu may bom,
may cat got kim loai.
+a = 1,6: d6i voi dong co mé may nang (cé tai) nhu can cau, ciu truc, may
nang.

- Céu chi bao vé 2, 3 dong co.

Trong thuc té:, cum 2,,3 dong co nho hodc 1 dong co 16n cung 1, 2 dong
co nho ¢ gan co theé duge cap dién chung 1 duong day va duoc bao vé chung
bang 1 cau chi (nhu D1, D2 trén hinh MD 19-04-02)

K

7r

i)

I

Hinh 3-2. Ciiu chi bio vé 1 déng co (CC2, CC3); Bio
vé 2 digng co (CC1) va béio vé ¢d nhém ding co (CCT)

Trudng hop nay cau chi duge chon theo 2 diéu kién sau:

] 3-18
]'n:.n: 2Et{:l ":u'.u. {J }

]

1 T A + Z k i fn.'.'.'..'

o

(3-19)

Trong do:
a lay theo tinh chit ciia dong co md may.
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-Cau chi tong bao v¢ nhém dong co:

Cau chi téng dugc chon theo 3 diéu kién:
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(3-20)

[, >l (3-21)

Dleu kién (3.20); (3.21) 1a diéu kién chon loc, nghia la CCT chi chay khi
c6 ngan mach trén thanh cai tu dién, con khi xay ra ngan mach tai dong co nao
hodc day dan nao thi chi cau chi nhanh d6 chay, dam bao cho ca nhom khong bi
mat dién. Muon vay, nguoi ta quy wdc phai chon Idc cua cau chi tong 16n hon it
nhat 13 2 cap so v6i Idc ctia cau chi nhanh 16n nhat.

Trong cac cong thirc (3-20) va (3-21) dong dién tinh toan ctia nhom c6 thé
xac dinh theo 2 cach:

Néu biét kt thi xac dinh theo (3-19)

Néu khong biét K, thi xac dinh theo (1.31), tirc 14 xac dinh phu tai tinh
toan theo cong suat trung binh va hé so6 cuc dai

Khi Itt x4c dinh theo (3.18) diéu kién 2 tinh theo (3.19)
Khi Itt xac dinh theo (3.21) diéu kién 2 tinh theo biéu thuc:

=, I'11||'|'ux _l:I'I _k "Idll'}
Idn.' == . - -
i
Trong do:
K lgm - Ung vai dong cor ¢6 Ly mmax
+ Vi du:
Vidu 1:

Tram bién ’ép ‘cfla mot xa néng nghi¢p dat mot may bién ap 320kVA dién
ap 10/Q,4 kV. Biét rang tram duoc cap C}ién‘tfr TBATG 35/10kV ctia huyén cach
3km bang DDK-10, day AC-35. May cat dau duong day la cua Lién x6 (cu) da
mat catalogue. Yéu cau tinh toan 2 phuong an:

1. Chon cau chi tu roi 10kV cho tram.
2. Chon DCL-CC 10kV cho tram.
Giai

Dong dién 16n nhat qua dao cach ly va cau chi chinh 13 dong dién qua tai
may blen ap. O cac may bién ap cap dién cho nong thon, do non tai sudt ngay,
budi tdi ¢ thé cho phép qua tai véi ke =1,25.

Dong cudng birc qua DCL va CC la:

Ly = Log = 1,25 I = 1,25. 20 = 27,75 (A)

J3.10

1. Phuong an dung ciu chi ty roi

Chon cau chi tu roi 10kV do Chance ché tao c6 cac thong sé ki thuat ghi

165



trong bang:

Loai CCTR Udm (kKV) | Lim (A) Ingmax (KA) | Inss(kA)
C710-112PB 12 100 10 788

Can tinh ngan mach dé kiém tra CCTR d4 chon

LAy tri s0 Sy, cta may cét 10kV do Lién x6 (ci) ché tao 1a 250MVA, dién
khang cta h¢ thong:

Uy 105
s 250

oo M

X, = — = 0,44(Q))

Tong tr duong diy AC-35 dai 3km la:
Zy=r,J+jx,/=092.3+j04.3=276+]j1,2(Q).

10 (kY) 0.4 (kV)
I — B DK - AC - 35; 3km
I L |
(_{_'[R BA-320 (kVA)
aj
M
X Ry Xn f
He I 1 1 |
L L1 | I

by
Hinh MD 19-04-03: So' @0 nguyén ly va so do thay thé tinh ngin mach
a. So d6 nguyén Iy
b. So d6 thay thé

Tri s6 dong dién ngan mach qua CCTR la:

U, ) 10.5
SR (X, + X, 342767 +(044+12)°
Cin ctr vao Iy kiém tra CCTR d4 chon, két qua ghi trong bang

I, = = 1,9(kA)

Cac dai lugng chon va kiém tra Két qua
Dién dp dinh mirc (kV) Usmper = 12 > Ugup = 10
Dong dién dinh mirc (A) lagmper = 100> 1, = 27,75
Dong cit dinh mirc (kA) lign=10>14y=19
Céng suat cit dinh mirec (MVA) =J3.12.10> Sy =43.10,5.1,9

Phuong an dung DCL-CC:
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~ Can ct vao I, = 27,75 (A) chon dao cach ly 3DC dién ap 12 (kV) va cau
chi 6ng 3GD do Siemens ché tao co6 cac thong so k¥ thuét ghi trong bang

Bang chon cau dao cach ly

LDE“ DCL ”dm{kv} ldm U‘"] leax {k"ﬂ"] INEU{*’L]
iDC 12 400 40 10
Bang chon cau chi
Loai CC Ut (kV)| Lim (A) | I (KA) | Ina(kA)
3GD1-120-2B 12 100 80 40

Dé kiém tra 6n dinh dién dong dao cach ly can tinh tri s6 dong nge"m mach
xung kich:

I.=18. ‘I{Ygzl’& .1,9=4,79 (kA)
2
Bang két qua kiém tra dao cach ly
Cac dai lugng chon va kiém tra Két qua
DPién ap dinh mirc (kV) Usnner, = 12 > Ugup = 10
Dong dién dinh mirc (A) limpcr, = 400 > 14,= 27,75
Dong dién on dinh dong (kA) lagm =40 1,4, =479
Dong dién én dinh nhiét (kA) Lo =10 19 thE
Bang két qua kiém tra cau chi

) C.-ic dai lugng chon va kiém tra Két qua
Dién ap dinh mire (kV) Ugmper = 12 > Ugmip = 10
Dong dién dinh mirc (A) lympcr = 100 > I, = 27,75
Dong cit dinh mire (kA) leam= 80> Iy=19
Cong suat cat dinh mirc (MVA) Seam = +/3.12.80 > Sx=43.10,5.1,9

Vidu 2.

Yéu cau chon bd cau dao - cau chi tong cho 1 can ho gia dinh c6 cong suat dat 4

Giai
Phu tai tinh toan can ho gia dinh khi biét Pd:
P, =K4.Ps=10,8.4 =32 (kW)
165



Dong dién tinh toan can ho:

P 32
Iy = — :

U, cosp 022085
Chon dung bo CD-CC 30 (A), co:

I,,CD = 1,,CC = 30 (A), I, = 20 (A)

=17.1{ 4}

Vidu 3:

Yéu cau chon cic b CD-CC cho tu dién cia nha giang dudng 2 ting, mdi ting 6
16p hoc.

Giai
Phu tai tinh toan 1 ting nha 6 16p va ca nha 2 tang la:
P.T=7,2 (kW)
PN = 14,4 (kW)
Dong tinh toan tang (mdi tang duoc cip dién ca 3 pha) va ca nha

.l
L= Fu 7200 _ 136000

e F i -COS (D : J3.380.08
IN=2x 13,69 =27,38 (A)

Vay chon bo CD-CC tang 50 (A),c6
Limep = LeCC =50 (A); 14 = 20 (A)
Chon bo CD-CC nha 100 (A), c6
[1nCD = 1,,CC =100 (A); I; = 50 (A)
Két qua Iya chon cac b CD-CC cho nha giang duong ghi trén (hinh 3-4)

100
50

50

50
20

Truc u'irlg 1 Truc tﬁng 2

Hinh 3-4. Tu dién nha giing dwimg cic bd CD - CC di chon
Vidu 4:
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Yéu cau lya chon 3 cau chi nhanh va bo CD-CC téng cho ta dién cép dién cho 4
dong co co cac thong so ky thuat cho trong bang sau:

Pong co Py(KW) | cosg | - K, M
Miy mai 10 0,8 5 0,8 09
Ciu truc 8 0,8 7 0,8 0,9
May phay 10 0,8 5 0.8 0,9
May khoan 45 0,8 7 0,8 0.9
Giai

Lia chon CC1:

10 "
lgez lip1 = 08— =08 .21,125=16,9 (A
e J3.0380809 )
521125 _
W o 4225 (A)
Chon cau chi ha ap ¢6 I, = 50 (A), I, = 100 (A)
Lwa chon CC2:
8
lgc = lypr= 08— =08_169=1352(A
do = b2 J3.038.08.09 &)
g 28D o 73,9 (A)
Chon cau chi ha ap c6 I, = 80 (A), I, = 100 (A)
Lwa chon CC3:
Cau chi bao vé 2 dong co
: 10 45
lee > Ykl = 08 0.8. ‘
« E. e T O 30380809 30380809
=0,8.21,125+0,8.9.5=245(A)
L > Lpos +Kulipe _ 5.21125+0895 _ 4529 (A)
. ot 25
Chon cau chi ha ap c6 I, =50 (A), I, = 100 (A)
Lva chon CCT:

4
lie= Yk 1. =08(21,125+ 16,9 + 21,125+9,5) = 59,92 (A)
1

I, > 89.25 (A)

& =

T
"""'“L,E A 7169+ 08(21,125+ 21125+9.5) _
@ - 1,6
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[:| 200
150
|:| 100y [j| 1D |:| 100

50 0 50

® & ¢

Hinh 3-5. Sor dé tii dién va két qua lya chon céu chi

Theo két qua tinh toan trén, 18 ra c6 thé chon I,, = 100 (A).
Nhung theo diéu kién chon loc, chon bo CD-CC c¢6 Idc = 150 (A)
ICD =ICCT= 200 (A)
Két qua lya chon cau chi ghi trén hinh MP 19-04-05
2.1.4. Lua chon aptomat.
a.Co so 1y thuyét
Aptomat 1 thiét bi dong cit ha 4p c6 chirc ning bao vé qué tai va ngan
mach.
Do c6 uu giiérp hon han ciu chi 13 kha nang lam vi¢c chic chén, tin cay,
an toan, dong cat dong thoi 3 pha va c6 kha nang tu dong hoa cao nén aptomat

mic du co gia dat hon van ngdy cang duoc dung rong ral trong ludi dién ha ap
cong nghiép, dich vu cling nhu luéi dién sinh hoat.

Aptomat duoc ché tao voi dién ap khac nhau: 400 (V), 440 (V), 500 (V),
600 (V), 690 (V)

Nguoi ta ciing ché tao cac loai 4ptdmat 1 pha, 2 pha, 3 pha voi sd cuc
khac nhau: 1 cuc, 2 cuc, 3 cuc, 4 cuc.

Bang 3-5. Ky hi¢u cia aptomat
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o [0S T

L1140 181 1) 49

S0 1 1 cuc +
cure cLre 1T

2 cuc | 3euwe Jcuc+TT 4 cuc

Ngoai aptémat thong thuong, ngudi ta con ché tao loai aptomat chéng ro
dién. Aptomat chong ro tu dong cat mach dién néu dong ro c6 tri s6 30 mA, 100
mA hodc 300 mA tuy loai.

Aptémét duoc chon theo 3 diéu kién:

Ud, A > U, LD (3-22)
Uy A = I, (3-23)
Leam = Iy (3-24)

b. Vidu

Yéu cau chon aptdmat tong cho can ho gia dinh ¢ cong suat dit 1a 6
(kW). Giai

Phu tai tinh toan can hd

P, =Kg4 P4 =0,8.6=4,8 (kW)
Can ho dung dién ap 220 (V), cosd = 0,85

48
0220385
C6 thé chon aptdmat 32(A), ¢ day du phong phat trién phu tai, chon dong
aptomat 1 pha G4CB 1040C do Clipsal ché tao c6 Iy, = 40 (A), Lym = 6 (kA)

Khong can kiém ta di€u kién cat ngan mach vi xa nguon.

= 25,66 (A)

=

2.1.5. Lua chon thanh gop.

Thanh gop con goi 1a thanh cai hodc thanh din. Thanh gop dugc dung
trong cac ti dong luc, ti phan phdi ha ap, trong cic ti may cét, cic tram phan
phdi trong nha, ngoai troi. Véi cac ti dién cao, ha ap va tram phan phdi trong
nha dung thanh gop cimg, véi tram phan phdi ngoai troi thudng dung thanh gop
mém.

Nguoi ta ché tao thanh gop nhiéu kiéu déng, chung loai. Cé thanh gop
bang dong va bang nhém. Thanh gép nhom thuong chi dung véi dong dién nho,
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thanh gop dong dung cho moi tri sé dong dién.

V& hinh déng, thanh gép phd bién nhét c6 hinh chir nhat, khi dong dién
16m c6 thé ghép 2, 3 thanh cho 1 pha, cling ¢6 thé dung thanh goép tron, hinh
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mang, hinh vanh khuyén.

Trong ludi cung cip dién, phia trung ap thuong dung céac ti hop bo, trong
d6 da dit san thanh gép ma nha ché tao d3 cho kha nang chiu cac dong 6n dinh
dong, 6n dinh nhiét. Cac ti phan phdi, ti dong luc can phai tinh toan, thiét ké,
lap dat cho phu hop véi ting ddi tuong sir dung. Thanh gop dat trong cac tu cua
tram bién ap phan phdi, t phan ph01 cua khu chung cu, phan xuong hodc trong
cac tu dong luc phan xuong, tu tang nha cao tang thudng c6 dong khong 16n
1am, chi can dung thanh gop hinh chit nhat.

~ Thanh gop trong ludi cung cap dién dugc chon theo dong phat nong va
kiém
tra theo diéu kién 6n dinh dong, 6n dinh nhiét dong nga‘in mach.

Bang 3-6.Cac diéu Kkién chon va kiém tra thanh gép

Ciac dai lwgng chon va kiém tra biéu kién
Dong dién phat nong lau dai cho phép (A) | KiKalg= Ly
Khi nang on 9&9@.@?@&{.‘3&_@_1 _____________ Cp20Cu
Kha ning on dinh nhiét (mm”~ ] F=al >
Trong do:

K1 =1 véi thanh gop dat ding

K1 =0.95 voi1 thanh gép dat ngang

K2 - hé sb diéu chinh theo nhiét d6 moi trudng (tra s tay)
ocp - tng suat cho phép cua vat liéu 1am thanh gbp

v6i thanh gop nhom ocp = 700 kg /cm?2

v6i thanh gop dong oep = 1400 kg /cm2

ott - (mg sudt tinh toan xuét hién trong thanh gop do tac dong cua luc dién
dong dong ngan mach

5 '—%{.{'g fem®) (3-25)
M - md men uon tinh toan
(3-26)
Fo=1.76*102 L0 (ke) (3-27)
(/]

F, - luc tinh toan do tac dong cuia dong ngin mach
| - khoang céach giira cac st cua 1 pha (cm)
a - khoang céch gitra cac pha (cm)

W - m6 men chéng udn cua thanh gop, tinh theo cong thire twong tng voi
tung ki€u dang cho ¢ (bang 3-7)
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Bang 3-7. Md men chdéng udn ciia cac loai thanh gép

Thanh chir nhat
bit dang| Dat ngang

Thanh chir nhét rong | Thanh tron Thanh tron rong

b Ny
. .

Bh* bh* _ht
W= ol W= bh™ W= h —h,
6 6 [

i D —d*)
32

W= W=
32

2.1.6. Lwa chon ddy dan va cdp

Day din va cap 1a mot trong cac thanh phan chinh cia mang cung cip
dién.

Vi vay, viée lya chon day dan va cap dung tiéu chuan ky thuat va thoa
man chi tiéu kinh té s& gop phan dam bao chat luong dién, cung cap dién an toan
va lién tuc, dong thoi gép phan khong nho vao viée ha thip gia thanh truyén tai

va phan phdi dién nang, mang lai loi ich 16n khong chi cho nganh dién ma con
cho ca nganh kinh té qubc dan.

Tuy theo loai mang dién va cap dién 4p ma diéu kién kinh té dong vai trd
quyet dinh va diéu kién k¥ thuat dong vai tro quan trong hay nguoc lai. Do do,
can phai nim ving ban chat cia mdi phuong phap lua chon diy dan va cap dé
st dung dung chd va ¢ hiéu qua.

a. Lua chon day dan va cép trong mang cao ap

Nguyén tic chon diy din/cap 1a phai dam bao yéu cau vé chi tiéu kinh té
va k¥ thuat. Tuy nhién, thuong hai chi tiéu ndy mang tinh ddi lap cho nén cin ctr
vao dic diém cia phan phdi, truyén tai dién duoc xem xét va cac yéu td anh
huong khac ma viéc chon day/cap s& dugc tién hanh trén co so kinh té hay ky
thuat 1a chinh. Tuy nhién, du dugc chon dya trén co s& nao thi cling phai kiém
tra co sO con lai.

Céc phuong phap chon day/cap trén co sé chi tiéu kinh té bao gdm:

+ Phuong phép chon day/cap theo mat d6 dong dién kinh té.

+ Phuong phép chon day/cap theo khbi lwong kim loai méau cuc tiéu.
Céac phuong phap chon day/cap trén co sé chi tiéu k§ thuat bién ap gom:

+ Phuong phap chon day/cép theo dong dién phat nong.

+ Phuong phap chon day/cap theo diéu kién t6n that dién ap.

Phuong phap chon day/cap trén co sd chi tiéu kinh té va ky thuat: 13
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phuong
phap mat 46 dong dién J khong doi.
Xac dinh tiét dién day dan theo mat d6 dong dién kinh té (Jkt):

Péi véi dudong day truyén tai va phan ph01 dién ap cao, do truyén tai cong
suat 16n va cu ly truyén tai tuong d6i xa nén von dau tu, chi phi vén hanh va tén
that cong sudt co ¥ nghia quyét dinh. Ngoai ra, do viéc dam bao ton that dién ap
trong pham vi cho phép c6 thé dat dugc nho cac bién phap diéu chinh dién 4p
cho nén day dan/cap trong mang truyen tai va phan ph01 thuong dugc chon dua
trén co s& dam bao chi phi tinh todn hang nam 14 thap nhét.

Pé don gian trong tinh toan tiét dién day dan theo diéu kién kinh té,
thuong can cr vao mat do dong dién kinh té (Jkt). Mat do dong dién kinh té
duoc xac dinh nhu sau:

Fimm
Ju== (3-28)

Mat do dong dién kinh té phu thudc vao vat li¢u loai day cap va thoi gian
stt dung cong suat cuc dai. C6 thé tham khao Jkt ctia Lién X6 (cii) cho & (bang
3-8)

Bang 3-8. Tra mat d¢ Jkt

Mt dd dong dién kinh té (J.) wng voi
Loai diy din thii gian T, (gi6/nim)
Duwéi 3000 | 3000 + 5000 Trén 5000
Day tran va thanh cai bing dong. 25 2.1 1,8
Day trin va thanh cai bﬁng 1.3 1.1 1.0
nhom.
Cap cach dién bing gidy va day 3.0 2.5 2.0
dan boc cao su: 1.6 14 12
- Lot df‘mg_ 35 31 27
- Loi nhéom.
Cép dong cach dién bing cao su.

Sau khi tra bang tim dugc Jkt, tiét dién kinh té dugc x4c dinh theo biéu thirc:
F, = _frma (3-29)

Vo ljyma: 1a dong dién lam viée Ic'm nhat

Es

J' U
Jie 1a mat do dong dién kinh té (A/mm )

F,.: 12 tiét dién kinh té (mm?)

Chon tiét dién tiéu chuén F,. gén F,, nhét.

165



Sau d6, can kiém tra diéu kién ky thuat:
- 6 ton that dién ap cho phép:
A Umax <A Ucp
- Dong phat nong cho phép:
Tivmax < klep
Néu diéu kién k¥ thuat bi vi pham thi phai ting tiét dién day

Xac dinh tiét dién day dan theo diéu kién phi ton kim loai mau bé nhat
(Vmin)

Dbi v6i mang dién cung cap cho cac phu tai phan tan, cong suit nho va
thoi gian sir dung cong suat cuc dai thip ma mang dién nong nghiép 1a mot vi du
thi chi phi dau tu xdy dung chiém ty trong 16n trong chi phi tinh toan hang nam.
Trong truong hop nay, vi¢c chon day/cap dugc tién hanh trén co sé cuc tiéu hoa
khéi lugng kim loai mau.

Xét truong hop dudng day cung cép cho 2 phu tai a, b (hinh 3-6).

]|._]'| ‘ ]1._]': ‘

Pl"‘_:lﬂl I lu P!"'_ifj'l I Jh

P.J"'jﬂa n Pn__i{;}n n
Hinh 3-6. So d6 mang cung cip dién
Ton that dién ap cho phép tir nguén 0 dén di€m cudi b 1a . Tuy chon gia tri
Xo (Q/km), tinhAU” vaAU’:

=

AU’ = A Ucp - AU” (3-30)

Trong d6: A U’ 1a thanh phan ton that dién 4p do cong suét tac dung va
dién tro
gay nén trén hai doan oa va ab.

AU =AU, +AU’, (3-31)

Néu biét A U’,, va A U’ thi tiét dién Foa va Fab duoc xéac dinh theo biéu thirc:
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Fo__ hi
T yU, AU
_ 'F._“IZ _ P!‘FJ
tpU AUL yU, (AU -ABL)

Khéi lugng kim loai mau trén toan b duong day ob la:
V= 3[Fm_1| + Fah.lg}.d
P:fj] 3d (P} P2 ]
+ - +
AU, rU N\AU, AU -AU,,

”

3d [PJE

T YU\ AUL
Trong do: d 1a khoi luong riéng cia kim loai ciu tao diy din.
Piéu kién dé V — min la: 3: ~0

av__ 3d (BRI P

= -+ —_— - n
BAU.,  ypU, \AUL AU - aL-'WJ

RIE PRI
AUL AU —AUL
BRI, BRI

AU AU

Thay AU/, =—Dh  va avl, =—2E 14 ¢
vl F. ¥-U o -Fo
i ___ AL
[ R, ] [ P.1, ]
TI'Ird'm 'Fuu -r'{"r.n. 'Fu:-

F. _Fi

KR
P

'F:.u- = _IFuII

e

VA

— = COnst

£
Do: AU = AUy + AU = —1ih 4 Bk

Pl syl
i P
Va F, = F;Fuf'
Al = ﬁjl + 'F:‘!I:

MNeén:

P U, F
PUnf b

Tir diy, xdc dinh duoc tiét dién Fa,:

JE

(3-32)

(3-33)

(3-34)

(3-35)

(3-36)

(3-37)

(3-38)

b =W{ P, +yP.L) (3-39)
Tuong tu, xic dinh dugc tiét dién F:
E__ (% +JPE) (3-40)
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Trudng hop tong quat, tiét dién doan luéi thr i x4c dinh theo diéu kién phi
ton

kim loai mau nhoé nhat la:

#a LZIP ] (3-41)

Trong do:
F; (mm?); P; (kW); I; (km); v (km/ Q mm?); Uy, (kV); AU’(V)

Duya vao tiét dién tinh toan, tra bang tim tiét dién tiéu chuan. Cudi cing
kiém tra diéu kién ton that dién ap va phat nong cua dudng day.

Xac dinh tiét dién day dan theo diéu kién ton that dién ap cho phep. Chi
tiéu vé chat luong dién 4p luén dugce quan tim khi danh gia chat lugng cung cap
dién. Chon day/cap trén co s& dam bao dién ap cua nut phu tai cudi duong day
khong thap hon gia tri dién ap cho phép chinh 1a muc dich cua phuong phap
chon day/cap theo diéu kién ton that dién ap cho phép. Phuong phap nay thuong
dugc ap dung cho cac duong day tai cong suat nho va han ché vé cac bién phap
diéu chinh dién 4 ap nhu mang phan ph01 do thi 1a mot vi du.

Xét mang cung cip dién don gian (hinh 3-7).

PriQy Py

'1. '.‘,
-

Pat]ga T Prt1gs Ty

—_—.

Hinh 3-7. Sor dé cung cap dién
* Tong ton that dién ap:

Néu toan b dudng day cung chung loai va cung tiét dién:
Ry PL %30l

A= (3-42)

_f':l i _P_ .I.. X, qu 'Ll

Hay: AU =Bt B = AU+ AU (3-43)

AU = %i[ffﬁ{. L) (3-44)
O day:
A'U’: 14 thanh phan ton that dién ap do cong suat tac dung va dién tro
duong day gay nén.

A'U”: 1a thanh phan ton that dién 4p do cong suat phan khang va dién khang
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duong day gay nén.
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day

Xo, To: 1an luot 1a dién tré va dién khang
trén mot don vi chiéu dai duong

( Q/km).

P, Q;: lan luot 14 cong suat tac
dung va phan khang trén doan ludi
thtr i. 1;: 1 chiéu dai doan ludi tha
1.

Pi» qi: lan luot 1a cong suét

tac dung va phan khang tai

nut thtr 1. L,: 1a khoang

cach tir ntt thtr i dén nit

nguon.

Vi gia tri dién khang x, it thay doi theo tiét
dién day cho nén c¢ thé lay gia

tri trung binh x0 dé tinh A U”:

Déi v6i duong day trén khong cao/trung ap: x, = (0,35 + 0,42) Q /km .

Déi v6i duong day cap: x0 = 0,08 Q /km .

Tir gia tri ton that dién ap cho phép Ucp tinh tir ngudn dén phu tai xa nhat, tinh

duoc AU”.

ALT" = All,, - AU

.l',,i.F{!l

[7

AllY =

g =

Trong do:

o F
Nén tiét dién day dén F xdc dinh nhir sau:
Yel
Fe—it (3-43)
yU . AL
i gL
Fett 3-46
yll . AU =00
F:don vi la mm-. v.don vila km/Qmm-.
Pi, pi: don vi la KW, U g dom v 1a KV,
L;, Ii: dom w1 1a kmo AUl -donwvila V.

Can cu vao gia tri tiét dién F tinh toan, tra bang chon tiét dién day dan tiéu
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chuan gén nhét. Tra gia tri r0 va x0 ung véi tiét dién day dan da chon, tinh lai
tén that dién apA U theo biéu thire (3.7) va so sanh voi A Ucp. Néu diéu kién ton
that dién ap chua thoa man thi phai ting tiét dién day dan 1én mot cap va kiém
tra lai lan nira.

Xac dinh tiét dién day dan theo diéu kién mat 46 dong dién khong doi.

Viéce chon cing mét tiét dién cho mot tuyén day theo phuong phap t6n
that dién ap cho phép, cho truong hop phu tai tap trung, cong sut truyén tai va
thoi gian sir dung cong sudt cuc dai kha 16n nhuw mang dién khu cong nghiép 1a

moét vi du, s& khong hop ly. Khi nay, dé giam chi phi dau tu xay dung mang
nhung van dam bao diéu kién ton that dién ap nam trong pham vi cho phép can
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str dung phuong phéap chon day/cap theo mat do dong dién khong doi.
Xét duong day co hai phu tai trinh bay ¢ (hinh 3-8).

I F I Fz
| = } !
0 a b
- —_— —_—
I, l I, 1
P+ o Pyt

Hinh 3-8. So d6 mang cung cip dién

Tir AUg,= AU + AU”, tay chon gid tn x; trong gidn han cho phép, tinh AU™ theo

biéu thirc:
x"i@l"‘l
A =
i
iP:’ ‘Zwﬁf_.ﬂ COSE,
AL = Al - AU = = =i
& O FyF
Mit khic: P =31U, cosg,
Do da: ALl = ALl + AL g,
i Eﬁf,f, OS¢, Z-..EI:.!’: COS 7,
Y TR

Trong do: cosp,, cosg, lan luot 1a hé so cong suat trén doan Oa va doan Ob.
Mit dé dong dién khdng déi duoc dinh nghia la:

i O
. F
Do do: Al = £I{..F.l', cosg, +J1, cosg, )
3
Suy ra: J= AL (3-47)

ﬂE{f._ cos@, +1, cose, )
Téng quat, vo1 mang di¢n c6 n phu tai thi mat d dong dién khong ddi duge xéac
dinh nhu sau:

et (3-48)

N Z [ cosg,
Trong do: :
J (A/mm?); y (km/ Q mm?); AU’ (V).
I;: 1a chiéu dai ctia doan thir .
cosd ;: 1a hé sb cong suét cua doan thir i.

Dé chon mat do dong dién J hop 1y ca vé diéu kién k¥ thuat va kinh té can
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so sanh voi mat do dong dién kinh té J,..
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Néu J <J,, chon J
NéuJ>1J,, chonJ =,
Tiét dién day dan can chon dugc x4c dinh theo biéu thirc:

. [ Va F, B L (3-49)

J

Can ctr vao gia tri tiét dién F tinh toén, tra bang chon tiét dién day dan tiéu
chuan gan nhat va ki€m tra lai ton that dién ap. Néu dic¢u kién ton that dién ap
chua théa man thi phai tang tiét dién day dan 1én mot cap va ki€m tra lai l1an nira.

Xéc dinh tiét dién day dan theo diéu kién phat nong.

Chon day/cap theo diéu kién phat néng cho phép s& dam bao d6 bén, do

an toan trong qua trinh van hanh va tudi tho cua day/cép.

Do thuc té, day/cap dugc chon lya va lép dit khac voi cac diéu kién dinh
mutrc do céc nha ché tao day/cap qui dinh nén dong phat nong cho phép dinh mirc
can phai qui ddi vé dong phat néng cho phép thyuc té bang cach nhan véi hé sb
hiéu chinh k. Hé s6 k duoc xac dinh trén co s& loai day/cap, phuong phap lap
dit, nhiét d6 moi trudng thuc té tai noi lap dit .

Hé s6 nay co thé tra & (bang 3-9).
Bang 3-9. Tra hiéu s diéu chinh K

Becia | o ] Hé s6 k khi nhiét dé cia mél treong xung quanh 1a °C
mii Lﬁﬁy
trudomg ["{f}‘s 0 +5 + 10 |+ 15 | +20 [+25 [ +30+35) =40 + 45|+ 50
Xung
quanh
["C]
15 <0 L4 10 | 1o [ 1L04 | o0 | 096 [ 092 ) 0,83 083 0,78 0,73 | 0,68
25 L24 (120 (007 (13 | Lo9 | Lod | LoD [ 095 0,90 025 080074
25 70 11,29 | 1,24 | 1L,200 | 1,15 | 1,11 105 | Lo0 | 094 028 081 0,74 [ 067
15 LIS (114 [ L10 [ 105 | LoD | 095 089 (024077071 063|055
65
25 32 (127 (122 |7 | L2 | o6 | 1,00 | 094 0,87] 0,79 0.71 | 0.61
15 0 L20 (1,15 (1,12 (106 | LOD | 094 (088 [ 082075067 057|040
[
25 3G (130 (125 [ L20 | L13 | LO7 | LO0o [ 093 085 0,760 0,66 | 0,54
Diéu kién lua chon: K. Icpdm 2 1iv max (3-50)
Trong do:

dinh.
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k: 12 hé sb hiéu chinh theo cac diéu kién lap
dat va van hanh thuc té.

Ipam : 12 d(‘)ng~ dién cho phép lém viéc lau
dai ctia day dan, do nha san xuat qui

Iy ma: 12 dOng 1am viéc 16n nhat di trong
day/cap.
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b. Lya chon day dan va cap trong mang ha ap

Cap trong mang ha ap thuong la cap ddng hodc nhom duoc boc cach dién
bang gidy tam dau hoic cao su.

Pé tai dién xoay chiéu mot pha, dién mot chiéu thuong sir dung cap 1, 2
161, thuong dung nhat 13 cap 2 15i. Cap 3 161 dung dé tai dién xoay chiéu 3 pha
cap cho céc dong co hodc phu tai bién ap pha dbi xtmg. Cap 4 161 la cap thuong
duoc dung nhiéu nhat dé tai dién xoay chiéu bién ap pha dén 1kV, cap cho cac
phu tai ba pha khong ddi xtmg hodc cic tai dong co can day trung tinh. Li thir
tur ctia cap ndy dung lam day trung tinh va c6 tiét dién nho hon.

Day dan ha 4p thuong dung 1a day dung trong nha, dugc boc cao su cach
dién hodc nhua cach dién PVC. Mot sd truong hop dung trong nha 1a day tran
hoic thanh dan nhung phai duogc dit trén st cach dién.

Chuing loai cap va day dan:
- Phuong phap chon lya:

Do mang phan phdi ha ap tai cong suat nho va cy ly truyén tai ngin nén
chi ti€u kinh té chi dong vai trd quan trong ma khong dong vai tro quyét dinh
nhu chi tiéu k¥ thuat. Chi tiéu k¥ thuat can quan tam khi chon day/cap bao gom:

Nhiét d6 day/cap khong dugc vuot qua nhiét do cho phép qui dinh boi nha che
tao trong ché do van hanh binh thuong ciing nhu trong ché d6 van hanh su cb
khi xuét hién ngan mach.

D9 sut &p khong dugce vuot qua do sut ap cho phép.
* Thi tuc ddy du chon day/cap trong mang ha ap nhu (hinh 3-9)
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[ Dhimg Lam wide ewe dai |

¢

| Ding dinh mine CB hay ciu chi |

!

clea didy mad thiét bi héo v

3
ity khi nding hdo vé

Biku kidn lip dat Clu chi CB
I =131 néu l, < DA
L = 1,210, néu I, = 10A =L
. Al <254
He &b hidu chinh k _” L
Ip =11k ndu L= 254

I 1
Dding phit ning cho |:'||!||.'|:'| tinh todn [,

‘L
:

[ Ding phit néng dink mie Ly |—f-"" ‘
A

|.m|| sut dp AL — = %“' |..-||:|. 'IJL'“I: dién diy

khi xudt hign ngin mach

Kiém tra dn djnh nhig ‘
—

Kt thie

Hinh 3-9. Thii tuc diy di lwa chon diy/caAp mang ha ap

Lua chon tiét dién theo diéu kién phat nong:

Day dan dugc chon theo diéu kién phat nong lau dai cho phép s€ dam bao
cho cach dién cua day dan khong bi pha hong do nhiét do day dan dat dén tri sb
nguy hiém cho cach dién cua day. Diéu nay duoc thuc hién khi dong dién phat
nong cho phép cua day/cap phai 16n hon dong dién lam vi¢c lau dai cyc dai chay
trong day
dan.

Kich c¢& cta day pha co lién h¢ truc tiép toi ma chir cai (thé hién cach lap
dat) va h¢ so k.

+ Xac dinh ma chir cai :

~ Cac chur cai (B toi F) phu thudc vao dang cua day va cach lap dat. C6
nhiéu cach lap dat, song nhitng cach giong nhau s€ duoc gom nhom lai va dugce
chia 1am 4 loai theo céac diéu kién méi trudong xung quanh.

Bang 3-10.mi chir cai phu thudc vao dang diy va cach lip dit
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Chir

Dang cia day Cach lap dat cdi
- Dudi lap nip dic, co thé lay ra duoc hodc khong,
Diy 1 16i va bé mﬂl dn ]t‘rp‘vﬁa_hm]c nz'ir: bﬁ.n_g. B
o - Durén san nha hodc sau tran gia.
nhiéu 151 . e
- Trong rinh hodc van lat chan tuong,
- Khung treo c6 beé mit tiép xiic vai twdomg hodc tran. C
- Trén nhimg khay cap khéng duc 16.
- Thang cap, khay ¢6 duc 16 hodc trén congxon d.
Cap co nhiéu 16| - Treo trén tim ném. E
- Co moc xich ndi tiép nhau.
Cap 1 l&n F

+ Xéc dinh tiét dién day/cap khong chon & dudi dat:

Theo dleu kién lap dit thue té, dong phat nong cho phép cua day/cap khong

chon ngam dudi dat phai hiéu chinh theo hé s6 k bao gom céc hé sd thanh phan:

- Hé s6 k, xét dén anh huong cua cach lap dat (bang 3-11).

- Hé s k, xét dén s6 mach day/cap trong mot hang don (bang 3-12).
- Hé s6 k; xét dén nhiét d6 mol truong khac 30°C (bang 3-13).

k= k1.k2.k3 (3-51)
Bang 3-11. H¢ s6 hiéu chinh K theo cach lip dit
M3 chix - ' ~ Cach ip d&t HEso k)
Cap dat thang trong vt liéu cach dién chiu nhiét 0,70
B Ong diy dat trong vit liéu cach dién chiu nhiét 0,77
Cap da 151 0.90
Ham va murong cap kin 0.95
C Cap treo trén tran nha 0.95
B.C.E.F Cac truomg hop khac 1.00
Bang 3-12. Hé s6 K2 theo s6 mach cap dit trén mét hang don
Mai | Cach | Hé sé k,
chir | dat -
cdi |gan | SO luong mach hodc cap da Ioi
h
T 2 3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |12 |16 |20
B.C L'Zip 1.0010.80(0.70 [ 0.65] 0.60 [ 0.57]0.54]10.5210.50(0.45(0.41 | 0.38
hoac
chon
trong
tuong
C Hang | 1 0.85(0.7910.75]10.7310.7210.720.71 | 0.7 |0.7
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don
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trén
tuong
hoac
nén
nha,
hoac
trén

cap
khéng
duc 16

Hang
don
trén
tran

0.95

0.81

0.72

0.68| 0.66

0.6410.63(0.62|0.61]0.61

Hang
don
trén
thang
cap,
cong
xon

0.87

0.82

0.8 10.8

0.7910.79(0.78 | 0.78 | 0.78

Bang 3-12. Hé s6 K3 cho nhiét dd médi trwongkhac 30°

Nhigt d6 moi Cach dién
I{i;;:m C'fm su PVC Butyl polyethylene (XLPE), cao su cd
(chat déo) ethylene propylene (EPR)

10 1.29 1.22 1.15
15 1.22 1.17 1.12
20 1.15 1.12 1.08
25 1.07 1.07 1.04
30 1.00 1.00 1.00
35 0.93 0.93 0.96
40 0.82 0.87 0.91
45 0.71 0.79 0.87
50 0.58 0.71 0.82
55 - 0.61 0.76
60 - 0.50 0.71
ik - - 0.65
70 - - 0.58
75 - - -

80 - - -
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Khi s6 hang cap nhiéu hon mot, k, can nhan véi cac hé so sau:

- Néu cap duoc dit theo 2 hang: k, duwoc nhan voi 0.8

- Néu cap duoc dit theo 3 hang: k, dugc nhan vai 0.73

- Néu cap duoc dit theo 4 hing hodc 5 hang: k, dugc nhan véi 0.7

+ Xac dinh tiét dién day/cap chon ngadm dudi dat:

Theo diéu kién lap dit thuc té, dong phat nong cho phép cua day/cap chon ngam

dudi

dat phai hiéu chinh theo hé s6 k bao gdm céac hé s thanh phan:

- Hé s k, xét dén anh huong cua cach lap dat (bang 3-14).

- Hé s ks xét dén s6 mach day/cap trong mot hang don (bang 3-15)
- Hé s6 kg xét dén tinh chat cua dat (bang 3-16)

- Hé s k; xét dén nhiét d6 dat khac 20°C (bang 3-17)
k= k4.k5.k6.k7 (3-52)

Bang 3-14. Hé s0 K4 theo cach lip dit

Cach lap dat Hé s6 ky
Pit trong 6ng bing dit nung, ong ngdm hoic rinh duc 0.8
Trudmg hop khic 1.0
Bang 3-15. Hé s6 K5 cho day trong hang

Pinh | Hé s ks

vi , N

day | SO0 mach hodc cap nhiéu loi

bat |1 2 3 4 5 6 7 8 9 12 |16 |20

ké

nhau

Choén

ngam

Bang 3-16. Hé s6 K6 theo su anh hwéng cia dat

165




Tinh chat cia dat Hé so kg
Rit wot (bdo hoa) 1.21
Udt 1.13
Am 1.05
Khé 1
Rit kho 0.86

Bang 3-14. Hé s6 K7 phu thudc vao nhiét do dit

Cach dién
Nhiét d6 dat "C PVC XLPE, EPR (cao su ethylene-
propylene)
10 1.10 1.07
15 1.05 1.04
20 1.00 1.00
25 0.95 0.96
30 0.89 0.93
35 0.84 0.89
40 0.77 0.85
45 0.71 0.80
50 0.63 0.76
55 0.55 0.71
60 0.45 0.65

Khi s6 hang cap nhiéu hon mét, ks cAn nhan véi cac hé sb sau:
+ Néu cap dugc dat theo 2 hang: ks duoc nhan véi 0.8
+ Néu cap duge dit theo 3 hang: ks dugc nhan véi 0.73
+ Néu cap duoc dit theo 4 hang: ks duoc nhan véi 0.7

Lua chon tiét dién day dan két hop v6i chon thiét bi bao vé

Trong mang ha ap, thuong st dung aptémat (CB) hay cau chi dé bao vé
qua tai thiét bi ti€u thu dién va day dan/cap. Do do, viéc chon day/cap trong
mang ha &p lién quan chat ch€ véi viéc chon thiét bi bao vé.

* Chon tiét dién day dan két hop véi chon CB:
Khi tinh todn dugc dong di¢n lam viéc cuc dai ctia phuy tai IB, chon CB c6
dong dinh mtrc In thoa diéu kién:
I, 215 (3-53)
Tur d6, chon dong phat néng cho phép Icp cua day/cap ma CB c6 kha nang bao
VeE.
I, =1, (3-54)

Tir diéu kién lap dit thuc té cua day/cap tim dugc hé s6 hiéu chinh k. T
day, xac dinh dong phat néng cho phép tinh toan Icptt :
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I (3-55)

eptt

Chon loai day/cap va tiét dién phu hop c6 dong phat noéng dinh muc (Icpdm)
thoa diéu kién:

Iepdm = Ieptt (3-53)
Sau d6 tinh sut 4p A U va kiém tra diéu kién sut 4p cho phép:

AU =AU, (3-56)
Néu diéu kién sut 4p cho phép khong thoa, can ting tiét dién day 1én va
kiém tra lai sut ap.
Néu thoa diéu kién sut ap cho phép thi tiép tuc kiém tra 6n dinh nhiét khi
xuat hién ngan mach:

F>F, (3-57)

Néu diéu kién on dinh nhiét khi xuat hién ngan mach khong thoa, can ting
tiét dién day 1én cho dén khi di€u kién 6n dinh nhiét duoc ddm bao va két thuc
qua trinh chon day/cap két hop védi CB.

*Chon tiét dién day dan két hop véi chon cau chi:
Khi tinh toan du:qc dong dién lam yiéc cuc dai cua phu tai IB, chon dong
tac dong cua day chay cau chi Idc thoa dicu kién:
I.21; (3-58)
Sau d6, chon dong phat nong cho phép Icp ctia day/cap ma cau chi c6 kha
nang bao v¢:
I, = 1,311, néu I,<10A
I, = 1,211, néu 10A <I,<25A

I, = 1,11, néu I, > 25A

Céc bude xac dinh he sO hiéu chinh k, dong cho phép tinh toan Icptt9 dong
phat nong dinh muc I 4y, chon tiét dién day/cap, kiém tra diéu kién sut 4p cho
phép va diéu kién 6n dinh nhiét khi xuat hién ngan mach tuong tu nhu trén.

Kiém tra diéu kién ton that dién 4 ap va 6n dinh nhiét:
* Kiém tra theo diéu kién ton that dién ap:

Pbi véi mang ha ap, do tryc tiép cung cip dién cho phu tai nén van dé
dam bao dién ap rat quan trong. Vi vy, thudng phai kiém tra diéu kién ton that
dién &p cho phép.
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Cong thirc x4c dinh ton that dién ap trén dudng day/cap nhu ¢ (bang 3-
18).

Bang 3-18. Hé s6 K7 phu thudc nhiét do dat
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Sut ap AU

Mach -
AlJ All%
| pha: pha/pha Al =2 Ig.( rg.cosg + xg.s1mnp)L
| pha: pha/trung tinh Al =2 1g.( rg.cosg + xg.smnp)L L00AL

3 pha cin bing: 3 pha (cé
hodc khing cd trung tinh)

AU = 4f3 Ig.{ ry.cosp + xp.5ing)L

Trong do:

I: 1a dong 1am viéc 10n nhat (A).

ro: 12 dién trd ctia day dan trén mot don vi chiéu dai ([J/km)

Xo: la cdm khang cua day da trén mot don vi chié

udai (L/km) L:1a chidu dai duong day (km)

¢ : 1a gbc pha gitra dién ap va dong dién trong day.

Ugm: 1a dién ap day dinh muc (V).

1, va X, dugc xac dinh vdi cac luu v sau:

- V6i day dong:

2250 [mmj.-"km‘,l

Iu =

V61 day nhom:

sau:

F (tiét dién diy mm")

36C (mm*/km)

In=

F (tiét dién day mm°)

165

- 1, duoc bo qua khi day dan c6 tiét dién
16n hon 55mm?2

- X, dugc bo qua khi diy dan co tiét dién
nho hon 50mm?2

- Néu khéng c6 thong tin nao khac chon x,
= 0,08 Q /km cos¢$ duoc chon nhu

- B6i voi phu tai chiéu sang: cosp = 0,6 + 1
- Béi vé6i phu tai 1a dong co:

+ Khi khot dong: cos¢ = 0,35

+ O ché do binh thuong: cosd = 0,8

Trong thuc té, dé don gian trong tinh toan



t6n that dién ap c6 thé ap dung
cong thirc sau: AU=V,.IL (3-59)

Voéi:

Vd: 1a dién 4p roi trén mot don vi chiéu dai dudng day (V/A.km).
I: 1a dong dién phu tai (A).
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L: 1a chiéu dai cua day dan (km).
'Khi nha ché tao day/cap cho trudc gi tri Vd thi c6 the xac dinh tiét dién
day dan dam bdao ton that dién ap qua bang tra.
Diéu kién kiém tra ton that dién 4p cho phép:
AUpg% = AlU,%
Trong do:
AU,,%: 1a ton that dién dp cho phép ( 5% hoic 2,5% tity loai phu tai).

AU, %: 12 ton that dién ap 16n nhat trong mang.

Néu trong mang c6 nhiéu doan, nhiéu nhanh thi phai tim diém ndo c6 ton
that dién ap 16n nhat A U, % dé so sanh.
* Kiém tra theo diéu kién ngin mach:

Khi chua mang tai, nhiét 46 trong ddy din bang voi nhiét d6 moi trudong.
Khi ngan mach, nhi¢t lugng trong day dan s€ sinh ra rat Ién va toéa vao 16p cach
dién.

Néu céc thiét bi bao vé khong co 1ap su ¢d kip thoi s& dan t6i cach dién
day dan bi pha huy.

Can phai kiém tra kha ning chiu nhiét caa day/cap khi xuat hién ngan
mach theo biéu thuec:
1<K _F?
Hay:
Iyt
JK.

F=z

Trong do:
t: 1a thoi gian ton tai dong ngin mach (s)
Iy: 12 dong dién ngan mach (A)
F: 1a tiét dién cua day/cap (mm?)
K.q: 12 hang s6 dic trung cho loai cach dién (A%.s/mm?)
Gia tri K4 duoc tra trong (bang 3-19).
Bang 3-19.Nhiét dd cho phép ciia cap theo loai cach dién va hing s6 Ked

Nhiét dé cuc dai ("C) Hing sb Kea
Cach dign - - . - .

Ché do xac lap | Ché do két thic ngin mach | Bong | Nhom
PVC 70 160 115 76
Cao su tong hop 83 135 135 90
PR, XLPE 90 143 143 94
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Chon day trung tinh:

Dong chay trong day trung tinh c6 thé coi nhu bang 0. Tuy nhién ludi 3
pha cip dién cho cac cin ho ludn c6 dong chay trong day trung tinh. Su phat
trién cua cac thiét bi bién doi cong suat trong cac mang ludi dién cong nghiép sé
tao cac song hai. Cac song hai bac ba chay trong day trung tinh dugc khuéch dai
1én ba lan, c6 thé vuot qua gia tri cho phép. Do d0, can dic biét luu ¥ van dé nay.

Tiét dién ddy trung tinh c6 thé nho hon day pha. Khi ay can luu ¥ kha
nang dat thi€t bi bdo v¢ day trung tinh néu n6 khong ddm nhéan chirc nang cua
day bao v¢.

Tiéu chuan IEC 346-5.5.2 qui dinh vé cach chon day trung tinh:

Day dong: F,n. < 16mm* Fy=F,,

Fon. > 16mm* Fy < F,,

Day nhom: Fon. £25mm* Fy=F,,

Fon > 25mm’: Fy < F,,

Trong truong hop Fy,, >16mm? (d6i véi day dong) va Fyy, > 25mm? (d6i
v61 didy nhom) c6 thé chon Fy = 0.5S,,,, nhung luu y la day trung tinh phai c6
bao v¢€ thich hop.

Gia tr1 FN duogc tra trong (bang 3- 20).
Bang 3-20. Tra chon day trung tinh

Tiét  dién| S<25| 35 50 70 195 | 120 [ 150 | 185 |240 |300
day dan
(mm?2)

Tiét  dién | S<25|25(35)[25(35)|35 |50 [70 |70 |95 |120 |150
i thiéu

cua day
trung tinh
(mm?2)

(35) 1a tiét dién cua day trung tinh 15i bang nhém

2.2. Chéng sét
2.2.1. Su hinh thanh set va tac hai cua set.
+ Su hinh thanh sét
Sét 1a sy phong dién trong khi quyén giita cac dam may va dat, hay giira

cadc ddm may mang dién tich trai dau. Trudc khi c6 su phong dién cta sét da co

su phan chia va tich liiy rit manh dién tich trong cac ddm may giong do tac dung
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cua cac luong khong khi nong boc lIén va hoi nudc ngung tu trong cdc dam may.
Cac dam may mang dién tich 1a do két qua cua viéc phan tich cac dién tich trai
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dau va tap trung ching lai trong cac phan khac nhau ctia ddm may.

Phéan dudi ctia cac ddm may giong thuong tich dién tich am. Cac dam may
cung vGi dat hinh thanh céc tu dién may dat. O phia trén cta cac dam may
thuong tich dién tich duong.

Cuong dd dién truong cua tu di€n may dat tang dan 1én va néu tai chd d6
cudng do dat t&i tri s6 t6i han 25-30 kV/cm thi khong khi bi ion hoa va bat dau
trd nén dan dién.

Su phong dién chia thanh ba giai doan. Phong dién gitra cdc ddm may va
dat dugc bat dau bang su xuat hién mot dong sang phat trién xudng dat, chuyén
dong timg dot véi tbe do 100 -1000 km/s. Dong nay mang phan 16n dién tich cua
dam may, tao nén ¢ dau cuc ciia nd mot dién thé rit cao hang trién von. Giai
doan nay goi la giai doan phong tia tién dao tung bac. Khi dong tién dao vira
phat trién dén dat va cac vat dan dién v6i dat thi giai doan tht hai bat dau, d6 1a
giai doan phong dién chu yéu cua sét. Trong giai doan ndy, cac dién tich duong
ctia dat di chuyén c6 hudng tir dat theo dong tién dao véi toc do 16n (6.10* -10°
km/s) chay 1én va trung hoa véi dién tich &m ctia dong tién dao.

Su phéng dién dugc dic trung boi dong dién 1én qua chd sét danh goi 1a
dong dién set va sy 1oe ménh li¢t ciia dong phong dién. Khong khi trong dong
phong dién duoc nung noéng dén nhiét d6 khoang 10.000°C va gidn nd rat nhanh
tao thanh song 4m thanh.

O giai doan phong dién tht ba cua sét s& két thic sy di chuyén cac dién
tich cua may ma tir d6 bat dau phong dién, su 16e sang bat dau bién mat.

Thudng phong dién sét gdm mot loat phong dién ké tiép nhau do su dich chuyén
dién tich tir cac phan khac nhau cta dam may. Tién dao cua nhiing phan phong
dién sau di theo dong di bi ion hoé ban dau, vi vay chiing phat trién lién tuc va
duoc goi 1a tién dao dang miii tén.

+ Tac hai cua sét

Pbi véi ngudi va suc vat, sét nguy hiém trude hét nhu mot ngudn dién ap
cao c6 dong 16n. Nhu ching ta d biét, chi can dong nhé khoang vai chuc milli
ampere ciing c6 thé 1am chét nguoi. Vi thé, rit d& hiéu tai sao khi bi sét danh
tryc tiép nguoi thuong bi chét ngay.

Nhiéu khi sét khong phong dién truc tiép cling gy nguy hiém. Ly do 1a dong
dién set di qua mot vat noi dat, nd gdy nén mot sy chénh 1éch thé kha 16n tai
nhitng vung gan nhau, hay n6i mgt cach khac la c6 gradient. Neu nguoi hodc gia
suc dimg tra mua dudi cac cay cao ngoai ddng khi c6 dong, néu cy bi sét danh,
c6 thé dién ap bude s& gay nguy hiém.

Dong sét gay nhiét do rat 16n, khi phong vao cac vat d& chay nhu mai nha
tranh, gb khd, né c6 thé gay ra nhitng dam chay 16n, di€ém nay can dac biét chu y
do1 véi viée bao vé cac kho nhién li¢u va cac doé vat dé chay no.

Sét con pha hity vé mit co hoc. Pa c6 nhiéu trudng hop céc thap cao, ciy cbi bi
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n6 tung vi khi dong sét di qua nung néng phan 15, hoi nudc bdc ra qua nhanh va
pha vo than cay.

Rat dang cha ¥ t6i dién ap co thé cam Gng cc vat dan hodc cac day dai
tao thanh nhimg mach vong h¢ cam ng dién tur khi c6 phong dién seét ¢ gan.
Pién 4p cam tng c6 thé 1én toi hang chuc KV va rat nguy hiém.

Tom lai, sét co thé gdy nguy hiém truc tiép va gian tiép, do d6 can phai co
nhirng bién phép bao vé thich hop.

2.2.2. Bdo vé chong sét danh tryec tiép.
+ Khai quat vé bao vé chong sét

Nhitng nguyén tic bao vé thiét bj dién nhd cot thu 16i dd hau nhu khong
thay doi tur nhitng ndm 1750 khi Franklin kién nghi thyc hién bﬁng mot cdt cao
¢6 dinh nhon bé‘mg kim loai duoc ndi dén hé théng ndi dit. Trong qua trinh thuc
hién, nguoi ta da nghién ciru va dua dén nhiing kién thic kha chinh xac vé
hudng danh truc tiép cua sét, vung bao v¢ cua cdt thu sét va thuc hién hé théng
ndi dat.

Khi ¢6 mot ddm may tich dién tich am di qua dinh ctia mdt cot thu 161,
nhd cdm Ung tinh dién thi dinh cua c6t thu 161 s€ nap dién tich duong. Vi dinh
cta thu 16i nhon nén cudong d6 dién truong trong dam may khé 16n. Diéu nay s&
tao nén dé dang mot kénh phéng dién tur dau cot thu 161 dén dam may tich dién
tich 4m, do vay s& c6 dong dién phong tir ddm may xubng dit.

Sét danh theo qui luat xac suét, va chiu anh hudng cta nhiéu yéu t6. Do
vay, viéc xac dinh chinh xac khu vuc hudng danh cua sét 1a rat kho va khong thé
dam béo xac suat 100% hudng cua sét dén thu 161 chong sét.

Nhitng nghién ctru ti mi vé chong sét cho thdy rang diéu quan trong 13 chiéu cao
cua cot thu 161 chong sét va hé thong ndi dat dam bao.

+ Nhitng quy dinh chung vé bao vé chng sét
Phuong thitc chéng sét:

Céc cong trinh xdy dung can phai stir dung cac phuong thic chéng sét nhur
sau:

+ Dbi voi cong trinh cap I va II nhét thiét phai sir dung phuong thic bao
v€ toan bd

+ Do1 v6i cong trinh cap 111, néu 1a nhitng cong trinh c6 mot vai phong co
nguy co nd chay, hodc nhirng cong trinh thuong xuyén tap trung dong nguoi can
phai sir dung phuong thirc bao vé toan bd. Néu 1a cong trinh khong co cac phong
c6 nguy co chdy nd, va tap trung dong nguoi thi st dung phuong thirc bao vé
trong diém.

B6 phan thu sét:

B6 phan thu sét ¢6 thé sir dung hinh thac kim, ddy, dai hodc ludi thu sét.
Phai cén ctr vao céc ddc diém cu thé ciia moi cong trinh dé thiét ke cho phu hop
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Vi1 yeéu cau vé mat bao v¢, cling nhu nhitng yéu cau ve kinh t€, ki thuat:

+ Chdng sét danh thang cho cong trinh Cép I nhat thiét phai bd tri kim,
day thu sét dat doc 1ap hodc cac bd phan thu sét khac dit truc tiép nhung phai
cach li voi cong trinh qua cac loai vat liéu khong dan dién.Cac bo phan thu sét
noi trén phai dam bao dugc pham vi cin bao vé.

+ Dbi voi cac cong trinh Cap II, c6 thé b tri chong sét doc lap, cach ly
hodc dit truc tiép 1én cong trinh. Can phai tinh toan va so sanh vé kinh té ki
thuat dé chon phuong an hop li nhat:

-Néu bd tri thiét bi chéng sét doc lap hoac cach li voi cong trinh qua cac
vat liéu khong dan di¢n, can phai thyc hién theo cac qui dinh cho Cap I da trinh
bay & trén.

-Néu bb tri thiét bi chdng sét truc tiép trén cong trinh can phai thoa man
cac yéu cau sau:

Déi voi kim hay day thu sét tir mdi kim hodc ddy thu sét phai co it nhét 1a
hai day
xudng.

*Déi v6i ludi thu sét 1am bang thép tron, kich thude mdi 6 ludi khong
duoc 16n hon 5*5m. Cac mat ludi dugc han dinh voi nhau.

+ Dbi véi cac cong trinh Cap III can phai dat thiét bi chéng sét ngay trén
cong trinh, chi dugc phép dat thiét bi chong sét doc 1ap vdi cong trinh trong
nhitng truong hop dat biét thuan lgi vé ki thuat va kinh t€. B phan thu sét co6 thé
st dung hinh thirc kim, day, dai hoac luéi thu sét tuy tung truong hop cu the.
Pién tré ndi dat:

Theo tiéu chuan Uc thi murc dién tro t6i da cho phép 1a 10Q d6i voi hé
théng ndi dat chong sét. CO rat nhleu phuong phap khac nhau dé thyc hién dién
tré ctia hé thong noi dat dat yéu cau thap Hé théng nbi dat tao thanh _mang ludi

thong thuong bao gdm céc dién cuc dit, cac diy bang va cac chi tiét ghép nbi
vo1 mat s6 xur 1y nhén tao.

2.2.3. Bdo vé chong sét dwong day tdi dién

Trong van hanh, su ¢ cit dién do sét danh vao cac duong day tai di¢n
trén khong chiém ti I¢ 16n trong toan bd sy co cua hé thong di¢n. Do do, bao vé
chong sét cho duong day c6 tam quan trong trong viéc dam bio van hanh an
toan va lién
tuc cung cap dién.

Dé bao vé chdng sét cho duong diy, ta treo day chong sét trén toan bod
tuyén duong day, day la bién phap tot nhat, song rat ton kém. Do vay, nd chi
duoc dung cho cac dudng day dién ap 110 + 220kV cot sit va cot bé tong cdt
thép.
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Déi v6i duong day dién ap dén 35kV cot sit va cot bé tong cot thép it
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dugc bao ve toan tuyen.

Tuy nhién, cic cOt cia duong day nay cling nhu cot cia duong day 110 +
220kV déu phai nbi dat Dé ting cuong kha ning chdng sét cho cac duong day,
c6 thé dat chdng sét 6ng hodc ting thém bat st & nhitng noi cach dién yéu, ¢

nhing cot vuot cao, & chd giao chéo vdi duong day khac hay & nhirng doan t&i
tram.

Day chdng sét, tuy theo cach bd tri ddy dan trén cot co thé treo mot hay
hai day chong sét. Cac day chong sét dugc treo ¢ bén trén duong day tai dién sao
cho day dan cua ca ba pha déu nam trong pham vi bdo v¢ cia day chong sét.

Pham vi bao vé ctia mot va hai day chéng sét nhu (hinh 3-10).

A

cl

Hinh 3-10. Géc bio vé va pham vi bio vé clia diy chong sét

Dai bao vé bx ctia cot treo mot ddy chdng sét duoc tinh theo cong thic (3-
60) va (3-61)

V61 h <30m:

- Oddcao h, ;%h b, =0,6n[1-2= | (3-60)
A \

J
_— - . o
- Oddcao h, <=h—b, = LEhlln— (3-61)
3 0,8h
Phia trong gitra hai day, pham vi bao v¢ dugc gi61 han béi mdt cung tron di qua

14 A /( 14 \ M /‘7\ *~ 14 A a
cac day chong sét va diém gittaco d0 Ak =
cao
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Theo tai liéu ctiia Nga thi di v6i day chong sét dit & do cao h < 30m, dai
bao v¢ dugc tinh theo cong thirc (3-62):

165



0.8h,

=7 h‘ Y
G

(3-62)

DPdi véi cac cot dién thong thuong, day dan s& duoc bao vé chic chin néu
gdc bao vé a khong qua 25°. Giam goc bao vé s& 1am giam xac sudt sét danh vao
day dan nhung phai ting gia thanh vi phai ting cudong chiéu cao cot.

2.2.4. Bdo vé chong sét tir dwong ddy truyén vao tram.

Cac duong day trén khong du co duoc bao vé chéng sét hay khong thi cac
thiét bi dién c6 ndi v6i chiung déu phai chiu tac dung cua song sét truyén tir
duong day dén. Bién do cua qua dién ap khi quyén c6 thé 16n hon dién ap cach
dién cua thiét bi, dan dén choc thung cach dién, pha hoai thiét bi, va mach dién
bi cat ra. Do vay, dé bao vé cac thiét bi trong tram bién 4p tranh song qua dién ap
truyén tir duong day vao phai dung cac thiét bi chong sét. Cac thiét bi chéng sét
nay s& ha thap bién do song qua dién ap dén tri s6 an toan cho cach dién can
duoc bao vé.

Thiét bi chdng sét chii yéu cho tram bién ap 1a chdng sét van (CSV) két
hop chong sét ong (CSO) va khe ho phong dién.

Khe hd phong dién 1a thiét bi chdng sét don gian nhat, gdm c6 hai dién cuc,
trong d6 mdt dién cyc noi voi mach dién, con dién cu kia noi voi dat (hinh 3-11)

Khi 1am viéc binh thuong, khe ho cach ly nhitng phan tir
X . 1A . sy cn g R Day din
mang dién (day dan) véi dat. Khi c6 song dién ap chay trén
duong day, khe ho phong dién s& phong dién va truyén
xubng dat. L

Hinh 3-11.

Uu diém cua loai thiét bi nay 1a don gian, ré tién. Khe hé' phong

Nhung

vi n6 khong c6 bd phan dap hd quang nén khi nd lam viéc
bao vé role c6 thé cat mach dién. Do vay nén khe hé phéng
dién thuong chi dugc dung lam bdo v¢ phu cling nhu lam
mot bd phan trong cac loai chéng sét khac.

. Chdng sét ng (CSO): Chdng sét éng co so dd nguyén 1y cau tao nhu
(hinh 3- 12).
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4

Hinh 3-12 : Chiing sét iing
1. ¥o; 2 hén cuc; 3. Nip

¥

Chéng sét 6ng gém c6 hai khe hé phong dién 1, va 1,. Khe ho 1, dugce dat
trong 6ng 1am bang vat liéu sinh khi nhu fibro bakélit hay phi- nipolat. Khi song
dién ap qué cao thi 1, va 1, déu phong dién. Dudi tac dung cua ho quang, chat
sinh khi phat nong va san sinh ra nhiéu khi 1am cho 4p suit trong dng ting t4i
hang chuyc at va thoi tat hd quang.

Kha ning dap tit hd quang cua chéng sét dng rat han ché. Néu dong dién
qua 16n, hd quang khong bi déap tat ngay gay ngan mach tam thoi 1am cho bao vé
role ¢6 thé cat mach dién. Chong sét ong chu yéu dung dé bao vé chdng sét cho
cac duong day khong cé day chong sét, hodc lam phan tir phu trong céc so dd
béo vé tram bién ap.

«Chdng sét van (CSV): gdm c6 hai phan tir chinh 1a khe hé phong dién va
dién tro 1am viéc. Khe ho phong dién cta chdng sét van 1a mot chudi cac khe ho
nho c6 nhiém vy nhu déa xét. Dién tro lam viée la dién tro phi truyén c6 tac dung
han ché tri s6 dong dién ngin mach cham dat qua chdng sét van khi song qua
dién ap choc thung cac khe ho phong dién. Dong dién nay can phai han ché dé
viéc dap tat hod quang trong khe ho phong dién duoc dé dang sau khi chong sét
van lam viéc. Chat vi lit thoa man dugc hai yéu cAu trai nguoc nhau: can c6 dién
trd 16n dé han ché dong ngan mach va lai can co dién tré nho dé han ché dién 4 ap
du, vi dién ap 16n kho bao vé duoc cach dién.

(Hinh3-13) gi6i thiéu mot loai chong sét van.

Hinh 3-13. ('hﬁng sét van (CSY)
|. Dang dimg -
2. So dé nzuyén Iy tic ding . J E
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DCS

[t]cs SJHE.

Hinh 3-14. So do bao vé tram 35 + 110kV

Bao vé chong song qua dién &p truyén tir duong ddy vao tram bién ap
duogc thyc hién bang cach dit chdng sét van va cac bién phap bao vé doan day
gan tram nhu hinh MP 19-04-14

Poan gan tram tir 1 + 2 km duoc bao vé bang day chdng sét dé ngin ngira
sét danh truc tiép vao duong day. Chdng sét éng CSO01 dat & dau doan duong day
gan tram nham han ché bién d6 song set. Néu duong day duoc bao vé bang day
chong sét DCS trén toan tuyén thi khong can dat CSO1.

CS02 dung dé bao vé may cit khi no & vi tri cat. D6i v6i tram 3 + 10kV
duoc bao vé theo so d6 don gian hon, khong can dit DCS ¢ doan gan tram ma

chi can diat CSO & cach tram khoang 200m; ¢ trén thanh cai cua tram hay sat
may bién ap ta dat CSV.

Ngoai ra, dé bao vé chong qua dién &p cho tram, ta can phoi hop cach
dién cua tram bién ap.

Noéi dat chéng sét cho tram can phai dam bao qui dinh sau:

-Dbi véi tram co trung tinh tryc tiép ndi dat, dién ap tir 110kV trg 1én thi
dién tro ndi dat cho phép 12 0,5 Q.

-bbi voi tram cod trung tinh cach dién, dién ap dudi 110kV thi dién tro ndi
dat cho phép 12 0,4 Q.

-Pbi véi tram co cong suit bé (dudi 100kVA) thi dién trd ndi dat cho
phépla10 Q.

2.2.5. Mt sé vi du bao vé chéng sét cho cac cong trinh.
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Hinh 3-15. Co ciu giin ct thu léi loai  Hinh 3-16. Bio vé ching sét cho tram

CM Ién tirimg cia tba nha hay cong dién phéin bing thu lsi dng ten.
trinh 1. Bd ndi dat ciia hio vé ching cim img tinh
a) tuimg gach. dign . :
b} Gén |én trémg bé ting cit thép. 2. Cot thu 161 dng ten kim loai
1. Thanh cit thu 1ii loa: CM. 3. diav chong sét
2. Cor ciin dé gfin ot thu 161, 4. Vimg hio vé o dij cao h.

Hinh 3-17. Gidi thigu bio vé ching sét cho 6ng khii.

a) Ung kim logi 1. Nai 161 vang nii dat
b) Ong gach 2 Dav dan dong
¢} Chi tiét ciin cia déy dng gach 3. Cot thu los

d} Chi tiét cita cia diy dng kim lox

¢, g} Phin trén cua ong khod ven ot tha 1o,
(Hinh 3-15). Gidi thi€u co cau gan cot thu 161 1én tuong ctia toa nha hay
cong trinh.

(Hinh 3-16). Gi6i thiéu bao vé chong sét cho tram dién phan bang day chdng
sét (con goi 1a thu 161 ang ten).

Khoang cach S, =0,3SB can thiét dé tranh su di chuyén dién thé cao cla
sét dén cac lién hé ngam trong dat.

Khoang cach S duoc xac dinh nhu ¢ phan diy chong sét.

O day, day chdng sét dé bao vé sét danh thang, con dé bao vé chéng cam
ung tinh dién thi ta ¢ thé dat thém cac ludi sat trén mai nha.

(Hinh 3-17). Gi6i thiéu bao vé chdng sét cho dng khoi.
(Hinh 3-18.) Gi6i thiéu bao vé chdng sét cho tram dién.

Hinh 3-18. Gi6i thiéu so @6 chong sét
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T S difi ching sét PMid trgmyg biko ;; e tinh ching sét
FTB FTE Bit PTB o cac dau
T_E_p T'E" vio mbi duimg diy
1 _ trén khing. Trong
1 Dién dp 3 - 20 kV truimg hop nay néu
Tram hjé:" ap Fh‘%]} dong ngén mach lém
i PRC ‘L:“n-ndg va tram ]"‘h?" hon déng dién giﬁi
(PBIN) ot duo cu ﬂnglﬂal"-' han m& cia chong sét
bang dwomg day trén | fng thi trén thanh gop
khing . ciia tram bd tri PBC
hodc PB.
PT4 (PTB) ETa, (PTE) Bo tri CSOF (chong
sét ong phibrd) hay
g’ ﬁ" Tram bién ap phin PTB trén cap ndi va
xwromg v tram phin PBC hodc CSVT trén
2 1 phoi duge cung cap | thanh gop ciia tram.
bing dwéng diy trén
PRC khéng di qua cip noi.
(FBR)
T Sar @b chlmp sét Bl g hao v i< timh chiing =€t
Bt PBC trén thanh
% + (35 + 330V ZOp cua tram, J’_'I' i
] hay PTB trén dau vao
1- P—— Tram ha ap chinh co cua tram va dii_lhém o
¥ l duerng day trén khbng I-;I_'u:-a'ung cach bEn ap-
; ; W WS di ra phia dién ap bon khodng vurot tir
] (7 Fle thap. dian vao.
" (FTE {FTE
P& (FTE) PT& [FTE)
[ 35+ 230k
PRC
i3t 1
_ — Bt PBC trén thanh
gop cua tram FT IT sau
khang dl:&n. FT @ hay
: Tram ha ap chinh co F-".! o dé_!J n_f:u C:-{p v
:é; —— — diuirng day trén khong N -;.'.a:.'h bicn ap-bon 3
* - PT& (PTE) Pl (PTE) din r;._c-:':- lip cap o - whoang vurgt, ki chacu

doan sip vao tram

dai cap nd1 km hom
100m khidng can bd
phong dién FT thar hao
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midy phat qua cap noi.

T Sar ) chelamg 6t Dl ogmeg hiin v Brg¢ timh chiing =81
Biit PBM (ching sét
van khir tir) trén thanh
gop tram phat dien

(6 1oy § mét dién dung khoang
v 1uF, PT & dau cap va
s £ Iii:l . E =
Miy phat toi 12000 | & ©01 doan sip vao
o ) tram dugre ¢t ching
Fa kW cua tram phat . . g
. . . set bao vé, chicu dan
E dicn xi nghicp. Buimg cia cap noi khing
2 e diiy diin trén khéng Pr &
£ . . drge nhio hom 1040m.
no1 vin thanh gop qua ) R
. . . Boan duong day trén
5 T mit doan cap, khing A . )
L. . o khing dan 300m trroc
ci cudn khang, Cam ]
L . - . khr di vao tram duroe
no1 dutmg day trén L N
. . . cot chong sét bao ve
khing v thanh gop Tririme E név néu
may phat km hom € ap ey !
, doan vao cuoa diimng
1206000 kKW . . .
diy tn nha may dign
hodc trom dwoc chiin
bm cac cdng trinh
sung quanh thi khing
nhat thiét phai bao vé
bdng cit chong sét.
it PBM {chong set
[B-= kA van khur tir) o thanh
gop dign ap may phat
: dign, PBC hay PH I1
! May phat dén 12000 | ©F o i .
i . sau cugn khang, trén
Ea e ::1 i':t';:f: Fhlj.t:' cac dwamg diy: PT
h XEREMER. PUONE | cich PT, 300m. Trén
L diay o khang dign. thanh e6o ciia tra
il = Diy trén khing nbitai | o SoF cu .
. L. ng0nal ching set ong
= = thanh gop dien ap

con diit thém dien
dung khoang 1pk.
Chicu dai cap ndi
khong dudn S0m.
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i Sar s chellmp st Dl ngmig ban v [hgc timh chiing sét
Bt PBC o thanh gop,
PT@ hay PTBIT o
diu vao va o cudt
phin diiy ching sé1.
Boan vao coa duomg
diiy trén khong duoc
béo vé bing diy
Biéndp 35 + 110 ky, | Chong sét. Néu doan
1 (6= 20k Tram ha ap chinh 35 = | ¥ d._u.'rc C?E_n EM-_T] _
110 kY cic cong trinh betn &ap
o quanh thi khing
nhat thigt phai bao vé
béng cit chong sét
Ching sét dat dudi
dao cach by chung vm
méy bién dién ap do
lrirng.
= I'ram ha dp chinh 35 + | B&t PBC khing can
110 kY theo so do dao cach by
‘_m’ dorn gean dung dan
. neiin n_1a|:h thay cho
may cit
T4y
PTG Fin Bt PRC & thanh gap
1 — cua tram, Pt hodc PTB
g 7] o) o dliu vio tram va &
I'ram ha ap phan TR
5 Gl B L s din siu 35KV
¢t may bién ap to

LEIANEN
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T S b ol st

Dl furpmg i v

Erger timh chiing sét

ey [Esp

5 (=R 1.

Tram bom coa xi
nghiep cong nghiep co
dong cor 3 + 10 kY
cap bing duimg diy
trén khong, khing qua

Bt PBM o thanh gop
cua tram v dgn
dung khoang 1 pk; tren
duwomg diiy cung ciip
dién diit PT.

mdy bien ap ha ap
{khong co tram cung
cap chinh o tram
borrm )

Bt PT o cac duimg
diiy trén khing cach

E)i won tat ca cdc .

. P thanh gop cia tram
i BOP, KSR ) yoiic PEM o thanh

vio b duong diy trén .

FBC _ = - oo

khong. -

i+ Al

P STGP TGN

2.2.6. Noi dat.

Hé thong cung cip dién 1am nhiém vu truyén tai va phan phdi dién ning
dén cac ho dung dién. Do vay nén dac diém quan trong cua no l1a phan bd trén
dién tich rong va thuong xuyén cé ngudi lam viée voi cac thiét bi dién. Cach
dién cua cac thiét bi dién bi choc thung, nguoil van hanh khong tuan theo cac
nguyén tic an toan.v.v...1a nhitg nguyén nhan chinh dan dén tai nan dién giat.
Sét danh truc tiép hodc gian tiép vao thiét bj dién khong nhitng 1am hu hong céc
thiét bi dién ma con gay nguy hiém cho ngudi van hanh. Do d6 trong hé thong
cung cap dién nhat thiét phai c6 bién phap an toan chdng dién giat va chong sét.
Mot trong nhirng bién phap an toan c6 hiéu qua va twong ddi don gian 1a thuc
hién viéc nbi dat cho thiét bi dién va dit cac thiét bi chong sét.

Trang bi ndi dat bao gé)m cac dién cuc va cac day dan ndi dat. Cac dién
cuc ndi dat bao gébm dién cyc thang dimg duoc dong sau vao trong dat va dién
cuc ngang dugc chon ngﬁm & mot do sdu nhét dinh. Cac day ndi dat duoc dung
dé ndi lién cac thiét bi véi cac bd phan ndi dat.

Khi c6 trang bi ndi dat, dong dién ngén mach xuét hién do cach dién cua
thiét bi dién bi hu hong, s& chay qua vo thiét bi theo day dan ndi dat xudng cac
dién cyuc va chay tan vao trong dat (hinh 3-19).
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Hinh 3-20. Phiin hi dién coe

Hinh 3-19. Phiin b dién thé khi ding difn nii diit thiing dimg thinh
rjaytmngtﬁtqngmﬁtth:nhnﬁdtdﬁlg hang theo hinh ving
thing ding

Neéu tay nguoi hodc cac bd phan nao do cua co thé ngudi cham vo thiét bi
thi dién ap ti€p xtic Utx 1a dién &p gitta cho cham & co thé nguoi véi chan nguoi
duoc xac dinh:

=¢d-¢ (3-63)
Véi: ¢ d: 1 dién thé 16n nhat tai diém 0.
¢ : 1a thé tai diém trén mat dat, chd chan nguoi dung.
Khi nguoi di dén gan thiét bi bi hong cach dién thi xuat hién dién ap budc
gitta hai chan U,
bién &p budc dugce xac dinh:
U=6¢1-¢2. (3-64)
Pé tang an toan, tranh khi U, va U, con kha 16n c6 thé gay nguy hiém dén
tinh mang nguoi, ta phai c6 mot so do noéi dat hop 1y (hinh 3-20)
2.2.7. Tinh todn trang bi néi dat.

+ Céc loai ndi dat

C6 hai loai ndi dat: ndi dat tu nhién va ndi dat nhan tao.
- Noi dat ty nhién:

La loai str dung cac loai & 6ng din nudc hay cac 6ng bang kim loai khac dat
trong dat, cac két cau kim loai ctia cong trinh nha ctra ¢6 noi dat, cac vo boc kim
loai cua cap dat trong dat.v.v...]am trang bi ndi dat Khi xay dung trang bi nbi dat
can phai tan dung nhitng vat liéu tu nhién co san. Dién tro ndi dat nay duoc xac
dinh bang cach do thuc té tai chd hay dua theo nhiing tai li¢u dé tinh gan dang.
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- Nbi dat nhan tao:
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Thudng duge thuc hién bang coc thép, thanh thép det hinh chir nhat hay
hinh thep goc dai tir 2 dén 3m dong sau xuong dat sao cho dau trén cua ching
cach mat dat khoang 0.5 dén 0.7m. Dé chdng dn mon kim loai, cac dng thép cac
thanh thép det hay cac thép goc ¢ chiéu day khong nén bé hon 4mm.

Day ndi dat can c6 tiét dién thoa man d6 bén co khi va 6n dinh nhiét, chiu
dugc dong dién cho phép lau dai. Day noi dat khong dugce bé hon 1/3 ti€t dién
day dan pha, thuong dung coc tiét dién 120mm?, nhom 35mm? hodc dong
25mm? .

Dién trd ndi dat cia trang bi ndi dat khong dugc 16n hon céc tri s6 da qui
dinh trong cac quy pham.
+ Mot sd gia tri dién tr& ndi dat chuan

Dbi voi ludi dién trén 1000V co dong cham dat 16n, nghia 1a trong cac
mang c6 diém trung tinh truc tlep ndi dat qua mot dién tré nhod (mang dién
110kV tr¢ Ién) thi khi xay ra ngan mach, bao v¢ ro le tuong tmg s& cit bo phan
hu hong hay thlet bi dién bi sy ¢6 ra khoi mang dién. Su xuat hién dién thé trén
cac trang bi nbi dat khi ngan mach cham dét chi c6 tinh chat tam thoi. Xac suat
xdy ra ngan mach cham dat dong thoi tai thoi diém co nguoi tiép xtic vai vo thiét

bi c6 mang dién ap rat nho nén quy pham khong quy dinh dién ap 16n nhat cho
phép ma chi doi hoi ¢ bat ky thoi diém nao trong nam cia trang bi ndi dét ciing

thoaman Rd<0.5Q.

Trong mang dién c6 dong cham dat 16n, budc phai ndi dit nhan tao trong
moi truong hop khong phu thudc vao noéi dat ty nhién, dién tré noi dat khong
duoclonhonl Q.

O ludi dién c6 dién 4p 16n hon 1000V, trung tinh khong noi dat tryc tiép
hoic nbi dat qua cudn dap ho quang, thuong bao vé ro le khong tac dong cit cac
bd phan hay thiét bi dién c6 cham dat mot pha. Do vay nén cham mot pha c6 the
kéo dai, dién ap Uy trén thiét bi cling ton tai 1au dai 1am ting xac xuat ngudi tlep
xuc v6i thiét bi co dién ap. Do d6 quy pham quy dinh dién tré cua trang thiét bi
nbi dit tai thoi diém bat ky trong nam nhu sau:

- Khi dung trang bi nbi dat chung cho ca dién ap dudi va trén 1000V:
(3-65)

- Khi dung riéng trang bi ndi dat cho céc thiét bi c¢6 dién ap trén 1000V:
(3-66)
< 2507
N |
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O day:

125 va 250: 1a dién ap nho
nhat cho phép cia trang bi
nbi dat. Id: 1a dong dién tinh

toan cham dat mot pha.

Trong ca hai truong hop nay dién tré nbi dat khong vuot qua 10 Q..
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Pbi v6i mang dién co dién ap dudi 1000V, dién tré ndi dat tai moi thoi
diém trong nim khéng vuot qua 4 Q (riéng véi cac thiét bi nho, cong suat tong
clia may phat dién va mdy bién ap khong qua 100K VA cho phép dén 10 Q).

Noi dat ciia day trung tinh trong mang 380/220V phai c6 dién trd khong
dugc qua 10Q.

Pbi v6i thiét bi dién ap cao hon 1000V c¢6 dong cham dat bé va cac thiét
bi c6 dién 4p dén 100V nén sir dung nd1 dat ty nhién c6 san.

Pbi voi duong dy tai dién trén khong, can ndi dat cac cot thép va cot sat

cua tat cad cac duong day tai dién 35kV , con cac duong day 3-20kV chi

can noi dat ¢ khu dan cu. Can noi dat tat ca cac cot bé tong cot thép, cot
sat, cOt go cua tat ca cac loai duong day ¢ moi cap di¢n ap khi c6 dat thict
bi bdo v€ chong sét hay day chong sét. PBi¢n tréd ndi1 dat cho phép cua cot

phu thudc vao dién trd suat cua dat va bang 10-30 .

Trén cac duong day ba pha bon day, dién ap 380V/220V co dlem trung tinh tryc
tiép ndi dat, cac cot sat, xa sat ciia cot bé tong cdt thép can phai ndi véi day
trung tinh.

Trong cac mang dién c6 dién 4ap dudi 1000V, co diém trung tinh cach
dién, cac cot sit va bé tong cot thép can c6 dién tré ndi dat khong qua 50 Q.
Pién tré ndi dit chu yéu xac dinh béng dién tré suét cua dat, hinh dang

kich thuoc dién cuc va do chon sau trong dat. Dién trd suét cua dat phu thudce
vao thanh phan, mat do, d6 am va nhiét do cua dat va chi c6 thé xac dinh chinh

xéac bang do ludng. Cac tri sb gan ding cua dién trd suit cua dat p dat tinh bang [
Q cm] nhu sau:

- Pat sét, dat sét lan soi (40 day cua 16p dat sét tir 1 dén 3m): p dat =
1.10%

- Bit vuon, dat rudng: p dat = 0,4.10%
- Dét bun: p dat =0,2.10".
- Cat: pdat = (7 = 10).10".

- Bit 14n cat: p dat = (3 + 5) .10"

Dién trd suit ciia dat khong ludn cb dinh trong nim ma thay doi do anh
huong ciia @6 am va nhiét d cua dat. Do vay, dién trd ctia trang bi ndi dat cling
thay doi.

Vi vay trong tinh toan ndi dat phai dung dién tré suét tinh toan 1a trj s6 16n

nhit trong nam.
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ptt=K. pdat (3-67)
O day:

K 13 hé s tang cao, phu thudc vao diéu kién khi hau & noi s& xay dung
trang bi noi dat, va dugc quy dinh nhu bang 3.21.
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Bang 3-21. Hé s6 K hi¢u chinh ting cao dién tré suat ciia dat

Loai dat

Loai coc noi dat Pat rat | Pat udc Pit
e trung binh khd

- Cac thanh det nim ngang (dign cuc ngang) dit o
dé siu cich mat dat (0,3 + 0,5)m 6,5 5,0 4.5

- Thanh det chdn nim ngang mit dit o dd sdn
(0,5 + 0,8)m 3.0 2.0 1.6

- Coc dong thing ding dong & dd sdu cach madt
dat = 0,8m 2,0 1,5 1.4

+ Tinh toan ndi dt nhan tao

Dién tré ndi dat duoc hién khi ndi dat ty nhién khong théoa mén dién tro
ndi dat cho phép R4 cua trang bi ndi dat. Khi d6 dién tré ndi dat nhan tao duoc
tinh theo cong thirc sau:

R, *R,,
R, —R,

Ta biét ndi dit nhan tao gdm hé théng cac coc dong thang dung (dién cuc
thang dng) va thanh dit nam ngang (dién cuc ngang) duoc xac dinh theo cong
thirc:

Ry = (3-68)

R, *R
Ry = ——t.
“ R +R

L)

(3-69)
Trong do:
R,: dién tré khuénh tan cia hé théng coc thang dung.
R, dién tro khuénh tan cua hé théng coc chon ngang.

Cac cong thirc xac dinh dién tr& khuéch tan cua céc dién cuc khac nhau cho
trong (bang 3-22).

Bang 3-22. Cong thirc xac dinh dién tré khuéch tan ciia cac dién cwe khac
nhau
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Kidu ndi dit Cach dat dién] Codng tk;n'rc tinh, tinh Chil thich
cuc bing (£1)
Chén thing dimg, ‘ I
lam bing thép tron
dau trén rtiép xlc Ry= 0,366 ool 4
virl mit dat f d 1=d
Chén thing dimg, I‘“""‘
lam bing thép tron 1 R
dau trén nam siu o e i ‘-
] . f . 0,366 21, &e+1
cach mat dat mot TP [IEF+E]EE,-| 1=d
khoang.
‘ Lsas
Chén nim ngang im R
lam bing thép det, _:'[:: b: chigu rﬁng cua
dai nim siu cach — i thanh det, néu dién
mit  diat  mét Rag= 0:3:]‘3 Pa lflii cue tron ¢ duong
khoing * | kinhd thib=2d
Tam chén thing
dlErng sdu cach mat $ Ry = 0.25 P a ﬁl h la kich.thurfm
dat méit khoang Jab da1 va rong clia tam
>
Vanh xuyén, lam b: chiéu rong cua
tir thep det dat nim f‘m cure
ngang sau cach _:I—:: t<Dy2
mit  dit  mot < R.= _Pu_y &D* Néu dién curc tron
khoing. " 22D bt | co duémg kinh D
thi b= 2d
Borvaithép goc  D=095Db
Vai: b 1a bé rong céc canh thép goc.

Khi xac dinh dién tré ndi dat tong ctia toan bd mach vong can phai xét téi
anh huong cia mang che gifta cac coc. Trong truong hdp nay, ta co hé so su

dung cua céac dién cuc ding n d va dién cuc ngang hay thanh nam ngang n ng ,
duogc cho trong
(bang 3-23).
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Tiso a/l(ala khoang cach giira cac coc,

S6 coc chén thing dimg I 1a chiéudai coc)
1 2 3
My - n, k- L L
A, Khi cac coc dat theo
chu vi mach vong
1 0,69 0,45 0,78 0,55 0,85 0,70
6 0,62 0,40 0,73 0,48 0,80 0,64
8 0,58 0,36 0,71 0,43 0,78 0,60
10 0,55 0,34 0,69 0,40 0,76 0,56
20 0,47 0,27 0,64 0,32 0,71 0,47
30 0,43 0,24 0,60 0,30 0,68 0.41
50 0.4 0,21 0,56 0,28 0,66 0,37
70 0,38 0,20 0,54 0,26 0,64 0,35
100 0,35 0,19 0,52 0,24 0,62 0,33

B. Khi cac coc dat thanh

day 0,78 |0.80 |086 [092 091 0,95
3 0,74 |0,77 |083 |087 |0,88 0,92
8 0,70 0,74 081 0,86 0,87 0,90
5 063 |072 [077 |083 |083 0,88
6 0,59 0,62 0,75 0,75 0,81 0,82
10 0,54 |050 [0,70 |064 |0,78 0,74
15 0,49 J042 0,68 0,56 0,77 0,68
20 043 |031 |065 |046 [0,75 0,58
30

Pién tré khuéch tan cta n coc co xét dén anh huéng man che dugce tinh theo:
R = — (3-70)
a*n

O day:
R4 dién tré cia mot coc hay mot dién cuc th'flng dig.
nd : hé sé sir dung cua cac cuc thing ding.
bién tro khuéch tan cta thanh nim ngang ndi giita cac cyc dong thang
dimg c6 xét dén anh hudng man che:
R

R"g = — ‘3'?'}
7

O day: R, 1a dién tré khuéch tan ctia thanh ndi chua xét téi anh hudng

man che n ng 1a h¢ s6 st dung cta thanh n6i nam ngang.
+ Cac so do no1 dat
-Sodo TT:
Phuong phap noi dat: di€ém noi sao cia ngudn s¢ duoc noi truc ti€p voi
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dét Céc bo phan can nbi dat va vat dan tu nhién s& ndi chung t6i cuc riéng biét
nbi dat riéng biét cua ludi. Dién cyc nay co thé doc 1ap hodc phu thude véi dién
cuc cua ngudn, hai ving anh huong cd thé bao trum 14n nhau ma khong lién
quan dén tac dong cua cac thiét bi bao vé.

B6 tri day PE: day PE riéng biét v6i day trung tinh va c6 tiét dién duogc
xac dinh theo dong su ¢6 16mn nhat c6 thé xay ra.

B tri bao vé chdng cham dién gian tiép: mach s& dugc tu dong ngat khi
hu hong cach dién. Trén thuc té, cac RCD s€ dam bao chirc nang nay. Dong tac
dong cta né s& nho do dién tré méic nbi tiép cua hai dién cuc ndi dat.

Hoa hoan: st dung RCD véi dong 16n hodc bang 500mA sé& tranh dugc
héa hoan do dién.

- So dd TN:
+ So d6 TN-C:

Day trung tinh 13 day bao vé va duoc goi 1a PEN. So d6 nay khong duoc
phép sir dung d6i voi cac day nho hon 10mm? va 16mm? va véi thiét bi dién cam
tay. So d6 nay doi hoi mot su dang thé hi¢u qua trong ludi dién voi nhiéu diém
noi dat 1ap lai. Cac vé thiét bi va vat dan tu nhién s€ ndi vdi day trung tinh.

Cach lap PE: day trung tinh va PE dugc sir dung chung duoc goi 1a day
PEN. B6 tri day bao vé chong cham dién gian ti€p: so do c6 dong cham vo va
dién é&p ti€p xuc 16n nén:

C6 thé ngit dién trong truong hop hong cach dién.

Ngét dién bé’mg CB, RCD sé khong duogc sir dung vi su ¢d hu hong céach dién
duogc coi nhu 1a ngan mach pha - trung tinh.

Chéng chay: so d6 TN-C khéng dung noi c6 kha ning chay nd cao.
Nguyén nhan 1a khi ndi céc vat dan ty nhién ctia toa nha vdi day PEN s€ tao nén
dong chay trong cong trinh gy hiém hoa chdy va nhicu dién tur.

B tri bao vé chéng cham dién gian tiép trong so dd c6 dong su ¢ va dién
ap tiép xuc lon:

Tu dong ngat ngudn khi c6 hu hong cach dién;
CB hoic cau chi s& dam bao viéc nay.
+So d6 TN-S:

Day bao vé va trung tinh 1a riéng biét. Di véi cap cd vo boc chi, diy bao
vé thuong 1a vo chi. So d6 TN-S la bat budc doi véi mach co ti€t dién nhod
hon10mm? (Cu); 16mm?* (Al) hodc cac thiét bi di dong.

Cach nbi dat: diém trung tinh ctia bién ap duogc ndi dit mot 1an tai dau vao
cua ludi. Cac vo kim loai va vat dan ty nhién s€ dugc nod1 véi day bao vé PE.
Day nay s€ dugc noi véi trung tinh cua bién ap.

B tri day PE: day PE cach bi¢t voi day trung tinh va dugce dinh kich c&

165



theo

dong su c6 16n nhat c6 thé xay ra.

[
M3 —

MR

B6 tri bao vé chong cham dién: do dong sy ¢ va dién ap tiép xuc 16n nén:

Tu dong ngét dién khi c6 hu héng cach di¢n;

Cac CB, cau chi dam bao nhén vai tro nay, hodc cac RCD, vi bdo v¢ chéng
cham dién tach biét vdi bdo vé ngan mach pha-pha hodc pha trung tinh.

Str dung RCD véi dong tac dong 500 mA sé& tranh hu hong vé dién.nhing
hu hong nay xay ra do hu hong cach dién hoac ngdn mach qua tong tré.

+ So d6 TN-C-S:

So @6 TN-C va TN-S c¢6 thé duoc dung cung trong mot ludi. Trong so do
TNC-S, so do TN-C khong bao gio dugc sir dung sau so do TN-S. Diém phén
day PE
tach khoi day PEN thuong 1a diém dau caa ludi.

- So do IT:

Cach ndi dat: diém trung tinh ctia may bién 4p duoc cach ly véi dat hodc
noi dat qua dién tr¢ va bd phan qua ap. Trong di€u kién binh thudng, 4p cua nd
gan bang véi ap cua vo thiét bi qua dién dung ro so véi dat cia mach va thiét bi.
Vo cac thiét bi va vat dan tu nhién cua toa nha s€ duoc nodi to1 dién cuc no1 dat
riéng.

Bé tri day PE: day PE s€ duoc tach voi day trung tinh va duge dinh co
theo dong su co 16n nhat co the.

B6 tri chong cham gian tiép: dong su c¢d khi chi ¢6 sy hu hong cach dién
thuong thap va khong nguy hiém.

Khoé ¢6 kha niang dong thoi xay ra sy ¢ tai hai diém néu mang duoc lap
dat mot thiét bi giam sat cach dién bao vé va bao tin hi¢u khi xdy ra su c6 thi
nhat, tir 6 co thé dinh vi chinh xac va loai trir no.
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Két luan: khong c6 mdt so dd nao da dung ca. Khi lga chon so dd nbi dat
can phan tich cac trudng hop riéng biét va sy lwa chon cudi cing dua theo cac
rang budc dac biét cua ludi dién. Phuong an lua chon can thoa min cac tiéu
chuan co ban sau:

- Chéng dién giat.

- Chéng hoa hoan do dién.

- Cung cép dién lién tuc.

- Bao vé chéng qua ap.

- Bao vé chong nhiéu dién tir.

+ Trinh tu tinh toan ndi dat

Trinh tu tinh toan nhu sau:

-Xéc dinh dién tré ndi dat cho phép can thiét [Rd] tiéu chuan (theo nhiing
gia tri dién tré no1 dat chuan)

- Xéc dinh dién tré ndi dat ty nhién Rtn (béng cach do thuc té tai cong
trinh)

- NéuR,< [R4] nhu da néu & phén trén, trong cac thiét bi cao ap trén
1000V c6 dong cham dat bé va trong cac thiét bi dién ap dudi 1000 V thi khong
can dat thém nodi dat nhan tao. Con trong cac thiét bi dién ap trén 1000 V co
dong dién cham dat 16n, nhat thiét phai dung n6i dat nhan tao véi dién tréd khong
l6nhon1 Q.

Néu R,> [R,] thi phai x4c dinh ndi dit nhan tao.

-Qui dinh dién tich bé tri cac dién cuc, chon sb luong va kich thudc cac
dién cuc dong thang dimg va cac dién cuc ngang; chu ¥ dén viéc giam dién ap
budc va dién ap tiép xtc; tinh dién tré khuéceh tan cta coc, thanh nim ngang va
toan bo hé théng ndi dat theo cac cong thuc trén.

-Péi véi thiét bi dién ap cao hon 1000 V c¢6 dong cham dat 16n phai kiém
tra do bén nhiét ciia day theo cong thirc:

S=1, "]r:_ (3-72)

e

O day: I_1a dong dién ngan mach xéc 1ap, trong tinh
toan 1ay dong dién 16n nhat
di qua day dan khi ngan mach & thiét bi dang xét hodc 12 ngan mach mot pha
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cham dét.
t,q 12 thoi gian qui doi hay thoi gian gia thiét ciia dong dién di vao dat, [gidy].
C 1a hang sé.
- B6i véi thép: C = 74.
- Day dong tran: C = 195.
- Day cap rudt dong, dién ap dudi 10kV: C = 182.
- Day nhom tran va cap rudt nhém dién ap dudi 10kV: C = 112.

Vi du 1: Tinh toan ndi dat mach vong cho tram 110/10kV, v&i cac s6 liéu nhu
sau:

Dong dién 16n nhat di qua vat nbi dat khi pgép mach cham dat & phia
110kV la 3,2kA; D(‘)ng, dién 16n nhat di qua vat néiv dﬁ:[ kh,i ngan mach & phia
10kV 1a 42kA; Loai dat ¢ noi dat tram 1a dat sét. D€ no61 dat phu ta st dung hé
thdng cap — coc c¢6 dién tro ndi dat1a 1,2 Q.

Giai
O phia 110kV, yéu cau dién tré ndi dat bang 0,5 Q.
O phia 10kV, ta x4c dinh Rnd bang biéu thic:

R, = E = E = 302
", 42
O day dién ap tinh toan trén thiét bi ndi dat: Utt = 125 V, vi dung trang bi
no1 dat chung cho ca di¢n ap dudi va trén 1000 V.
Dién tré ndi dat nhan tao khi xét dén sir dung h¢ théng cap coc co dién tré
nbi dat phula 1,2 Q.
_R_*R, 0512

Ry —R, 12-05
D¢ tinh todn so b, ta lay:

R, =0,85702

- Dién trd suat cua dat tai chd dat tiép dat (dét sét — Tra bang: 10* Q cm).

-bbi voi dién cuc ngang khi chon sau 0,3 + 0,5m, dat kho: Hé sb tang cao
hi¢u chinh K = 4,5

- Béi véi dién cuc dong thang dimg dai 2 + 3m dong & d6 sau cach mat dat
>(0,8m la

K = 1,4 (d6i v6i dat kho).
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cm

-bién tré suat tinh toan déi voi dién cuc ngang: p g = 4,5.10* Q cm

-Dién trd suét tinh toan d6i véi dién cuc théng dimg : p y gme = 1,4 .10* Q
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Xac dinh dién tro tan cua mot dién cuc thang ding dung thép goc L50, dal 2,5 m
khi chon sau cach mat dat 0,8 m theo cong thirc cho ¢ bang 3.22:

0366 M 1 dr+i)

aing v = 0,95b=0,95.0,05 = 0,0475 m
t=ll3+£ =2,05m
2

b I, _g;"'.
Viy: Rig=———140]1g 2253 | l o 42.05+2 |= 44520
25 0,0475 2 7 4205-25)

Xac dinh so b ndi dat thang ding khi hé s6 sir dung cho coc thang dtimg 12 0,6
44 52
n=
0.6.0,857 ,
Xac dinh dién tro khuéch tan cua dién cuc ngang (thep thanh 40 x 4 mm?2)
dugc han & dau trén cua thép géc. HE s6 sir dung thanh noi thanh vong khi so6
dién cuc thang ding bang 85 coc (thay =2.

0,366 [

=87 coc

N\ ~ 14 A \ 2 /( a
vi da tinh so bg: 87 coc) va ty so

Tra bang 3.23 va ap dung phép ndi suy ta duoc hé sd sir dung n ngang: 0,25

Dién tro tan cua thanh c6 chu vi vong: L =85a=85.2.2,5=425m.
Theo biéu thirc 3.71 va & bang 3.22, ta duoc:

Rop = —— Ry == 2366 , 1o 20
oo, T | bt
1 0366450 I 2425°
025 425 C00408
Tinh chinh xac dién trér caa dién cuc t]ling dimg:
_ 0857.9,688
Re= 9,688 — 0,857

Roe = = 9,680

= 0,940£2

Tinh chinh xac s6 dién cuc thing dimg khi hé so sir dung 4 lay tir bang 3.23
khi %: 2 van =85, lac do g = 0,53.

44 52

n=
0,53.0,94

=89 coc.

ding theo Cudi cung ta lay 89 thanh ghép goc 50 x 50
x4 lam 89 dién cuc théng Kiém tra d6 bén

nhiét cta thanh 40 x 4mm2. tiét dién bé
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nhat ctia thanh
diéu kién bén nhiét khi xdy ra ngan mach cham dat theo cong thirc (3.72) voi
thoi

gian qui d6i dong dién ngan mach chay qua ta = 1,1s:
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- f ;
S=1,+1—= 320{:%] =45 5mm”
P

Do d0, tiét dién 40 x 4mm? = 160mm? théa ma diéu kién bén nhiét.

Vi du 2: Tinh toan ndi dat lap lai ¢ cudi dudng day 380V/220V c6 trung tinh ndi
dat, cong sudt cia may bién ap cung cap 1a 100k VA, dit trong ving dét co

P =2.10*Q cm, hé sb tang cao K =2 ddi véi thanh ndm ngang va K=1,5 dbi

v6i dién cuc thang dimg. O day khong c6 ndi dat ty nhién.

Giai Theo qui pham dbi V01 may bién 4p cong suat
100k VA, dién tr¢ noi dat
1ap lai

khong duoc vuot qua 10 Q.

Truéde tién ta udc doan so bd dung 10 dién cuc thang dimg dung thép goc
L60x60x6 dai 1= 2,5m.

bién tré khuéch tan ciia mot coc la:

0,366 {2 1 A+
Ry=——p Kllge—+—1g
o . |.fd 2 M,
[ 125 IN5+25
Rys= [},Ef-:ﬁ Il}ﬂ_ljf I +llg, 4._,{F: 25 ]
25 LT09s006 2 74205-25)

O day:
t=02%+ 21;5 =2.05m

daing i = 0,950 = 0,95 . 0,06.
Rjg = §4€2.

i - 5 o .- .
Cac coc duge dong thanh mach vong, cach nhau a = 21 = Sm (vi T-—E}, tra

bang 3.23 ta duge:

na = 0,69
Dién trr khuéeh téan cua ca 10 coc:
g4

Ra™ 10.0.69

Thanh nbi dung thép tron c6 duong kinh 8 mm, chiéu dai thanh ndi tinh
dén cdt dién gan bang 60 m (I = 6000 cm) va dugc chon sdu 0,8 m = 80 cm.
Dién tr¢ khuéch tan cua thanh ndi nam ngang khi chua xét dén anh huéng man
che:

- 2
_ 0,366 20000.2la 26000

6000 28008
(O day ta dung cong thirc 3 ¢ bang 3.22 véi b = 2d)

R S

= 14,302
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A A s aen a_ duoc
Hé so str dung cia dién =2

cuc ngang tra theo bang
5.8, s0 coc 10, voi !

N ngang = 0,4

Dién tré khuéch tan cua
thanh ngang:

S
Rigane = — = 36,202
1, STk

Dién trér noi dat ciia trang bi noi dit.

2 o ]
= 12362 g0 <[100]
12+362

Do vay sb coc chon 10 coc 1a phi hop.

2.2.8. GiGi thiéu mot so nét vé ky thudt chong sét méi xudt hién gan day trén
the gioi.

a. Phuong phap chdng sét hién dai theo tiéu chuan Uc:

Theo nhu tiéu chuan Uc cho thdy ngudi ki su khi thiét ké phai nghién ctru
ndi dung 6 diém sau day dé hoan tat cong viéc bao vé toan bo.

= v

*

}/ 1: Dén bit sét dinh trén nhimg dau thu sét dat trong
khdng trung,

“ 2: Truyen din dong dién sét di xudng dat mot cich
I I bao dam.
o2
<
r— ) 3: Hé thong noi dit co dién tra thap lam tidu tin ning

lugng sét vao trong dit dé dang.
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4 4: Viéc loai trir cac vong mach (ludi) niam trong dit
= va sur chénh léch dién thé dit L‘rﬁng cach tao nén mot
tong trer thip, hé thong ndi dit ding thé.

Y. Bao v¢ trang thiét b1 duoc noi dén cic dudmg day
dién luc khoi bi anh hwrong ting vot va qua trinh qua
do, dé phong hu hong trang thiét bi va dinh tré san
xXudt.

6: Bao vé cac mach dién thoai, mach dir iéu va
mach tin hiéu dua dén khoi bi anh hudng ting vot va
qua trinh qui do, dé phong hu hong thiét bi va ngimg
phuc vu.

Cu thé cua ting diém nhu sau:
e Diém 1: Pon bt sét danh trén nhitng dau thu sét dat trong khong trung.

+ Vai trd cta dau thu trong khong trung 13 khi ¢6 ddu hiéu sét danh no sé
phong mét dong dan dua 1€n phia trén d€ don bat sét mot cach hi€u qua.

+ Kha ning cua cot thu 16i kiéu Franklin 13 tip trung truong dién va tao
thanh dang quang di¢n truong ma ching ta da biét. Quang nay chi quan sat dugc
¢ vung 1an can dinh thu 161 va né s€ dugc giam nhanh chong theo khoang céch.

+ Pé dap ung tién bo k¥ thuat méi va sy doi hoi cta thi truong, loai khéng
theo tdp quan Franklin hay loai ting cuong voi dau thu don bét dit trong khong
trung dé dugc nghién ciru va phat trién ap dung. M6t trong nhiig loai nay la qua
cau thu doén bat sét dat trong khong trung kiéu Dyna. Pay 1a thiét bi ky thuat
méi, nd ¢ tac dung lam giam bdt su bién dang cua truong dién va quang két
qua.

Hinh 3-21. Chéng sét diing qua ciin Dyna dit trong khéng trung
(Hinh 3-21). Gi6i thi€u h¢ thong bao v¢ chong sét vdi dau thu don bat ki€u qua
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cau Dyna dit trong khong trung theo ky thuat moi.

* Uu diém ciia cac dau thu don bat dit trong khong trung theo k¥ thuat
mai so voi nhitng dau thu theo tdp quén kiéu Franklin:

+ Pau thu theo tap quan kiéu Franklin:

- it co so trén nhing thiét ké tir nam 1752.

- Mbi mot cot yéu cau khoang cach trung binh 5 [1 15 m.

- Hinh dang bén ngoai khong hap dan.

- Khé khin va tén nhiéu thoi gian dé dit trang thiét bi.

- It tin twéng trong van hanh.

- Mitrc d6 hi¢u quéa khong 10 rét.

- Kha dit tién do trang thiét bi tiéu tén khé cao.

+ Pau thu don bat sét theo ki thuat méi:

- bit co s6 trén k¥ thudt méi nhat.

- Thong thudng chi can c6 mot dau thu don bat sét.

- Hinh dang dé& chap nhan, khong dé nhan thay vé bén ngoai.

- D@ dit trén cong trinh.

- Dé dang trong cong tac duy tri bao quan.

- Hi€u qua hon va tin tuong trong van hanh.

- Thanh tyu dat dugc thé hién rd ang.

- Ré tién hon vi thong thudng chi can c6 mot dau thu da thoa mén.
e Diém 2: Truyén dan dong dién sét di xuong dat mot cach dam bao.

+ Puong day dan dong dién sét xudng hé thong ndi dat duoc che chd va
bao v¢.

K¥ thuat gan day nhat cua su truyen dan nang luong sét xudéng dat 1a ding mot
day dan dé dua xuong va day dan nay duoc bdo vé cach ly. Trong truomg hop
nay, day dan dua xudng rd rang 1a hai vanh déng Hinh vanh khan, hay con goi 1a
vanh dong kép. Puong day dua xudng loai méi ndy co tinh déo va dugc boc
bang nhiéu 16p ngin cach dién nhu (hinh 3-22), do d6 1am cho dong dién sét
dugc ngan cach khoi khu vuce bi &nh hudng manh (hinh 3-23).

Qua thir nghiém chi cho thiy rang viéc két hop kha ning giita cac cdu tric
ctia 16p boc voi diy dong din dong dién sét 12 nguyén nhan tao diéu kién cho
dong dién di chuyén trén bé mat day dan dong mot cach dé dang va ciing tao
diéu kién 1am giam sy chénh 1éch dién 4p.
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1. Vit lidu chat déo dé ting duémg kinh hiéu qua
cia diy din chinh ( cim img, hiéu qui mit

ngodi ).

I3

. Lép vanh din chinh { déng, tiét dién 50 mm")

. Kiém tra img suit ban dan.

{FE)

. Lop ngin cich dién dp cao polyethylene.

Lh =

. Lop kiém tra tmg suat ban din dién.

Dii mang chin bing bing déng chinh.

. Lép boc béng chat déo.

. Kim loai dé giir va dinh vi diy din dua dong

oo =1

Hinh 3-22. Day din dwa dong dién sét xudng dat gom nhiéu 16p, trong dé co
phan din chinh 13 vanh dong tiét dién 50mm2 va c6 man chin bang bing
dﬁng.

Day dan dong dién sét di xudng dat loai ¢6 béo vé nay gom c6 mot day
dan chinh bang dong c6 tiét dién 50 mm2 (vanh dong chinh 16p tht hai ké tir
trong ra). Uu diém vé phuong dién my quan ta thay rd rét.

a. Dong dién sét chay khap cong trinh.
b. Lo trinh di xudng dit ctiia dong sét duoc bao vé do day 3
truc Loai ddy boc nay cling ¢ thé dugc ddu kin khi dit ¢ bén trong tuong.

+ Nhitng vu diém twong ddi cia mot day din dua dong dién sét xudng
dat dugc bao vé so voi day dan dua xudng loai thong thuong nhu sau:

Day dan dwa xudng Loai day dan boc ba truc

loai thuong (triacial conductor)
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- Mbi day dan yéu cau thuong qua 30 | _ Théng thudng chi cin c6 mot day.

m, va thuong dung nhiéu day . - Lo trinh dong dién sét chay bén
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- Lo trinh dong dién sét chay bén | trong

trong ddy c6 thé lam anh huong, hu khong 1am anh huéng hu héng ciu

hong cau tric. truc.

- Xac xuét ciia nhitng sy tang vot | - Xéc xuét cua su 16e sang

do cam g cua nhimng thiét bi c6 do canh hau nhu duogc loai trur.

nhay la cao hon. - Lam hai 1ong vé my quan.

- Mot s6 bang dong tran hay day | - ~ Khong yéu cau nhimng chi tiét
noi ghép dat biét.

dong tran dan sét & bén ngoai cau trac

LA s £ A2 R o - Thong thudng ré tién h i
c6 thé lam xau mat vé tham my cua ong thuong re tien hon v

cong trinh. chi can c6 mot day dan dua xudng.
- Yéu cau co nhitng chi tiét nbi
ghép bang kim loai d6i voi day dan
dua xudng.

- Ton kém vi dung nhiéu day dan dua

xudng

Piém 3: Hé thong ndi dat c6 dién trd thap lam tiéu tan nang lugng sét vao
trong dat dé dang.

+ Nhitng vat liéu ding cho hé thong ndi dat co dién trd thap 13 phan rat
quan trong lam cho hé¢ thong bao vé chong sét c6 hiu qua. Néu h¢ thong ndi dat
c6 dién trd cang thap 1a tao dé dang cho su ti€u tan nang lugng cua sét vao trong
khoi dat cang nhanh.

+ Theo tiéu chudn ctia Uc thi muc dién trd toi da cho phép 1a 10 Q ddi véi
hé théng ndi dat chong sét. Piu ndy co thé dat duoc trudce tién 1a nho sy lién két
hé thong ndi dat chong sét voi nhitng h¢ thong duoc dat trong dat khac hodc lién
két véi phan kim loai cua cau trac dugce gia c6 (Hinh MD 19-04-24). Nguoi ta
ludn ludén tao moi di€u kién dé dat duoc dién trd ndi dat 1a thap nhat va mong

mudn dat dugc khong qua 1 Q.
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Hinh 3-24. Sy lién két cia h¢ thong nﬁixdﬁt viii cic ciu trie kim logi cua cong
trinh va vai ciac hé thong khic bang kim loai dwoe dit trong dit

+ C6 rét nhiéu phuong phap khac nhau de thue hién dién tré cua hé thong
nbi dat chong sét dat yéu cau thap Hé théng nbi dat tao thanh mang ludi thong
thudng bao gém cac dién cuc dit, cac dai bang va cac chi tiét ghép nbi voi mot
s6 xtr 1i nhén tao.

+ Trude khi thiét ké hé thdng ndi dét thi c6 mot van dé lién quan dén cac
diéu kién dia phuong phai nghién ctru va tim hi€u rd rang nhu sau:

-Dién tro ¢ vung dat: Nhiing s6 liéu do va thu nghiém vé dat cua dia
phuong va khu vuec.

- Piac diém vat 1y tao nén 16p dat: Vi du, da, dat sét, cat... can xac minh rd.

-Céc chudng ngai nam trong khu vurc: duong xa, cdy, rao, cac duong cap
ngam va céc dich vu cé cac duong day chén ngam.

-Hé thong nbi dat theo thiét ké nay c6 hau qua gi ddi v6i hé théng ludi
dang ndm trong dat khong.

- Sy gia cb thém cho céu tric c6 d& dang dé dat duoc khong?
- Su an toan: Vi duy, cac hd dat thuc hién co bi can thiép hay khong?

Can nhé rﬁng néu hé théng ndi dat duoc dat ding va thiét ké tot s& tao nén dién
thé budc dat duoc s€ bé nhat.

+ V& dién cyuc yéu cau phai:

- Dat duoc dién tro thép nhéat.

-C6 strc bén co khi va kha nang chéng dn mon dé co tudi tho phuc vu cao
do1 véi bat ky moi truong loai nao.
- C6 kha ning tai dugc dong dién phong xudng dit cta sét va toa ra ving
dat xung quanh dugc dé dang.
* Mot s6 vi du ctia hé thong ndi dt nhu sau: (Hinh 3-25 va 3-26).
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Hinh 3-25. Sir tiéu tin ning lugng dong sét xuong dat.
1. Dy dan boc bién &p troc loat mai, din dong sét xuong

2. Hop <.!1..11 ting cinomgz dé giam dién tro hé thong nda dat

3 Hoda

1) b) c) )

Hinh3-26a. Mgt phwrong phap cé hi¢u qua ciia coc nbi dét — dong dién di xufng dit
dwge ré nhinh.

Hinh 3-26b. Hé thong néi dit I twomg dang tia dung cho nhimg noi cé dién tré suat
ciia dét loai Trung binh - - dang dién di xudng dut dwge phiin ra 6 dudng,

Hinh 3-26¢c. HE thung nii diit I¥ tirimg dang tia co chin I'Et diing cho nhirng noi cé
dién tré suit cia dat kha cao - dong dién di wnng dadde toa ra xung

quanh mit khu vue ring lon bing nhiéu tia va nhiéu chiin rét.
Hinh 3-26d. Hg thing noi dit trong di¢n tich giéi han. Ngwii ta khoan nhimg ha

siin. kit qui lim giim sir ting dién dp o bé mit

+ Pbi voi nhitng dia diém khong thuan loi, vi du ¢ nhing noi c6 da, cat
hay da dit sét 1an 16n chung, thi nguoi ta sir dung hop chat tang cuong tiép dat.
Hop chit nay c6 tac dung lam giam dién trd tiép dat kha nhiéu.

+ Hop chét ting cuong tiép dat 1a hop chat ly tuong d6i voi phuong phap
tiép dat loai nay. Hop chét gom dung dich hoa chat c6 do dan dién tot ma d6i voi
n6 khi da hoa tan v6i nude 1di rot vao hé théng ndi dat va ving dat xung quanh
thi no s& trd thanh mot khéi keo dong dac gelatin tao nén mot khdi hé thong noi1
dat hoan thién.

+ Hop chat tang cuong tiép dat dién hinh bao gdm hai thi riéng biét, mot
thi gom vat chét cau tao tir dung dich dong, con tai kia 12 hop chat hoa hoc co
tac dung gitip cho giai doan dong quanh thanh thach.

° Piém 4: Viéc loai trir cac vong mach (ludi) nam trong dat va su
chénh 1€ch di¢n thé dat bang cach tao nén mot tong tr¢ thap, hé thong ndi dat
dang the.

+ Dich vu ndm trong dat ciing c6 thé bao gdm: dién thoai, dudng day cap
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dién, duong day thong tin hodc nhirng dich vu phuc vu muc dich dac biét nao do
dang nam trong dat. Tat cd nhiing hé thong nam trong dat nay c6 thé duoc bo
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sung vao h¢ thong no1 dat bao vé chong sét.

+ Viéc sir dung nhiéu hé théng nam trong dat nay c6 thé 1a nguyén nhan
duy nhét 1am cho trang thiét bi dién ngung hoat dong. Khi sy chénh I¢ch dién ap
xuat hién gitra mot trong nhiéu hé théng nam trong dat néy thi sy hu hai trang
thiét bi s& xay ra som hon. Vo1 phuong phap thuc hién qui dinh: “Sy lién két
dang the cho tat ca nhitng hé thong ndi dat lam chtrc nang bao vé va nhimg he
thong nam trong d4t 1am chuc nang dich vu thi van dé chénh léch dién thé co thé
loai trir (hinh3-27).

Hinh 3-27. Ding phuong phap (Sur lién két ding thn} dé loai trir sur chénh
léch dign the dat va cic lwdi (vong mach) nam trong dat.
1.Heg ihnnL nm dit cim dinémg dity thémg tin va lidn lac vién thing.
2. He ﬂmnlz nii dat cua dwomg diiy phuc vu cho cung cap dién.
3. HE lihnnL i dit hao vé -_hnnﬂ sef
4.Ho noi dit

LT
hll'

Hinh 3-28 . Dong dién sét chay xudng dat
thing qua dwing diy tuong tic.

+ Mic du trong nhitng diéu kién van hanh binh thudng, ngudi ta mong
mudn cac hé théng ndi dat hodc nam trong dat dugc tach ra riéng biét, song khi
sét danh hodc xuét hién dién ap cua qua trinh qua do thi sy chénh léch di¢n ap
giita cac hé théng ndi dat riéng biét nay s& xay ra va khong thé tranh dugc. Diéu
nay co6 thé huy hoai trang thiét bji va tao nén rat nguy hiém déi véi nguoi. Bé
khic phuc tinh trang nay ngudi ta dung con ndi dic biét goi 1a TEC (The
Transient Earth Clamp). N6 hoat dong nhu mot mach hd c6 hi€u qua Iac binh
thuong. Nhung khi c¢6 sy chénh 1éch dién thé duéi nhitng diéu kién ctia qua trinh
qua d6 thi mach nay s& dong lai ngay va tao nén su can bang dién thé.

+ Sau day la mot s6 cac hé thong nam trong dat thyc hién nhi€ém vu cta
minh phai dugc ndi lién két voi nhau:

- Hé thdng ndi dat phuc vu cho cung cap dién

- Hé thong nam trong dat phuc vu cho thong tin lién lac
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- Nhitng dudng 6ng nude va éng din hoi néng (néu bang kim loai).
- Céu trac cua cac xudng bang thép.
- Hé thong ndi dat bao vé chdng sét.

+ Tét ca nhitng lién két trén phai di theo mot con dudng ngan nhat co thé
duogc va phai thuc hién ding ti€u chuan. Mot s6 cac cong trinh phuc vu néu trén
c6 thé phai dugc thyc hién cac bién phap chong d&n mon theo quy dinh ctia nha
nudc.

° Piém 5: Bao vé trang thiét bi duwoc ndi dén cac duong day dién luc
khéi bi anh hudng tang vot va qua trinh qua do, dé phong hu hong trang thiét bi
va dinh tré san xuat.

+ Kinh nghiém cho thiy rang nhiing tré khang méc r& don gian dugc dit &
t cau dao chinh khong thé dap ing dugc su bao vé mot cach day du. Ching co
tac dung kiém soat su ting cao muc dién 4p dugc dinh trudc, nhung van kéo
theo dau song nang cao nhanh. Cac bo loc 1am giam sy ting cao SRF hay cac bo
loc duong day dién luc PLF tao nén mdt tb hop kiém soat va loc & qua trinh qua
d6. Nhimg khdi nay da duoc dung dé loc cho cac mach mot pha ¢& nho tir 1
Ampe dén 3 pha c6 cuong do dén 300 Ampe. Nhimng khdi ¢& nho da duoc ding
dé bao vé cho PABX / Facsimile / Modems / may tinh ¢4 nhan v.v...

_+ Nhing khéi loc 16n dung bao vé so cip cho nhimg phan cung cip chinh
dat gan ta cau dao chinh.

Hinh 3-29. So d6 nguyén Iy bé loc lim giam s ting cao SRF (Surge Reduction
Filters) diing dé bio vi cic dwimg diy dién lye di dén.
1. Thiet bi vi tinh; 2_ Trang thiet bi thong tin hén lac & dién tir
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4.

Hinh 3-30. So di nguyén 15 b lge dwimg diy dién lee PLF (Power Line Filter)

Hinh 3-31. So db nguyén I¥ bao vé may fax va bao vé may tinh
I. Phich cim liy dién tir dutme dav dén va ndi dit.

Eurime dién thogi v dir béo dia dén.

1

Purimg di ma coa duomig ddy dign thoan va dir lrew duree bao ve.
Burémg di i chinh dwoc bao ve.
Mach bao vé dir ligu,

L de e

=

Mach bao vé duimg day dicn dua dén.
° biém 6: Bao v¢ cac mach dién thoai, mach dir li€u va mach tin hi¢u

dua dén khoi bi anh huong tang vot va qua trinh qua do, dé phong hu hong thiét
bi va ngurng phuc vu.
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Hinh 3-31. Gidi thiéu bao vé tit ci cic dwong diy tin hiéu va thing tin
vien thing di dén. O so do nay ngwii ta sir dung thiét bi co tén
Ia thiét hi hin v& viret ans dién in dine true CSP (Coaxial

= =8-

Mot sb nét vé thiét bi chéng sét tao tia tién daq PREVECTRON - 2 do
hang nghién ctru san xuat Indelec - Cenes (Phap) ché tao.

+ CAu tao cua thiét bi chong sét PREVECTRON — 2

1

Hinh 3-33. Thiét bi ching sét tao tia tién dao Prevectron - 2
I, Kom tho st trung tim
2. Hé thing cac dién cuc phin rén.
1. Hop bao ve hﬁnl_- dong va thict bi tao iom
4. Hé théng cic dign cuc phia dud.

Thiét bi chéng sét tao tia tién dao PREVECTRON - 2 bao gém:

-Kim thu sét bang déng dién phan hoic thép khong ri, kim nay co tac
dung tao mdt duong dan dong sét lién tuc tir tién dao xudng dat theo duong day
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dan sét.
Kim thu sét nay duoc gan trén tru d& c6 do cao t6i thiéu 2m.

-Hop béao vé bang dong hodc thép khong ri, c6 tac dung bao vé cac thiét bi
tao ion bén trong. Hop nay gan vao kim thu sét trung tam.

-Thiét bi tao ion, giai phong ion va phat tia tién dao: ddy 1a thiét bi c6 tinh
nang dac biét cuia dau thu sét Prevectron 2. Nho thi€t bi nady ma dau thu sét
Prevectron 2 ¢6 thé tao ra mdt vung bao vé rong 16n véi mic do an toan cao.

- Hé théng cac dién cuc phia trén: ¢ tic dung phat tia tién dao

-Hé théng cac dién cuc phia dudi: ¢ tic dung thu ning luong dién trudng
khi quyén, giup cho thiét b1 chong sét hoat dong.

+ Nguyén tic hoat dong cta dau thu sét Prevectron 2:

Trong truong hop dong bdo xay ra, dién truong khi quyén gia ting nhanh
chong khoang vai ngan von (V/m), dau thu sét Prevectron 2 s€ thu nang luong
dién truong khi quyén bang hé thong cuc phia dudi. Nang luong nay duogc tich
trir trong thiét bi ion hoa.

Trudc khi xdy ra hién tugng phong dong dién sét, c6 mot su gia ting
nhanh chong va dot ngot cia dién truong khi quyén, anh hudng nay lam tac
dong thiét bi ion hoa giai phong nang lugng da tich lily dudi dang cac ion, tao
nén mdt duong dan tién dao vé phia trén, chu dong dan sét.

+ Pic diém cua qua trinh ion hoa.

- Qua trinh ion hoa duoc dic trung boi nhitng tinh chit sau:

+ Piéu khién su giai phong ion dung thoi diém:

Thiét bi ion hoa cho phép ion phat ra trong khoang thoi gian rit ngan va
tai thoi diém thich hop dédc biét, chi vai phan cua giay trudc khi c6 phéng dién
sét, do do dam bao dan sét kip thoi, chinh x4c va an toan.

+ Sy hinh thanh hiéu tng quing sang dién CORONA:

Su xuét hién cua mét sb lugng 16n electron ti€n dao cung véi sy gia ting
cua dién truong co tac dung rat ngan thoi gian tao hi€u Gng quan sang dién
corona.

+ Su chuén bi truéc mot duong dan sét veé phia trén:

Pau thu sét PREVECTRON-2 phéat ra mot duong dan sét chu dong vé
phia trén nhanh hon bat ctr diém nhon nao gan d6. Do d6 sé dam bao dan sét chu
dong va chinh xac. Trong phong thi nghi¢m, dic diém nay dugc ddc trung bang
dai
luong A T, do lgi vé thoi gian phéat ra mot dudng dan sét vé phia trén giita dau
thu sét PREVECTRON-2 va cac loai kim thu sét thong thuong khac.

+ Céc loai dau thu sét Prevectron 2:
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-Co6 nam loai dau thu sét Prevectron-2, moi loai dugc chia ra lam hai
nhom khac nhau:

+ Loai céu tao béng déng: Kim thu sét trung tam va céac dién cuc dugc
ché tao bang dong, dam bao thu va dan sét tot.

+ Loai cAu tao béng thép khong ri: Kim thu sét trung tdm, cac dién cuc va
hop bao vé dugc lam bang thép khong ri. Loai dau thu sét nay thich hop vé1 moi
truong an mon va hoi ¢6 nhi€u bui bam.

-M&i loai dau thu sét trong nam loai trén c6 ban kinh bao vé phu hop véi
tung cau trac cong trinh khac nhau ( bang 3-24).

Bang 3-24. Cac loai dau kimnPREVECTRON-2

Loai dau kim Duong kinh Chiéu cao h Loai dau

Prevectron - 2 (mm) (mm) kim bang

S.6.60 158 385 Pong

S.4.50 185 385 Thép khong ri
(inox)

S.3.40 185 385 Pong

TS3.40 100 330 Thép khong ri
(inox)

TS2.25 100 330 Pong

+ Cac uu diém:
- Ban kinh bao v¢ rong.
- Kha nang bao v¢ cong trinh & murc cao.

-Tu dong hoat dong hoan toan, khong can nguén dién cung cép, khong
can bao tri.

- Néi dat don gian nhung tin cay.

-Hoat dong tin cay, an toan, da duoc kiém tra thi nghi¢m trong phong thi
nghiém cao ap boi trung tdm nghién ctru khoa hoc qudc gia Phap (C.N.R.S) va
kiém tra trong di€u kién sét thyc té boi hdi dong nang lugng nguyén tur Phap
(C.E.A).

+ Kiém tra tiéu chuan an toan.

-Ngay tir khi méi ra doi, cac san pham chdng sét Prevectron di dugc kiém
tra ti€u chuan an toan trong phong thi nghiém cao 4p. Qua trinh thir nghiém da
chung t6 kha nang thu sét cua dan sét Prevectron: Dau thu sét Prevectron c6 kha
nang thu sét, gidi phong mot xung dién 4p cao nhanh hon vai chuc micro gidy so
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v61 kim thu sét thong thuong.

165



-Trung tam nghién ctru khoa hoc qudc gia phap (C.N.R.S) da tién hanh
thir nghiém va cap chimg nhan tiéu chuan an toan cho san phdm PREVECTRON
-2

+ Nghién ctru thir nghiém va phat trién thiét bi.

-INDELEC la nha ché tao thiét bi ghéng sét duy nhét trén thé gidi da dua
san pham cua minh thir nghiém trong di€u kién sct thuc te tai cong truong thu
nghiém ¢ Camp Blanding bién apng Florida (My) va Saint Privat D’ allier
(Phép). Su thtr nghiém nay duogc thuc hién boi cac chuyén gia hang dau trong
linh vuc sét cua hdi dong nguyén tir Phép.

-Qua trinh thir nghiém d3 khéo sat nhitng dic tinh chinh sau day cua dau
thu sét Prevectron - 2.

+ Pham vi bao vé cua ting loai dau thu sét thong qua thir nghiém va so
sanh trén nhi€u dau thu sét khac nhau.

+ Nguyén tic va qua trinh hoat dong ctia thiét bi ion hod trong dau thu sét
PREVECTRON - 2.

_ + Kha nang thu sét va do bén trong dicu kién thyc té dugc thir nghiém voi
nhicu lan phong di¢n sét voi nhitng cuong do khac nhau.

+ Tinh toan vung bao vé.

- Ban kinh bao vé Rp cua dau kim din sét PREVECTRON-2 duoc tinh
theo
cong thirc dd dugc dinh bai tidu chuan qudc gia Phap NFC 17-102 (thang 7- 1995).

Ry = Jh(2D - h)+ AL(2D + AL) (3-73)
Trong do:
- D: 1a khoang cach phong dién, tiy thudc cip bao vé ma chon gia tri cua
no. + P61 voi cap bao vé thir nhat chon D =
20m.

+ Dbi voi cap bao vé thir hai chon D =

45m.

+ Dbi voi cap bao vé thir ba chon D =

60m.

- h: chiéu cao thue ctia dau kim tinh tir
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mit bang phai bao v¢, tinh bang m.
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- AL : 13 do loi vé khoang cach, tinh bang m
AL=10%At

- At: DO 1oi vé thoi gian, gia tri ndy tuy thudc vao tung loai dau thu,
tinh bang A s (chon theo bang )

-R, 1a ban kinh bao v¢.

CAU HOI ON TAP
1. Phéan tich cong dung, vai tro cua cac thiét bi doéng cit, bao vé trong ludi dign?
2.Trinh by phuong phap lwa chon cac thiét bi trong luéi cung cép dién ?
3. Phan tich tac hai cua sét va cac bién phap dé phong.
4. Trinh bay phuong phap tinh toan ndi dat va thiét bj chdng sét cho tram
bién ap,

cho cong trinh, nha & va cho duong day tai di¢n?
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BAI 4:

CHIEU
SANG CONG
Gi6i thiéu: NGHIEP
M
]
b
a
i
0
4

Chiéu sang co vai tro hét strc quan trong trong doi song sinh hoat cling
nhu trong san xudt cong nghiép, no quyét dinh dén hiéu qua va ning xuit lao
dong cua cong nhan. Néu thiéu hodc qué thtra anh sang ngudi cong nhéan s¢ phai
lam viéc trong trang thai cang thang hai mat va hai strc khoe va s€ anh huong
tryc tiép dén ning suat lao dong. Vi vay Van dé anh sang 1a mot trong nhimg van
dé luén duge quan tim tim hiéu va giai quyét mot cach tdi vu.

Ngoai ra ¢ chuong nay con dé cap dén mot van dé quan trong khac dé 1a
nang cao hé sd cong sudt cosep. Hé so cong suat cose 1a mot chi tiéu dé danh gia
xi nghiép dung dién c6 hop 1y va tiét kiém hay khong. Do d6 nha nuéc da ban
hanh cac chinh sach dé khuyén kich cac xi nhiép phan d4u nang cao hé s cong
suat.

Viéce tiét kiém dién va nang cao h¢ s6 cong suat khong phai 1a bién _phap
tam thoi dbi pho véi tinh trang thiéu dién ma day 1a phuong hudéng phat trlen lau
dai gan lién v6i muc dich phat huy hiéu quéa cao nhat qua trinh san xuat, phan
phéi va sir dung dién ning.

1.Muc tiéu cua bai:
- Phén tich cac yéu cau cua chiéu sdng nhan tao.

-Tinh chon cong suat chiéu sang, day dan, bo tri h¢ thong chiéu sang phu
hop voi diéu kién 1am viéc, myc dich str dung, va yéu cau k¥ thuat.

-Chon dugc giai phap nang cao hé s6 cong suat phu hop tinh hinh thyc té,
theo ti€u chuan Viét Nam.

- Tinh chon dugc tu bu thich hop dé nang cao duoc hé sd cong suat.

-Rén luyén tinh can than, chinh x4c va nghiém tic trong hoc tap va trong
thuc hién cong viéc.

2.N0i dung bai:
2.1 Tinh toan chiéu sang
Muc tiéu:

- Phan tich cac yé€u cau cua chi€u sang nhan tao.
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- Tinh chon cong suat chiéu sang, ddy dan, b tri hé thong chiéu sang phu
hop

v6i diéu kién 1am viée, muc dich st dung, va yéu cau ki thuat.
2.1.1. Khdi niém chung vé chiéu sing
2.1.1.1. Ddc diém.

Hién nay nguoi ta thuong dung dén dién dé chiéu sdng nhén tao boi vi
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chung ¢6 nhiéu wu diém: thiét bi don gian, sir dung thuén tién, gia thanh ré, tao
duoc anh sdng gan ding anh sang tu nhién.

Dén bao gom bong dén (ngudn phat sang) va trang bi mang béng dén cac
loai (chup, chao, hop, mang . . .).

Trang bi mang bong dén (hoidc trang bi dén) dung dé chian hay phan bd
quang thong cta bong dén, ngin chin hoic han ché su 16a mit do bong dén gay
ra va bao v¢ bong dén khoi bi hu hong do tdc dong cua modi trudng xung quanh.
Trang bi dén cling con co tac dung bao v, ngan cach bong dén voi nhimg méi
truong ¢ thé gay ra chay nd.

Tinh kinh t& va chat luong chiéu sang phan 16n phu thudc vao sy phan bd
quang thong cua den.

2.1.1.2. Cdc yéu cau co ban.

Trong bat ky xi nghiép nao, ngoai chiéu sang ty nhién con phai ding
chi€u sang nhan tao, pho bién nhat la dung dén di¢n dé chiéu sang nhan tao.

Khi thiét ké chiéu sang phai dép tmg yéu cau vé dd roi va hiéu qua cua
chiéu sang dbi vai thi gidc. Ngoai ra, chiing ta con phai quan tam dén mau sic
anh sang, lya chon cac chao chup dén, su b tri chiéu sang vira dam bao tinh
kinh té, k¥ thuat va con phai dam bao my quan. Thiét ké chiéu sang phai dam
bao cac yéu cau sau:

-Khéng 16a mét: Vi v6i cuong do anh sang manh m& 1am cho mit c6 cam
giac 16a, than kinh bi cang phang, thi gidc mat chinh xac.

-Khong l6a do phan xa: O mot sd vat cong tac co cac tia phan xa kha
manh va tryc ti€p, do d6 khi bo tri dén can chu y tranh.

-Khéng c6 bong t6i: O noi san xuét, cac phan xudng khéng nén co bong

t6i ma phai sang dong déu dé co thé quan sat dugc toan bd phan xuong. Mudn
khtr cac bong tdi cuc bd, thudng st dung boéng md va treo cao dén.

-Do roi yéu cau phai dong déu: Nham muc dinh khi quan sat tu vi tri nay
sang vi tri khac mat ngudi khong phai diéu tiét qua nhiéu, gdy moi mat.

-Phai tao dugc anh sang gidng anh sang ban ngay: Dé thi giac danh gia
duoc chinh xac.

2.1.1.3. Cdc hinh thirc chiéu sdng.
+ Chiéu sang chung, chiéu sang cuc bd va chiéu sang hdn hop:
- Chiéu sang chung:

La hinh thtc chiéu sdng tao nén do roi dong déu trén toan dién tich san
Xuét cla phan xuong. Trong hinh thire chiéu sang nay, cac bong den dugce treo
cao trén tran theo mot quy luat ndo d6 tao nén do roi dong déu trong phan
xudng.

Chiéu sang chung duoc dung trong cac cac phan xudng c6 dién tich lam
viéc rong, ¢ yéu cau do roi ddng déu tai moi diém trén bé mat do, chiéu sang
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chung con dugce str dung & ca xudng ren, moc, hanh lang, duong di...
- Chiéu sang cuc bo:

O nhitng noi can quan sat ty mi, chinh x4c, phan biét rd cac chi tiét... thi
can phai c6 d6 roi cao lam viéc duoc. Muon vy phai dung phuong phap chiéu
sang cyc bg, nghia la dat den vao noi can quan sat. Chiéu sang cuc bo thuong
dung dé chiéu sang cac chi tiét gia cong trén may cong cy, chiéu sang & cac bd
phéan_ kiém tra, lip mady... Tai cac noi d6 chiéu sang chung thuong khong du do
roi can thiét nén phai dung thém cac dén chiéu sang cuc bg. Cac loai dén chiéu
sang cuc bd trén may coéng cu hodc cac dén cam tay di dong thuong dung véi
dién ap 12V hoac 36V.

- Chiéu sang hon hop:
La hinh thurc chiéu sang bao gom chi€u sang chung va chiéu sang cuc bo.

Chiéu sang hdn hop duoc dung & nhitng phan xuéng cé nhitng cong viée
thudc cap

I, IT, IIT ghi trong bang phan ph01 cong vige. No ciling duge dung khi phan
biét mau sac, 6 16i 16m, hudng sap xép céc chi tiét... chiéu sang hdn hop thudng
dung & cac

phan xudng gia cong ngudi, phan xudng khudn mau, dic... & cic nha may
co khi.

+ Chi€u sang lam viéc va chiéu sang su co

Ngoai hé thong chiéu sang lam viéc can phai dat thém hé théng chiéu
sang su

c0. Do ro1 cua h¢ thong chiéu sang su co phai 16n hon 10% do roi cua hé
thong chi€u sang lam viéc.

O nhiing noi néu hé théng chiéu sang lam
viéc bi mat dién ma c6 kha
nang phat sinh chay nd gay nhiém doc hodc anh hudng dén chinh tri, kinh té thi
hé thong chiéu sang sy cO s€ dam bao cho nguoi lam viée di chuyén ra khéi noi
nguy hiém hay tiép tuc lam viéc trong thoi gian chd sta chira.

Khi chiéu sang lam viéc bi mat dién, n€u can so tdn nguoi ra khéi phan
xuong dé tranh tai nan thi cadc dén chi€u sang su co phai dat ¢ cac noi may con
quay, ho dau, bé nudc, cau ndi, lan can, cau thang... va o roi ciia dén nay khong
duoc nho hon 0,1 lux.

Nguon cung cap cua hé thong chiéu sang su c6 phai lay & nguon du trix
hodc ac quy.

H¢ thong chiéu sang su co phai lam viéc dong thoi véi hé¢ thong chiéu
sang lam viéc hoac phai co thiét bi dong tu dong khi h¢ thong chi€u sang lam
viéc bi mat dién.

+ Chiéu sang trong nha, ngoai troi va dac diém cua phu tai chi€u sang

165



Chi€u sang trong nha da trinh bay & trén, con chi€u sang ngoai tron la
chiéu sang cac khu vyc lam viéc ngoai tro1 nhu: san bai, duong di, noi boc do
hang hoa...

Khi thiét ké can chil y dén cac yéu t6 khi hau: mua, byi, swong mu...
Dic diém cta phu tai chiéu sang 13 bang phang véi hé s6 nhu cau (knc = 0,9
+1).
Phu tai chiéu sang phu thudc vao mua va vi d¢ dia 1y.
2.1.2. Mt s6 dai lwong diing trong tinh todn chiéu séng.
2.1.2.1. Quang thong.

Mit ngudi c¢6 cam gidc rat khac nhau voi anh sang cd cung cong suét
nhung c6 budc song khac nhau. Mét trung binh nhay cam nhat voi anh sang mau
xanh 14 cdy c6 budc song 555.10° m. Dbi v6i cac bude song 1éch khoi 555.10°
m vé hai phia, 40 cam quang cta mat giam di va ra ngoai khoang budc song
760.10° m va 380.10° m thi méit khong cam nhan thay nita. Néu coi do nhay
cam cua mat voi cac budce song 555.10° m 1a 1, roi tinh d6 nhay cam cua mét

v6i budce song con lai theo budc song nay ta s& duge do nhay tuong ddi K A .

Pbi véi mat nguoi quan trong khong phai la cong sut cua cac tia sang ma chinh
1a cam giac vé anh sang ma cic tia sang giy ra trong mét.

Pé phan anh diéu nay, ta quy chuyén anh sang c6 budc song A bat ky vé
anh sang xanh 14 cay bang cong thirc:

Fx=FA.KA
Trong do:

F A : 1a cOng suat ctia anh sang c6 bude song A .
K A : 1a @6 nhay ctia mat doi véi budc song A .

F,: 1a cOng suat cua anh sang cd bude song A d3 quy doi vé bude song
555.10°m.
Pai luong Fx viét gon 1a F va duoc goi 1 quang thong.
Néu anh sang bién apo gém budc séng tir A | - A, thi quang thong duoc
tinh nhu sau:
F= [ FiKkida
Nhu véy quang thong chinh la cong suat ctia anh sang (cong suat phat

sang), duoc danh gia bang cam gidc véi mat thudng cta nguoi co thé hap thy
dugc lugng birc xa.
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~ Dbon vi quang thong: la lumen (Im), la quang thong do mot ngudn sang
diém co6 cuong do 1 can dé la phat déu trong goc khoi 1 Sté ra di an (sr)

Ilm = led X 1gbc
khéi Ciing c6 khi dung don vi 1a W, voi:
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Ilm = L W
(it

2.1.2.2. Cuong do anh sang.

Don vi do cuong d¢ anh sang la can d€ la (cd), la don vi co ban dung dé
chi cudng do anh sang trén mit phang vudng goc voi ngudn sang co dién tich
1/600.000 m> va birc xa toan phan ¢ nhiét do dong dic cua platin dudi ap sut
101.325 N/m? (theo dinh nghia nim 1921 Icd = 0,995 nén qudc té).

2.1.2.3. Do choi.
La mat d6 phan bd I trén bé mit theo mot phuwong cho trude.

Don vi do @9 chdi: cd/m? (hodc nit) 1a dd chdi ctia mat phang c6 di¢n tich
1m? va ¢ cudng d6 anh sang lcd theo phuong thang goc v6i ngudn sang.

Trudng hop theo phuong tao voi phap tuyén ctia bé mat ngudn sang mot
gbc ¢ thi do choi dugc tinh theo cong thurc:

B =1/ S.cosp
Trong d6: S 1a di¢n tich bé mat duoc chiéu sang.
2.1.2.4. Do chiéu sang.

La mat do phan bd (@) trén bé mat duoc chiéu sang.
Pon vi do do roi: Lux 1a dd roi khi & phan bd déng déu mot lumen (1Im)

chiéu vudng goc 1én mot mat phang dién tich 1m>

(0]
E =

_ 2 2
Nhu vay: lux = 1lm/Im* = led/1m

2.1.2.5. B0 trung.

La mat do phan bd @ trén bé mit do mot mat khéc phat ra.

Pon vi do do trung Im/m2 1a do trung ctia mat ngué)n hinh cau c6 dién
tich mat ngoai 1m? phat ra mdt quang thong cau mdt lumen phan bd déu theo
moi phuong.

(0]
E =
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S
DPdi v6i bé mat dugce chiéu sang, do choéi va do trung phu thudc vao hé $6
phan xa ( ® ), con do roi khong phu thudc vao hé s6 nay.
2.1.3. Ngi dung thiét ké chiéu sang.
2.1.3.1. Lua chon logi den, cong sudt, s6 luong bong den.

Dén di¢n bao gobm bong deén, chao dén va cac phu ki¢n khac, dén dién
duoc lua chon theo cac diéu kién sau:
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-Pdc tinh mdi truong, tuy theo moi truong c6 bui hay khong, cd nguy
hiém nd hay c6 hoa chat lam héng den hay ko ma chon loai den h¢ kin hay den
phong no.

-Pic tinh phan bd quang théng va dic tinh quang hoc khong gian cia moi
truong, yéu cau doi véi chiéu sang.

- Chi tiéu kinh t¢.
2.1.3.2. Bé tri dén trong khéng gian can chiéu sdng.

Chiéu sang cuc by kha don gian va phai can ctr vao hoan canh cu thé dé
quyét dinh ki€u bo tri den. Dudi day s€ trinh bay cach bo tri dén cho chiéu sang
chung.

Chiéu sang chung s& phai dung nhiéu dén. C6 hai cach b tri dén trong
chiéu sang chung:

- B4 tri hinh chit nhat.
- B4 tri hinh thoi.
al b

o108 18-
La | | L |
B ® Q——@—
@ @——& @

|

Ly

Hinh 4-1. Cach bé tri dén: a) Theo hinh chir nhét, b) Theo hinh thoi.
Phuong an b tri dén tét nht 13 thoa man cac didu kién sau:
- Han ché hién tuong loa mét va phai an toan.
- Tao ra do roi tot nhat dé 1am viéc.
- Tiét kiém dién nang va thiét bj chiéu sang.
2.1.3.3. Lwa chon cdc thiét bi bdo vé.
Aptomat (CB) dugc chon theo diéu kién:

Udmces = UdmLp
LameB = It IcdmeB

>IN

Cau chi dugc chon theo cac diéu kién:
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Udmcce = UdmLp

Tde > It
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Cau chi ha ap thuong dung ¢ xa ngudn nén dong ngan mach nho, khéng
can kiém tra di€u kién cat dong ngan mach. V&i cau chi cap trén van phai dam
bao diéu kién chon loc.

Aptomat c6 cau tao phuc tap va dat, tuy nhién do 1am viéc tin cdy va thao
tac dong lai nhanh lam cho thoi gian mat dién ngan nén ngay cang dugc dung
nhi€u trong ludi dién chiéu sang dan dung va cong nghiép.
2.1.3.4. Luwa chon ddy dan.

Day dn trong luéi dién chiéu sang ha ap chon theo dong phat nong cho
phép kikalep> It

Trong do:

k,: 12 hé s hiéu chinh nhiét do, ké dén su chénh léch giita nhiét do moi
truong ché tao va nhiét do moi trudng sir dung, tra so tay.
k,: 1a hé sb hiéu chinh nhiét do, ké dén s luong day hoac cap di chung
mot 6ng (hodc mot ranh).
p: 1a dong dién cho phép cua day dan Gmg véi tiét dién can chon, nha
ché tao cho tra so tay.

Phai kiém tra day dan chon theo diéu kién két hop véi thiét bi bao vé:
+ Néu bao vé bang aptomat:

k1 2 22 e
T8
+ Néu bdo v¢ bang cau chi:
kk.l_= i
08
Ngoai ra khi can thiét, con phai kiém tra day dan theo di€u kién ton that
dién ap (n€u duong day dai) va di€u kién 6n dinh nhiét dong ngan mach (néu

gan nguodn).
2.1.4. Thiét ké chiéu sing dan dung.
2.1.4.1. Khai niém.
Chiéu sang dan dung bao gom chiéu sang cho cac khu vuc anh sang sinh
hoat nhu nha ¢, hdi truong, trudng hoc, co quan, van phong dai dién, cira hang,

siéu thi, bénh vién v.v.... O nhirng khu vuc nay yéu cau chiéu sang chung,
khong doi hoi that chinh xac tri s6 do roi cling nhu cac thong so ky thuat khac.

_Trong chiéu sang dan dung tuy theo kha nang kinh phi, tuy theo mure do
yéu ciu my quan c6 thé st dung moi loai dén: den soi dét, dén tuyp, dén
halégen, dén natri cao 4p va thap ap.

2.1.4.2. Trinh tw thiét ké.
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+ Tinh tong cong suat chiéu sang cho khu vire ¢6 dién tich S (m2)
P.,=P.S

Trong do:

Po: Suét chiéu sang trén mot don vi dién tich, tra bang chon. (W/m?)
S: dién tich (m?)

+ Tinh tong s6 bong dén can lip trong khu vuyec:

(4-1)

Trong do:

P, cong suat dén Py
(W)

n: tong sd bong dén (bong)

+ Can ¢l vao dién tich can chiéu sang, vao $6 lugng bong deén, vao tinh
chat yéu cau st dung anh sang ma chon cach bo tri dén thich hop (b0 tri rai déu
hay thanh hang, thanh cum, s6 lugng bong trong méi cym v.v...).

+ V& so d6 ddu day tir bang dién dén timg bong dén. D6 1a ban v& mit
bang cap dién chicu sang.

+ V& so db nguyén 1y luéi dién chiéu sang.

+ Lua chon va kiém tra cac phﬁn tir trén so do (aptomat, cau chi, thanh
cai, day dan)

Ghi chu:

Trong tinh toan chiéu sang dan dung do thi bao gdm ca tinh toan thiét ké

cho quat. Trong truong hop nay c6 hai cach lam:

—Lay sut phu tai chung cho ca chleu sang va quat, sau do trir cong suat
quat (14y theo thuc té) tim dugc cong suit chiéu sang.

-Lay riéng sut phu tai cho chiéu sang dé tinh toan thiét ké chiéu sang,
con quat lay theo thyc t€, tinh toan riéng.

2.1.4.3. Vi du.
c. Vidu
Yéu cau thiét ké chiéu sang cho mot siéu thi nho, dién tich 10x10 = 100m?.
GIAL
Siéu thi yéu cau murc d6 chiéu sang cao vi viy chon suét chiéu sang la:
P, =30 W/m?

Tong cong suat can cap cho chiéu sang si€u thi la:
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P..=Po.S = 30 x (10x10) = 3000W

Chon dung loai dén né-on, dai 1,2m, cong suét 40W. Vay $6 lugng bong den can
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ding 1a: n=""%=75b6ng
40

S0 lugng nay dugc bo tri thanh 5 ddy, mdi day 15 bong chia lam 5 cum,
moi1 cum 3 bong.

Mit bang bb tri dén va di day nhu hinh MP 19-05-02

il s e
- - {0 -
I ]I . I[ : H ; ]I . o
- ]
(N 1 S 1 11
2 2 2 2 2
L g AR R
I| [ ] I Bang dicn
Hinh 4-2. So d6 mét bing b tri dén va di diy
So do6 nguyén 1y ludi dién chiéu sang cho si€u thi nhu sau:
— —= = = =
= p—= = - ==
= o i i =
i e — —a —
Hinh 4-3. So db nguyén Iy cip dién chiéu sing cho siéu thi
Lya chon 4ptomat tong 3000

CB:
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= 12, 045(4)

dmAT t

220.0,8
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Chon aptomat 30A do LG ché tao.
Lua chon aptémat nhanh:
Co 5 aptomat nhanh, dong tinh todn moi nhanh 1a dong cua 15 deén.

_ 15% 40 =3,409(4)

IdmAT_ [n 220.0,8

Chon dung 5 4ptémat 5A do LG ché tao.

Thong sb k¥ thuat cta cac aptdomat cho trong bang sau:

Tén Uy ™ . 2 So Loar S0
aptomiét v ]T {Lﬁl] Loai Kicu cuc {k;} liromg
CBq 600 30 S50AF | ABE 53a 3 2.5 1
CB,, CB.,

CB:, CB,, | 600 5 50AF | ABE 53a 3 2.5 5
CBs.

Vi xa ngudn nén khong can kiém tra diéu kién cat ngan mach.
klkZICp = Itt = 3,409 (A)

Dy dinh dung dy dong boc nhya ha ap, 16i mém nhiéu sgi do CADIVI ché tao,
di riéng lé:

kl=k2=1
Chon dung day d6i mém tron loai VCm (2 x 1) ¢6 I, = 10 (A)

Kiém tra diéu kién két hop aptomat bao vé.

Iep=10A >> L, 2 lamcs = 1, 25%5
1,5 1,5

Vay chon ddy VCm (2 x 1) cho cac day den la thoa man.

Vi duong day ngan nén khong can kiém tra diéu kién ton that dién ap.
Vi xa ngudn nén khong can kiém tra 6n dinh nhiét dong ngin mach.
2.1.5. Thiét ké chiéu sdng cong nghiép.

2.1.5.1. Khdi niém.

Vi cac nha xudng san xudt cong nghiép thuong la chiéu sang chung khi
can tang cudng anh sang tai diém lam viéc di c6 chiéu sang cuc bo.

Vi 14 phan xudng san xuat, yéu cau kha chinh xac vé do roi tai mit ban
cong tac, nén dé thi€t ké chiéu sang cho khu vuc nay thuong dung phuong
phéap hé so str dung.

2.1.5.2. Trinh tw thiét ké
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a. Xac dinh d0 cao treo dén:
H=h-hl —h2 (4-2)
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Trong do:
h: 1a d6 cao cua nha xudng.
h1: 1a khoang céach tir tran dén bong dén.

h2: 1a d6 cao mat ban lam viéc.
® ® b

@L L L@ h H

® ® Zg‘hz

Hinh 4-4. Bd tri dén trén mit biing va mit dimg

b) Xac dinh khoang cach gitta hai dén ké nhau (L) theo ty s6 hop 1y L/H, tra theo
(bang 4-1)

Bang 4-1.Ty s6 L/H hop 1y cho cac ddi tweng chiéu sang

Chiéu réng gidi
L/H b tri L/H bo tri han
nhiéu diy | day cua nha xudng
Loai dén va nm sir dung khi bé tri 1 diy
. M : Max
Tét 1 Tée =
A cho f cho
nhit ) nhat .
phép phép
Chiéu sing nha xuong
ding chao mé¢ hodc sat | 2.3 3.2 1.9 25 1,3H
tring men.
Chiéu s ha
et Same mEORHORE g 1 25 | 18 | 20 1,2H
ding chao van ning.
Chi I o —
Ileu sing co guan, vin L6 18 s 18 1.0H
phong.
3. Can cr vao su bd tri dén trén mat bﬁng, mit cat, xac dinh hé sd phan xa

cua twong, tran p g P winr (%0).

4. Xac dinh chi sb ctia phong (c6 kich thudc a x b)
(4-3)



5. T P wing> P wins ¢ tra bang tim hé $O st dung k4

6. Xac dinh quang thong ctia dén

Fe kESZ

{lumen) (4-4)

nk,,

Trong do:
k: 1a hé s duy trit, tra bang 4.2.
E: 1a d6 roi (Ix) theo yéu cau ctia nha xudng.
S: 1a dién tich nha xudng (m?).
Z:1a hé sb tinh toan Z = 0,8 + 1,4.
n: 1a s6 bong dén dugc xac dinh chinh xéac sau khi b tri dén trén mat bang

Bang 4-2. Hé s6 du trir

S6 lin lau bong Hé 56 dur trir (k)

Tinh chit méi truomg it nhat | thing Pén Deén soi
tuyp dot
Nhiéu bu kho, tro, mo hong. 4 2 1.7
Miirc bui khéi, tro, mo hong .
. = 3 1.5 1.5

trung binh

It bui khéi, tro, mo hang. 2 1,5 1.3

7. Tra sb tay tim cong suat bong c6 F > F tinh toan theo (4.4)

8. V& so do cap dién chiéu sang trén mit bang.

9. V& so d6 nguyén 1y cip dién chiéu sang.

10. Lya chon cac phan ttr trén so ¢ nguyén 1.

2.1.5.3. Vi du.

Yéu cau thiét ké chiéu sang cho phan xudng co khi c¢6 dién tich S =20 x 50 = 1000m>
GIAL

1. Xé4c dinh sb lugng, cong suét dén:

No6i dung phan nay bién ap gom cac hang muc tir 1 dén 7 trong trinh ty tinh toan

néu trén.

Vi la xudng san xuét, du dinh dung deén soi dot, cosp=1.

Chon dd roi cho chiéu sang chung 1a E =30 Ix.
Can ¢t vao tran nha cao 4,5m, mat cong tac h, = 0,8m, do cao treo dén cach tran
h, =0,7m. Vay:

H=h-h,—-h,=4,5-0,7-0,8=3m.

Tra bang dén soi ddt, bong van nang c6 L/H = 1,8. xac dinh dugc khoang cach
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gifra cac den.
L=18xH=18x3=54m.
Can ctr vao bé rong phong (20m) chon L =5 m.
beén sé d}rqc bd tri 1am 4 day cach nhau 5m, cach tuong 2,4m, téng cong 36
bong, moi day 9 bong.
Xéc dinh chi s6 phong:

po_Bb 2050
H(a+b) 3.(20+50)

Lay h¢ s6 phan xa tuong 50%, tran 30%, tra so tay tim dugc h¢ so sir dung k, =

0,48.

Le‘ty hé sb du trir k = 1,3 va hé s tinh toan Z = 1,1. Xac dinh duoc quang thong
moi dén la:

_KESZ  1,330.1000.1,1
nk, 36.0,48
Tra bang chon bong sgi d6t 200W c6 F = 2528 lumen.

Ngoai chiéu sang trong nha xuong, con dat thém 4 bong 100W cho 2 phong thay
quan 4o va 2 phong WC. Tong cong suat chi€u sang toan xudng la:

P =36x 200 +4 x 100 = 7600 (W) = 7,6 (kW)

2.2 Nang cao hé so cong suat

F = 2483 (lumen)

Muc tiéu:

-Chon dugc giai phap nang cao hé s6 cong suat phu hop tinh hinh thyc té,
theo tiéu chuan Viét Nam.

- Tinh chon duoc tu bu thich hop dé nang cao dugc hé s6 cong suat.
2.2.1. H¢ s6 cong sudt (cosd ) va y nghia cua viéc ndng cao hé so cong sudat.
a. HE sO cong suat

Céac dai luong biéu dién cong suat c6 lién quan mat thiét véi nhau qua tam gidc
cong suat.

Hinh 4-7. Tam giic cing suat
% Céng suat toan phin

P Comg sudt tic dung

0): Cong suat phan khing

- Goc giim Sva P
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Tri 56 ciia goc ¢ ¢6 ¥ nghia rat quan trong:
- Néugd thiPT, Ql: khipg=0thi P=5, Q=0
-Néug TthiPd, QT khip=90"thiQ=§,P=0

Trong nghién ctru va tinh toan thuc té ngudi ta thudng dung khai niém heé

sO cong suat (cos¢ ) thay cho goc gitra S va P (¢).

Khi cos¢ cang nho (tc ¢ cang 1on) thi luong cong suat phan khang tiéu

thu (hodc truyén tai) cang 16n va cong suit tic dung cang nho, nguoc lai cosé
cang lon
(tc ¢ cang nho) thi lugng Q tiéu thu (hodc truyén tai) cang nho.

Luong Q truyén tai trén ludi dién cac cép tor nha may di¢n dén ho tiéu thu
cang 16n cang gay ton that 1on trén ludi dién.
b. Y nghia ctia viéc nang cao hé s cong suat

Céc xi nghiép cong nghiép sir dung nhiéu dong co khong dong bo ba pha,
thuong xuyén non tai hoac khong tai, ti€u thu luong Q rat 16n, cosé thép. Vidu
cac xi nghi€p co khi thuong c6 cosp = 0,5 + 0,6. Lugng Q ma cac xi nghi€p cong
nghiép tiéu thu chiém khoang 65% + 70% tong cong suat Q phat ra tir cac nha
may dién.

Néu céc xi nghiép cong nghiép, bang cac giai phap k¥ thuat nang cao cos
¢ , nghia 13 lam giam luong cong suat phan khang truyén tai trén ludi dién tir cac

nha may dién dén xi nghiép, thi s& dan t6i lam ting tinh kinh té van hanh ludi
dién. Cu thé la:

+ Lam giam ton that dién ap trén ludi dién:

Gia thiét cong suét tac dung khong dbi, cos¢ cua xi nghiép ting tir cosd 11én

cos¢ 2, nghia 1a lwong cong suat phan khang truyén tai giam tir Q, xuéng Q,. Khi

_PR+OX . PR+0.X
u U
+ Lam gidm ton thit cong suat trén lrdi dién:
_ P+ 0]
L
+ Lam giam ton that dién ning trén ludi dién:

AU,

A I ! 1

AS, z>5 207 4,

Ad, = F:;T:Q:: RT > F:{T:{Jf RT =AM, R
do, do Q1> Q2.
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Tathdy AS va A A giam ti 1& v6i binh phuong luong giam Q.

+ Lam ting kha ning tai cia dudng diy va may bién ap:

165



T (-0 =0y

Hinh 4-8. Tri s Q) twong img véi tri s goc

Tt hinh MD 19-05-08 nhén thdy S2 < S1, nghia la duong day va may
bién ap chi can tai cong suit S2 sau khi giam luong Q truyén tai. Néu duong day
va may bién ap da chon dé tai S1 thi v&i Q2 c6 thé tai lwong P 16n hon (xem
hinh 4.8). Diéu nay cho thay, khi 1am giam Q c¢6 thé lam tang kha ning tai cong
suat P tir P1 1én P2 cta duong diy va may bién ap.

2.2.2. Cac gidi phadp bu cosd ty nhién

Bu cos¢ tu nhién ciing 1a mot thuat ngir chi nhitng giai phap khong can
dit thiét bi bu ma di 1am tang duoc tri sé cose . Do chinh 1a nhitng giai phap don
gian, ré tién 1am giam luong tiéu thy Q cua xi nghiép. Cac giai phap bu cos

¢ tu nhién thuong dung la:

a. Thay dong co thuong xuyén non tai bang dong co cd cong sudt bé hon

Tri sb cos¢ cla dong co ti 1€ vdi hé s6 tai cla dong co, dong co cang non
tai thi cos¢ cang thap.

Mdi xi nghiép cong nghiép 16n c6 hang ngan dong co cac loai, néu cac
dong co thuong xuyén non tai dugc thay bang dong co cd cong suat nho hon
(lam cho hé so tai ting 1én) thi s& 1am cho cos¢ timg dong co ting 1én dan dén
cos¢ clia todn xi nghiép ting 1én dang ké.

Vi dy, dong co may tién 10kW, nhung do qué trinh gia cong chi can st dung
cong suat 5,5kW, khi d6 hé sb tai:

k= 33 = 0,55

t

10
Neéu thay dong co may tién 10kW bang dong co 7kW s€ c6 h¢ so tai la:
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k= = 0,8

Kinh nghiém chi ra rang:
+ V61 nhitng dong co c6 k, < 0,45 thi nén thay.
+ V&1 nhitng dong co co6 k, > 0,75 thi khong nén thay.
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+ Vi nhitng dong co c¢6 k, = 0,45 + 0,75 thi can phai so sanh kinh té 2
phuong an: thay va khong thay, xem phuong an nao co6 loi hon, sau d6 moi
quyét dinh c6 thay dong co non tai d6 bang dong co c6 cong sudt nho hon
khong.

b. Tang cudng chat lugng sira chita dong co
DPong co sau khi stra chita thudng co cos¢ thap hon so véi trude sira chita,
mirc do giam thap cos¢ tiy thudc vao chat lugng stra chira dong co.

M&i xi nghiép 16n thuong xuyén cé hing trim dong co thay nhau sta
chira, chinh vi thé & nhitng xi nghi€p nay phai xay dung phan xudng stra chita co
khi, chu y€u lam nhiém vu stra chira dong co.

Neéu chat lugng stra chita ddm bao s€& gép phan khong nho vao viéc giam
muc ti€u thu Q cia dong co sau sua chira va gop phan lam tang cos¢ cua xi

nghiép. Vi thé, ting cuong chit luong stra chita dong co rt can dugc cac xi
nghi¢p cong nghiép luu y ding mirc.

Tom lai, bang cac giai phap tong hop va dong bd ké trén, chic chan sé
gitp cho cos¢ cua xi nghi¢p dugc nang cao trude khi st dung cac thiét bi b,
diéu nay dem lai loi ich kinh té 3 rét cho céc xi nghiép.

Vi du: mot xi nghiép co khi ¢& trung binh, qui mé c6 tong cong suit tinh toan 13

P =10.000 kW, cos$ = 0,5 thi lugng Q tiéu thu s¢ la:

Q=Ptgdp=10.000x 1,732 = 17,320 (kVAr)

Gia su sir dung céac giai phap bu nhéan tao néu trén nang dugc cosé 1€n 0,6, khi
do luong Q ti€u thu chi con:

Q=10.000x 1,33 =13,300 (kVAr)
Nghia 1a giam dugc mdt luong ti€u thu Q 1a:

17,320 - 13,300 = 4,020 (kVAr)
Nhu vay xi nghiép bdt duge khoan tién mua, I'Zip dat, quan ly, bao dudng 4,020
(kVAr) tu bu.

2.2.3. Cdc thiét bi bi cos .

Bu cos¢ tai xi nghi€p 1a mot thuat nglr cia nganh dién, thuc chat 1a xi
nghiép tu dat thiét bi phat ra Q dé tu tic mot phén hodc toan bo nhu cau tiéu thu
Q trong xi nghi€p, lam gidm lugng Q truyén tai trén ludi dién cung cap cho xi
nghiép.
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Thiét bj dé phat ra Q thuong dung trén ludi dién 1a may bu va tu bu. May
bu, hay con goi la méy 131‘1 dong bo, la déng co dong bd chay qua kich thich chi
phat ra Q. Uu khuyét diém cua hai loai thi€t bi bu ndy gidi thiéu trong (bang 4-
3)

Bang 4-3. So sanh dic tinh kinh té k§ thuit ciia may bu va tu bu.
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May bu Tu b
Ciu tao, van hanh. sira chira phirc tap Céu tao, van hanh, stra chira don gian
Dit Ré
Tiéu thu nhiéu dién niang Tiéu thu it dién ning
AP = 5%Q, AP = (2 +5)%Qy
Tiéng 6n lém Yén tinh
Diéu chinh Qy, tron Diéu chinh Qy theo cﬁp

Qua bang so sanh trén, ta nhan théy tu bu ¢6 nhiéu vu diém hon may bu,
nhugc diém duy nhat cua tu la cong suat Qb phat ra khong tron ma thay doi thay
cap (bac thang) khi tang, gidm so0 tu bu. Tuy nhién, di€u nay khong quan trong vi

bu cos¢ muc dich la lam sao cho cos$ ctuia xi nghi€p 16n hon cos¢ quy dinh la

0,85 chtr khong can c6 tri s6 that chinh x4c. Thuong bu cos¢ 1én tri s6 tir 0,9 dén
0,95.

Toém lai, trén ludi dién xi nghiép cong nghiép, dich vu va dan dung chi
nén bu bang ty dién.

2.2.4. Phdn phoi téi wu cong sudt b trén luéi dién xi nghiép.
a. Xéac dinh tong cong suat phan khang can phai bu
Tt Hinh MP 19-05-02, néu cong suit tic dung khong thay doi thi:

- Ung véi cos¢ 1 ¢o:

Ql =Ptgd 1
- Ung véi cosd 2 ¢6 :

Q2 =P.tgp2

Cong suat can bu tai xi nghi¢p d€ nang hé s6 cong suat cua xi nghi¢p tu

cosd 1
1én cos¢ 2 la:
Qb=Q1-Q2=Ptgd 1-Ptgd?2

Qb =P(tgd 1 - tgd 2) (4-5) Trong

d6: P 1a cong suit tac dung tinh toan cta xi nghiép (kW)

b. Phén phdi t6i wu cong suit bu

(Hinh 4-9). gi61 thi¢u cac vi tri co thé dat tu bu cosé trén ludi dién xi nghiép.
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Hinh 4-9. vi tri dit tu bi trén ledi dién xi nghiép

1. bit tu bu phia cao &p cua xi nghiép: dat tai vi tri nay c6 loi l1a gia thanh tu
cao ap thuong ré hon tu ha ap, tuy nhién chi 1am giam ton that dién ning tir 1 trd
1én ludi dién, khong giam dugc ton that dién nang trong tram bién ap va ludi ha
ap xi nghiép.

2. Pit tu bu tai thanh cai ha ap cua tram bién ap xi nghiép. Tu dién dit tai vi
tri nay, so v&i vi tri 1, lam giam thém ton that dién ning trong tram bién 4p va
cling khong giam duogc ton that dién nang trén ludi ha ap xi nghiép.

3. bat tu bu tai tu dong luc. Pat tu bu tai cac vi tri nay lam gidm duoc ton
that dién nang trén cdc duong day tur tu phan phoi to1 cac tu dong luc va trong
tram bién ap xi nghiép.

4, Dit tu bu tai cyc cia tat ca dong co. Dat tu bu tai cuc cia dong co ¢o g1
nhat vé giam ton that di€n nang, tuy nhién von dau tu s€ cao va tang chi phi quan
1y, van hanh, bao dudng tu.

bidt tu bu ¢ nhiing vi tri nao véi cong suit bao nhiéu 1a 1oi giai cua bai toan
“Phan phoi to1 wu thiét b1 bu trong ludi dién xi nghi€p”. Giai chinh x4c bai toan
nay rat kho khan va phtre tap.

Trong thuc té, dé bu cos¢ cho xi nghiép, nguoi ta tién hanh bu nhu sau:

1. V&1 mot xudng san xuét hodc xi nghi¢p nho nén dat tap trung tu bu tai
thanh cai ha 4p tram bién ap xi nghiép.
2. Véi xi nghi¢p loai vira c6 mot tram bién ap va mot s6 phan xudng voi
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cong suat kha 16n va kha xa tram bién ap, dé giam ton that dién nang trén dudng
day
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tir tram bién ap dén cac phan xudng co thé dit phan tan tu bu tai cic ti phan
phoi phan xudng va tai cyc dong co cd cong suat 1on (nam bay chuc kW).

3. Véi xi nghiép qui mo 16n bao gom hang chyc phan xuong, thuong luoi
dién kha phirc tap bao gom tram phan phdi trung tam va nhiéu tram bién ap phan
xuong, khi do dé xac dinh vi tri va cong suat bu thuong tinh theo hai budc:

. Budc 1: xac dinh cong suét bu dat tai thanh céi ha ap tAt ca cc tram bién
ap phan xudng.

. Budc 2: phan phdi cong suat bu cia ting tram (dd xac dinh dugc tir bude
cho cac phan xudng ma tram bién ap do cap dién.

4, Ciling co thé xét dit tu bu toan bd phia cao ap. hodc mot phén bu bén cao
ap va mot phan bu bén ha ap tuy thudc vao d¢ chénh I¢ch gia tu cao va ha ap.

Trong truong hop bu tu nhiéu diém (truong hop 2 va 3), cong suat bu tdi uu tai
diém thir i nao d6 xac dinh theo biéu thirc:

0,.,—0:‘ {DL_DF‘;]% (4-h)
Trong do:
Q. 1a cong suat phan khang yéu cau tai nit i.

O;la tong cong suat phan khang yéu cau

O, la téng cong suét bu, xac dinh theo (4.5) hodc theo budc 1 cua truong
hop 5.
R, 1a dién tré nhanh dén vi tri nat i.
Ry 12 dién tré tuong duong cua luoi dién.
1
| | |

—t—t =
R R, R,

R, =

Chu ¥: ¢ biéu thirc (4.6) khi giai ra chi 1y gia tri dwong ( 2 0), néu khi giai ra
xuét hién gia tri am thi c¢6 nghia la tai d6 khong nén dat tu bu, tai d6 Qb =0, ta
bo an do di va gidi lai bai toan (n — 1) an, ctr thé cho dén khi nao dugc mot tap
nghiém duong.

+ Vi du:

Xi nghiép co khi gébm bién ap phan xudng cé mit bang va so lidu phu tai
cho trong hinh MD 19-05-10. Yéu cau dat tu bu bén canh céac tu phan phodi cua

bién ap phaxuong dé nang cosd 1én 0,95.
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Px3 S5:=50+ ;70 (kVA)
¥

PVC (3x16+1.100. 100m

Px2  S:=50+]50(kVA)
&

PV (3x25+1.16).70m
PYC (3x50+1.35) 50m

PxI S, =80+j120(kVA)

A

Hinh 4-10. M3t bing cfip dién cho xi nghiép

Giai:
Tong cong suat tinh toan cta xi nghiép 1a:
S=S,+8S,+S;=180+J240

cosp, =095 — tgp, =033
Téng cong sudt phan khang can bu tai 3 phan xudng dé nang cos¢ cua xi nghiép
lén 0,95 la:
0,,=P(tgd 1 - tgd 2) = 180(1,33 — 0,33) = 180 (kVAr)

Cac duong cap tir TBA vé 3 phan xudng dung cap do CADIVI ché tao ¢o cac

s0 li€u cho trong bang sau:
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. - - I
Prone diy Loai ca | {m By
S AR ) (£0km) «2)
TBA-PX1 PVC3x30+1,35) 50 0,387 00194
TBA-PX2 PVC{3x25+1,16) 70 0,727 00509
TBA-PX3 PVCi3x16+1,10) 100 1,15 0113
TBA TBA

"

Q- G Q- Gh: Q- Qs Q- Ohe

Hinh 4-11. So' @b thay thé va so d6 twong dwong luéi dién ha ap dung xac
dinh Qy;

Di¢n dién tro tuong duong cua ludi dién ha ap xi nghiép:

1 1
R, = = I =0,0126(£)

'“ I I 1 1 1
_— —

— + +
R, R, O001% 00509 0115

R

Cong suat cac ta tu bu dit tai bién ap phan xudng la:

Ap dung cong thuec:
i,
Q=R - Qe —Lp )2
I'a cic
-
Q,, =120- (240-180). 22128 _ g ykevar)
0,0194
i 00126
0y, =50- (240130}, = 35{kVAr)
: 0,0509
Q,=70- |;1.1.|_|.—]H[|}‘.LI.U]_{I = 64 kV Ar)
00115

Vay chon dung cac b tu bu do Dac Yeong ché tao co cac thong ) ky thuat cho
trong bang sau:

Noi dat Loai tu SL {kif;” Uy (V) {[f\} S6 pha
PX1 DLE- 4D40 K58 |2 40 440 524 |3
PX2 DLE- 4D40 K38 | 1 40 440 524 |3
X3 DLE- 4D75 K58 |1 75 440 984 |3
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CAU HOI ON TAP
1. Phan tich cic yéu cau cuia chiéu sang nhan tao?
2. Trinh bay ndi dung tinh chon cong suat chiéu sang, day din, bé tri hé
thong chiéu sang phu hop véi dicu kién [am viéc?
3. Trinh bay giai phap nang cao hé s cong suat phu hop tinh hinh thuc té,
theo tiéu chuan Viét Nam?
4. Trinh bay phuong phap tinh chon ty bu thich hop dé nang cao duoc hé sb
cong suat?
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