W Calcul des apports thermiques pour le conditionnement d’alr
par la méthode Alrwell

Les apponts thermiques sont de 3 ordres

_ ap]:l-c:rts par tr:lnsnﬂssinn,

— @ppors par rayonnoment solaire,

— appors internes.

.-‘IFP{J ris par sransmisiion

Ceux-ci scront calculés suivant la maniére habituelle 3 laide des chiffres des
colonnes Il — IV — et V, le produit sera porté dans la colonne V du tablean

1.10 {cf. plus loin).

Apparis par rayennement solaire
lls seront calculés en remplissant les cases du bas dans la colonne IX (tablean
1.10).

Apporss incernes
lls serone calculés en remplissant les cases du bas de la fiche de calcul

(tableau 1.10).

Appores dus i la chaleur provenans du rayonnement solaire sur les murs

I {III'I:I.I':J - rayom neiment S'DJ.E.iI'C al:m::rbé sr I:I surfacc -CII.'I mur :nWJ’mI.

Il d.c'pcnd. de l'orientation du mur et de lheure pour |:|-:_|u.d|c le calcul a éeé
cffectué ct, -Eg.l]::mcr.lt de la latitude sous ]a.qu-:“: le local se trouve.

L'heure d'apport solaire maximal est déterminée a 'alde des igures d'oricntation
I{E.gu.rc 1.7} et du tableau 1.8.

La valeur I {mur) est donnée dans le tableau 1.9 dans la colonne « m » en
fonction de

— la latitude,



B Calculs se rapportant a la meéethode Alrwell
(] Détermination de 'heure ol I'apport thermique est maximal

La Egu re 1.7 cnrrrspnnda.nt a l'orientation donne le repere « 13 ».
La lign: 13 du tablean 1.8 pour 2 murs exposés 50 donne une d'la.tgi: maxi-
male 3 15 heures.

] Etude des apports par la parol ouest (repérée A)
Coeffecient de sransmission du vierage
Le fabricant (Saint-Gobain) donne U = 5,7 W/{m2."C).

Ca{ﬂ‘?rimnff cransmision de la pareie Pf.-_’ar'nf

Résistance au Hux thermique due 3 la convection (intéricure et extéricure) :

R=0,17 (m®"C) /W

Résistance au flux thermique due au béton R = &fh = 0,2/1.4 = 0.143
(m?.=C)WL

Résistance totale B = 0,17 + 0,143 = 0,313 (m?.»C)NWE
Cocfhcient de transmission thermique U = 1/R = 1/0,313 = 3,2 W/"C.m2.

Caloul des apporss par ensoleillement & eravers les vieres

Rv = g X Ax v

Rv : quantité de chalewr traversant la vitre du fait de 'ensoleillement.
g : facteur de réduction (Tablean 1.6).

A : coefhicient d'absorption du vitrage.

Iv : intensité du rn].'nnnrm:nt solaire en mel.

La documentation donne : g = 0,45 ; A= 1; Iv = 415.
Dioir: Rv = 0,45 x 1 x 415 = 187 W/im.

Calend des appares par ernsoleillement & travers le bévon
Bm =5 = A = lm.
Rm : quantité de chaleur traversant le mur du fait de I'ensoleillement.

S: '.l'-ill:l':l.'ll' Cl.f FH.}"CI-J'LI'JEmCJ'I.I «n F‘Dﬂﬂjﬂl’l du ED':FFIEi':I'.IT 'El.': TFEII&JTIjSEEDI'.I

(Figure 1.8).



A : cocfheient d'absorption.

Im : intensité du rayonnement solaire en Wim?.

La documentation donne : 5 = 0,15 ; A = 0.4 ; Im = 495,
Rm = 0,15 % 0.4 = 495 = 29.7 W/m?2.

] Etude des apports par la parol sud (repérée C)

Par hypothése, le coefficient de transmission thermique U = 1,5 W/{m?.”C)
Apport par ensoleillement :

Rm =5 x A x Im.

DVaprés la documentation 5 = 0,075 ; A = 0.4 ; Im = 215,

Vo : Rm = 0,075 < 0,4 = 215 = 6,45 W/m?.

[] Parols Intérieures

Résistance thermique due i la convection (intéricure et extérieure) : R = 0,24
(2 "C) W

Résistance thermique due au plitre : R = efd= 0,1/0,5 = 0,2 (m*.>C)/W.
Bésistance torale : B = 0,24 + 0,2 = 0,44,

Cocthcient de transmission thermique U = 1/R = 140,44 = 2,27 W/(m?."C).

] Etude des apports par le sol

Résistance au Aux thermique due 2 la convection R = 0,20 (m?."C)/W.
Résistance au Aux thermique due 3 la dalle de béton.

R = o/k = 0,07/1,5 = 0,047,

Résistance totale : B = 0,20 + 0,047 = 0,247 (m?®.>C)/W.

Codthclent de transmission thermique U= /R = 1/ 0,247 = 4 W/m2."C).

] Etude des apports par le plafond

Résistance an flux thermique due i la convection R = 0,34 (m?.2C)/W.
Résistance au flux thermique due 4 la dalle {identique au sol : R = 0,047).
Résistance totale B = 0,34 + 0,047 = 0,387 (m*."C)/W.

Cocthcient de transmission thermique U = /R = 1/0,387 = 2,6 W (m®.”C).



Tableau 1.10 - Récapitulatif de I'étude.
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B Concluslon
La méthode st

de Carrier donne une pulssance i installer de 17 685 W,

lx méthode Airwell qui tient compte de plus de paramétres donne 22515 W
5i on retient le modde Adrwell 752, en condensation 3 air, la puissance parantic
est de 20045 W ot en condensation & cau la puissance garantic est de 22440 W



Tableau 1.6 - Facteur de réduction « g » pour feniétres protégées.

Fenétres protégées par Couleur i |

= stores extérieurs en toile [yl 023
® stores axtérieurs an toile Alumim. 022
= stores intérieurs enti@érement baissés alumin. 045
* stores intérieurs & moitié baissés blanc ou créme 068
* persiennes entierement baissées :

A intérieur des fendtros L 0.58
* parsiennes entierement baissées I 0323

A "extérieur des fandtres r

Tableau 1.7 - Coefficient dabsorption « A » pour murs, toits et fendtres,

Couleur et nature de la surface A

Surfaces trés claines :

* pierre blandhe - surface blanche, daire ou créme - ciment trés 04
clair

Surfaces fonoées :

= fibrocimenit — bois non peint — pierre brune - brigue rouge — 0.7
cimant foncé - staff rouge, wert ou gris

Surfaces trés fonoées :

» toitwres en ardeises fonaées — carton bitumé trés somibre 0.9

Varre (fenétras ou dantarnaux) :

 yitrage simple 1.0

» yitrage double 0,9

= yitrage triple 0.3




Tableau 1.8 — Heures o4 le besoin de refroidissement est maximal dams les locaux
ayant différentes orentations.
|

Hewss
Oreniation des ""';:E"“ Mumsexposés  Fendtresproségées Fendtres nues
a b a b
1 1 5 1 M
2 N2 1 "
3 E 12 12 3 g
! SE 12 1 10 10
5 5 " 1 13 12
: 50 15 14 15 15
7 0 15 15 15 %
B NO % 15 1 %
y 1 NE u 1 y
10 NE-SE " 1 3 g
1 S " 1 10 10
12 550 15 14 15 15
13 50 15 14 15 15
1 SOND 15 15 15 %
15 0% 15 15 15 %
16 NO-NE " 15 1 7
17 1 BHE % 15 16 16
18 NONE-SE 15 15 15 16
19 NES W 14 10 10
2 NESESD 15 14 15 5
7 £SO 15 14 15 5
1 SES0ND 15 15 15 %
e SON 15 15 15 %
H SO-NO-NE % 15 15 %
15 1 SO-ME 15 1 15 15
% SO-ND-NESE 15 1 15 15
2 néant 19 1
a0 e ool au-desus

b - awec toit ou mmbles non wentiEs au-dessus.
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Figure 1.7 - Détermination de 'heure de charge maximale.
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Figure 1.8 - Coefficient minorateur (5) en fonction du coafficient
de transmission thermigue {U).
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Tablaau 1.9 - Valeurs du rayonnement solaire aux différentes latitudes et e
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h : heure solaire
m : ceeflicient de rayonnement solaire absorbe par les pargis (Wim?®)
v . coefficient de rayonnement sclaire absorbé par les vitrages (W/m?)




Tableau 1.11 - Sélection de 'équipement (doc. Airwell).
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Ce modéle « Airwell 752 » convient donc pour ce projer. Cette armoire peut
dtre 4 condensation 4 alr ou 3 eaun.



