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BCTYIIHA YACTHUHA

OcBiTHs MeTa
Mertoro HaByanbHOTO npeamera «biosoris. 9 kiac» € popMyBaHHS B YUHIB / yUEHHUIIb 3HAHb [TPO OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI KMBO1 PUPOIN

Ta i poJIl Yy PO3BUTKY CYCHIJILCTBA, YMiHb JOCIIIXKYBaTH KMBI OpraHi3My Ha OCHOBI 3400yTHX 3HaHb 1 M3HABAJIBHOTO JIOCBIY, IIIHHICHOTO
CTaBJE€HHS 10 >KMUBOi MpUpoAU. ['OJOBHUM OUIKYBaHMM pE3ylIbTaTOM YChOTrO IpenMera € copmMoBaHa TOCHTIJAHMIIBKA 1 HaBYaJIbHA
KOMIIETEHTHOCT1 — Ba)KJIMB1 CKJIQJHUKHA KJIOYOBOT KOMIETEHTHOCTI Y rajy3i IPUPOAHUYMX HAyK, TEXHIKHA 1 TEXHOJOTIH, a TaKOX 1HIIHMX
KJIFOYOBUX KOMIIETEHTHOCTEW. [HIMMMU OOOB’SI3KOBUMHM pe3yjibTaTaMH MpeIMeTa € YCBIIOMJICHHS 3700yBadyaMu OCBITH PI3HOMAHITTS
METOJIIB Mi3HAHHS MPHUPOAH, PO3BUTOK KPUTUYHOTO MHCIICHHS, PO3BUTOK OI0JIOT1YHOI MENiarpaMOTHOCTI, HaOyTTsS HaBUYOK POOOTH 3
1HOpMAIliEI0 TPUPOAHUYOTO 3MICTY, OITaHYBaHHS 3HaHb OKPEMHUX PO3/ALIIB 010J0T1i Ta 3arajbHOT 010JI0T1YHOT KOMIIETEHTHOCTI 30KpeMa.

3aBaaHHA Ta NPUHIMIIK NPeAMeTa
[{s HaByanbHaA Tporpama 3a0e3MeYnTh 3HAHOMCTBO 3 ICHYBAHHSM KUTTS Ha PI3HUX PIBHIX OpraHizailii, 010J0rYHOK HOMEHKIIATypOlO Ta

010JIOTTYHUMU MOHATTAMHM, COPUATUME (POPMYBaHHIO O10JOTTYHOI Ta €HBAPOMEHTONIOTTYHOI KyJIbTYpH Tolo. [1i1 eHBalipOMEHTONOTYHOO
KyJBTYpOIO PO3YMIEMO CYKYINHICTh OTPUMAHHUX 3HaHb, MPAKTUYHUX HABUYOK 1 C(POPMOBAHOI MOBEAIHKH, CIIPIMOBAHUX Ha 30€pEKEHHS
CTaHy HaBKOJHIIHBOTO MPUPOJHOTO CEPEOBHUIIA Ta PallilOHAILHOIO BUKOPUCTAHHS JIFOACHKUM CYCHIBCTBOM MPUPOAHUX PECYPCIB.

Meta npenmera “bionoris. 9 kimac” Ta JOCATHEHHS OUIKYBAHHMX PE3yJbTAaTiB HABYAHHS PEATI3yIOThCS HA OCHOBI 3/IICHEHHS YUCIEHHUX
JIOCIIIJKEHB: CIIOCTEPEKEHb, BUMIPIOBaHb, Kiacu(ikallli, MOJEIIOBaHb, EKCIEPUMEHTIB, MOIIYKOBUX POOIT, JOCIITHUIIBKUX POOIT,
1a060paTOpPHUX JOCHTIKEHb, TPAKTUIHUX POOIT, JOCIHITHAIBKUX MPAKTUKYMIB, PO3B’SI3aHHS MTPOOJIEM, MPOEKTHOO MisUTHHICTIO TOIIIO.
3MiCTOBE HAMOBHEHHS MPOTPAMU OPIEHTOBAHO HAa AKTUBHUN PO3BUTOK JMOCTITHUIILKMX HABUYOK, MOIIYK, PO3YMIHHS Ta pPO3Mi3HABAHHS
1H(popmarii 010J0T1YHOrO 3MICTY, KPUTUYHE OCMHMCIIEHHS Marepiaidy, pO3BUTOK YMIHb 37100yBaTH 3HaHHS Ta 3aCTOCOBYBaTH iX. 3MICT
HAaBYaHHS CHPSIMOBAHUM Ha BUPOOJEHHSI MPAKTUYHUX HABUYOK Ta palliOHAIBHOI TMOBEIIHKM Y4HIB / yuyeHullb. [Iporpama 3abe3mneuye
(dhopMyBaHHS SIK KJIIFOUOBUX KOMIIETEHTHOCTEH, TaK 1 HACKPI3HUX YMiHb.

Peanizariis 3aBgaHs HaBYaIbHOI Iporpamu 3adesnedye popMyBaHHS B YUHIB / yUEHHIIb KIIOUOBUX KOMIIETEHTHOCTEN Ta HACKPI3HUX YMIHb,
30KpeMa:

- BUJIbHE BOJIOIIHHS I€PKABHOK0 MOBOIO:

* KOPUCTYBATUCS YKPAaiHOMOBHUMU JIKEPEJIaMH JIJIS 3100y TTs 010710T14HOI 1HPOpMAITii;

* 4ITKO 1 JJAKOHIYHO ()OPMYITFOBATH 3alMTaHHS,

* OMMCYBATH B YCHIN 4M MUCHMOBIN (hopmi Ta poObuTH aHaii3 010JI0T14HOI 1H(POpMAaIlil yKpaTHCHKOI MOBOIO;



* MpAIfOBATH 3 TAOIUIISIMHU, CXeMaMu, Tpadikamu, aiarpamamu, iHdorpadikoro, MOSCHIOIYH Ta JOTIOBHIOIOYH iX;
* MIOMTOBHIOBATH AKTUBHUM CIIOBHUK HAyKOBOIO TEPMIHOJIOTIEID YKPATHCHKOK MOBOIO;

* [IIHYBATH Ta MPOIAryBaTu 3100y TKM HAYKOBI[IB-010JIOT1B YKpaiHu;

* BUSIBJISITH 3allIKABJICHICTH Y MOMYJIsIpU3aIiii 010J0T19HOT HAyKH P1AHOIO MOBOIO;

- 3JATHICTh CHIJIKYBAaTHCH PiAHOIO (Y pa3i BIIMiHHOCTI Bi 1ep:kaBHOI) Ta iHO3eMHMMHU MOBAMM:

* AKTMBHO MPALIOBaTH Ta CIUIKYBAaTUCS B Pyl y MPoIecl 00OrOBOPEHHS UM PO3B’sI3aHHS MPOOIEMHUX 3aB/IaHb;

e crpuiimMaru O10JIOTIYHI MOHATTS 1 TEPMIHM B YCHHUX 4YM MHCbMOBHMX TEKCTax, BlJeOMarepianax 1HO3EMHMMH MOBAMH, IEpPEKJIaJaTH
YKPaiHCHhKOIO MOBOIO Ta MOSICHIOBATH;

* BUKOPUCTOBYBATH 1HIIIOMOBHI HaBYaJIbHI JIXKEpesia Juisl OTpUMaHHs 1H(opmarlii 610J0r14HOTO 3MICTY;

* ONMCYBAaTH 1IHO3EMHUMHU MOBaMU, aHAI13yBaTH Ta OL[IHIOBATH POJIb MPUPOJIHUX SIBUL] Y Cy4aCHOMY CBITI;

- MAaTEeMATHYHA KOMIIETEHTHICTh:

* OTIepyBaTH MAaTEeMaTUIHUMU TOHATTSAMH 1 BEJITMUMHAMM 11T 9aC XapaKTePUCTUKH MPUPOTHUX 00’ €KTIB, SIBHII[ Ta IPOIICCIB;

* po3B's13yBaTu 010JIOT14HI 33/1a41 3 BUKOPUCTAHHSIM MaTeMaTUYHUX 00YMCIIeHb, rpadikiB, Alarpam;

* BUPIINIYBaTH MPOOJIeMU O10JI0TIYHOTO 3MICTY 32 JIOMTOMOTOI0 MAaTeMaTUYHUX METOJIIB Ta MOJCIICH;

* IaBaTH XapaKTEPUCTUKY )KHBUM OpraHi3MaM 3a MaTeMaTUIYHUMU NTapaMeTpaMu: Maca, po3Mip, BelnurHa, hopma, (hirypa, mioia Touio;
* OI[IHIOBATH JIOIUTHHICTh MATEMAaTUYHUX METO/IB Y PO3B’sI3aHHI HABYAIBLHUX 1 )KHUTTEBUX CUTYAIIIH;

- KOMIIETEHTHOCTI B raJjiy3i NpUPOAHUYUX HAYK, TEXHIKH I TEXHOIOTiH:

* BUKOPHUCTOBYBATH Cy4acHI METOAM O10J0TTYHUX JOCHIIKEHb, TEXHIUHI MPHIIaId, 00J1aTHAHHS;

* CAMOCTIITHO YU B TPyl NPOBOAUTH JOCIHIIKEHHS Ta MPE3EHTYBATH PE3yJIbTaTH J10CIIIKEHb;

* POBOJUTH Ta (IKCYBaTH PE3YJIbTAaTH CIIOCTEPEKEHD, TIPAKTUKYMIB, AOCIIIKEHb;

* 3/11IICHIOBATH BUMIPIOBAHHS Ta OLIIHIOBATH TOYHICTh €KCIIEPUMEHTIB;

* IUBUTI30BaHO B3a€EMOJIISITH 3 MPUPOJIO0, BUKOPUCTOBYBATH HOBITHI METO/IM HAYKH Ta TEXHIKU ISl 30€pe’KEeHHs JOBKULIS;

- iIHHOBaIHHICTD:

* 3aCTOCOBYBaTH TEHJICHIIII PO3BHUTKY MPUPOJHUYMX HAyK, TEXHIKM 1 TEXHOJOTIH, T€HEPYIOYH Ta BTUIIOIOYM HOBI i€l B O10J0TIYHUX
MOJIETISIX, POEKTHIN MISUTBHOCTI,

* BCTAHOBIIIOBATH MPUIMHHO-HACIIIKOB1 3B’ 3K, JTOT1YHO BHOYIOBYBATH MPE3EHTAIlII0 CAMOCTIIHOT a00 rpyIoBoOi AisUTBHOCTI,

* MATPUMYBATH KOHCTPYKTHBHI i71e1 1HIMX OC10, CIPUATH iX peari3ariii;

* 3HAXOAMTHU 3aCTOCYBaHHS 3BHUAaWHUX (POPM 1 METOAIB pOOOTH B MOETHAHHI 3 HOBITHIMU 010TE€XHOJIOT1IMU;



- €KOJIOTIYHA KOMIIETEHTHICTh:

* cripuATA (HOPMYBAHHIO €KOJIOTIYHUX 3BUUYOK Ta PO3BUTKY €KOJOTIYHOI KYJIBTYPH;
* BU3HAYATH ¥ aHaAII3yBaTu MpoOIeMH TOBKIIA B O10JIOTTYHOMY aCTIeKTi;

* BIIMOB1TAJILHO Ta OIAJTHO BUKOPUCTOBYBATH MPUPOJIHI PECYPCH;

* CIPHATH 30epEKEHHIO O10pI3HOMAHITTS;

* YCBIJIOMJTFOBATH HACIIIJIKH, TTOB’sI3aH1 3 BILTUBOM JIFOMWHU Ha JOBKIJIIS,

* OLIIHIOBATH BJIACHI i y MPUPOI 3 MO3ULINA O€3MEKH KUTTEISIIBHOCTI;

* TOTPUMYBATUCh TIPUHITUIIIB CTAJIOTO PO3BUTKY CYCIiIbCTBA;

- iH)opMaLiIHO-KOMYHIKALIIHA KOMIIETEHTHICTh:

* MPAaBUJILHO BUOUPATH HU(POBUN KOHTEHT 010JIOTTYHOTO 3MICTY;

* 3HAaXOJIUTH, OMPAIILOBYBATH, 30epiratu iHPpopMaIlio;

* IEPETBOPIOBATH 010JIOTTYHY 1H(GOPMAITIIO 3 OJIHOTO BUIY Ha IHIIWK 3 BUKOPUCTAHHAM 1H(POPMAIITHO-KOMYHIKAIIMHUX TEXHOJIOT1H;

* BUKOPHCTOBYBATH BijicoMarepiaiy, BipTyanbH1 JabopaTopii, MOOLIIbHI IOAATKH Ta MIPOTPaMH Jijisi poOOTH 3 00'€KTaMu KUBOI IPUPOJIH;

* JIOCITIJKYBaTH IPUPOY 3a JOTIOMOTOK0 CyYacHUX 1H(GOPMAIIHHUX TEXHOJIOT1H;

* KPUTHYHO OIIIHIOBATH 1H(GOpMAIIif0 610JI0TIYHOTO 3MICTY, OTPUMAHOI1 3 PI3HUX JKEPET,

* JIOTPUMYBATUCA TMPHUHIUIIB aKageMIdyHOI JOOPOYECHOCTI Ta aBTOPCHKOTO MpaBa TijJ 4aC BUKOPUCTAHHSA ITM(GPOBOTO KOHTEHTY Ta
1H(pOpMAITi 3 PI3HUX HKEPEIT;

- HABYAHHS BIPOJOB K KUTTS:
* 0axaHHS BJOCKOHAJIOBATH CBOI 3/1I0HOCTI Ta MOMOBHIOBATH 3HAHHS;

* popmyBaTH po3yMiHHS HEOOX1THOCTI O10JIOTTYHOT KOMIIETEHTHOCTI JUIsl BAOOPY Mpodecii Ta JOCATHEHHS YCIIXY B KUTTI;
* PO3BUBATH OCOOMCTICHHM MOTEHINIaT Y MPOIECi HOCIIITHUIIBKOT 1 TBOPYOT AISIILHOCTI,

* YCBIJIOMJICHHS 3HAYEHHS CAaMOOCBITH JIJI1 OCOOMCTICHOTO PO3BUTKY;

- TPOMAITHCHKI Ta CONIAJIbHI KOMIIETEHTHOCTI:

* BIJICTOIOBATU BJIACHY aKTUBHY JKUTTEBRY MO3UIIIO Ta MPOIATyBaTH CTPATETII0 CTAJIOTO PO3BUTKY;

* MOIIUPIOBATH BXIIMBY 1H(GOpPMAIIi0 610J0TTYHOTO 3MICTY JUTsl PO ITAKTUKHY 3aXBOPIOBaHb, 30€pEKEHHS BIACHOTO 3/I0POB'S TOIIIO;
* Opartu y4acTh y PO3B’si3aHHI JIOKAJTBHUX MPOOIEM JOBKIIUIS 1 3aIy4aTH JI0 [IbOTO TPOMAY;

* 00CTOIOBATH BJIACHY TO3UINIO MO0 MPUKUHATTS PIIICHb Y CIIpaBi 30epekeHHs 010pI3HOMAaHITTS;

* BU3HAHHS aJIbTEPHATUBHOCTI TyMOK 1 MOTJISIIB HA TPOOIEMH, TOTPUMAHHS MPUHIIUIIB IEMOKpATIi i 9ac iX po3B’sI3aHHS;

* CIIIBIPAIIOBATH B TPYIII M1 Yac po3B’s3aHHA MPOOIIeM, TOCTIIKEHb IPUPOAN, )KUBUX OPTaHi3MiB, SIBUII Ta MPOLIECIB;

* YCBIJIOMJIFOBATH 1 IEPEKOHYBATH 1HIIUX Y IPIOPUTETHOCTI 30€pEKEHHS 310pOB S B IHPOPMALIHOMY 1 TEXHOJIOTTYHOMY CYCIIJIbCTBI;



* OLIIHIOBATH BIUTMB JOCSATHEHb 01071071 (CeNeKIii, MeIUIIMHN, 610TeXHOJIOT1H TOII0) Ha J0OPOOYT 1 310POB’ S JIFOIUHH;

- KyJbTYPHA KOMIIETEHTHICTh:

* BUBYATH TBOPU MUCTEIITBA, y SIKUX OMKMCAHO KUB1 OPraHi3Mu, O10JIOT14HI SIBUIIA Ta MPOIECH;

* BUKOPUCTOBYBATH TPAJIUIIii YKPAiHCHKOTO HApOY, B SIKMX OMHCAHO HATypaibHI 00'€KTH, )KMB1 OPTaHI3MU Ta SBUIIA IPUPOJIH;
* 3aCTOCOBYBATH JIOCATHEHHS 010JIOT1YHOT HAYKH JIJIS1 BTUICHHS MUCTEI[bKHX 17I€H;

* MMOSICHIOBATH MPUPOAHUYO-HAYKOBE MIATPYHTSI PI3HUX BHUJIIB MUCTELTBA;

* YCBIJIOMJICHHSI 3HAU€HHsI O10JI0T'11 SIK CKJIaJIHUKA CBITOBOI Ta YKPAiHCHKO1 KYJIBTYpH;

* (opMyBaHHS B YUHIB/yUECHHI[L EHBAMPOMEHTOJIOTTYHOT KYJIBTYPHOI KOMIIETEHTHOCTI.

- NIANPUEMJIMBICTH TAa (piHAHCOBA IPAMOTHICTD:

* FeHepyBaTH, PE3CHTYBATH Ta PEali30BYBATH MPOEKTU 010JI0TTYHOTO (€KOJIOTTYHOTO0) XapaKTepy;

* PO3BUBATH TOTOBHICTH OpaTH BIAMOBIAAIBHICTD 3a IPUHHATI PIIICHHS 1] 4ac peari3allii IpPO€EKTiB;

* MOSICHIOBATU €(DEKTUBHICTD 3a01AKEHHS PUPOTHUX PECYPCIB Ta IHBECTYBAHHS B MPUPOJOOXOPOHHY NISUTbHICTD;

* 371aBaT BUKOPHUCTaH1 peyl Ha TOBTOPHY MEPEPOOKY /Il EKOHOMIi BIACHUX KOIITIB;

* BpaxoOBYBaTH MEPCHEKTUBH €KOHOMIYHOTO PO3BHUTKY Ta BIUIMB JOCSTHEHb 010J0TIYHOI HayKW Ha MiANPHUEMIIB, CUTbCbKE TOCIOIAPCTBO,
MEUITUHY, TEXHIKY, IPOMHCIOBICTD TOIIIO;

* 00YMCITIOBATH €KOHOMIYHUH €()EKT 1HIIIaTHB 1 AISUTBHOCTI, TTOB’I3aHMUX 3 Peai3aIli€ro MPUKIAHUX O10J0TIYHUX 3aBIaHb.

Peanizaiiis HaBuanabHOI Nporpamu npeameta «bionoris» cnpustuMe (OpMyBaHHIO B YUHIB / YUYEHULb HACKPI3HUX YMIHb — L€ 3aKJIAJIEHO Y
po3aui “OuiKyBaHl pe3yJbTaTh HABYaHHA , @ CaMe:

- YUTaTH 3 PO3YMIHHSAM, BHUCJIOBIIOBATH MPUITYIIICHHS, MIIKPITIIIOI0YN BJIacHI BUCHOBKHM (haKTaMH Ta IUTAaTaMHU 3 TEKCTY, BUCIIOBIIIOBATH
171€1, OB’ A3aH1 3 PO3YMIHHSIM TEKCTY;

- BUCJIOBJIIOBATH BJacHY JYMKY B YCHIM 1 MUCbMOBIH (popMi: KCATH €ce, TBOPH, PO3MOBII Ha O10JI0TTYHY TEMaTHKY;

- KPUTHYHO 1 CUCTEMHO MUCIIUTH, BUZHAYAIOUH XapaKTEPHI O3HAKU O10JIOTTYHUX SIBUI Ta MPOIECIB, X B3aEMO3B’ SI3KIB;

- OLIIHIOBATH HAIIMHICTD JKEPEI I0CTOBIPHOCTI 1H(OpMAaIlii, BOJIOIITA MeI1arpaMOTHICTIO;

- JIOT1YHO OOIPYHTOBYBATH BJIACHI CY/’KECHHS 1 BACHOBKH, OITMPAIOYKNCH HA OTpUMaH1 3HAHHS Ta MPAKTUYHI BMIHHS;

- JUATHA TBOPYO, 1HIIIATUBHO, KPEaTUBHO, MPOAYKYBAaTH HOBI i/1€i, yMITH X BUIIPOOOBYBAaTH Ta peaiizyBaTH Y BHUKOHAHHI JIOCITIIHHUIIBKOL
pOOOTH YU MTPOEKTY;

- KOHCTPYKTHBHO KEpyBaTH €MOIIISIMH, OIlIHIOBAaTH PHU3WKH, NMPUMUMATH PIIICHHS, M0 JO3BOJSIOTH PO3B’S3yBaTh MPOOIEMU HAa OCHOBI
PO3YMIHHS IPUYMH Ta 00CTaBWH, SKI MPU3BOATH J0 X BUHUKHEHHS, TOCATHEHHS IMOCTABJICHHUX IIUICH 3 YpaxXyBaHHSIM MOXKJIMBUX PU3HKIB
Ta HACJIJIKIB;



- KOMYHIKYBaTH Ta CIIBIPAIOBaTH 3 iHIITMMHU, TIAHYBaTH BIIACHY Ta TPYINOBY pOOOTY, MiATPUMYBATH YYaCHHUKIB IPYIIH, JOIIOMAraTy iHIITUM
1 320X09yBaTH X 0 TOCSITHEHHS CIUJIBHOI METH.

CrpykTrypa npeamera. 3MICT mporpamu mnpeamera «bionoris» mpeacTaBieHUl B3a€MOMOB’ I3aHUMH PO3/AUIaMH, SIKI 00’ €THYIOTh TEMH,
OYIKyBaH1 pe3yJbTaTH Ta BUJIM HaBUAJIBHOI JISUTBHOCTI, 1110 € CITOCO0OM (pOpMyBaHHS B YUHIB O10J0TIYHOT Ta KIFOYOBUX KOMIIETEHTHOCTEH.
CtpykTypa npeameTa miAnopsIKoBaHa EBHIH JIOTIII, SIKa CIUPAETHCSA HAa OCHOBHI MPUHLIUITY Mi3HAHHS, a caMe:

- HayKOBOCTI;

- CHCTEMHOCTI Ta HOCIIIJIOBHOCTI;

- IOCTYIIHOCT1 HAaBYaHHS;

- 3B’SI3Ky HaBUAHHS 13 KUTTAM;

- CBIIOMOCTI ¥ aKTMBHOCTI YUHIB / yU€HHUIIb Y HABYAHHI;

- IPUHIIUITY HAOYHOCTI;

- HaBYaHH1 Yepe3 JTisIIbHICTb;

- IHAWBITYaTIBLHOTO T1IXOIY;

- eMOIIMHOCTI Ta B3a€MO/I].

[Ipenmet «biomoris» y 9-my kijaci Mae Ha MeTi chOpMyBaTH B yUHIB / YUEHHUIIb YiTKI YSBIEHHS MPO CTPYKTYPYy Ta 3aKOHOMIPHOCTI
GbyHKITIOHYBaHHS JKMBOI Marepii Ha pi3HUX PIBHIX ii opraHizariii, chhopMyBaTH B yUHIB / YYEHUIh PO3YMIHHS B3a€MO3B’A3KiB MK HUMHU: Bi]
HIOKIUX 70 BumuX. [led mpeameTr TakoX MOKIWKAHWN MPUIIEIUTIOBATH YYHSIM / YUCHUIIM NOalIMBE CTaBICHHS IO HABKOJIHIITHHOTO
CepelloBUIA, PO3YMIHHS BIACHOI BIANOBIAAJIBHOCTI 32 MOro CTaH. 3acBOiBIIM mpeaMmeT «bionoris» ans 9-ro kiacy, B y4HIB (popMyeTbes
PO3yMiHHS MOCTYIOBOIO YCKJIAJIHEHHSI O10JIOTTYHUX CUCTEM y TIPOILIeci eBOIOIIT )kuBO1 MaTepii. [Ipeamet Bkitouae Po3nin 4. «bionoris: Bijg
MOJIEKYJU 710 Oiocdhepu». 3MICT IpeaMeTa PO3KPUBAETHCS B TEMaX:

«XIMIYHHUH CKJIaJ KIITHHW,
«KnmituHa — cTpyKTYpHO-(DYHKITIOHATFHA OJUHUIIS OPTaHI3MIBY,
«3aKOHOMIPHOCTI CIaJAKOBOCTI Ta MIHJIMBOCTI OPraHi3MiB»,
«Po3MHOXKEHHS Ta 1HIWBIAYaJbHUI PO3BUTOK OPTaHI3MIBY,
«biomoris sk ocHOBa celeKiii, 010TeEXHOIOT1] Ta MEIUILIMHNY,
«JIromuHa 1 61ochepay,
«EBOITIOIIS OPTaHIYHOTO CBITY.
BuBuennsam Oionorii y 9-My kiaci 3aBepiiyeThesi (hopMyBaHHS 0a30BUX 3HAHB 13 1HOTO MpeAMeTa B 0a30Bil cepenHii mkom. [ei
MpeIMET BPaxOBY€ PI3HOMAHITHI MDKIPEAMETHI 3B’ SI3KHM, HacaMIepel 3 AUCIHHUIUIIHAMY MPUPOTHUYOL raimy3l, GopMye B YUHIB / YUCHUIlh
HEOOX1THI KOMIIETEHTHOCTI, iependaueHi Jlep)kaBHUM cTaHIapTOM 0a30BO1 CepeHBOT OCBITH, Ja€ 3MOTY YCBIJIOMUTH ce€0e rpOMaJITHUHOM



VYKkpainu, 10 Ma€ aKTUBHY JKUTTEBY MO3UIIIO 1 JIi€ BiAMOBIAHO A0 Hel. [IpenmeT «bionorisy» MOKIMKaHUM CTBOPUTH HEOOXiaHY 0a3y 3HaHb
Ta yMiHb, HOTPIOHUX ISl OTPUMAHHS MTOBHOT CEPETHBOT OCBITH.

VY vactuni nporpamu «Buau HaBYAIBHOI JiSUTBHOCTI» BKA3aHO OPIEHTOBHI METOU, MPUIOMH, 171€1, popmu poOoTH.
Oco0amnBocTi oprauizanii 0CBITHbOr0 NMpouecy BiANOBIAHO 10 3acax MOJeJIbHOI IPOrPaMu:

- Po3B’s13aHHA npo0JeMHHUX NUTAHb, 32/1a4 — 3aCTOCYBaHHS HAaOyTHX 3HaHb Ta BMIHb JJO TEOPETUYHOTO BUPILIECHHS MPOOJIEM, OI[IHKU
OTPUMAHUX PE3YJbTaTIB Ta JOTTYHOTO OOIPYHTYBAaHHS BUCHOBKIB.

- Pobora 3 indopmanicro/onpanoBanis Jxkepesa iHpopmamii — GopMyBaHHS Ta 3aCTOCYBaHHSI HAaBHUYOK poOoTH 3 iHopmallero, ii
MOIIIYKOM, TPEACTaBICHHSIM Ta BHKOPUCTAaHHSAM [JIsi OOTPYHTYBaHHS BHCHOBKIB; BKIIIOYA€ pPOOOTY 3 ayAiOBI3yaJIbHOI, TEKCTOBOIO,
uudposoto, rpadiunoro iHpopmaiiero. [HopMamiiHUMKU JpKeperaMu TakokK € HaTypaibHi 00'ektu. Pobora y4yHIB / ydeHHIb 3
HaTypalbHUMU 00'ekTamu (repOoapisiMH, KOJEKUISIMH), MOACISAMU / MYJIsDKaMH Ta KUBUMH OpraHi3MaMmH TOILO, A€ LUIICHE YSBIEHHS PO
KUBY TIPUPOAY Ta i1 CKIIaO0BI.

- MoaeawBaHHsI — CTBOPCHHS Ta BUKOPUCTAHHS Mojelield sK 3aco0iB IS Mi3HAHHS TEBHUX OO0 €KTIB, MPOIIECIB 1 SBWII, MOJEI
MMOAJISIOTH HAa TaKl TUIIHN:

O06’emHi (peanbHi) Moneni (MacmTabH1 MOJIENi, MAaKeTH, (DIrypKH TOIIIO);

O6pa3Hi (rpadiuni) Moaen (kpeciaeHHs, pororpadii, cxemn);

Maremaruuni Mozeni (hopMyinu, piBHSHHSA, Tpadikn);

BepOanbHi (ciioBecH1) Moei (OMUCH, ClieHapii, HACTaHOBU, 30KpeMa JUXOTOMIUHI BUSHAYHUKHN );

ImiTaniiini Mmozaeni (iIrpu-cUMyJIALIL, TapaMeTPUUHI MOZENI);

CumMBomiyHi (3HAKOB1) Mojiei (JITEPH, CAMBOJIN XIMIYHHUX €JIE€MEHTIB TOIIIO);

@D13u4H1 Ta KOMI'TOTEPHI MOJEIII.

- Jocaigauubka aisyibHICTH (MpakTHYHI Ta JaboparopHi poOOTH, J1A0OPATOpPHI IOCHIIKEHHS, MOCTIAHUIBKI TPAKTUKYyMH) —
M1IIOPAJIKOBaHI CTPYKTYpl Ta JIOTIII HAyKOBOIO AOCIIIKEHHS HaBUajbHI POOOTH, MiJ 4Yac SKUX 37100yBadl OCBITH 1HIUBIIyaJbHO a00 B
rpynax caMOCTIMHO YW 3 YaCTKOBOK) JIOMOMOTOIO BYMTES/BUMTEIBKM Ta IHIIUX OCI0O BU3HAYAIOTh METY 1 3aBJaHHS JOCIIJKEHHS,
(bOpMYITIOIOTH TIMOTE3Y, 1110 MEePEBIPATUMETHCS, IUIAHYIOTH 1 3A1MCHIOIOTh €KCIIEPUMEHTANIbHE JTOCIIKEHHS, aHAJI3YIOTh Ta MPEICTaBIAIOTh
Horo pes3ynbrartd, (pOpMyNIIOIOTH BUCHOBKH, 3A1MCHIOIOTH CaMOaHali3 JOCIITHUIBKOT AisUIbHOCTI. JIOCHIKEHHS! Ta €KCIepUMEHTYBaHHS
3a0e3neuytoTh (OpMyBaHHS HaBUYOK OyTtu nociigHukoM. lle 3abesneuye BMIHHS KOPHUCTYBAaTHCS JIaOOpaTOPHUM OOJIaTHAHHSM,
MIKpOCKOTIaMU, TIPUJIaJaMu JJI IPOBEACHHS 10CI1HPKEHHSI, eKCTIEPUMEHTIB, MPAKTHUKYMIB, BUMIPIOBAHb TOIIIO.

- IIpoexTHa nisIbHICTH 3a0e3redye BTUICHHS areHTHOCTI B MEBHUX MpoOiemax, sKi MOkKHA BUPImUTU. [1i1 yac BUKOHAHHS MPOEKTY B
YUHIB (DOPMYIOTHCS KITFOUOBI KOMIIETEHTHOCTI. [IpO€KTHA MisSIIBHICTh peani3yeThCsl Y HACTYITHUX BUJIAX MPOEKTIB:



1. IndopmaniiiHo-MOMYKOBHI: I Horo peaizamii HEOOXiHO 310paTv, IMpoaHami3yBaTH 1 3pOOUTH BHUCHOBKHU IIOAO0 1H(OpMAIIl TPo
00’€KT, 110 BUBYAETHLCS, HE TIepeidadae eKCrepuMeHTaabHoi poboTu. 301p iHbopMalii Ta i cucremMarusarlisi IPOBOAUTHCS 3 BUKOPUCTAHHIM
PI3HUX JDKEpE, CTPYKTYPY€EThCS Ta MPE3EHTYETHCS;

2. HaykoBo-10CaiTHMUbKUH: MaKCHUMalbHO HAOMMKEHUN 10 HAYKOBOTO JOCIHIDKEHHS 13 3a3HAYEHHSM AaKTyallbHOCTI TEMH, METH,
3aBIaHHS, 00’€KTa 1 TpeIMeTa BUBYCHHS, €TamiB, HAYKOBOI HOBU3HU pPE3YJbTaTiB POOOTH, EKCIEPUMEHTY, MPAKTUYHOTO 3HAYCHHS
JIOCHIKEHHS 1 Mepeniky JiteparypHux xepen. [lorpeOye (opmymioBaHHS TinoTe3H, MJIAHYBaHHS 1 MPOBEACHHS EKCIEPUMEHTATbHHUX
JOCIIIJKEHB, Y3araJIbHEHHsI pe3yJIbTaTiB Ta NpeICTaBIeHHs 1H(popMalii y BUINIsIA1 Ta0nHIb, rpadikiB TOLO, (POPMYITIOBaHHS BUCHOBKIB;

3. IrpoBmii (posboBMii): niependayae CruibHy poOOTy IPyIl UM OKPEMUX YUHIB/yUEHHUIIb, SIKI IPOBOASATH CIUIbHY IISUIbHICTh NEPEBAXKHO B
IrpoBiid (popmi 3 METOO aHali3y, y3araibHeHHs, (POPMYIIOBAHHS BUCHOBKIB 1 BUPOOJICHHS KIHLIEBOTO MTPOAYKTY;

4. TIpakTHKO-OPiEHTOBAHMIA: 3a pe3yabTaTaMy IBOTO MPOEKTY CTBOPIOETHCS CYCHIIBHO-KOPUCHUN MPOMYKT: OYKIET, MjIakar, mam'sTka
Tomo (MoXxe OyTH MPOIOBXKECHHSM JOCIITHUIIPKOTO MPOEKTY), HECe MPAKTUYHE CIPSMYBAHHS 3 MOJANBIIUM BUKOPUCTAHHSIM B XKHUTTI Ta
moOyTi ab0 Moxke OyTu Oe3mocepeHbO CIPSIMOBAHUM Ha BUPIIIIEHHS HAsBHOI JIOKAJIBbHOI MPOOJIeMH 3a paXyHOK aKTUBHUX JiH;

5. TBopumii: BUKOHYETHCS B XOJIl PO3B’SI3aHHSI TBOPUOTO 3aBAaHHS a0o0 IIKaBOi TeMH, 110 JOMOBHIOE Marepiaj ypoKy; 3a pe3yJbTaTaMu
IIbOTO MPOEKTY CTBOPIOETHCS XYHAOXKHINA MPOAYKT, BUPIO; 3MICT 1 CTPYKTypa 3aJIeKaTh BiJ KPEaTUBHOCTI, IHTEPECIB aBTOPIB.

OuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHS BKJIIOYAKTH TaAKi KOMIIOHEHTH:

3HaHHEBMIL:

VY4eHn/ydeHuIlsi OMaHOBYE TEPMiHU, Ha3WBae, (HOPMYNIOE, po3yMi€, pO3IMI3HAE, HABOAUTH MPHUKIAAM OIOJOTIYHUX O0O0'€KTIB, SBUII Ta
MIPOIIECIB TOIIIO.

JMifsabHiCHUM:

VYyeHb/yueHHUIIsT XapakTepU3ye Ta MOSICHIOE, TTOPIBHIOE Ta aHaJi3ye, O10J0T14UHI SBUIIA Ta MPOILECH; YCTAHOBIIOE 3B’ SI3KM MiX MPOIIECaMU,
010JIOTITYHUMHU CUCTEMAMH TOUIO; MOJAENIOE€ 00’ €KTH, SIBUIIA, MPAKTUKY€E Ta BUKOPUCTOBYE HAOyT1 3HAHHS AJ1 BUKOHAHHS JOCIIKEHb 1
MPOEKTIB, JOTPUMYETHCS TIPABHUIIL.

VYyeHb/yueHuIls caMOCTIMHO a00 3 JOMOMOIOI BUWTENS / BUMTEIBKH UM 1HIIUX OCIO 3/1MCHIOE HAyKOBE TOCIIIKEHHS: J00HUpae OKpeMi
00’€xTH / sIBUIIA, BIACTUBOCTI 00 €KTIB / SIBMIL, SIKI MOXKHA JOCHIIUTU: BU3HAUA€ METY 1 3aBJaHHS JOCIIKEHHS, POpPMYIIOE TinoTe3sy,
IJIaHye 1 3IIMCHIOE JOCHIDKEHHS (CIOCTepirae, €KCIepUMEHTY€E, MOJEIIOE), aHaJI3y€e pe3ysbTaTd, (HOPMYJIIO€ BUCHOBKH, IPE3CHTYE
PEe3YJIBTaTH JOCIHKEHHS; 3M1MCHIOE caMOoaHaIi3 10 CIIIHUIIBKOT T1sUThHOCTI.

CamocTiitHO a0 3 JOMOMOTOI0 BUMTENS / BUMTEIBKMA YM IHIIUX OCIO ompainboBye 1H(OpMAIlio: 3IHCHIOE MOMIYK 1H(pOpMaIlli, BUSIBIISE
HEB1JIOM1 JJisi ceOe 3HaHHS, OIIHIOE, CUCTEMATH3y€ ii Ta MpeACTaBise B Pi3HUX (opMax; qoOupae HAyKOBE MOSCHEHHS SIBUIL MIPUPOAH /
(dakTiB / JaHUX, BUKOPUCTOBYE HAyKOB1 (pakTu 1y1si POpMYITIOBaHHS BIACHUX CYIKEHb. 3 JIOMMOMOTOI0 BYUTENS / BUUTEIBKY UM THIIUX OCI0
BHU3HAYAE CYNEPEUHICTh Yy 3allPOIOHOBAHIN CHUTYaIlli, BAKOPUCTOBYE MpaBUiia, CIIOCOOM W BIAMOBIAHI 3aCO0M AJi PO3B’sI3aHHS HABYAJIBHOI /
’KUTTEBOT POOIEMH, BU3HAYAE YMHHUKH, K1 COPUSIU / 32BN PO3B’SI3aHHIO HABUAJIHHOI / dKUTTEBOI MPOOIEeMHU; CKIalae MIaH BIACHOI
TISUTBHOCTI ISl PO3B’SI3aHHS HABYAJIBHOI / JKUTTEBOI MpPOOJIEeMH BIANOBIAHO O CBO€I poJil B TPyMi, OLIHIOE BIACHY MIISUTBHICTD i
e()eKTUBHICTb A1 TPyNH JIJIsl AOCSITHEHHS pe3ysbTaTy. Moxe nepeaaBatu HaOyTi 3HAHHS 1HIIUM, MPOSIBIISIIOYA ar€HTHICTb.



IinHicHMIi:

VY4eHb/ydeHuIIsl BUCIOBIIOE Ta OOTPYHTOBYE CY/DKCHHS, pOOUTh BUCHOBOK, YCBIJOMIIIOE€ 3HAY€HHS 3aCTOCYBAaHHSI OTPUMAHUX 3HAHb IS
MOJIATIBIIIOTO JKUTTSA. AHAI3y€ BJIACHI €MOIlii, OOIPYHTOBYE IIHHICTh HAOyTUX 3HaHb IS 30€pEKEHHS BIIACHOTO >KUTTS, JTOBKIILIA,
Oiopi3HOMaHITTS 6iocdepu TOIO. AKTUBHO B3aEMOJIIE 3 IHITUMHU YYaCHUKAMH OCBITHBOTO MPOIIECY, BUCIIOBIIOE BIACHI CY/KEHHS, TUTATHCS
BPAXCHHSIMU Ta €MOIIISIMHU.

IIpaBuia Ge3nexu
[IpakTuyHe crpsiMyBaHHS Kypcy MoTpeOye HaBYaHHS Ta KOHTPOJIIO 3 OOKY BUMTEIIB / BUMTENHOK 33 JOTPUMAHHSM MPaBUJI O€3MEKH IT1]1 Yac
JOCHIAHUIIBKOI TIsTIbHOCTI. BapTo 03HalloOMUTH YUHIBCTBO 3 HUMU, HAaraJyBaTH il MOBTOPIOBATH iX MOBCSIKYAC.

CucremMHe HABYAHHS MOCTIHHO

CrpuiHATTS, 3aCBOEHHS Ta OIMpPAIIOBaHHS 1 3aCTOCYBaHHS 3HaHb Mae B1JI0yBaTUCS MOCTIMHO Ta CUCTEMHO: Ha ypOKax, MiJ 4ac poOOTH B
rpymnax, IiJi 4ac JOCHTiIKEeHb, PO3B'sI3aHHS MPOOJEMHHUX 3aBJIaHb, MPE3eHTallli poOOTH TPYIH, IiJl Yac poOOTH HaJ MPOEKTOM, IiJ 4Yac
BUKOHAHHS AOCIITHUIIBKOTO MPAKTUKYMY TOIIIO.

OuiHoBaHHS nepegdavac:

gopmysanvue, nomoune oyino8anHsa — 3abe3redye OTPUMaHHS JaHUX PO 0COOMCTICHUN PO3BUTOK yUHIB, (POpMYyBaHHS KOMIIETEHTHOCTEMH,
HAOyTTd HABYAJHHOTO JOCBIAY Ta MOCHITHUIBKAX HABUYOK i 4ac OMpalioBaHHS TeMU. Moke MPOBOAUTUCH SK YCHE ONMUTYBaHHS,
TECTyBaHHS, CAMOCTIIHI, IPaKTU4HI, Ja00OpaTopHi poOOTH, JTAOOPATOPHI JOCHTIKEHHS, Pi3HI BUIN MPOEKTHOI TISTTLHOCTI Ta X Mpe3eHTAIli:
MIPAKTUKO-OPIEHTOBAHI MPOEKTH, ITPOBI (POIHOBI), TBOPYI, 1HGOPMAIIIHHO-TIONITYKOBI, HAYKOBO-OCIIITHUAIIbKI, 3aXHUCT BIACHUX (TPYHOBHX)
JIOCHIIKeHb, MOJCIIOBAHHS TONIO0); (OpMyBaJibHE OLIHIOBAHHS MOXYTh 3a0€3leuyBaTH: CaMOOILIHIOBAHHS, B3a€MOOIIIHIOBAHHS Ta
OLIIHIOBAaHHSI BUUTENEM / BUNTENBKOIO (YUUTEINb / yUUTENIbKa MOXKE BUPAKaTH BEpOAIbHO, PIBHEBO Ta 0AJIBHO)

- niocymKo8e OYIHIOBAHHS (memamuune, cemecmposge, piuHe) — HANPUKIHII BUBYCHHS PO3AUTY a00 TEMH, BKJIOYAE: YCHI OMUTYBaHHS,
Oecigy 3a MNUTAHHSIMH, TUCHBMOBI J1arHOCTYBaJbHI POOOTH, TECTOBE OIIHIOBAHHS, BUKOHAHHS HAyKOBO-IOCTIAHUIBKOI poOOTH /
KOMIIETEHTHICHO OpPIEHTOBAHHMX 3aBJaHb TOMO. MOro METOI0 € 3iCTaBIICHHS HABYANBHHX JOCATHEHb YYHIB / YYEHHIh OUYiKyBaHHM
pesynbTaram HaBuaHHS. [1iIcyMKOBE OIliHIOBaHHS 3/[1HCHIOE BUMTEIb / BUMTENbKA 32 12-0aIbHOI0 MIKAJIOKO.

O06’exTamMu TIEPEeBIPKU U OIIHIOBAHHS € OYIKyBaHI pe3yJIbTaTH HaBYAHHS, KPUTEPISIMHU OIIHIOBAHHS — BH3HAueHi Jlep>KaBHUM CTaHIapTOM
0a30B01 3araapHOI CepeaHbOI OCBITH OPIEHTUPH IS OIliHIOBaHHS. J{0MaTKOBUMU 3ac00aMu CTUMYITIOBAHHS IMi3HABAILHOT aKTUBHOCTI YUHIB
€ caMo- 1 B3aeMmooliHIOBaHHA. OIHIOIOYM pE3yJIbTaTd HaBUaJIbHOI MISIBHOCTI Y4YHIB, HEOOXIZHO BpaxXxOBYBaTW pIBEHb 3aCBOEHHS
TEOPETUYHUX 3HAHB, CPOPMOBAHOCTI MPAKTUIHUX YMiHb, HABUYOK 1 IHHOCTEH, JOCBIA JOCHIITHUIIBKOI Ta TBOPUOT AISITHHOCTI.

VYyuurtens / yauTenbka Mae MpaBo CaMOCTIHHO PO3NOAUIATH HaBYaIbHUUI 4yac JIsl popMyBaHHS OYIKYBaHUX PE3YyJbTaTiB HaBYaHHS. 30KpeMa
HaBYAJLHUM Yac PO3MOJUIAETHCS 3 YpaxyBaHHSIM 310HOCTEM 1 HaBYAJIbHUX MOKJIMBOCTEH YYHIB / y4Y€HMIlb, iXHIX IHTEpECIB, IJIA



TEMAaTUYHOTO OI[IHIOBaHHS, YPOKIB MPaKTHUUYHHUX POOIT, J1abopaTopHUX POOIT 1 JOCHIIKEHb, YPOKIB CHCTEMaru3allii Ta y3araJbHEHHS,
YPOKIB-EKCKYPCii, peasizallii IpOeKTHOI AISUTbHOCTI TOIIO.

OCHOBHA YACTHUHA

9 kJac

70 roauH Ha PiK (2 TOAUHHN HA THK/IEHbD)

Ouikysani pe3yniomamu HA6UAHHA

Ilpononosanuii 3micm HA6YAIbHO20
npeomema

Buou naeuanvnoi oianvrnocmi

PO3JILT 4. BIOJIOI'IA: BI/l MOJIEKYJIH /IO BIOC®EPH

BCTYII (3 200)

3Hannesuil:

Yuenv/yuenuusn:

Onanoeye mepminu: 0ionocis, 0I0N02IUHI HAYKU,
PIBHI  opeawizayii oJicusoi mamepii, Memoou
OI0102TYHUX 00CNI0HCEHD

PO3ni3Hae ma po3pizHiAeE:

Oi0N02IUHI HAYKU,

PIBHI opeaHizayili Hcueoi mamepii Ha MATIOHKAX,
gomo,

Ha3ueae:

- pigHi opeanizayii Hcueoi mamepii

HAyKU
HABOOUMb NPUKIAOU:
OCHOBHUX Memo0i8 Oi0I02IYHUX OOCHIONCEHD,

- eany3i, Wo 6x00amb 00 0ION02Ii AK KOMNIEKCHOT

bionozia sk kKomniexkcna Hayka.
Micue obionocii ceped inuiux Hayk.
Pisni opzanizauii scueoi mamepii.
Ocnoeni  memoou  0i0o102i4HUX
00Cli0IHCeHD.

Po3é’azanna npoonemuux numaus, 3a0au
— ITPO3
Axi eracmueocmi mawoms  opeaizmu, U0
MOJNCYMb  OOHOYACHO ICHY8AMU HA PIZHUX
pieHsax opeanizayii xcueoi mamepii?

- Poooma 3 ingopmauicro/onpayrosanns
oocepen iHgopmauii (Opykoeani,
e1eKmpoHHi oxcepena, ¢omo-,
gideomamepianu, animayii ) —
1Ipo 38'a3ku bionoeii 3 iHWUMU HAYKAMU,
Pisui opeanizayii scusoi mamepii.
Ilpo osrcumms na pizHux pisHsAx opeawizayii;
Memoou Oi0N02IYHUX OOCTIONCEHD.

Mooentosannsn 11PO 1,2




BUKOPUCMAHHA  DIONO2IYHUX 3HAHL Y JHCUMMI
JIHOOUHU

MianvHichuii:

Yuenv/yuenuusn:

Camocminino abo 3 O0onomozoro euumensa /
6uUUmMeNnbKU YU IHWUX 0cid 30ilCHIOE HayKoge
00CNiONHceHHa: 0odupae okpemi 00°ckmu /
Aeuwia, eaacmugocmi 00°ckmie / aeuwy, AKI
MOMCHA 00CIOUmMU: BU3HAYAE MEemY I 3A60AHHA
0ocnioxcenns, Qopmynioe 2inomesy, HAAHYE I
30ilICHIOE 00CI0HCEHHA (cnocmepizae,
eKCnepuMeHmye, MOO0enioe), ananizye
pesynomamu, OpMYNIOE 6UCHOBKU, NPE3EHMYE
pe3yiomamu 00Ci0XHCeHH; 30ilICHIOE
CaAMOananiz 00caioHuybKoi dianvnocmi.[1]
Camocminino abo 3 Oonomozoro euumensa /
éuumenbKu YU IHWMUX 0cid  onpauboeye
ingpopmauiro: 30ilicnioc nowyk inghopmauit,
GUAGNIAE HeEBIOOMI 0n1a cebe 3HAHHA, OUIHIOE,
cucmemamu3ye it ma npeocmaens€e 6 pi3HUX
dopmax; Oobupaec Haykose NOACHEHHA ABUWY
npupoou / ¢pakmie / OaHux, GUKOPUCHIOBYE
HayKosi hakmu 011 PopmynrweanHa 61aACHUX
CyosceHb. 3 00nomMo2010 e¢uumens / 64UMmMenNbKu
yu IHwux o0ci0 eusnauae cynepeuHicmv y
3anpononosamiii  cumyauii,  UKOPUCHIOBYE
npaeuna, cnocobu i 6i0nosioHi 3acodbu 01
PO38°A3aHHA HaguanvHoi /  HcumMmegoi
npoonemu, 6U3HAYAE YUHHUKU, AKI cnpusiu /
3aeaounu po3e’a3aHHI0 HAGYAIbHOL / HCUMMEBOT
npoonemu; CKaa0ae NaaH 6aacHoi OiAnbHOCHmI
0711 PO36’°A3AHHA HABUANLHOI / MHCUMMEBOT

KOMNJLEKCHO20 0bcmedicenHs.
0e8'ImuKIacHUKa/0es smuKiacHuyi Ha
PI3HUX pisHAX woeo / il opeauizmy 3
BUKOPUCMAHHAM — CYYACHUX  0ioQi3uuHux
npunaois i memooie

-- Ilpoexmmna oianvhicme
Iughopmayiuno-nowyxosi npoekmu: IPO2
llopieusanvro-onucosuii memoo 6 0i0n02ii:
8i0 Apicmomensi 00 CbO200eHHs.
Mouimopune ~ —  akxmyaneHuii  Memoo
OI0N02IUHUX OOCTIOMHCEHD.

36'sa3ku Gionoeii 3 IHWUMU HAYKAMU.

leposutl (ponvosuti) npoekm:

“Tu  azpoHom, eemepuHap,  CAOIBHUK,
biomexnonoe, 6ioximix moujo”
IIpaxmuxko-opiecnmosanuii npoexkm: IPO 1,2
3amina mpaouyitinoco naiusa Ha OIONAIUBO
— 8UCOMOBIEeHHs OYKIemy

Ilpasunvuicmo  30epicants  npooykmis y
XONOOUNIbHUKY — 6U2OMOBTIEHHS NAM SIMKU
Teopuuii npoeckm: 1PO 1,2

Cmeopenns nenbyka “Pieni opeanizayii
JaHcuBoi mamepii' y cmeny, aici, ozepi mowo




npoonemu 6i0On0BiOHO 00 CB0€i poni 6 Zpyni,
OUIHIOE 61aCHY OiAllbHICMb Ul eheKmueHicmp
0ill 2pynu 014 00CACHEeHHA pe3ynomamy.[2]
Xapakmepu3ye ma nOACHIOE:
- Memoou 0i0N02IUHUX OOCIONHCEHD
Kaacugikye:
0I0N102IUHI HAYKU 3a PI3HUMU KpUmMepismu
PIBHI opeaHizayil Hcueoi mamepii 3a i€papxiyHum
nioxXo0om
NOPIGHIOE MA AHANIZYE:
- 00'ekmu, wo nepebysaromv HA PI3HUX PIGHAX
opzanizayii JHcueoi mamepii
YCMAHOBIIOE 36’ A3KU:
- Midic Oiono2ivHuUM 06'€ekmom ma memooamu 1Uo2o
00CTIONCEHHS
MOOeNIoe / cmeoproe mMooeni:
30IUCHIOE cumyamuene  MOOENOBAHHA 3
BUKOPUCAHHAM CYYACHUX Memo0i8 0i0102IUHUX
00CNi0IHCEeHb THOOUHU
P038°a3y€ npoodiaemue 3anumanHA:

wooo  eracmugocmell  Op2anizmis,  SKi
nepeoysaromsv HA KilbKOX PIGHAX opeaHizayii
onucye:
- bionoeiuni cucmemu
- OCHOBHI OI0N02TYHI Memoou
NPAKMUKYe / 3acmocogye:
- MEMOOUKU MOOENIOBAHHS
OOMPUMYEMBCA NPABUIL:
- BUKOHAHHA NPOEKM)
Hinnicuui:
BUCJI06]110€ MA 0OTPYHMOBYE CYOIHCEHHA, POOUMD
BUCHOBOK:




npo  @DYHKYIOHYBAHHS OPeaHIZMI8 HA PIZHUX
Ppi6HsAX opeanizayii 6i0N02IYHUX cCUCmeM;
npo 6ioN02it0 K KOMNIEKCH) HAYKY.
npo eanysi Oionocii ma ixmi O0O0CSACHEHHS, SIKI
BUKOPUCTOBYE TIIOOUHA
npo KIACUYHI Ma CYYACHI Memoou OioNo2iYHUX
00Ci0JHCeHb Ma iX 3aCMOCYBAHHSL
npo pieHi opzauizayili Hcueoi mamepii ma
eracmusocmi iCHy8aHHs OIOO2IUHUX cucmeM Ha
KONCHOMY DIGHI
apZymMeHmye:
- HeoOXiOHiCmb  3aCcmocos8ysamu Memoou
Oionociunux  00CHiONCeHb Ol KOMNJIEKCHUX
00CcmediceHb, HaAYKOBUX O0CII0NCEHb MOUO
YCBIOOMNIOE 3HAYUEHHA 3ACMOCYBAHHA:
- docsienenvb 0Oionoeii ma piznux ii eanyszeul 01
PO3BUMKY H00CMEA

[1] Bkazani  ouikyeani  peyremamu €
HACKpI3HUMU 01 6CIX po30inie I mem
npozpamu; 3 Memorw KOMHAKMHO20 NOOAHHA
3Micmy npozpamu HAOali 60HU Y3a2aIbHEHO
nooani 6 maxomy Qopmyntoeanni «Buaensne
VYMIHHA § 0eMOHCMPYE HABUYKU 30ilICHIO8AMU
oocnioyxcennsn, onpayvogyeamu IiH@opmauiro,
po3é’azyeamu npoodremu (iHOUBIOyanvbHO U y
cnisnpaui) HaA OCHOBL NPUPOOHUUO20 3MICHLY, U0
BUGUAEMBCA).

[2] Bkazani ouikyseani pezyivmamu makxoxyc €
HACKpI3HUMU 01  6ciX po30inie I mem
npozpamu;




TEMA 1. XIMIYHHH CKJIAJ KTITHHH (11 200)

3naunnesui:

Yuenv/yuenuuysn:

ONAaHO08Y€ MepMiHU:

MIKpO- — ma  MAakpoelemMeHmu,  MOHOMepU,
Oiononimepu, OpeaHiuHi pevosuHu (8yanesoou,
Jniou, oinKu, HYKJ1eIHOGI Kuciomu,
aminoKuciomu,), npoyecu oenamypayii,
penamypayii ma oecmpyKyii OLIKi8, HYK1eomuou,
JIHK, PHK, AT®, KoooH, aHMUKOOOH,
KOMNJIeMEHMAPHICMb, penuikayis, gipycu,

8ipoiou, npionu.

Ha3ueae:

HeOop2aHiyHi CNONYKU, OP2AHIYHI CNOAYKU, IXHI
OCHOBHI e1acmusocmi ma QyHKyii

PO3NI3HAE ma Po3Pi3HAE:

Op2aHiyuHi peyosunlU (8yanesoou, ainiou, OiIKu,
HYKJLeIHOBI KUCIOMU), 8IPYCHI X80poOU

HABOOUmMb NPUKIAOU:

MIKpO- ma Makpoeiemenmis, 0ion02iuHo
AKMUBHUX PEUOBUH (2OPMOHIB, HEUPO2OPMOHIS,
@imocopmoHie, imaminie, aHmubiOmMuKie), ixHiti
BNJIUE HA HCUBL OP2AHIZMU,

Hianvnichuii:

Yuenv/yuenuua:

Camocmiiino abo 3 o0onomozorw euumens /
6UUMENbKU YU THWMUX 0CI0 30IlUCHIOE HAYKoee
oocniodcenns.[1]

Camocminino abo 3 O0onomozoio euumensa /
euumenbKu YU IHWMUX 0ci0  onpauboeye
ingpopmauiro.[2]

Xapakmepu3ye ma nOACHIOE:

Knacugbikauia XiMIYHUX
elnemenmie 3a iXHIM emicmom 6
Op2aHizmax.

Heopzaniuni  cnonyku:  6ooa,
MiHepanbHi coni ma Kuciomu.
Ocnoeni Qizuxo-ximiuni

eénacmueocmi 600u ma ii hyHKuyii 6
HCUBUX OP2AHIIMAX.

Opzaniuni peuosunu, ixui ynkyii
6 ccueux opeanizmax. Ilonamms
npo 0ion02iYHI MAKPOMONEKYIU —
oiononimepu.  Byzneeoou - ma
ainiou. Aminokucnomu. binku:
PpieHi ixuvoi CMPYKmMypHOi
opzanizauii (kongpopmauii),
ocHoeni enacmueocmi. Dynxuyii
oinkie. Wepmenmu (en3umu), ixHs
pony y npouecax memadonizmy.
Hyxkneinosi Kucaomu. Pons
HYKJeiHo6UX KUCaom AK HOCIA
cnaokoeoi  ingpopmauii. /AHK:
0yoosa ma enacmugocmi
(pennikauyia, Oenamypauyia ma
penamypauyis, penapauin
nowkooycenv). OcHo6HI munu
PHK, ixni ¢pynkuii. AT®.
bionoziuno akmueni peuosunu
(2copmonu, neipozopmonu,
Gimozopmonu, eéimaminu,
anmubiomuxu).

Po3é’a3anna npobaemHux numauv, 3a0ay
— PO 3

Yomy 00 cknady 6invuiocmi OLIKI8 6X00uUmb
20 suodie aminokuciom, a 8 npupodi ix icHye
nouao cmo?

Yomy  orcusuti  opeanizm  nob6yo0o8anuil
nepesadxcto 3 4 ximiunux enemenmie C, H, N,
0?

- Poboma 3 inghopmauicro/onpayrosannsn
oxcepen iHgopmauii (Opykoeani,
e1eKmpoHnHti oxcepena, ¢omo-,
sioeomamepianu, animauii, mooeni) — IPO
2

- NpPO  HEOP2aHiuHi  ma  OpP2aHi4HI
PEeYOoBUHU,

- XIMIYHI elleMeHmu, Heop2aHiyHl ma
Op2aHIYHI CNOJIYKU ma IXHI
811ACMUBOCMI,

- npo 6ionociuHy ponb Heop2aHidHux ma
OpP2aHIYHUX CNOTYK,

- Npo poib HEKAMUHHUX DOopM dHCumms
8 Npupooi,

- npo ocobusocmi opzauizayii
HeKIIMUHHUX opm dcumms (8ipycis,
8ip0iois, npioHis)

- Mooentosanna: o06’emue, 2pagiune
PO 1,2

- MONeKyIU 800U Ma 600HEBUX 38 S3KI8

- MONeKyu 2noKo3u (hpykmosu)

- MONeKyIU YyKpo3u,

- wmonexyn IHK, mPHK;




Qizuxo-ximiuni enacmusocmi 600u, 6y008y
OP2AHIYHUX PEHOBUH, IXHI CKNAO08I, Pi6HI
CMPYKmMypHOi opeanizayii Oi1Ki6, HYK1eiHO08UX
KUCI0m, 0cobnusocmi opeanizayii ma
@yHKYiOHY8aHHS 8IpYCIB.

Kaacugikye:

MIKDO- ma MaKkpoenemenmu, Op2aHiuti pe4oSUuHU
3a XIMIYHUM CK1a0oM, 6Y006010 ma
61aCMUBOCMAMU
NOPIGHIOE MA AHANIZYE:

MOHOMEPU Ma NOJIMEPHI CNOAYKU, OP2AHIYHI
perosuHu Midxc coboro,; 8ipycu, 8ipoiou, npioHu
Midc coboro.

YCMAHOBIIOE 38’ A3KU:

MIdHC MOHOMEpAMU ma noaimepamu
MIJIC HYKACIHOBUMU KUCTIOMAMU Ma DIIKAMU
mioe PHK ma JIHK
Mide ocobnusocmi 6y008U OPSAHIYHUX PEHOBUH 3
iXHiMU eracmugocmamu ma QyHKYismu
MIDIC 8IPYCOM MA KAIMUHOIO-XA3AIHOM
MOOenioe / cmeoproe Mooeni:

OP2AHIYHUX pedoB8UH (MOHOMEDPIB [ nojimepis),
PIBHI6 CMPYKMYPHOL Op2anizayii noaimepies,
npoyecie peniikayii, penapayii, denamypayii,
penamypayii, 6y008y 8ipycy
po3e’azye:

- 8Mpasu 3i CMPYKMypu HYKI1eiHOBUX KUCIOM
- npobOIeMHI NUMAaHHs NPo ocodaUsoCcmi 608U
QNI
onucye:

- 0Y008y HYKNeiHOBUX KUCIOM,

- pigHi opeaHizayii MoieKy1 OiIKIg

Hexknimunni  popmu  Hcummsa
(sipycu, gipoiou, npionu) —
Oionoziuni cucmemu, wo

nepeoyeaiomos HaA MONEKYAAPHOMY
PieHi opzaHizauii scueoi mamepii.
Ocobnueocmi ixHvoi opzaunizauii
ma @yuxuyionysanna. Bzaemoolin
gipycié 3 KJIIMUHOIW-XA3AIHOM ma
ixXHiu 6naue Ha iv
dyukuyionysanusa. Ponv gipycie y
Hcummi J110OUHU ma 6 NPpUpool.

- CMPYKMYpHUX
MOJLeKYl OLIKIB,
- mpoyecis pennixayii, penapayii /[HK;
- npoyecis oenamypayii ma
penamypayii MoneKy1 OiIKi8,
0y008U BipYCHUX YACMUHOK.

pIiBHI6  opeaHizayil

- Jlocnionuyvka oiaavnicme — IPO 1
Jlabopamopnui 0ocnioxcenns:

- Bueuennsa enacmusocmei ninioie ma
gyenegodie  (Ha  npukiadi  YyKpy,
KPOXMAJI0, OJlil, 8ePUIKOBO20 MACIA).

- Busuenns enacmusocmeii gpepmenmis.

Ilpakmuuni pooomu

- Po3g’aszannsn enemenmapnux enpas 3i

CMPYKMYpu HYKAEIHOBUX KUCTOM.

- IIpoekmmna Oianvnicme 11PO 2
Ingpopmayitino-nowtyKosuii NpoOeKm:
- Opeanoeenti enemenmu ma ixus pois y

KAIMUHL;

- Icmopis  siOkpumms  HYKIeiHO8UX
Kuciom,

- Bimaminu, ix eioxpumms ma ponv 8
Op2aHizmi;

- lTopmonu ma  HeupocopmMoHU,  iX

npupooa ma poib 8 OpeaHizmi meaput
[ IIOOUHU,

- Pozeumock eipyconoeii 6 Yxpaini
Hayxoso-oocnionuyvxuii: IIPO 1,2
Hocniooicennss  enaugy ¢imocopmonie  ma
CIUMYIAMOPI8 HAMYPATLHO20 NOXOOHNCEHHS
(Medy, COKY Kponusu, COKy aioe mouio) Ha




- gnacmugocmi hepmenmie (eH3umis)
RPAKMUKYe / 3acmocogyc:

- Memoou npoeedenHs HioN02IUHO20 O0CIONHCEHHS
ma UKOHAHHS OOCTIOHUYBLKO20 NPOEKM)
0OMPUMYEMBCA NPABUTL:

NpPo6eOeHH sl 1AO0PAMOPHUX OOCTIOHCEHD 1
pobomu 3 1a60pamopHUM 0ONAOHAHHAM,
Hinnicnuii:

Yuenv/yuenuua:

BUCII06III0E MA 0OIPYHMOBYE CYOHCEHH A, POOUMD
6UCHOBOK:

npO XIMIUHUU CKAAO KAIMUH HCUBO20 OPSAHIZMY;
Npo OP2aHiuHi MA HEeOPSaHIYHI PedOBUHU, IXHI
QdyHKyii 6 opeanizmi;

npo 0ioN02IUHO AKMUBHI PeHOBUHU A IXHE
BHAYEHHSL 0I5 HCUBUX OPSAHIZMIB,

npo €OHICMb XIMIUHO20 CKIAOY HCUBOI Ma
HeNCUBOIL NPUpooU;

npo pons Gipycie 6 Hcummi 1HOUHU ma y
npupooi..

apZymMeHmye:

3HAYeHHs. ma MICH HeOP2AHIYHUX CHONYK (800U
ma MiHepalbHUX cojletl) y KIiMmUuHax opeanizmy
07151 30epedicetHsi 300p08 s

SHAYEHHs OP2AHIYHUX CHOAYK MA iXHI QYHKYIT 8
JHCUBOMY Op2aHizMi ONisl 3a0e3neyueH s npoyecis
AHCUMMEOIAILHOCTNE

- HeoOXIOHICMb 3ACMOCO8Y8AMU 3HAHHS NPO
0y008y ma (hyHKYil OpeaHiuHUX peuosuH 0s
PO3YMIHHS (DYHKYIOHYBAHHS MOJIEKYVIAPHO2O0 PI6HS
aHcuBol mamepii

NPOPOCMAHHSL HACIHHA POCTIUH

Jocniooicennss  emicmy — OpeaHivHUX — ma
HEOP2aHIYHUX Peyo8UH ) MONOYI (MOIOUHUX
NPOOYKMAX) PIi3HO20 NOXOONCEHHS / PI3HUX
8UPOOHUKIB

leposuu npoexm: 1IPO 2,3

I'pa “JIHK ywu PHK”; “binok-¢yuxyia”
lIpaxmuxko-opiecnmosanuti npoexkm: 1PO 2
Pospobnennss nam'smku: Enemenmosu ma
ixXHs npoghinakmuxa

3acmocysanns  ¢pepmenmis  (emzumig) y
nobymi, meOuyuni, OiOMexHon02IsAX MOUlo;
Teopuuit npockm: ITPO 2,3

HanucaumHs ece (mMeopy, po3noesioi)
«binku 6 moemy opeanizmin,;
CmeopenHns 1enoyKie, Konaxcie

“@yukyii  ninidie”,  “@ynxyii
gyanegodis”, “@ynxyii JHK”,
“@yuxyii PHK?”, “IIpionni
3axeoprosanus  moounu”,  “Bipycui
3aX680PIOBAHHS POCTIUH s
Tecmosa poooma I1PO 3

liacnocmysanvna poooma PO 1,2,3

thcymxoea poooma ITPO 1,2,3




- WO HeKMIMuHHi hopmu dcumms — Oi0N02IUHI
cucmemu, sAKi nepeoysaromv Ha MONLEKYIAPHOMY
PIBHI Op2aHizayil Hcueol mamepil.

YCBIOOMNIOE 3HAYUEHHA 3ACMOCYBAHHA:

3HAHbL PO OY008Y, 61ACMUBOCMI MA QYHKYIT
OP2AHIYHUX | HEOP2AHIYHUX PEYOBUH 8 OP2AHI3MAX
07151 pO3YMIHHS 6e3nepepeHoOCi HCUMMmSL,

3HAHb NPO GIPYCHI X6OPOOU NIOOUHU OIS IX
npoghinaxmuxu

TEMA 2. K/IITHHA — CTPYKTYPHO-®YHKI[IOHAJIBHA OJHHULIA OPI'AHI3MIB (13 200)

3HaHHEBUIL:

Yuenv/yuenuua:

ONAHOBYE mepMiHU:

NIA3MAMUYHA Membpana (naasmanema,),

HAOMeMOpaHHi ma NniomMemMOpanHi CMPYKmypu,

yumoniasma (yumosonw, opeanenu ma
BKNIIOYEHHS),  SI0PO,  XPOMOCOMU,  Kapiomun,
KHimuHHe OUXAHHA, 27MiKONi3,  azoyumos i
NIHOYUMO3
Ha3ueac:
Memoou  OOCNIONCeHHS  KAIMUHU,  CKAAOOBI

KAIMUHU NPOKApiomie ma eeKapiomis; Op2aHenu

KIIMUHU ma ixHi QyHKYIi, NON0NHCEHHS KIIMUHHOT

meopii,  HaomMemOpauHi  ma
KOMNJAEeKCU e8KapiomuyHoOl KaimuHu
HA8OOUmMb NPUKAAOU:

Memooi8 YUMON02IUHUX OO0CTIONHCEHb, (DYHKYILL
opzanein KATMUHU egkapiomis, 8uUoU
MPAHCNOPMYBAHHS PEYOBUH Hepe3 MeMOpaHy;
emanie emepeemuyHoco0 OOMIHY; KIIMUH, U0
OLIAMbCA MIMOMUYHO MA MEUOMUUHO, NOTONHCEHD

niomemopanmi

Memoou oOocnioxycenns Kiaimum.
Tunu mikpockonii.

Cmpykmypa esKapiomuynoi
KAimuHu: KilimuHHa memopana,
yumonnama ma OCHOGBHI

Kaimunni opzanenu. fAopo, iozo
CmpyKmypHa  opeauizauia  ma
dyukuii. Xpomocomu: Ximiunui
cknao, o0yooea. Ilonammsa npo
Kapiomun; 2an10ionuil,
Ounioionuil. ma nOAINI0IOHUI
Habopu xpomocom.

Haomemopanni ma niomemopanui

Komnjiexkcu eeKapiomuyHnoi
KJaimunu.

Ocoonueocmi opzanizauii
npoKapiomuyHoi KiimuHu.
Tpancnopm peuosun uepe3
NAA3MAMUYHY MEMODAH).

Oomin  peuosun ma  eHepeii

(memabonizm) y kaimuni. Ilpouecu
aHaodonizmy ma  Kamaoosuizmy,

Po3é’a3anna npobiaemHux numaus, 3a0ay
—I1PO 3

Knimunu esexapiomis maroms pizHoManimmi
Gopmy ma posmipu. I3 uum noe’szamne make
pisHomanimms?

- Poboma 3 inghopmauicro/onpayrosannsn
oxcepen inghopmauii: OpyKoeaHi,
e1eKmpoHHi oxcepena, ¢omo-,
sioeomamepianu, animauii, Mmooeii,
sipmyanvui 1adopamopii — IMPO 2

npo 6yoosy kiimuhu ma npoyecu il
HCUMMEOIATLHOCTI, mMemoou iv
00CNIOHCEHHSI.

npo opeamvenu KAMuH, KIMUHHUU YUK,
npoyecu Mimo3y ma Mmetio3y, ¢omo- ma
XeMocuHmes, emanu eHepeemuyHo20 OOMIHY ,
Xpomocomu ma Kapiomunu mowo,
MPAHCNOPMYBAHHS PeHO8UH Yepe3 MeMOpaHy
@yHKYioHanbHi  OLIAHKU — (KOMRApmMMeHmu)
KAITMUHU e6Kapiomie




KJIMUHHOI meopii;
PO3ni3Hac ma po3pizHAE:
Ha ghomoepadinx ma MaIOHKAX KAIMUHU NPO- MA

eskapiomie,
munu MIiKpOCKONii; opeanenu KAimumn eeKapiomis;
Kapiomunu  Op2aHiZmMie;  Op2aHi3Mu,  SAKUM

NPUMAMAHHULL  A8MOMPODHUL,  MIKCOMPODHULL
ma 2emepompoHULL MUNU HCUBTIEHHS,

npoyecu ¢homo- ma xemocunmes)y;

npoyecu Mimo3y ma metio3)y;

KAIMUHHUU YUK, KTIMUHHA Meopis
Mianvnichuii:

Yuenv/yuenuuysn:

Camocmiiino abo 3 0onomozow euumensa /
6UUMENbKU YU THWMUX O0CIO 30IlCHIOE HAyKoee
oocnioxcenns.[1]

Camocmiiino ab6o 3 o0onomozow euumensn /

guumenvKu 4u  IHWUX 0cid  Oonpauboeye
ingpopmauiro.[2]

Xapaxkmepusye ma NOACHIOE:

MEXaHi3zMu  MPAHCNOpmy  pedosuH  uepes
MemMopany;

0y008y ma (yHKYii yumonaazmu,

npoyecu auabonizmy ma xamaobonizmy, gasu
Gpomocunmesy; KIIMUHHUL YUK

Kaacugikye:

- opeaHenu Ha HememMOpPaHHi, OOHOMEMOPAHHI,
08oMeMOpanHi

- OpeaHizMu  3a  MUNOM  JCUGIEHHS.
asmompogu, cemepompodghu, mikcompogu
NOPIGHIOE Ma AHANI3YE:

- opeamenu KiimMuHu, Gazu Mimosy ma meuosy,

HA

IXHill 36°A30K.

Aemompogpnuii i zemepompognuii
munu cuenenna. Mikcompogpni
Op2auizmu. Ilpouyecu
¢omocunmeszy ma xemocunmesy.
3nauenna  pomocunmesy  0na
icHyeanns oiocgepu.
Po3wennenns peuoeun 6
opzanizmi (0e3KkucHese, KucHege).
Emanu enepzemuunozo oominy.
Knimunnuii UUKIL. Ilpouecu
Mimo3y ma meiiozy. Knimunna
meopisn

Mooenweannsa:  o06’cmue, 2pagpiune
(cmon-moywn animayis) — PO 1,2
op2anen KilmuH eskapiomie,

A0pa KAImuHu,

Xpomocom (080- ma 0OHOXPOMAMUOHUX),
¢asz pomocunmesy,

npoyecie Mimo3y ma mMeuos)y.

- Jlocnionuuyvka oiaavnicme — IPO 1
Jlabopamopni docnidxcenns:

Buesuenns CMPYKMYPHO-QDYHKYIOHANbHOT
PIZHOMAHIMHOCMI KIIMUH €8KAPIOmIs.
Busuenns ¢az mimosy (na npuxnadi kiimun
KopeHst yuoyii).

Ilpakmuuni pooomu

llopisnanbna xapaxkmepucmuxa npo- ma
e8KapioOmMuU4HOl KATMUH.
llopisnanbna xapaxkmepucmuka npoyecie

MImMo3y ma metosy.

- IIpoekmmna Oianvnicmo
Inghopmayivino-nowyxosuti npoexkm. IPO 2
Icmopis cmeopenna KiimunHoi meopii
Ocobnusocmi npoyecis C3-
C4-gpomocunmesy.

Ocobnueocmi 6yooeu i ¢ynxkyitl Hao- ma
niOMeMOpaAHHUX KOMNJIEKCI8 KIIiMuH
OP2aHi3MI6 PDI3HUX 2pYN.

Kapiomun opeanizmy. Homy y orcummegomy
YUK OUNNOIOHUX OP2aHiZMI8 DOpMYIOMbCs
2annoioni Kaimunu?

Knimunnuu yuxkn: tioco nopywenns ma ixui

ma




Gasu Gomocunmesy: c8imai08y ma MeMHOBY;
emanu eHepeemuyHo20 0OMIHy
YCHMAHOBNIOE 36 A3KU:

midic  Oy008010  KNIMUHU — ma  munom il

Memabonizmy
MOOeNe€ / cmeoproe mooeni:
O0y0oeu opeamen KIMUHU ma npoyecis, wo
8i00y8aomvcs y KIimuHax
P038°A3y€ npooAeMHi NUMAHHA
- npo ocobausocmi 6y008u ma po3mipy KIimuH
ma munom memaobonizmy
onucye:

Gazu gomocunmesy;, npoyecu memadoNiIMY;
Gazu mMimo3y; kapiomunu opeaHizmise
RpaKmuKye / 3acmocogye:
3HAHHA NPO Memabonizm Ol GUEUEHHS NPOYecie
anabonizmy ma Kamaoboniamy, GMIHHS
CaMOCMIUHO NAAHY8AMU MA NPOBOOUMU NPOCMI
00CTIOMHCEHHS]
OOMPUMYEMBCA NPABUIL:
pobomu 3 MIKPOCKONOM ma J1aO00pamopHum
00NAOHAHHAM nio yac  1a6OpamopHoO2o
00CNIOJHCEHH MA NPAKMUYHOL pobomu,
Hinnicuui:
Yuenv/yuenuua:
BUCI06TII0E€ MA 0OIPYHMOBYE CYOHCEHH A, POOUMD
BUCHOBOK:
npo  KIIMuHy 5K CMPYKMYPHO-QOYHKYIOHATIbHY
00UHUYIO 6YO008U OP2AHIIMY;
npo  83AEMO3ANeHCHICMb  0y008u ma QyHKYill
opeauen KAImuHu,
npo  pONb  XpoMOcom A0pa Yy 3aOe3neyeHHi

HACTIOKU.

Hayxoso-oocnionuyvruii:

Jlocniooicenns eniugy pizHo2o oceimienHs Ha
VMBOpeHHs 8)21e600i8 V DI3HUX KIMHAMHUX
POCaUH

Ieposuti (ponvosuii) npoexkm:

Minosa epa “Knimuna-micmo” 1IPO 2,3
lIpaxmuxko-opiecnmosanuii npoeckm: 1IPO1, 2
Bueomoenenus oyknemy “Ilpoyecu 6pooinmHs
ma ix 8UKOPUCMAHHA Y NPOMUCLIO80CMI mMa
nooymi”

Teopuuti npoexm: 1IPO 2,3

HanucauHs ece (Meopy, po3noeioi)
“Hacxinoku  eadiciusum  ONsi  PO3BUMK)
bionozii cmano giokpummsi Kiimunu? "’
Cmeopenns nenoyky ‘‘Opeanenu xaimunu’”,
“Mimo3z”, “Meiio3”.

Tecmosa poooma ITPO 3

Hiaenocmysanvua poooma 1PO 1,2,3
Iliocymkoea poooma 11PO 1,2,3




Ccnaoxkosocmi,

npo Oionociune 3HAYEHHS npoyecié Mimosy ma
Melo3y;

npo 3a2a1bHI NPUHYUNU NPOYeCci8 Memabonizmy,
npo pons pomocunmesy 0ns icHy8anHs biocgepu;
3HAYEeHHs KAIMUHHOI meopii 0Nl  pPO3GUMK)
oionoaii.

apzZymeHmye:

- HeoOXioHicmb  3acmocosyeamu  Memoou
YUMONOIYHUX ~ O00CHI0JCeHb Ol BUBUEHHS
KAITMUHU,

- poib A0pa ma XpomMocom SK HOCIi8 cnaokogoi
inhopmayii;

- BAJCIUBICMb GUBUEHHS KAIMUHHO20 YUKTY md
1020 NopyuieHb 0na 30epedceHHs CMmAanoCcmi
Kapiomuny

YCBIOOMIIOE 3HAYUCHHA:

A0pa esKapiomu4Hol KIiMmuHU K HOCIS CHAOKOBOI
iHhopmayii

npoyecy omocunmesy Oisi CMAIOCMI 2A308020
CcKady ammocghepu ma icHysauHs biocepu;
MIMOMUYHO20  NOOLYy  KIIMuH Ol pocmy,
PO3BUMKY, pe2eHepayii Opeanizmy;,

TEMA 3. 3AKOHOMIPHOCTI CIIA/IKOBOCTI TA MIH/TUBOCTI OPI'AHI3MIB (17 200)

Tenu ma cenomu. byoosa c€NI6 | Po3g’azannsa npobnemnux numans, 3a0au
npo- ma esxapiomis. I'enu anenvhi | __ 11po 3

ma Heanenwvui.

TI'enemuynuit ko0 ma 1020
eacmueocmi. Peanizauia
cnaokoeoi iHgopmauii 6 KaAimuHi:
Oiocunmes OINKOBUX MONEKYl ma

3HaHHEBUIL:

Yuenv/yuenuua:

ONAHOBYE MEPMIHU: CNAOKOBICMb, MIHIUBICMb
cnaoxkosa (mMymayiina ma KoMOIHmMuUeHa) ma
Hecnaokoga (Moougikayilina), 2eHu aneibHi ma
Heanenbli, 20MO- Ma 2emepo3ucoma, 3aKOHU

Yu icuylomb mexanizmu 3axXucmy OpcaHizmy
810 mMymayiu?

Yomy 0sa ¢hepmepu, aKi nocaouiu 00Ul copm
POCIUHU HA OOHAKOBIU NI0WI, OMPUMATU




CNAOKOBOCMI, 2eHEMUYHUL KOO, 2eHOM, (heHomun,
mymayii  (MOYKOBI,  XPOMOCOMHI, — 2€HOMHI),
MymazenHi — pakmopu  (Mymaezenu), npoyecu
MPAHCKpunyii ma mpauciayii, KpoCuHz208ep,
XpOMOCOMHA ~ meopisi  CNAOKOBOCMI,  ABUL4E
34enyieHo20 YCNaoKy8aHHs, 3uenjieHe 3i Cmammio
VCNAOKy8aHHs, HOPMA Peaxyii

Ha3ueae:

- npizeuwa BUOAMHUX 2eHEeMUKI8, GLACMUBOCT
2EHEMUYHO20 KOOY),

ooicepena KoMOIHAMUBHOI MIHAUBOCMI,

O3HAKU CNAOKOBOI Ma HeCNA0K0B80I MIHIUBOCHI
PO3nizHac ma po3pizHsae:

NOHAMMSL 2eHOMUNY Ma heHomuny,

KIACUYHI ma CY4acHi Memoou 2eHemuyHux

00CNiOJHCEHD;

2eHU Ma 2eHOMU,

npoyecu mpancKpunyii ma mpamciayii,

Mooughikayitiny, mMymayiuny ma KOMOIHAMUBHY
MIHIUBICMb.

HABOOUmMb NPUKIAOU:

ANeIbHUX Ma HeanelbHUx 2eHi8;, MOHO2EHHUX mda
NONI2EHHUX O3HAK,

3acmocysanms 3aKkoHie cnadkogocmi Menoens,

11020 emanu (npouecu
mpancKpunuii ma mpancaayii).

Dopmysannsn ¢enomuny
Op2amizmie AK pe3yismam
63A€EMO0IT  2eHOMYy 3 yMoeamu

HABGKOTUWIHBO20 CepedosuLa.
Memoou 2EHEeMUYHUX
00CNI0MHCEHD: KJ1acu4Hi ma
Cy4acHi.

3akonu cnaoxoeocmi Menoens ma
ixXHi yumonoziuni ocrnosu. Heuwe
3Uen1eH020 YCRAOKYBAHH L.
Xpomocomna meopia cnadkogocmi.
I'enemuka cmami; ycnaokyeamnHs,
3ueniene 30 cmammio.
Buznauenna cmami y piznux zpyn
op2auizmie.

I'enom sk wuyinicna inmezposana
cucmema. Bapianmu 63aemo0ii
aneIbHUX Ma HeanelbHUX 2eHis,
MHOMNCUHHA i 2eHie
(nneitomponis). O3naku,  AKi
GUBHAUAIOMBCA B3AEMOOIEN) AJ1e/i6
00H020 (MOHO2eHHI) ma piZHUX

Ppi3HUlL 8poxcan?

- Poboma 3 inghopmauicro/onpayrosanns
oxcepen inghopmauii OpyKkoeani, e1eKmpoHHi
oxcepena, ¢domo-, sioeomamepianu,
animauii, mooeni, gipmyanvni a1adopamopii
— ITPO 2

npo 2eHu ma 2eHOMU, CNAOKOB8IiCMb ma
MIHIUBICMb OP2AHIZMIB, MEMOOU 2eHeMUYHUX
odocniooicenn, 6iokpumms 1. Menoens ma
T Mopeana;

npo BUBYEHHS Mymayiti ma Mmooughikayit,
npoyecie mpancKpunyii, mpauciayii mowo.
HOPMANbHUX —~— ma  MYMAHmMuux  gopm
opo3oghinu;

Mooenweannsn cpaghiune ma npeomemmne
npoyecie mpancKpunyii ma mpaHciayil;
aAymocom ma cmamesux Xpomocom,
eenemuyunux kapm xpomocom, IlIPO 1,2

- Jlocnionuuyvka oiaavnicme — PO 3
Jlabopamopui oocnioxcenns

Bueuennsa minaueocmi 6 pociun i meapum.
llobyoosa eapiayitinoco pady i eapiayitiHoi

Mmooughixayiu, mymayii, cnaokogux xeopobo ma (nonizenni) cenie. Asuuge KPUBOI.
640 NHOOUHU, uumoniazmamutnor . | IIpakmuuni po6omu
YUMONIAZMAMUYHOI CNAOKOBOCMI, (”03“”0‘?’”0’) cr?a()l«.)eocml. Poszs’sazanna  enemenmapnux — énpas 3
BUZHAYEHHS CMAmMI Y PISHUX 2PYN OP2AHIZMIE, P e.zyﬂ}lu.m AKMUGHOCMI C€H16. pennikayii, mpancKpunyii ma mpaHciayil.
Hianvnichuii: Minnusicmy cnaokosa MA | pose’asanns  enevenmapnux — enpas 3
Vuenv/yuenuuys: necnaokosa.  Dopmu  Cnaokosol| ooy (vowo-  ma  Oueibpudne
Camocmiiino abo 3 00nomozo10 euumens /|MHIUGOCHL: — MyMAUIURA A\ hoyyeanis).
6UUmMeNnbKU YU IHWUX 0cid 30llCHIOE HayKoge Komobinamuena. Budu  mymayii

ma ix npuuunu. Incepena




oocniodcenns.[1]
Camocminno ab6o 3 o0onomozorw euyumens /

euumenbKu YU IHWMUX 0ci0  onpaubosye
ingpopmauiro.[2]

XapaKmepusye ma NOACHIOE:

- 81ACMUBOCMI 2eHeMUYHO20 KOOy, emanu
Oiocunme3zy  Oilka,  Memoou  2eHemu4yHux
odocniodicensb, 3aKoHu  cnaokosocmi  Menoens,
NPUYUHU — CNAOKOBUX — 3AXBOPIOBAHL  THOOUHU,
eracmusocmi - MOOUPIKAYIUHOI  MIHAUBOCMI,
asuwe  34enieHo2o  YCNAOKYBAHHSA,  CNAOKOBI

3aX80PI0BAHHS NTHOOUHU

Kaacugikye:

- O3HAKU HA MOHO2EHHI Mda NONICEeHHI,

- mMymayii 3a micyem YMEOpeHHs, NPpUYUHaAMU
nos8U, HACTIOKaMU,

NOPIGHIOE MaA AHANIBYE:

20MO3UOMHI MA 2emepo3U20mMHui OP2aAHI3MU
VCNAOKYBAHHA Cmami )y PI3HUX 2PYN OP2aHI3MIE
CNAO0Ko8y ma HecnaoKko8y MIHIUBICIb

2EHOM AK YLNICHY ITHMe2PO6aHy CUCmemy
YCMAHOBIIOE 36’ A3KU:

- Midc emanamu 6iocunmesy OLIKa

- MIJIC 2eHOM Ma 2eHOMUNOM,

- MIJIC 2eHOMUNOM MaA cepedosuUieM ICHY8AHHS
nio yac gopmysanus henomuny

- MIJIC yMO8aAMU  ICHYBAHHA ma
MOOUPDIKAYIUHOT MIHAUBOCTI
MOOenoe / cmeoproe mMooeni:
epaghiuni moodeni npoyecie cunmesy MoKyl ma
npOCMOopoBi MOOENi XPOMOCOM

po36’a3ye:

nposieom

KomoOinamueHoi MIHUGOCHI.
3nauennna mymauyiii 6 ee6oarOUil
OP2aHIUHO020 c6imy. 3ACMOCY8AHHA

MymauinuHoi MiHAUuOCmI
JI0OUHOI0.

Mooudgikauyiiina (necnaokoea)
MIHUGICMD. Enizenemuune
ycnaokysanua. Hopma peakuii.

Bapiauitinuii pao ma eapiauyiiina
Kpuea. Aoanmuenuii xapaxmep
MOOUPIKAUTTHUX IMIH.

I'enemuxa nwounu. Ocoonueocmi
2eHOMY JII0OUHU. Cnaokoei
3ax60p6anHa i eaou JIHOOUHU,
3aX80PIOGANHHA JII00UHU 3i
CNnAoOKo60l0  CXUabHicmio, IXHI
npuYUHU. Meouko-cenemuune
KOHCY/ITbMYGAHH .

- IIpoekmmna Oianvnicmo
Ingpopmayitino-nowyxosuii npoekm: PO 2
Ilpoepama  “l'enom moounu” — emanu,
pe3yaibmamiu.

Busnauenuns cmami y pisnux meapun.
Bracmueocmi mooughixayitinoi minnueocmi y
MEAPUH I POCTIUH.

Mymaczenu nagxono nac.

3axeoprosanus 3i CNAOKOBOI CXUNbHICHIIO —
NPUYUHU NPOABY, NPODINAKMUKA.
Hayxoso-oocnionuywvxuii: ITPO 1,2

Busuenns wacmomu nposgy mymayiu oueil
ma Kpun y n100080i MywKu O0po3oQinu,
BUPOUEHOT 8TIACHOPYY

Jlocniooicenns 3aneHCHocmi
AHMPONOMEMPUUHUX Xapakmepucmuxk
(oKkpysrcHocmi 207108uU, 008XHCUHU MaA Gopmu
CMonu, O00BHCUHU HOCA MOW0) ) WKOIAPIE
BIOHOCHO 3POCMO-MACOB020 [HOEKCY).
leposuti (ponvosuti) npockm:

Tu Ha nputiomi y
MEOUKO-2eHemuUu4Hoi KOHCyIbmayii .
lIpaxmuxko-opiecnmosanuii npoeckm: IIPO 1,2
CknaoanwHs ~ 81acHo20  po00B8ody  ma
oeMoHcmpayisa YCnaoKy8aHHs NeBHUX O3HAK

gaxisys

(3a 8UOOpOM VUHA/yueHUuyi aoo
suUmMeNns/6uumensvKi,)

Teopuuii npoexm:

Busnauenna moorcnusux nposaeie  cmawis

O3HaK Y Maubymuvoi OumuHu 0OpPaHoi
noopyscuvoi napu. IPO 2,3
CknaoauHss po0o8o0y pOOUHU  BUOAMHUX




- 6npasu Ha 3AKOHOMIPHOCMI CHAOKOBOCHII,
ecmanoeneri I. Menoenem

- NpobIeMHI 3a80aHHA WOO0 NPUYUH MYMAYIUHOT
ma Moouikayitinoi MiHaIUBOCMI

onucye:

- 3aKOHOMIPHOCMI YCNAOKYB8AHHS O3HAK,

- p000800U,

- 2eHeMU4HI Kapmu XpOMOCOM;

- NPUYUHU MA YACMOM) NPOSBY MYMAYiil;
RPAKMUKYE / 3aCMocosyc:

- Memoou npoedenHs DION02IUHUX OOCTIOINHCEHD,
NJIAHYB8AHH MA BUKOHAHHS NPOEKMHOI pOOOMU

6UKOPUCHIOBYE:
-3HAHHS NPO HYKIEIHOGI KUCIomu O pPO3YMIHHSL
NOHAMMS 2€H, 2eHomun ma 2EHOM,

3AKOHOMIPHOCMI nepeoayi O3HAK;

3HAHHS NPO NpoYyecu Meuo3y ma 3aniiOHeHHsl OJis
PO3YMIHHS KOMOIHAMUBHOT MIHAUBOCTI,
00MPUMYEMBCA RPABUTL:

BUKOHAHHS NPOEKMHOI OIANbHOCMI Ma Memooig
Oionociunux  00Cniodcenb 0Nl CKAAOAHHS
P000800i8;

Hinnicuui:

Yuenv/yuenuua:

BUCI06TII0E€ MA 0OIPYHMOBYE CYOHCEHH A, POOUMD
6UCHOBOK:

Nnpo 3HAYEHHS BGILACMUBOCNEU 2EHEMUYHO20 KOOY
07151 PO3VYMIHHS 3aKOHOMIPHOCIEN CRAOKOBOCMI,
3HAuYeHHs 3aKoHie cnaodkoeocmi Menoens 0
PO36UMKY 2eHemuKy, celekyii ma egontoyiuHol
meopii;

mooetl / nimepamypHux nepcouasicie (3a
subopom euumens/euumenviku). IlIPO 1,2
Jocnioocenns eracmugocmel
MOOUGhiKayitinoi MiHAUBOCMI HA NPUKIAOI
0esIKUX O3HAK BIOOMUX TTIOOEl.

Cmeopennsi 1enoyKy “Knacugirayis
mymayiu”’; “Mymacenu”. IIPO 2
Cmeopenns konaxcy: 3akonu Menoens ma ix
3aCmMOCy8aHHA;  BLACMUBOCMI  2eHEeMUUHO20
kooy. ITPO 2

Tecmosa poooma I1PO 3

liacnocmysanvna poooma PO 1,2,3
Iliocymkosa poooma I11PO 1,2,3




npo poib  XPOMOCOMHOI meopii Ccnaoko8ocmii
Mopeana 0Onsi  po3yminHA A8uwa 34enjieHo20
YCNAOKYBAHHS O3HAK,

npo 3AKOHOMIPHOCI MOOuGhikayitiHoi
MIHIUGOCMI ma Il polb Y NPUCMOCYBAHHI
Op2aHiamie 00 yMO8 ICHYBAHHSL,

npo poib Mmymayiu y npoyecax e8onoyii,
3HA4YeHHs  KOMOIHamueHoi  MIHAUGocmi  OJsl
PIBHOMAHIMmMs  NpPOABY  6APIAHMIE  O3HAK Y
HAWAOKIB;

npo BAICIUBICTND MEOUKO-2eHEeMUYHO20
KOHCYIbMY8AHHS,

NpO 2eHOM AK YLNICHY IHMe2PO6aH)y CUCMEM).
apZyMeHmye:

-  HeoOXIOHICMb 3aCMOCO8Y8amMU 3HAHHA NPO
CNAOKOBICMb Ma  MIHAUBICb OpP2aHiZMie  OJisl
npoghinakmuxku Cnaokosux 3axe0pro8ansb aHOOUHU
ma 3MeHuleH sl KLIbKOCmI Mymayiu

- 3HAHHA NPO POPMYBAHHS (heHOMUNY OPeaAHiZMi8
AK  pe3ynibmam 63a€MO0Il 2eHOMY 3 YMO8AMU
HABKONUWHbO20 CepedosuLyd

YCBIOOMIIOE 3HAYEHHA 3ACMOCYBAHHIA:

- Memooi@  2eHemUyHUX  O0CHi0JHCeHb O
PO36UMK) 0i0N102IYHOI HAYKU, MeOUYUHU, ceneKyii,
CLIbCbKO2O 20CN00apcmaa, 6iomexHonN02il mowo

TEMA 4. POSMHO/KEHHA

TA IHUBIIYAIBHAV PO3BHTOK OPTAHI3MIB (5200)

3HanHesUIL:

Yuenv/yuenuusn:

ONaHoB8ye MepMIHU. cmamesuil npoyec,
napmeHo2eHes, nonieMopioHis, KONYIAYIA,

30amuicmes 00 penpooykuii —

YHigepcanvHa enacmugicmso
opzanizmie.
Cnocoou PO3MHONCEHHA

Po3é’a3anna npobaemHux numauv, 3a0ay
— PO 3

Ax “cmpamezii poamHodcennsn” (3anaionenns,
Mun po3sumxy, mypooma npo nomomcmeo)




OHMoO2ceHe3, O0pobnenHs, Onacmyna, eacmpyia,
eKmo-, ewmo- ma Mmezooepma, 2icmo- ma
opeamoeenes, HCUMmmesull YUK

Ha3ueac:

- emanu eMOpPIOHATbHO2O ma
NOCMeMOPIOHAILHO20 PO36UMKY MEAPUH,
PO3ni3Hae ma po3pizHAE:

CnOCcoOU  PO3MHOJICEHHST — OpeaHizmie,  emanu
3apPOOK08020 PO3BUMKY ma munu

RICNA3APOOKOBO20 PO3GUMKY MEAPUH, NPOCMI mda
CKJLAOHI HCUMMEBL YUKAU POCTUH | MBAPUH,
HABOOUmMb NPUKIAOU:
JUCUBUX — OP2AHIZMIE,
PIZHUMU CnOCOOAMU;

wWo  POSMHONCYIONIbCA

MBAPUH, WO MAIOMb NPAMUL MA HeNPIMULL MUnu
DPO3BUMKY;

opeawnis, wo Qopmyromscs 3 exmooepmu,
eHmooepmu, me300epmu;
MianvHichui:
Yuenv/yuenuuya:

Camocmiiino abo 3 o0onomozow euumens /
GUUMENbKU YU THWMUX 0CIO 30IlCHIOE HAYKoee
oocniodcenns.[1]

Camocmiiino abo 3 o0onomozow euumens /
euuUmMenbKu YU IHWMUX 0ci0  onpaubosyc
ingpopmauiro.[2]

Xapakmepu3ye ma nNOsICHIOE:

- emanu eMOPIOHANLHO20 PO3BUMKY;

- NPAMULL MA HENPAMUL MUNU PO3BUMK) MEAPUH

- NOCNIO0BHICMb emanié NoOBIUHO20 3aNIIOHeHHS
KB8IMKOBUX POCIUH

Kaacugikye:

Op2anizmie:
Hecmamege.
PO3IMHOMNCEHHA:
ma oe3
(napmenozenes).
Ocnoeni  hopmu
PO3MHOMNCEHHA  Op2aHizmie  (3a
yuacmi  OOHi€T KaimuHu ma
eéecemamuene). ITlonammsa npo
noaiemopioniro.  Inoueidyanvnuii
PO36UMOK 0p2aHizmy (oHmozenes).
3apookosuii (embpionanvnuii)
POo36umoK (Ha npuKIadi xXopoosux
meapun). HAeuwe 63A€EMO0IT
yacmuH 3apooka, wo
PO36UBAECMbCA (emobpionanvHoi
IHOYKUii). IHonammsa npo
cmogoyposi KaimuHnu ma
oughepenuyiayiro Kaimum.
Iicnazapookosuii
(nocmemopionanvuuil) po3eumox
Yy meapun ma 1020 Munu
(nenpamuii ma npamuii).
Honammsa npo sxcummesuil YUK,
HCUmMmesi YUKAU npocmi ma
CK1A0HI.

cmameee ma
Cmameee

i3 3aniiOHEeHHAM
3an1iOHeHHA

Hecmameeo2o

opeamizmie y  npupoodi  3abe3neuyromov
NPOO0BHCEHHS ICHYBAHHS 8UAY?

- Poboma 3 inghopmauicro/onpayrosanns
oxcepen iHhopmauii (OpyKoeani,
el1eKmpoHHI oxcepena, ¢omo-,
gideomamepianu, animauii, Mmooeii,
sipmyanwvni 1adopamopii) — PO 2

npo  POIMHOMNCEHHA ma  IHOUBIOYAIbHULL
PO3BUMOK  Op2aHizmis;, eMOpIOHaNbHUll ma
NOCMeMOPIOHAIbHULL PO3BUMOK, NPOCMI ma
CKIIAOHI HCUMMEBT YUKIIU

- Mooenrosannsa
npeomemne 11PO 1,2
npoyecy 3aniiOHeHHs;
CMamesux Kiimum,
CcmosdYposUx Kaimun ma ix ouepenyiayii;
eMOPIOHANBbHO20 PO3BUMK) XOPOOBUX,
AHCUMMEBO20 YUKTLY NPOCIO20 MA CKAAOHO2O.

zpagiune ma

- /locnionuuyvka oianvnicms — IPO 1
Jlabopamopui oocnioxcenns
Busuenus 6yooeu cmamesux kiimun meapun.

Jlocnioocenns PIZHUX emanie
eMOPIOHANbHO20 PO3BUMK) MBAPUH
Ilpaxkmuuni pooomu

Xapaxkmepucmuka PI3HUX cnocobis
6€2eMmamuBHO20 POIMHONCEHHA  POCIUH 1
MEapuH.

- IIpockmmna Oianvnicmep
Ingpopmayitino-nowyxosuii npoexkm: PO 2
Embpionanvha indykyia: icmopisa 8ioxpummsi




- MUNU POIMHONCEHHSL (DENPOOYKYIL) OPeaHiZMIB;
- CKJIAOHI Ma NPOCMi HCUMMEGL YUKIU OP2AHI3MIG

BUKOPUCMOBYE:

Yy CB0EMY  ocummi  3HAHHA ~ NPO  CNoOcoou
PO3SMHONCEHHSL HCUBUX Op2amiamis; ons
BUPOUYYBAHHS KIMHAMHUX uy

CIIbCLKO20CNOO0APCHKUX POCTUH;

00MPUMYEMBCA NPAGUIL:

BUKOHAHHSL OI0NI02IUHUX OOCLIONCEHb, NPAKIMUYHUX
pobim, pobomu 3 1abopamopHum 001aAOHAHHAM,
NOPIGHIOE MA AHANIZYE:

- emanu eMOpIOHANbHO20 ma
noCMemMOPIOHAIbHO2O PO3BUMK) OP2AHIZMIB

- cmMaoii HCUMmeB020 YUKILY OP2aAHIZMY
YCHMAHOBIOE 36 A3KU:

- MidHCc cnocobom 3anniOHeHHs, MUNOM pPO3GUMKY
MeapuHu  ma  NPUCMOCYBAHHAM 00  YMO8
ICHYBAHHS

- Midc  cmogbyposuMu  KIIMUHAMU — ma
pe2eHepamusHoIo 30amHICIIO OP2AHISMY
MOOenioe / Cmeopre Mooeni: pPO3ZMHONCEHHS

Op2amiamis, 3aNIOHEeHH s, ougepenyiayii

CcmMosOYposUX KIIMUH, emanis embpiocenesy

- po36’azye  npooOreMHi  3A60AHHA  RPO
Penpooykyito  opeanizmié 0l 3a0e3neyeHHs.
icCHy8anHs 68U0I8

onucye:

- NPUKIAOU CKIAAOHUX JICUMMEBUX YUKIIE Y
CHOPOBUX POCTUH [ Oe3XpebemHux meapuH

- AsUwe axkcenepayii y 100CbKUX NONYAAYIAX

- sA8UWe NoieMOpIOHii ma napmenozeHesy

- cmaodii embpiozcene3y HA NPUKIAOL XOPOOBUX

ma nepcneKmugu 3acmocy8anHs.
Cnocobu  6e2emamusHo20  POIMHONCEHHS]
KVIbMYPHUX POCJIUH.

Kummesi yuknu meapumn i pociuu: cniivbHe
ma eiOMinHe

Hayxoso-oocnionuyoxuii: IIPO 1,2
Locnioocennss emanie npsamoco / HenpsamMozo
po3sumKy ma Oiono2iuHux ocobausocmei
pocmy opeanizmie (po3mipu, nponopyii mina
mowo) Ha NPuKIA0i MeapuH (aKeapiymHi
pubu, sxcabu, MOMOCKU, OOMAWHI penmuii,
nmaxu ma ccasyi)

leposuti (ponvosuiti) npoeckm: ITPO 1,2

“Yum yikasa penpoOoyKyis pisHux meaput”
IIpaxkmuxo-opiecumosanuii npoekm. 1IPO 2,3
Cmosbyposi KiimuHu ma peceHepamueHa
30amHiCMb OP2ani3mMy. CKIAOAHHS OVKIemy
Teopuuii npoexkm: PO 1,2

Kugi opeanizmu, 8 AKUX MPAniaemvCsl sA6unye

napmeHnozenesy.

JKugi opeanizmu, 8 AKUX MPaniiemvcs sA6uuye
nonieMoOpioHii.

HanucauHs ece (meopy, posnogioi IPO 1,2
npo  axcenepayilo ma il 6NIUE  HaA
nOCMeMOPIOHAIbHULL  DO3GUMOK — THOOCLKUX
RONYIAYILL.

Cknadanns xonaxcy ‘3 AKux 3apooxosux
JUCMKIB  (hopMYyIOmbCs  Opeauu  XOpoo8ux
meapun?” TIPO 1,2

Tecmosa poooma ITPO 3
Hiaenocmysanvua poooma 1PO 1,2,3




meapun. oracmynayito, eacmpyiayiio, cicmozenes
ma opearozeHes

NPAKMUKYye / 3acmocogye:

- Memoou npogedenHs: OION0CITUHUX OO0CAIOHCEHD,
NIIaHY8AHHA MA BUKOHAHHA NPOEKMHOI pobomu
OOMPUMYEMBCA NPAGUIL:

BUKOHAHHSL OIONIO2TUHUX OOCLIONHCEHb, NPAKIMUYHUX
pobim, pobomu 3 1a6opamopHuM 001AOHAHHIM,

Hinnicnuii:

Yuenv/yuenuua:

BUCII06TII0E€ MA 0OIPYHMOBYE CYOHCEHH A, POOUMD
8UCHOBOK Npo:

penpooyKYiio sIK YMOBY NPOOOBHCEHHS ICHY8AHHS
8U0I8;

3HAYEHHs CMAmMe8o20 ma Hecmamego2o
DO3MHOCEHHSL 8 NPUPOOI,

OCHOBHI hopmU HeCcmameso20 PO3MHONCEHHS Ma
iX BUKOPUCMAHHSL TIOOUHOIO 8 CBOEMY
20CNn00apcmei,

napmenozene3 ma noiiemMoOpioHito K cnocoou
PO3MHOIICEHHS OP2AHIZMIB,

ocobnusocmi emopiozenesy Xopoosux meapuH,
POJb CMo8OYPOBUX KIIMUH ) NPOYeCcax
OHMO2EeHEe3Y,

NPAMUU MA HeNPAMUL MUNU
HOCMeMOPIOHAILHO20 PO3GUMKY MEAPUH.
apecymenmye:

- HeoOXIOHicmb  3aCmoco8ysamu  3HAHHA NPO
Hecmamege PO3IMHONCEHHS POCIUH Y CLIbCbKOMY
20Cn00apcmei ma 8 OOMAUHIX YMOBAX

- nepegazu ma HeOONIKU NPAMO20 Ma HENPsIMO20

Iliocymxoea poooma 11PO 1,2,3




Munie po3eumKy meapuH

- 3aKOHOMIpHOCMI — NOCIHIO0BHOCMI  emanie
eMOPIOHANBbHO2O PO3BUMK) XOPO0BOT MEAPUHU
YCBIOOMNIOE 3HAYUEHHA 3ACMOCYBAHHA:

3HAHb NPO CcMOBOYPOBI KIIMUHU O/ NIKY8AHHS
3aX60pPIOBAHb

3HaHb  NPO  eMOPIOHANbHUU  PO36UMOK  md
eMOpIiOHANbHY THOVKYIIO OJ1s1 30epediCceH sl HCUmmsi
Op2aHizmy

TEMA 5. B10JIOI'IA AK OCHOBA CEJIEKL[II, BIOTEXHOJIOI'II TA MEJJHIIMHH (5 200)

3HaHHEBUIL:
Yuenv/yuenuua:
ONAaHOBYE MmepMIHU: OIOMexXHON02Is, CceleKyis,
eeHemudHa ma KIIMUHHA IHOiCeHepIs,
2CHEMUYHO-MOOUPIKOBAHI OpeaHiZMU, WMYUHULL
000ip, cibpuouzayis, eemeposuc, copm, nopood,
wmam
Haszueac:
OCHOBHI 3a680aHHs celleKyii ma ODiomexHonozii;
OCHOBHI Memoou cenekyii;
BUOAMHUX celleKyioHepie Ykpainu
PO3Ni3HAE ma po3pi3HAE:
8UOU WMYUHO20 0000DY;
8uou 2ibpuouzayii;
OCHOBHI ODIOMEXHON02IUHI HANPSAMU
HA8OOUmMb NPUKAAOU:
copmie  pOCIuUH, NOPI0  MBAPUH,  WMAMIB
MIKPOOp2aHizmMie, Midc8UO08UX 2iOpUdie pOCIuH i
MeapuH,

BUKOPUCMAHHS OIOMEXHONO2IYHUX Npoyecie y
NPOMUCTIO80CMI;

memoou I 3A60AHHA
cenexyii. IlImyynui
(inougioyanvnuil ma
macoeuii). Cnopionene
(inbpuounz) ma HecnopioHneHe
(aymopuounz) cxpewyysanus, ixui

Ocnoeni
CYUacHoi
000ip

2eHEeMmuuHi ma oionoziuni
HAacioKuU. Mixceuoosa
2iopuousayin. Memoou cenexkuii
POCIuH, meapu ma
MIKPOOp2auizmie.

biomexnonozia. 3acmocysannsn
Memooie 2eHemMuYHov ma

KAIMUHHOIL iHJCeHepii @ cenexuii,
OiomexHonoZii ma  MeOUyUHi.
I'enemuuno Moougikosani
opzanizmu (I'MO). Knonyeanus
op2anizmie.

Po3é’a3anna npobaemMHux numauv, 3a0ay
—I1PO 3

Yomy Oinbwicmo Mmidceuoosux 2iopudis €
be3naioHumMu?

Yomy 6potinepis HeeheKMmusHo po3eooumu
0OMAWHIX ymoeax?

- Poooma 3 ingopmauicro/onpayiosanns
oxcepen iHhopmauii (OpyKoeani,
el1eKmpOHHI oxcepena, ¢omo-,
sioeomamepianu, animauii, Mmooeii,
sipmyanvui n1adopamopii — PO 2

npo  Oionocilo K OCHOBY  celeKyil,
Oiomexnonoz2ii ma meouyuHu; cOpmu pociuHn,
nopoou MeEApuH, WmMamu MIKPOOP2aAHiZMI8
ma iXHIO cenekyilo, KIOHYBAHHA OP2aHi3MIE,
biomexnonoeiuni npoyecu, I' MO
Mooenweannua — cpaghiune 11PO 1,2
emanis cenekyii negHo2o copmy
CLIbCLKO2OCNOO0APCHLKOT POCIUHU
(Oexopamuenoi, 06804e80i Mmowo) 3 neeHUMU
AKOCMAMU,




3ACMOCYB8AHHA ~ 2eHEeMUYHO  MOOUQDIKOBAHUX
Op2aHi3mie.

MianvHichuii:

Yuenv/yuenuusn:

Camocminino abo 3 O0onomozor0 euumensa /
6UUmMEeNnbKU YU [HWUX 0Cid 30(lCHIOE HayKoge
oocniosicennn.[1]

Camocmiiino ab6o 3 0onomoz2ow euumensa /
euuUmMenbKu YU IHWMUX 0Cci0  onpaubogye
ingpopmauiro.[2]

XapaKmepu3ye ma NOACHIOE:

- 2lopuouzayito:  CnopioHeHy, HeCcnopiOHeH)
8i00aeHy

- wmyyHui 000ip: ceioomull (MemoouuHUilL),
HecgiooMutl (CmuxitiHutl)

- NOCI00BHICMb emanie KIOHYBAHHSA OP2aHI3MI6
Kaacugikye:

- Memoou cenexyii: gopmu wmyyHo2o 0060py;
2ibpuouszayiro

NOPIGHIOE MA AHANI3YE:

- cnopionene ma HecnopiOHeHe CXpeuy8anHsl,

- Macosuti ma iHOusioyaibHUl wmyuHuil 000ip;
YCMAaHOBII0E 36’ A3KU:

- Memooi8 2eHeMmU4HUX OOCAIONCeHb 3 emanamu
celekyilHo20 npoyecy;

- PO3BUMKOM celleKyii ma il 8NauoM HaA CLIbCbKe
20Cn00apcmeo ma NPOMUCI08ICIb

Mooenwe / cmeoproc  zpaghiuni  mooeni:
cenexkyitiHo2co npoyecy

P038°A3y€ NPoOIEMHI NUMAHHA:

- npo OesnnioHicmb ma  NPOOYKMUBHICMb
MIAHCBUOOBUX 2IOPUOIIB

emanis CmeopeHHst HO80i NopPooU MEapuH (3
NeBHUMU AKOCTAMU).

“ JHueo-cady” (cmeoproemo ousaiin caoy 3
OUBOBUNCHUMU PPYKMOBUMU OepesaMiL)
Ilpoekmmna Oianvnicmo
Ingpopmayitino-nowyxosuii npoekm: PO 2

- Buecox yKkpaincbKux Haykosyié y po36umokx

cenekyii ma 6iomexHonoeiu.

biomexnonozia: 6i0 oOasHix uacie 00
CbO20OEHHSL.

3acmocyeanns biomexHonoz2ii b%
g apmakonoeii ma meouyumi

Venixu i npobnemu knonysaunHs opeanizmise
IIpobnemu euxkopucmaHnus 6i0MexXHONOIUHUX
npoyecie ma 6iobesnexa
Hayxoeo-oocnionuyskuii: IIPO 1,2
Jlocnioscenns npupocmy biomacu
CIIbCLKO20CNO00APCLKUX MEAPUH / OOMAUIHIX
VI0ONIeHYI8 3aN1eHCHO 810 KOPMY (Ha npuxiaoi
Kypeu, Kponig / XOM'iIKig, MOPCbKUX CE8UHOK
mouo)

Busunauennsa  cxoorcocmi  Kinbkox — copmis

KY/IbmypHOI POCIUHU ma 6NIUE
CIMUMYIAMopie pocmy Ha OION02IUHI O3HAKU
BUPOULYBAHUX POCTIUH

Jocnioacenns weuoxocmi npoyecie Opooinus
Y PpiBHUX wmamie  Opidxcodicie  (Pi3HUX
BUPOOHUKIB) mMa NPOOYKMUBHICMb iX npu
BUNIKAHHI X71i0a

leposuii (ponvosuit) npoexkm: IPO 1,2
poavosa 2pa:’’Tu — 6iomexnonoe: cmeopeHns
HOBUX  NpOOyKmie  Olsl  MAuOYmMHbLO2O




onucye:
- NOCNIO0BHICMb emanie cenlekyiliHo2o npoyecy;,
RPAKMUKYE / 3aCMOCO8yeE:
- Memoou npogedenHs DION02IUHUX OOCTIONCEHD
- Memoou cmeopeHHs OU3AUHY NPOEKMY
BUKOPUCMOBYE:
3HAHHA NPO  COPMU  CLIbCLKO2OCNOOAPCHKUX
POCIIUH Ma NOPOOU CBILICbKUX MBAPUH NPU BUOOPI
NPOOYKmMIi8 Xapuyeauuwsi ma 6 OOMAUHbOMY
20Cn00apcmeis;
OOMPUMYEMBCA NPAGUIL:
BUKOHAHHS OOCIIOHUYBKO2O NPOEKmMY; pobomu 3
1aO0pamopHuUM 0ONIAOHAHHIAM,

BUKOPUCMAHHA ~— 2eHeMUYHO-MOOUDIKOBAHUX
opeanizmie (I'MO)
Hinnicuui:
Yuenv/yuenuusn:
BUCJI06]110€ MA 0OTPYHMOBYE CYOIHCEHH, POOUMD
8UCHOBOK:

NpO OCHOBHI Memoou ma 3a80aHHS CYHYACHOL

cenekyii 011 3a0e3neyentsi 100Ccmea nPpoOyKmamu
Xapuy8aHHs,

npo B6HECoK cenekyionepie Ykpainu, wjo 1o2o
3aCcmoco8yoms y C8Imosit NpaKkmuyi,

npo  2eHemuyHO-MOOUpIKOBAHI  OpeanizMu 8
HCUMmI JOOUHU,;

npo  3aCcmMocy8aHHss OIOMEXHON02il 8 PI3HUX
2any34X NPOMUCIOB0CMI,

npo emuyHi npodoremu, noe A3aHi 3 KIOHYBAHHAM
Op2aHizmie,

npo enaus I’ MO na smenwenHs 6iopizHOMaHIMms
i biobesznexy

nmoocmea’”
IIpaxkmuxo-opicumosanuii npoekm: IIPO 1,2
BUCOMOBIEHHS NAM SMOK, NIIAKAMI8:
Paiionosani copmu cinbcoroeocnodapcokux
KyIbmyp, — AKI  8UpoOwyiome y  Meoiu
Micyesocmi.
llopoou  cinbcbkocoCnoOapcvKux — meapun
(6enuxka ma OpidHa pozcama Xxy0oba, KOHI,
CBUHI, KYPU, KAYKU, 2YCU MOW0), NOWUPEHT Y
20CNn00apcmeax meo2o peciony
Ilopoou oOomawmix ynobnenyie y meoiu
wixoni (knaci) abo e0ooma

I'MO nasxono nac
Teopuuit npoexm: ITPO 2,3
HanucaHus ece (Mopy, po3nosioi) Ha memiu:
Tpanceenni opeanizmu: 3a i npomu.
Knonysanns opeanizmis: 3a i npomu.
Xni6: Opidicoxcosutl uu 6e30pincoHco8Ull?
Kegip, toeypm, aupan, psaxcamka —
noOiOHIiCMb I BIOMIHHICMb 8UPOOHUYMEA
bioemuxa — 3mina noensdie Ha emuumi
NUMAHHS] y 38'a3Ky 3 HOBUMU
OiOMexXHON02TYHUMU BIOKPUMMAMU
Cmeopenns nenbyxy: “Buou eibpuousayii
pocaun”, “Buou eibpuousayii meapun”’

Tecmosa po6oma INPO 3
Hiaenocmysanvua poooma 1PO 1,2,3
Iliocymkoea poooma 11PO 1,2,3




apecymenmye:

- HeoOXiOHiCmb 3Acmoco8yeamu  patloHO8aHi

copmu pociun ma nopoou MeapuH 01s Kpawjoi

NPOOYKMUBHOCMI

- ponb Memoodié 2eHemuyHoi ma KAIMUHHOL

iHoIceHepii Ol ma
gapmaxonoeii

YCBIOOMNIOE 3HAYUEHHSA 3ACMOCYBAHHS:

- Memoois cenexkyii 015 3abe3nedeHHs 100Cmed
NPOOYKMAMU  XAPYYBAHHS MA  NPOMUCTOBUMU
moegapamu

- Memo0ig 2eHemuyHoi ma KiimuHHOI iHJCeHepii 8

cenexyii, biomexnonozii ma MeouyuHi.

PO36UMKY  MeOUYUHU

TEMA 6. TFOQHHA I BIOC®EPA (7 200)

3nanneeui:

Yuenv/yuenuua:

ONAaHOBYE  mepMIiHU:  eKolo2iuHi  haxkmopu,
exocucmema, 0io2eoyenos3, eKoio2iuHa — Hiula,
mpogiuni nanyroeu, mpoghiuna cimka (mepedxca),
Npasusio  eKoNOo2iYHOL  Nipamiou,  azpoyeHos,
biocghepa,  Hoocthepa,  npupooOHO-3an0GiOHULL

¢ono, Yepsona xnuea (4epsoni cnucku), 3enena
KHU2a

Ha3zueac:
KOMNOHEHmMU eKocucmem, KoMnoHenmu 6iocgepu,
eKOJIO2IYHI ~ YUHHUKU, 2N00ANbHI  eKONO02IUHI

npobnemu, 6iocgpepHi ma npupooHi 3an08iOHUKU,
mednci biocghepu

PO3niZHa€E ma po3pizHiE:

cmpyKkmypy exocucmemu, oiocgpepu; 38'a3Ku, wo
BUHUKAIOMb MINC OpP2AHISMAMU 8 €eKOCUCeMI,

biocghepa AK 2nobanvna
eKocucmema  HaAWIOi  NaaAHemu.
Cmpykmypa ma @QyHKUioHyeanns
eKocucmem. 36’a3Ku, wo
SBUHUKAIOMb MIJC OP2AHIZMAMU 6
exocucmemax. Ilomoxu enepzii ma
K0/1000i2 peuosuH 6 eKocucmemax.
Dopmyeannsn mpoghiunux
JAaHUI0cie ma mpogiunoi cimxu
(mepexci). ITlpuuunu nopywenns
cmaodinpHocmi ekocucmem ma ix
HacioKu.

Buenna B. Bepnaocvkozo npo
oiochepy ma moocgepy ma iiozo
3HAYEeHHA 0N YHUKHEHHA
27100an1bHOT eK0N02IYHOT Kpu3u.
Anmponozennuit  (aHmponiuHnuit)

Po3é’a3anna npobaemHux numauv, 3a0ay
— PO 3

Axi HACIOKU 3HUKHEHHS NneeHo20
mpo@iuno2o pieHs 6 mMpoGiuHoMy 1aHY031?

- Poboma 3 inghopmauicro/onpayrosanns
oxcepen iHhopmauii (OpyKoeani,
el1eKmpOHHI oxcepena, ¢omo-,
gideomamepianu, animauii, Mmooeii,
gipmyanwvui 1abopamopii) — 1HPO 2

npo  exocucmemu,  Oiocghepy,  cyyacHi
eKOJI02IUHI npobiemu 10ocmea ma Ykpainu,
NPUPOOOOXOPOHHI MePUmopii.

- Mooenrweanna — I1PO 1,2

Tpoghiunux nawnyrocie (nacosuwHozo muny)
PI3HUX HA3EMHUX MA 800HUX eKOCUCTEM
LImyunoi exocucmemu (acpoyenosy) caoy,




8UOU 3a0pyOHeHHs Oiocghepu; CyUacCHIi eKoN02iuHi
npoonemu 8 ceimi ma Yxpaini;

HABOOUMb NPUKIAAOU:

JIAHYIO2I8 JHCUBNEHHA (NACOBUWHUX, OeMPUNHUX),
MpoghiunUX Mepedic PIZHUX eKOCUCTEM,
EKOJIO2IYHUX NIPAMIO;, Op2aHi3Mi8, 3AHeCeHUx 00
Yepeonoi kHueu Yxpainu, npupooooxopoHHUX
mepumopiu Ykpainu

Hianvuichuii:

Camocminino abo 3 o0onomozorw euumens /
GUUMENbKU YU THWMUX 0CIO 30IlCHIOE HAayKoee
oocniodcenns.[1]

Camocmiiino ab6o 3 o0onomoz2orw euumenn /
euumenbKu YU IHWMUX 0ci0  onpaubosye
ingpopmauiro.[2]

XapaxKmepusye ma NOACHIOE:
Konoobie pewosun y Oiocghepi; anmponoceHHull
enaue Ha Oiocgepy;, nonosxcenns Konyenyii

CmMano2o0  po36UMKY; OCHOBHI ~ NpUHYUNU
PAYioHanbHO20 NPUPOOOKOPUCHY BAHHSL
Kaacugikye:

Memoou 8 eKonoz2ii; eKono2iyHi gakmopu 3a
HOXOOHCEHHSIM, eKxocucmemu 3a
NPOOYKMUBHICMIO, eKOJIO2IYHI Nipamiou
NOPIGHIOE MA AHANIZYC:

NPUPOOHI mMa WMyYHi eKocucmemu, JAAHY2U
JHCUBTIEHHS 0eMPUMHO20 MA NACOBUUHO20 MUNIB;

OCHOBHI ~ NPUHYUNU  NPUPOOOKOPUCTYBAHHS,
NPUPOOOOXOPOHHT mepumopii
YCMAHOBIIOE 38 °A3KU:

MIdHC NpeoCmasHUKAMU pI3HUX BUOI8 ) MeHcax
mpo@iuno2o 1anyoea;

eniue Ha  Oiocghepy. Buou
3a0pyoHenHnsn, iIX HAacaAioKu 01
oiochepu. Ilonammsa npo axicmo
ooekinna.  Cyuacni  2nooanvui
€K0102I4HI npoonemu, eKoa02iuHi
npoonemu ¢ Ykpaini.

3bepesricenns 0iopiZHOMAHIMMA AK
HeoOXiOHa ymoea cmadinbHOCMI
oiochepu.  Cyuacni  Hanpamu
O0XOpOHU NPUPOOU ma 3axXucmy
HABKOIUUWIHBO20  cepedosuia 6
Ykpaini ma ceimi. Konyenuyin
cmanozo  pozeumky.  OcHoeHi
npuUHYUnU PAauionanbHo2o
RPUPOOOKOPUCHYBAHHAL.

20p0o0y, Nois Mouo.

Hacniokie  3nuxnenmns nesnux 6uodié 6
exocucmemi.

- [lochionuuska oisanvnicms — IPO 1
Ilpaxmuuni pooomu

Cknadaunnsi  pisHUX  munie  mpoghiuHux
JAHYIO2I8.

Po3z6’azannsa enemenmapuux eénpas 3 exonozii
(6npasu Ha nPaguo eKo02IUHOI nipamiou).

- IIpoekmmnua Oianvnicmo
Inghopmayitino-nowyxosuti npoexkm. IPO 2
biocghepni 3anosionuxu Yrpainu.

Buou Yepsomnoi knueu  VYkpainu ceoei
Mmicyesocmi,

Exonociuni  xamacmpodu wna mepumopii
Vrpainu, ixni nacaioku.

OcHogHi NpUYUHU SHUDICEHHS

Oiopi3HOMAHIMM HAWOI NIAHemU.

B. Bepuaocvkuti — euoamuuii yKpaiHCbKuti
HAayKogeyb.

Hayxoso-oocnionuywvxuii: IIPO 1,2
Busenenns pisns anmponocennozo 6naugy 6
eKoCUCMeMax C80€L MiCYye8oCmi.

Hocniooicennss  ocoonueocmeti  cmpykmypu
Micyeeux exocucmem ma 6NAUBY HA HUX
ypboexocucmem

leposuii npoekm: TIPO 1,2

I'pa “Exonociune nomo”

Poss'sizanns exonoeiunux ounem
IIpakmuko-opieumoganuii npoexm:
Posniznasanus exonociuno2o mapkyeanHs Ha




Midic mpogiunuMu piGHAMU 8 eKOCUCTeMAax,

Midic KomnoHenmamu 6iocghepu

MOOenoe / cmeoproe mMooeni:

epaghiuni  moodeni  cmpykmypu — eKocucmem,
MpO@IUHUX TAHYIO2I8 MA eKONO2TUHUX NIPAMIO;
PO3yMie:

- 63AEMO38 A3KU 1 83AEMOOIL  JHCUBUX
0Opeamiamie midxc cob6or ma HeAHCUBoI0 NPUPoooio,
3HA4YeHHs ~ OXOpoHu  OiopizHomauimms  OJiA
30epedicents 2eHOOHOY poCiuH, 2pubdis i meapun
ma niOompumaHHs  OION02IYHOI  pigHOBAU Y
npupooi,

P038’°a3ye
€KOJI02IYUHI OunemMu ma npooIemMHi NUMAHHS U000
Mpo@iuHUX pieHI6 Mma CMPYKMYpU eKOCUCEMU,

8NpasU HA 3ACMOCYB8AHHA NPABUNA eKONO2IUHOT

nipamiou

onucye:

NPUPOOHi ma WMYYHI eKocucmemu, mMpogiuHi
mepedici; cknaoosi biocghepu ma it medxnci
NPAKMUKYe / 3acmocogye:

Memoou CmMeOpeHHs OU3AUHY NPOEKMY, NPUHYUNU
CMA020 PO3BUMK) Y NOBCAKOEHHOMY HCUMMI,
BUKOPUCMOBYE:

npasuilo exoNo2iYHOI nipamiou OJsl po36'sa3auHs
8Npas 3 eKonozii,

0eMOHCMPYE:

YIHHICHe CmasieHHsi 00 HCUBOL NPUPOOU i pO3yMi€E
HeoOXiOHicmb ii 30epedicenHsi Ol HACHMYNHUX
NOKOJIIHb,

PO3yMi€ HeoOXIOHICMb 8ION0BI0ANILHOI NOBEOIHKU

npeomemax  nooymy — ma — NpoOyKmax
XapyyeauHs.

Jocnioocenns 8l1ACHO20 eKON02IUHO20
(8yeneyeso2o, 600HO2O0 MmMowo) cuidy OJs
NJIAHYB8AHHA NOKYNKU HNpOOyKmie (moeapis)
07151 POOUHU.

Teopuuii npoeckm: 1TPO 1,2

“fki exonociuni nipamiou modcyms Oymu
nepesepuymi? "’

HanucauHs ece (meopy, posnogioi) PO
1,2,3 “Moi xpoxu Ha winsaxy 0o cmanoz2o
pozeumky”, “Vpbanizayis ma ii nacnioku
0151 006K

Cmeopenns  nenoyky  “IIpupodooxoporHi
mepumopii Yxpainu”, IIPO 1,2

Cmeopenns  xonasxcy  “lIpodykmusHicme
exocucmem y biocgepi.” TIPO 1,2

Tecmosa poooma ITPO 3
liacnocmysanvna poooma IMPO 1,2,3
Iliocymkoea poooma 11PO 1,2,3




OJIs1 CMA020 PO38UMK) CYCNINbCMEA,
0OMPUMYEMBCA NPABGUIL:

NPOBEOEHHSL eKONLOCIHHUX OOCTIOMNCEHb, NOBEOIHKU
8 Npupooi;

30epedicentst biocghepu

Hinnicuui:

Yuenv/yuenuuya:

BUCII06IIOE MA 0OIPYHMOBYE CYOHCEHH S, POOUMD
BUCHOBOK:

biocghepy sk 2n00anbHy exkocucmemy Hauoi
niamemu;

AHMPONO2eHHUli  (aumponiunuil)  6niu8  Ha
biocghepy;

Cy4uacHi  2100anbHi  eKoN02iuHI  npobaemu,
eKoN021YHI npobnemu 8 YKpaiui

OCHOBHI NPUHYUNU PAayioHanbHO20
NPUPOOOKOPUCTYBAHHSL,

30epedxcenHss  OIOPIHOMAHIMMs K HeOoOXiOHY
ymogy cmabinbHocmi oiocgepu;

HeoOXiOHIcmb OOMPUMAHHS NPUHYUNIE KOHYEenyii
CMano2o po3suUmKy.

apecymenmye:

- HeoOXiOHiCmb  3aCcmoco8y8amu  NPUHYUNU
Cmano2o0  po3eUMKYy — ma  payioHanibHO20
NPUPOOOKOPUCTYBAHHSL ONlsl 30epedCeHHs pecypcia
biocghepu

- HeobOXiOHICMb OOMPUMAHHS NPABUT NOBEOITHKU Y
npupodi  ma  3ACMOCY8AHHA ~ 3HAHb PO
npupooooXopoHHi  mepumopii  Yxpainu 014
30epedicerHs: OIOPI3HOMAHIMMSL

YCBIOOMNIOE 3HAYUEHHA 3ACMOCYBAHHA:
-guennsi B. Bepnaocvkoco npo 6iocgepy ma




Hoocghepy 0151 YHUKHEHHS 2100albHOI eKON02IYHOT

KpUusu.
- Memooi8 BU3HAYEHHS AKOCMI 008K Ojlf
30epediceH s 300p08's1 JIHOOUHU ma
OiopizHOMAHIMMSL

- CYYACHUX HANpAMI8 OXOPOHU NpUpoou ma
3axucmy HABKONUWIHBLO2O cepeoosuwa 6 YKpaini

ma  ceimi  ONsl  VHUKHEHHS  eKONO2IYHUX
Kamacmpog

TEMA 7. EBOJIIOLIA OPTAHIYHOI'O CBITY (7 200)
3HaHHEBUIL: Eeontoyia — 3axkonomipnuii npouyec | Po3ze’a3anna npoonemnux numans, 3a0ay
Yuenv/yuenuuysn: pozeumky oiocgpepu. Pozeumox | — ITPO 3
ONAHOBYE MeEpMIHU: BUO, NONYIAYISA, eB0N0Yis, | eONIOUIIHUX noznaodie: | Yu oiticno Ceimosuti okean € «KOJIUCKOH
npupooHull  000ip, adanmayii, KoOHKYpeHYyis, | eeontouinina  zinomesza  K.-b. | ocummsy?,
CUHmMemuYHa meopisa esonroyii, ekonociuna niwa, |Jlamapka, eeonrouiiina meopin 4. | Buooymeopenus 6 peanvHomy 4aci — uyu
ougepeeHyis, KOHBEep2eHYIs, napanenizm, | /lapsina, cunmemuyHa meopia | MOXCIUB0 cnocmepicamu?
8UOOYMBOPEHHS, Dio2eHeMUYHUL 3AKOH eeontouii, cyuacHi eeonOYINHI
Ha3ueae: noznaou. Ilonynauia opeanizmie |- Poooma 3 ingpopmauicro/onpauroéanns
BUOAMHUX  YUEHUX-EBONIOYIOHICMIB, WAAXU mMa | AK elnemMenmapHa 00UHUYA | Odcepen iHhopmauii (Opykoeani,
Hanpsamu  esontoyitinoco  npoyecy,  opmu | esontouii. Ilonammsn npo Mmikpo- | enekmponHi oxcepena, ¢omo-,
BUOOYMBOPEHHs,  KIIOYOBL  emanu  e8onoyii | ma Makpoegonioyito. | gioeomamepiainu, animauit, Mooeii,
ocumms  Ha 3emni, OCHOBHI emanu esonoyii | Buooymeopenna ma iiozo ¢opmu. | éipmyansni naoopamopii  — PO 2
JIIOOUHU Ilonamma  npo  Ougepzenuiro, | npo e8ONIOYII0 OP2AHIYHO20 CEIMY 3a2aAN0M.
PO3NI3ZHAE Ma PO3PI3HAE: KOH@ep2zeHuilo ma napanenim. npo MIKpo- ma MaKpoesooyilHi npoyecu,
MIKpO- ma MAKpoesontoyio, Gopmu | lloenaou na 6uHUKHEHHA Hcumms | GUOOVMEOPEHHS,  2inomesu  GUHUKHEHHS.
8UOOYMBOPEHHS, NOCNIO0BHICMb emanis esonoyii | Ha 3emai (Kpeayionizm, adiozenHi | dxcumms HaA HAWIU NlaHemi, eoNoYil0
JIOOUHU, ma O0iocenni 2inomesu | 110OUHU.
HABOOUMb NPUKIAOU: 6UHUKHEHHA dcummsa Ha Hawiu |- Moodenweanna 1IPO 1,2— npeomemnue,
OCHOBHUX NOJ0XMCeHb egontoyitunoi meopii Y. | nnanemi). Cyuacni noz2naou Ha | cpaghiune
lapeina,  cummemuunoi  meopii  egonroyii, | nepBUHHI emanu e6ONIOUIT | MIKPOEBOIOYIUHUX NPOYeCi8,
abioceHHux ma Olio2eHHUX 2inomes GUHUKHeHHs | wcummsa (2inome3a ceimy PHK). | npoyecu oueepeenyii, KOHBep2eHyil,




AHCUMMA HA HAWIU NaaHemi;

MianvHichuii:

Yuenv/yuenuusn:

Camocminino abo 3 O0onomozor0 euumensa /
6UUmMEeNnbKU YU [HWUX 0Cid 30(lCHIOE HayKoge
oocniosicennn.[1]

Camocmiiino ab6o 3 0onomoz2ow euumensa /
euuUmMenbKu YU IHWMUX 0Cci0  onpaubogye
ingpopmauiro.[2]

Xapakmepu3zye ma ROACHIOE: MIKPOEBOMOYIUHI
ma Maxkpoesonoyiiuni npoyecu,

RONYNAYIIO K eleMEeHMAapHy OOUHUYIO eBONIoYil
ma esonoyiliHi npoyecu, SKi 8i00Y8arOmMvCsa 8
NONYNAYIAX,

Gopmu i3015yii ma 6uU00YmeopeHts abioeenHi ma
Oioeenni cinomesu GUHUKHEHHSL HCUMM A,
Kaacugikye:
meopii  egonwoyili;, KIOYOBL emanu  eeonoyil
orcummsi Ha 3eMii CmocosHo ep ma nepioois
NOPIGHIOE MA AHAIZYE:
nonodxcents esonoyiunoi meopii Y. /lapsina ma
CUHMEMUYHOI meopii egonoyii;
Gdopmu  suooymeopenus  —
eeoepadghiune;

HanpsaMu ma WIAXU e8oNOYIUHO020 NPOYEC):
ougepeeHyilo, KOHEep2eHYio ma napaienizm
YCMAHOBIIOE 38 °A3KU:

- MIJIC CYHACHOI0 TIOOUHOI0 Ma ii npeokamu,
MIdHC MIKPOEBONOYIUHUMU

MAKpOEBOMOYIUHUMU NPOYECaAMU,

MIdC  NepuuMu  No2A0AMU  HA  NOXOONCEHHS]

exono2ciune ma

ma

Kniouoei emanu esonrouii ycumms
Ha 3emii.

Eeonrouia nrwoounu ma it ocHOB6HI
emanu.

napanenizmy,
3APOOAHCEHHS HCUMMS HA 3eMli.

- [lochionuuska oisanvnicms — IPO 1
Ilpakmuuna poooma

“Aoanmosanicms opeanizmie 0o cepedosuuya
ICHYBaHHS AK HACAIO0K esontoyii” (8uou
OpP2aHizMi6 0oUpac uuUmMeb/6UUmenvKa).

- IIpoekmmna Oianvnicmo
Inghopmayiino-nowyxosuti npoexkm. IPO 2
K.-b. Jlamapx — aémop nepuioi egontoyitiHoi
cinomesu.

Cyuacni noansaou
AHMPONO2eHes).
T'inome3u 6uHUKHEHHS dHcummsl Ha 3eMmi.

Y. llapsin — sorcummsi i HAyKo8a OIisIbHICb.
Hayxoso-oocnionuyvxuii: IIPO 1,2
Jlocnioowcenns 3MiHU OUHAMIKU YUCETbHOCHI
JIIOOCLKUX NONYNAYIL Ha npukiadi Yxpainu
ma iHwoi Kpainu ceimy Ha eubip euumens /
guUUMENbKU (HAPOOHNCYBAHICMb, CMEPMHICYb,
2ycmoma mowjo)

leposuti (ponvosuti) npoeckm: 1TPO 1,2
Ponvosa epa “Eeonroyia”™

Teopuuti npoexm: 1IPO 1,2

Jlusepeenyis, koueepeceHyisi ma napaienism
HA NPUKIAOi CY4acHux 6uodieé pociuH ma
meapur Yxpainu (E€sponu, ceimy)
-HanucaHus ece (meopy, po3noeioi) PO
1,2,3

“Moocnusi nanpsimu egomoyii éudy Homo

HA npoyecu




AHCUMMSL MA CYYACHUMU 2INOMe3aMu

MOOeNIoE / cmeoproe Mooeni:

eBONIIOYIUHUX NPOYECi8 Ma NOXOONCEHHS HCUMMISL
Ha 3emni;

P036°A3y€ NPOOIeMHI RUMAHHA:

WOO00  3apPOOJNCEHHS  HCUMMS  ma  Npoyecie
8UOOYMBOPEHHS

onucye:

esonoyiuny meopito Y. Jlapsina; cunmemuuny
meopilo  egonoyii, emanu eBoNOYil JHOOUHU,
CY4acHi e8oNOYIUHI NO2IA0U

NPAKMUKYe / 3acmocogye:

emanu  BUKOHAHHS  OU3AUHY  OOCIHIOHUYLKO2O
NPOEKMY; HAYKOBO-00CIIOHUYbKOI pobomiu
0OMPUMYEMBCA NPAGUIL:

BUKOHAHHS NPAKMUYHOI poOOMU; NOBEOIHKU 8
npupooi

Hinnicuui:

Yuenv/yuenuuya:

BUCI06II0E MA 0OIPYHMOBYE CYOMHCEHH S, POOUMD
6UCHOBOK Npo:

e8oNoYilo — 3aKOHOMIPHUU npoyec pO36UMK)
biocghepu,

RONYIAYII0 BUOIB SIK OOUHUYIO eBONIOYIL;

KJIIOY08I emaniu e8oNoYii OpeanHiuHo20 C8Imy;
emanu esotoyii 10OUHU,

CUHmMemuyHy meopilo esoNoyii, Wo BKI0YAE
CY4acHi noansaou Ha npoonemu egoaroyii.
apZymeHmye:

- HeoOXIOHICMb  3acmoco8yeamu 3HAHHA NPO

eBoNoYItiHI  npoyecu O0as  PO3YMIHHA YLNICHOIL

NPUPOOHUYOI KAPMUHU CBIMY

b

sapiens y maubymuoomy ’
“I'inomesa ceimy PHK ma inwi cyyachi
einomesu MNOXOO0JNCEHHsA Hcumms Ha 3emi:
max 4u Hi"’

Cmeopenns nenoyky “Eeontoyitina cinomesa
K.-b. Jlamapka”, “Esonoyitina meopis
Y. Hapsina”. ITIPO 1,2

Tecmosa poooma I1PO 3
liacnocmysanvna poooma PO 1,2,3
Iliocymkosa pooboma 11PO 1,2,3




- HeoOXIOHICMb 8UBHEeHHs eBontoyitiHoI meopii Y.
Japsina ma cunmemuunoi meopii esonroyii 0
PO3YMIHHS PO3BUMK) €BONIIOYIUHUX NO2TA)I8
YCBIOOMNIOE 3HAYUEHHA 3ACMOCYBAHHA:

- CUHmMemuyHol meopil e8onoyil AK meopii, o
Micmums OCHOBY 01 (POPMYBAHHS e8ONIOYIUHUX
noens0ie

- 3HAHbL NPO AHMPONO2EHe3 Ma U020 emanu 0.
PO3VMIHHSA POJIL CYYACHOI TH00UHU 8 biocghepi;
YCBIOOMIIIOE PONb:

- JICUBUX ~ Op2aHIZMIE 6
PO36UMKY niaanemu 3emJisl.

[CMOPUYHOMY

Y3AI'AJIHEHHA (2 200)
3uaunncsuii: @ynoamenmanovui  earacmueocmi | Poze’azanna npoonemuux numans, 3a0ay
Yuenv/yuenuua: Oionociunux cucmenm. — PO 3

ONAHOBYE MepMIHU: 0i0102IuHa cucmema
Ha3ueae:

- sracmueocmi OI0N02ITYHUX cucmem

HAGOOUMb NPUKAAOU: OIONO2IYHUX CUCTNEM, U0
nepeoysaromsv Ha Pi3HUX PIBHAX OpeaHizayii
PO3PI3HAE ma PO3NI3HAE: BIACMUBOCNI HCUBUX
Op2aHizmie,

MianvHichuii:

Yuenv/yuenuusn:

Camocminino abo 3 oO0onomozoro euumensa /
6uUmMeNnbKU YU IHWUX 0cid 30llCHIOE HayKoge
oocniosicennn.[1]

Camocmiiino ab6o 3 0onomozow euumena /
euuUmenbKu YU IHWMUX 0Ci0  Onpaubogye

inghopmauiro.[2]

AHxa wmonexyna o6yna nepuworo — PHK wuu
JHK?

Axki MexXaHizmMu 3abe3neuyomy
CAMOOHOBIIEHHSL HCUBUX OP2AHIZMIB?

- Poooma 3 ingopmauicro/onpayiosanns

oxcepen iHpopmauii (Opykoeani,
e1eKmpoHHI oxcepena, ¢omo-,
sioeomamepianu, animauii, Mmooeii,

sipmyanvui 1abopamopii) — PO 2
npo (DYHOAMEHMANbHI BLACIMUBOCTI HCUBUX
cucmem

- Mooenrweannsa — I11PO 1,2
MOOEN0BAHHS 8LACMUBOCHIEU HCUBO2O (DYXY,




Xapakmepu3ye ma nOACHIOE:

- ¢yHoamenmanvHi eracmusocmi 0OION02IUHUX
cucmem

NOPIGHIOE MA AHANIBYE:

- 81ACMUBOCNI IHCUBO2O

YCHMAHOBIIOE 36 A3KU:

- MIDIC 871ACMUBOCMAMU MA DYHKYIAMU HCUBO2O0
MOOenioe / cmeoproe mMooeni:

- eracmusocmi ma QyHKYii Hcu020

po3e’azye:

HasuanbHy npooiemy npo 61acmusoCmi HCU802o;
onucye:

- biono2iyni cucmemu ma ixui 61acmMuBOCmi
NPAKMUKYe / 3acmocogye:

- Memoou pobomu Hao NPOEKMOM
0OMPUMYEMBCA NPAGUIL:

BUKOHAHHA Ma Npe3eHmayii npoexKmy
BUKOPUCHOBYE 3HAHHA

npo QYHKYIL JHCUBUX OpP2aHiZMi8 Ol NOSCHEHHS
@dynoamenmanvHux enracmusocmeti 0OION02IUHUX
cucmem,

Hinnicnuii:

Yuenv/yuenuua:

BUCII06TII0€ MA 0OIPYHMOBYE CYOHCEHH A, POOUMD
BUCHOBOK:

- npo QyHoameHmanvHi B1ACMUBOCTI HCUBUX
cucmenm.

apeymenmye:

- BAMCIUBICMb PO3YMIHHA O3HAK, 61ACMUBOCMEl
ma QyHKYitl oHcusux cucmem

YCBIOOMNIOE 3HAYUEHHA 3ACMOCYBAHHS:

pocmy, pO36UMKY, DPOZMHONCEHHS MOUo 3
NAACMUIHY, 2IUHU, nanepy, 0pomy)

npo eracmusocmi  ma  QYHKYIl  AHCUBUX
Op2aHi3MIE,

-- Ilpoexmmna oianvhicme
Ingopmayivino-nowyxosuii npoexkm. IPO 2
“30ammuicmo HCUBUX cucmem 00
CAMOBIOMBOPEHHS. ~ HA  DPI3HUX  DIGHSAX
opeaHizayii sHcueo2o .

leposuti (ponvosuii) npoekm: PO 2,3
Hasuanvna epa “Osnaxa — enacmugicmv —
Qdynxyisn”

Teopuuit npoexm: ITPO 1,2

Cmeopenns  xonascy  “@ynoamenmanvHi
gnacmugocmi OionociyHux cucmem’”.

Tecmosa poooma ITPO 3
Hiaenocmysanvua poooma 1PO 1,2,3




3HaHb Npo enacmueocmi i QYHKYIi Hcueo2o O
PO3YMIHHSA YINICHOI KApMUHU NPUPooU
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