FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA
AREA DE CIENCIAS QUIMICO BIOLOGICAS
PROBLEMARIO
TEMA. Acidos y Bases

Guillermo Gonzalez Martinez

Instrucciones: Resuelva los siguientes ejercicios en su cuaderno o en hojas blancas, segun se
le indique .No olvide escribir los procedimientos en forma clara y organizada.

1. Calcule la concentracion de iones hidronio [H30O"] y el pH de:
a. Una solucion en la cual [OH-]=0.01M
b. Una solucién en la cual [OH-]=2.0X 10 ° M

2. Una muestra de jugo de manzana recién extraido tiene un pH de 3.76. Calcule: [H30+], [OH]
y pOH

3. Calcular el pH de una solucion 5 X10 “* M de NaOH (base fuerte)

4. Enun proceso de restauracion de arte un conservador prepara soluciones grabadoras de
cobre — plata al diluir HNO; concentrado y preparar soluciones de las siguientes
concentraciones:

a. 0.3M
b. 0.03M
c. 0.003M

5. Calcule pH, [OH]y pOH de las tres soluciones

6. Las siguientes reacciones son importantes en procesos ambientales. Identifique los pares
conjugados acido-base

H2P041- (ac) + CO32- (ac) <> HCO3 b (ac) + HI:)C)42- (ac)

H,O ( + SO; & (ac) < OH"™ @) T HSO,™ (ac)



7. El acido propandico (CH;CH,COOH) es un acido organico importante para retardar el
crecimiento de hongos en alimentos. ;Cual es la concentracién del ién H;0" de una solucién 0.1
OM de este acido (Ka=1.3 X 10-5)

8. Analice cuidadosamente el siguiente cuadro

acido Ka
Acético 1.8X10° ( §
Bérico 60X 107 L
Carbonico 46X107 - =
Sulfuroso 1.3 X 10 2
¢, Cual de los cuatro acidos es el mas débil, justifique su respuesta?
9. Calcule el porcentaje (%) de moléculas de HF ionizadas y el pH:

a. Enuna disolucion de HF 0.10 M

b. En una disoluciéon de HF 0.01 M

10. Calcule el pH de una solucién 0.1 M de metilamina (CH;NH,). El valor de su constante es
Kb=5X10"*

11. El compuesto denominado quinoleina (C¢H;N) es una base débil, el valor de su constante es Kb

= 1.0 x 10°. Cuando se prepara una solucién acuosa 2.5M de quinoleina se genera un
equilibrio idnico:

a. Escriba la ecuacion que representa este equilibrio idnico en solucién acuosa e identifique
las parejas conjugadas de Bronsted — Lowry.

b. ¢La concentracion de iones hidronio en esta solucion es mayor o menor que 1 x 10 7?

c. Calcule la concentracién de iones hidronio y compruebe la respuesta dada en el
parrafo anterior



12. De las siguientes bases:

Nombre Formula Kb

Hidracina (N,H,) 3.0X10°¢
Alfa — naftilamina (C4oH;NH,) 9.9Xx10-"

Etilamina (C,H:sNH,) 5.6 X 10 4

a) ¢ Cual tendra el porcentaje (%) de disociacion mas bajo y por qué?
b) Calcule el pH de soluciones 2.4 M de cada una e indique si este valor apoya la respuesta
dada en el inciso anterior

13. Escriba la ecuacién e identifique las respectivas parejas conjugadas para:
a. Las tres disociaciones idnicas sucesivas en solucién acuosa del H;PO,

b. La disociacion idnica en solucidén acuosa del amoniaco.

14. Una solucién 0.23 M de una base débil tiene un pH de 8.2, ¢ Cual es el valor de su Kb?

15. El acido fenilacético (CsH;CH,COOH) se acumula en sangre de personas con fenilcetunoria,
una enfermedad genética que si no se trata causa retardo mental y la muerte. Un estudio del
acido muestra que una solucién 0.12 M tiene un pH de 2.6. Calcule el valor de la constante de
acidez (Ka) de este acido.

16. El acido cianico (HOCN) es una sustancia inestable extremadamente agria ¢Cual es la
concentracion del ion hidronio [H;0*] y el pH de una solucién 0.1 M de este acido (Ka = 3.5 X
10 %)



17. El &cido cianhidrico y el acido benzoico son débiles:

Obtenga de la tabla
correspondiente el valor de la
constante de acidez (Ka) para cada
uno

Analice el valor de la Ka y en cada
caso e indique cual se disocia en
mayor grado en solucién acuosa
justificando brevemente su
respuesta.

Calcule el pOH de un solucién 0.03
M de acido benzoico.

Calcule el % de disociacion (grado
de ionizacién) de un solucién 1.5 M
de acido cianhidrico

Se tiene una solucién 0.8 M de acido
benzoico y una solucion 0.8 M de

acido cianhidrico, conteste lo
siguiente: ¢ Considera usted que
ambas soluciones tienen el mismo
pH? justifique su respuesta y haga
los célculos que correspondientes
para validar su respuesta.

18. El acetato de sodio (CH;COONa) es una sal que se genera por la reaccién del acido acético
con el hidréxido de sodio.

Escriba las ecuaciones que muestren los equilibrios &acido-base generados como

a.
consecuencia de la disolucién del ion acetato en agua, indicando claramente las parejas
conjugadas que se forman.

b. ¢El pH de una solucidon acuosa de acetato de sodio sera acido o basico? Justifique
claramente su respuesta.

Sabiendo que la constante de equilibrio (Ka) del acido acético es 1.8 X 10 ®, calcule la
constante del hidrdlisis (Kh) del ion acetato.

d. Calcule la concentracioén del ion hidroxido [OH-] de una solucién 1.2 M de acido acético.

e. Calcule el pH de una solucién 1.2 M de acetato de sodio

19. El acido nitrico es un acido fuerte, una soluciéon acuosa de este acido neutraliza a una solucion
acuosa de amoniaco.

a. Escriba las ecuaciones iénicas que muestran los equilibrios acido-base acuosos
generados cuando ambas soluciones se mezclan.



®ooo

Identifique las respectivas parejas conjugadas encada equilibrio i6nico.

Identifique la sal que se forma como consecuencia de esta reaccion de neutralizacion.
¢ Esta sal es acida o basica?

Calcule el pH y el pOH de una soluciéon 1.5 M de la sal identificada previamente
(busque en una tabla o calcule las constantes de equilibrio que requiera




