i
I Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie o N
1818 & h
Cas® POLITEHNICA Bucuresti {IFIMM ¢

Facultatea de Inginerie Mecanica si Mecatronica p—

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior/ | Universitatea Nationala de Stiintd si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie Mecanica si Mecatronica

1.3 Departamentul Departamentul Organe de Masini si Tribologie

1.4 Domeniul de studii universitare Inginerie si Management

1.5 Programul de studii universitare | Inginerie Economica in Domeniul Mecanic

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de Bucuresti

desfasurare a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Course title Dispozitive tehnologice

(ro) Technological devices

(en)

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Conf.dr.ing. Alionte Cristian Gabriel

2.3 Titularul/ii activitatilor de laborator Conf.dr.ing. Alionte Cristian Gabriel

24 Anulde |3 2.5 Semestrul IT [2.6. Tipul de E 2.7 Statutul Ob
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria DI 2.9 Codul disciplinei | UPB.05.D.06.0.502
formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numir de ore pe saptaimana 3 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 laborator 1
3.4 Total ore din planul de invatamant| 42 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 laborator 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 4

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 2
Examinari 2
Alte activitati (daca exista): X
3.7 Total ore studiu individual 8
3.8 Total ore pe semestru 50
3.9 Numarul de credite 2
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:
Mecanisme si Organe de Masini I, IT s1 111

Proiectarea asistata de calculator a sistemelor mecanice
Prelucrarea asistata a datelor

4.2 de rezultate ale Invatarii Acumularea urmatoarelor cunostinte:

Cunostinte privind proiectarea sistemelor mecanice

e Cunostinte privind identificarea si utilizarea sistemelor mecanice
e Cunostinte privind testarea sistemelor mecanice
e Cunostinte privind achizitionarea datelor in urma testarii

structurale si dinamice ale sistemelor mecanice, prelucrarea si
interpretarea acestora

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector si computer.
cursului
5.2 de desfasurare a e Laboratorul se va desfasura intr-o sala cu dotare specifica pentru testare a
laboratorului vibratiilor

Prezenta obligatorie la laborator si proiect (conform Regulamentului privind
organizarea $i desfasurarea procesului de invatdmant universitar de licentd in
Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti)

6. Obiectiv general

Cursul are ca scop pregdatirea viitorilor specialisti pentru a-si insusi cunostinte de baza privind analiza
teoretica si experimentald a fenomenelor care apar in utilizarea componentelor si ansamblurilor mecanice si
mecatronice. Sunt prezentate sistemele oscilante de tip mecanic si electric si este analizatd evolutia lor
temporala 1n regim de oscilatii libere si fortate, in absenta si in prezenta fortelor disipative. Sunt elaborate
modele simplificate ale unor structuri complexe, care au unul sau doud grade de libertate. Modelele sunt
descrise prin ecuatii diferentiale, a caror solutionare permite studiul comportarii in timp a parametrilor
cinematici ai sistemului. Aplicatiile urmaresc formarea capacitatii de abordare inginereasca a sistemelor
mecanice si mecatronice. Sistemele complexe reale sunt modelate cu ajutorului unui software specializat in
analiza dinamicii sistemelor mecanice si mecatronice si pe baza modelului virtual 3D. Simularea comportarii
sistemului este prezentatd sub formd de diagrame temporale ale parametrilor cinematici, pe care studentii le
interpreteaza. De asemenea, se analizeazd comportarea sistemului analizat prin aplicarea transformatei
Fourier sau Laplace.
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Aplicatiile au rolul de fixare si diversificare a cunostintelor teoretice dobandite la curs, prin activitati de
laborator in care sunt exemplificate structuri mecanice folosite in structurile de calcul si printr-o tema de
casa care poate fi rezolvata in echipa.

7. Rezultatele invatarii

e Defineste notiuni specifice domeniului ingineriei.
e Descrie metodele de analiza functionala si experimentala, precum si de modelare si de
Cunost simulare asistatd a elementelor din componenta sistemelor mecanice si mecatronice.
inte. e Cunoaste aspectele teoretice si practice ale analizei experimentale, de modelare si de
’ simulare asistatd a elementelor din componenta sistemelor mecanice si mecatronice.

e Enumera tipurile de vibratii si parametrii ai sistemelor mecanice din componenta
sistemelor mecanice $i mecatronice.

e Selecteaza si grupeaza informatii relevante de baza referitoare la analiza functionala si
experimentala, precum si de modelare si de simulare asistatd a elementelor din
componenta sistemelor mecanice si mecatronice.

e Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea alegerea diferitelor tipuri de
sisteme in functie de tipul de aplicatie cu scopul a functiondrii in parametrii optimi a

el s sistemelor mecanice $i mecatronice.
Abilita < e o . <
. o Elaboreaza un text stiintific in rezolvarea temei de casa.
ti e < .. . .o s . . <

e Verifica teoretic si experimental solutii identificate pentru rezolvarea temei de casa.

e Rezolva aplicatii practice.

e Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

o Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare/proiecte.

e Formuleaza concluzii la modelele realizate.

e Argumenteaza solutiile identificate.

e Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respo < e e e . A o1 1 1
nsabili e Respecta principiile de etica academica, citdnd corect sursele bibliografice utilizate.
tate si e Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.
’ e Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor
autono . . ’ ’ ’ ’
mie didactice.
e Demonstreaza autonomie in organizare si rezolvarea temei de casa.
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8. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,
procesul de predare va explora metode de predare atit expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de Invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum
exercitiul, activitatile practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau pdf, care
vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu
accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeazd imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si
asimilat.

Aceasta disciplind acopera informatii si activitati practice menite sd-i sprijine pe studenti in eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil
invatarii prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitdti de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru 1n echipd pentru rezolvarea diferitelor sarcini de Invatare.

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr.
ore
I Consideratii generale asupra fenomenelor care pot fi utilizate la generarea miscarii 2
unui sistem mecanic sau mecatronic. Notiuni privitoare la motoare si actuatoare.
I Notiuni leggte de dinamica sistemelo? mecanicg si mecgtronice. Vibratia mecanica, 2
fenomen fizic, Zgomotul, fenomen fizic, Corelatia vibratie-zgomot.
I Nogi}lni privind fer}or'nenel.or care stau la baza .func'gionérii sepzorilor folositi 1n 2
analiza structurald si dinamica a sistemelor mecanice si mecatronice.
Scheme generale al aparatelor si sistemelor de masurare a vibratiilor. Componente. 2
v Tehnici de modelare a sistemelor mecatronice. Utilizarea metodelor domeniului de
frecventa (transformarea Laplace). Spectre in timp si in frecventa.
Fenomenul de rezonantd. Metode analitice si grafice pentru identificarea 2
A% rezonantelor. Diagramele Bode. Analiza in domeniul timp. Analiza in domeniul
frecventa
VI Sis?emul .dinamic al sistqmelgr opto-mgcanice s1 mecatronice. Fupcgii Qe transfer 2
aplicate sistemelor mecanice si mecatronice. Aplicarea transformatei Fourier.
Aparate si tehnici de masurare a parametrilor dinamici in cadrul vibratiilor si 2
zgomotelor. Structura sistemului dinamic al masinilor si utilajelor. Analiza dinamicii
VII ; : . . . :
sistemelor mecatronice oscilante cu un grad de libertate. Sisteme libere, fortate,
amortizate si neamortizate.
Analiza dinamicii sistemelor mecatronice oscilante cu doud grade de libertate. 2
VIII . . : : .
Sisteme libere, fortate, amortizate si neamortizate.
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1X Factorii care influenteaza comportarea vibroacustica a transmisiilor cu roti dintate 2
X Sisteme conventionale de masurare a vibratiilor 2
X1 Functia de transfer a structurilor elastice. 2
XII Sisteme neconventionale de masurare a vibratiilor 2
X111 Diagnosticarea vibro-acustica a starii de functionare. Diagnosticarea prin vibratii. 2
X1V Studii de caz de reducere a fenomenelor oscilante, a vibratiilor si a zgomotului. 2
Total: 28
Bibliografie:

1. Alionte Cristian — Dispozitive tehnologice — suport de curs, curs.upb.ro

2.

Sergii Pavlov, Waldemar Wojcik, Mechatronic Systems 1, Taylor & Francis Ltd, 2024

3. Patrick O. J. Kaltjob, Control Of Mechatronic Systems - Model-Driven Design And

Implementation Guidelines, John Wiley and Sons Ltd, 2020
4. Gyorgy Szeidl, Laszl6 Péter Kiss, Mechanical Vibrations, Springer Nature Switzerland AG, 2020
5. Ernesto Novillo, Vibration Control Engineering, Taylor & Francis Ltd, 2024

LABORATOR

Nr.
crt.

Continutul

Nr.
ore

Laborator 1 Protectia muncii. Prezentarea laboratorului. Analiza din punct de vedere
functional si dinamic al unor sisteme mecatronice.
Etapa 1 Tema de casa: Studiul bibliografic privind tema propusa.

Laborator 2 Functionarea sistemelor mecanice care intrd in structura unor memorii
externe cu disc magnetic rigid

Etapa 2 Tema de casa: 1dentificare principiilor care stau la baza functionarii sistemului
mecanic si mecatronic din punct de vedere dinamic.

Laborator 3 Functionarea sistemelor mecanice care intrd in structura unor memorii
externe cu disc magnetic flexibil
Etapa 3 Temd de casa: Construirea modelului matematic.

Laborator 4 Functionarea sistemelor mecanice care intrd in structura unor memorii
externe magneto-optic

Etapa 4 Tema de casa: Conceperea schemei functionale, a schemei mecanice si a
schemei electrice

Laborator 5 Functionarea sistemelor mecanice care intra in structura unor sisteme de
imprimare cu ace

Etapa 5 Tema de casa: Modelarea si simularea computerizata a sistemelor dinamice de
tip mecanic si electric care oscileaza fortat, in regim amortizat.

Laborator 6 Functionarea sistemelor mecanice care intra in structura unor sisteme de
imprimare cu jet de cerneala.

Etapa 6 Tema de casa: Interpretdri si concluzii asupra calculelor efectuate si a
modelului de simulare. Analiza in timp real si in spectral.

Laborator 7 Functionarea sistemelor mecanice care intrad in structura unor sisteme de
scanare.

Etapa 7 Tema de casa: Solutii de reducere a vibratiilor si a zgomotului gasite pe baza
modelului de simulare. Analiza in timp real si in spectral.
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| Total: | 14

Bibliografie:
1. Alionte Cristian — Dispozitive tehnologice — suport de curs, curs.upb.ro
2. Sergii Pavlov, Waldemar Wojcik, Mechatronic Systems 1, Taylor & Francis Ltd, 2024
3. Patrick O. J. Kaltjob, Control Of Mechatronic Systems - Model-Driven Design And
Implementation Guidelines, John Wiley and Sons Ltd, 2020
4. Gyorgy Szeidl, Lasz16 Péter Kiss, Mechanical Vibrations, Springer Nature Switzerland AG, 2020
5. Ernesto Novillo, Vibration Control Engineering, Taylor & Francis Ltd, 2024

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finald
10.4 Curs Cunoasterea notiunilor teoretice de Lucrari de 50%
baza privind functionarea dinamicd a | verificare a
sistemelor mecanice si mecatronice cunostintelor
predate la curs
10.5 Laborator Cunostinte teoretice si practice Evaluarea 15%
acumulate prin efectuarea lucrarilor | activitdtii
de laborator desfasurate in

cadrul sedintelor
de laborator

Predarea temei de casa si sustinere Evaluarea temei 25%
orald a acesteia, cu justificarea de casa

solutiilor alese

Prezenta curs si laborator 10%

10.6 Conditii de promovare

Indeplinirea obligatiilor ce decurg din activitatile aplicative (predarea si sustinerea proiectului,
participarea la lucrarile de laborator), obtinerea a minim 50% din punctajul total

Data completarii Titular de curs Titular(ii) de aplicatii
05.06.2025 Conf. dr. ing. Cris Zabriel ALIONTE  Conf. dr. ing. Cr#!

Data avizarii In Director de departament
departament Prof.dr.ing. Sorin CANANAU

%51(4)
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Data aprobarii in
Consiliul Facultatii

Universitatea Nationala de $tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Inginerie Mecanica si Mecatronica

Decan 5
Conf.dr.ing. Bogdan GRAMESCU
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