OCHOBBI TEHETHUKMU U CEJIEKIIUN

(1 4 B HENEMIO)

HOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

Kypc «OcHOBBI reHETHKH U CENeKUUN» MpeAHa3HayeH JJisl YIIIyOJE€HHOTO M3Y4YEeHMs CIIOKHBIX
BOIPOCOB I€HETUKHU U NPAKTUYECKON CEJIEKIINH.
eas kypca - pa3sBUTh IPEACTABICHHS O NIABHBIX 3aKOHOMEPHOCTSAX HACIEICTBEHHOCTH M
U3MEHYUBOCTH, CPOPMUPOBATH MaTEPUATHCTUIECKOE MUPOBO33PEHUE Y YUAIIUXCS.
3anaun:

— ymIyOonsATh M pacIIMpsTh 3HAHUS YYaIIMXCA IO Pa3IMYHBIM BOIpOCaM OHOJOTHMYeCKOH
HayKH{, pa3BUBaTh MHTEpEC K OMOJIOrMH, CIOCOOCTBOBATEH BHIOOPY yUaIIUMUCS IyTeN AabHEHIIIEro
MPOJIOJDKEHUS] 00pa30BaHus (B LIKOJIE, CPETHUX CHELUATbHBIX YUEOHBIX 3aBeICHUSIX, MHCTUTYTAX);

— of0ecneunBath  (HOPMHUPOBAHME  JIUATIEKTUKO-MATEPUATHCTUYECKOTO  MHPOBO33PEHUS
y4aluxcsi ¥ NOHMMaHUE MAaTEPUAIBHOTO €IMHCTBA JKUBOM NPUPOIBI, JUAIEKTUYECKOTO XapaKTepa
U MaTepuajbHOW CYIIHOCTH OMOJOTHYECKUX SIBJICHHM, O3HAHWE MyTEH M HAlpaBICHUN pa3BUTHUS
YKUBOW ITPUPOJIBI U IIP.;

— TIOBBIIATh BKJAJ B IMOJUTEXHHYECKOE 00pa3oBaHHE, CIOCOOCTBOBATH MpOdOpHEHTALNH,
BbIOOPY CENIbCKOXO3SIICTBEHHBIX, MEIMIUHCKHX, BETEPUHAPHBIX HpOQeccHil MyTeM YCHIICHUS
BHUMaHUSl K Hay4HbIM OCHOBAaM BBIPAIlMBAHMS PACTEHUI U KUBOTHBIX, BKJIIOYEHMS yUallUXCs B
paboThl MO BBIPALMBAHUIO PACTEHHM Ha Y4eOHO-ONBITHOM, MPUYCaeOHOM, Ca0OBOM U JaYHOM
y4acTKax;

— CHOCOOCTBOBaTh PELICHUIO 3aJlad SKOJOIMYECKOr0 BOCHMTAHUS Y4YalMXCs, MPOBEICHUIO

MEPOTPUATHIA IO OXpaHe MPHUPOIBI, POPMUPOBAHHIO OEPEKHOTO OTHOLICHUS K IPUPOJIE;
— paclMpATh 3HAHMUSA YYallUXCi O COOCTBEHHOM OpraHM3Me, COXPAaHEHUHU 370pOBbs, Mepax
npoUIAKTUKY, JOBPaYeOHON MOMOIIH, 00ecreunBaTh THTHEHHYECKOE BOCTIMTAHUE HIKOJIBEHUKOB,
NIOHUMaHME BpEeAa TUIOJMHAMUM, KypeHHsl, YHNOTpeOJIEeHHUs aJKOroJis, HENMPaBUIbHOIO MUTAHUS,
HapyLIEeHUs PeKUMa JHS U Jp.

HacTosmuii Kypc cHnocoOCTByeT pPa3BUTHIO MPAKTUUYECKUX HABBIKOB MPH CaMOCTOSTEIHHOM
pEIIeHNY TTOCTABIICHHBIX B X0JI¢ OOYYCHHUS 3a]1au.

[Ipn nmpoxoXAEHUM Kypca y4alluecs 3HAKOMSTCS C OCHOBHBIMHM IPAKTHUECKUMHU 33J1a4aMH,
CTOSIILIUMU TIEPE] TEHETUKOM M CEJIEKIMEN, a TAKKE C POJBI0 ATUX HAYK B PELICHUHU aKTyaJlbHbIX
HapOJHOXO35MCTBEHHBIX 3a/1au.

B menom kypc paccuuTaH Ha pa3BUTHE y IIKOJBHUKOB MPEICTABIECHUNA O HAyKe KAaK peajbHOU
IBUKYIICH cujie pa3BUTHSI 00IIEeCTBA.

YenemHoMy YCBOGHHUIO COMEPKaHUsSI TEOPETHUECKOTO MaTepuala CIioCOOCTBYET BBITOIHEHUE
7a00paTopHBIX PadOT, MEPEYeHb KOTOPHIX JIaH B KaXIoW TeMe Kypca. [Ipu BBHIMONHEHWH ATHX
pa60T ydamuecs OBJIAACBAOT MCTOAAMH MHUKPOCKOIIMPOBAHHA, aHAJIM3a OPraHUYCCKUX BCIICCTB,
pabotel ¢ mpubopamm s xpomarorpaduu, crekTporpaduu. Bce mnpukmamHpie BOMPOCHI
paccMaTpUBAIOTCS B TUIAHE PEIICHUS] KOHKPETHBIX TEOPETUYECKHUX BOIIPOCOB.

TEMATHYECKOE PACHIPEJEJIEHUE KOJIMYECTBA YACOB

Ne Konnuectso Konmnuectso
Hazpanwne pazaeiaa Y9acoB I10 qacCoB I10
ABTOPCKOM ABTOPCKOU
MporpaMme porpaMmMe
1. BBenenue 1 1
2. JluckpeTHas npupo/ia HacAeACTBEHHOCTH. 3aKOHbI 3 3
Meunpgens
3. XpOMOCOMHasI TEOPHS HACIIEACTBEHHOCTH. BHE 4 4
XPOMOCOMHOE HacCJIEJOBAHHUE.
4. CtpykTypa ¥ QyHKIIMH XPOMOCOM. 3 3




5. BsanmoneiicTBre TeHOB U (PEHOTHITMIECKOE 3 3
MPOSIBJICHHE.
6. T'eneTnka 1mona u HacjeqoOBaHHE , CIICIIIICHHOE C 3 3
TTOJIOM.
7. ['eHHBIC 1 XPOMOCOMHBIE MYyTaIlUH. 4 4
8. M3meHeHne XxpoMOCOMHOr0 Habopa 3 3
9. MoseKyasspHble OCHOBBI HACJIEICTBEHHOCTH. 7 7
10. Perynsanysg akTHBHOCTH I'€HOB. 3 3
I1. MosneKkysapHbIE OCHOBBI T€HETHYECKOU 4 4
HW3MEHYHBOCTH.
12. I'enotumn u cpena. MonudukanmonHass ”3BMEHUYUBOCTh. | 3 3
13. DEHOreHETHKA U TEHETUKA PA3BUTHSL. 2 2
14. ['eHeTHKa KOJIMYECTBEHHBIX MPU3HAKOB. 2 2
15. I'eHeTHKA IONYJISIIIHM. 4 4
16. I'eneTnKa 1 MUKPOIBOIIOIIHS. 3 3
17. T'eneTnka dJenoBeKa M MEIWIIMHCKas TEHETHKA. 4 4
18. I'eHHas ¥ KJII€TOYHAS WHKESHEPHSL. 2 2
19. [IpyuHIMOB CEeKINH. 4 4
20. Oco0eHHOCTH CEeIEeKIUH )KUBOTHBIX, PACTEHUN U 2 2
MHKPOOPTaHU3MOB.
NUTOI'O 64 64

2. COAEP KAHUE OBYYEHMSI.

BBEJIEHME (1 u)

Hpe;[MeT I'CHCTHKMU. I/ICTOpI/I}I HpeI[CTaBJICHI/Iﬁ O HAaCJICOACTBCHHOCTM. 3a1[aqH, METOAbI U 0OBEKTBI
TCHCTHUYCCKHUX I/ICCJ'IG,Z[OB&HI/I?I. OCHOBHBIE HaIlpaBJICHUSA TCHCTUKU.

1. ITMICKPETHASI IPUPOJIA HACJEJACTBEHHOCTH.
3AKOHBI MEH/JIEJIS (3 1)

Metox ruOpUIOIOTHYECKOTO aHaiu3a. MOHOTMOpUAHOE CcKpeluBaHue. JlOMUHAHTHBIE U
peueccuBHble npu3zHaku. [lepBeiii 3axkoH Menaens. Pacumerienune. Bropon 3akoH Mennens.
[IpuHIAT YUCTOTHI
rameT. CTaTUCTUYECKUH XapaKTep pacIIEIIEHUs MPU3HAKOB. AJIIENIBHBIE U HEAJUIEIBHBIE I'€HBI.
MHoxecTBeHHBIH amnenu3M. PacmieruieHne npu  AUTMOPUIHOM  CKpEIMBaHWUM BO BTOPOM
nokoneHuu. Tpertuit 3akon Mennens. [lonuruOpuaHoe cKpenBaHue.

JleMoHCTpanMs cXeMbl MOHOTUOPUIHOTO U AUTUOPUIHOTO CKPEIIMBaHUH.

2. XPOMOCOMHASA TEOPUA HACJIIEACTBEHHOCTMN.
BHEXPOMOCOMHOE HACJIEJJOBAHUE (4 1)

Cueruienne reHoB. [pymmbl cruerieHus. XpomocomHasi teopust T. Moprana. Konbroramus
xpomocoMm B Menoze. Kpoccunrosep. Omnpenenenue pacctossHui mexay reHamu. Jlokanuzanus
reHoB B XpomocoMax. COOTBETCTBHE TEHETUYECKHUX M IIUTOJOTMUYECKUX KapT XPOMOCOM.
[uronnazmaruueckass HacineACTBEHHOCTh. [lmactuapl, wmutoxoHapuu. lluTomnasmaruueckas
MYXCKasi CTEpUIBHOCTb.

JemMoHcTpanmMs cXxeMbl HacJIeI0BaHUs IIPU KPOCCUHIOBEpE.

3. CTPYKTYPA U ®YHKIIUA XPOMOCOM (3 4)




Obmee crpoenue xpomocoM. Kiaccuduranus XpoMocoM. DyXpoOMaTuH U TETEPOXPOMATHH.
W3meHeHne cTpoeHHs M (PyHKIHMOHUPOBAHHUA XPOMOCOM B Pa3IMYHBIX TKAHAX. XPOMOCOMHBIE
IIOBTOPBI. A- U B- XpOMOCOMBI.

4. B3BAUMOJIEMCTBUE TEHOB U ®EHOTUIIUYECKOE IMPOSBJIEHUE (3 u)

I'ensl w npusHaku. MHOXECTBEHHOE JciicTBHE TeHOB. (CTENneHb BBIPAKEHHOCTH TEHOB.
B3anmopneiicTBue anenbHbIX TeHOB. [1oiHOE 1 HenosHoe JOMUHUpOBaHuE. THUIIBI B3aUMOIEHCTBHS
HeaJUIeIbHBIX T€HOB. AJIUTUBHOE ACHCTBHE I€HOB. AHAJIN3 PacUICIUICHUN IIPU B3aUMOJEHCTBUU
T'€HOB.

JleMOHCTpaI M CXEMbI B3aUMOJICHCTBUS T€HOB.

5. TEHETUKA IIOJIA 1 HACJIEAOBAHME, CHEIIJIEHHOE C ITIOJIOM (3 4)

[TonoBeie xpomocombl. IenHernueckoe omnpexnenenue mnona. Pomp X- um Y-xpomocom B
OIpe/IeNICHUH T0J1a Y YesoBeka U Jpo30duisl. BHEXpoMOCOMHbBIE MEXaHU3MBI ONPECIICHUS T0Ja.
[Ipu3Haku, orpaHU4YEHHBIE MTOJIOM U CIIEIUICHHBIE ¢ TToJIoM. HaclienoBanue npu3HakoB, CIEIUICHHBIX
¢ nosnoM. OTKIIOHEHHsI OT HOPMaJIbHOTO COOTHOLIEHHUS TOJIOB.

I[eMOHCTpaHI/IH CXEMBbI HACJICAOBAaHHUA CIICIJICHHBIX C ITOJIOM IMTPU3HAKOB.

6. TEHHBIE 1 XPOMOCOMHBIE MYTALUU (4 u)

Mytanuu. HopmaneHsie u MyTaHTHble mpu3Hakdu. Kiaccudukamms wmyranuil. [eHHbIe
(ToukoBele) MyTanuu. YacToThl MyTanuid. EcTecTBeHHBII MyTareHe3 W €ro NPUYMHBL
HckyccrBenHslid MyTareHes. IIpakrnueckoe 3Ha4YeHUE palualliOHHOTO U XUMHUYECKOIO MyTareHesa.
XpPOMOCOMHBIE MEPECTPOUKH. BMsiHME XPOMOCOMHBIX NEPECTPOEK HA KOHBIOTALIMI0 XPOMOCOM H
KpOCCHHIoBep. MekXxpoMocoMHbIE 0OMEHBI. TpaHCIOKaI1H.

JleMOHCTpalusi XpPOMOCOMHBIX IIEpecTpoek (Ha MUKponpenaparax, Gpororpadusix).

7. AIBMEHEHUA XPOMOCOMHOI'O HABOPA (3 1)

ABTOHOJ'II/IHJ'IOI/II[I/IH, pacnpoCTpaHCHHUE €€ Yy paCTCHI/Iﬁ U KUBOTHBIX. HacnenoBanue IMPU3HAKOB Y
ABTOITIOJIMITJIONA0B. AJIJIOHOJII/IHJIOI/IZII/DI U €¢ 3HaUCHHEC B MCXKBHUJIOBOHU FI/I6pI/IIII/ISaIlI/II/I.
I/ICKYCCTBCHHOC IMNOJIY4YCHHUEC MOJUIITIONIO0B. T'announgus.

8. MOJIEKYJIAPHBIE OCHOBbBI HACJIEACTBEHHOCTH (7 9)

JlokazaTenbCTBa pOJIM HYKJIEMHOBBIX KHCIIOT B HACJIEICTBEHHOCTH. XuMuueckoe ctpoenue [JHK
u PHK. Perumkanusi HyKJICHMHOBBIX KHCJIOT; MAaTPUYHBIA HPUHIMI U (PAKTOPBI PEIUTUKALHH.
OcoOeHHOCTH peruiMKaluuu y OakTepuil W BHpycoB. Peanmuzanus reHeTMuecKol MHQpOpMaIUH.
Tpanckpunuus, Tpancasuua. Crpoenue pubocom u pubdocom- Hoit PHR. I'enermueckuit ko,
I'enom, ero opranuzammsi y OakTepuii 1 BUpYCOB. MOJIEKYJISIpHAsE CTPYKTYpa XpPOMOCOM ayKapHOT.
Kommuiekc 6emok — XpomaTuH. YIakoBKa HAclI€ACTBEHHOTO Marepuaiia. MexaHu3Mbl YBEIHMYCHHS
TEHETHYECKOTO Marepuana. HenumocTh TeHa. VYHUKanbHBIE W TOBTOPSIOLIUECS
[IOCJIEI0BATEIbHOCTH, AKTUBHBIE U
HEAaKTUBHBIE YYaCTKH reHoMa. [1o1BMKHbIE TEHETUYECKHUE AIIEMEHTHI.

JleMOHCTpausi :3JeKTPOHHO-MUKpockonudeckux ¢ororpaduit  IHK; ToHKOro crpoeHus
XpOMOCOM; KOHBIOTallUN OaKTepuil; B3aMMOAECUCTBUS BUPYCOB U OaKTepHil.

9. PEI'VJIALIMA AKTUBHOCTHU I'EHOB (3 4)

Crpoenue u pabora onepoHa. Muaykumsa u penpeccus. Perymsauus reHHOM aKTUBHOCTH y
IIPOKapUOT U 3yKapHoT. Perynsanus cunTe3a 0enKkoB NpH TPaHCIALMH.

10. MOJIEKYJIIPHBIE OCHOBbI TEHETUYECKOM U3BMEHUYUBOCTH (4 u)

OcHOBHBIE THUIIBI MyTaluil: pa3pbiBbl yriieBogHO-pocdarHoro ckenera JIHK, BcraBkw,
BBIIIAJICHUS, U3MEHEHUS OTIEIbHBIX HYKJIEOTH- OB, CIIMBKHM a30THCTBIX OCHOBaHWM. Pemapanus
nospexaeHHon JIHK; TemHoBas um cBeroBas penapauus. MyTareHHOe NE€HCTBHE BHUPYCOB M



IIOABHKHBIX TCHCTUYCCKHUX OJICMCHTOB. MOJIGKy.]ISIpHBIG MEXaHNU3MbI KOHBIOTalluH H
KpOCCHHI'OBEpA.

11. TEHOTHI U CPEJIA.
MOJIUPUKALIMOHHASI U3SMEHUUBOCTD (3 u)

['enotun u ¢eHorun. BnusHue cpenoBbix (HakTopoB Ha (GEHOTH- MUYECKOE MPOSBICHUE T€HOB.
W3MeHYMBOCTh B YHCTHIX JHMHMSIX M momyiasiusx. Hopma peakmum reHotumna. AJanTUBHBIE
Moaudukanuu 1 Mop¢o3sl. Jnurensueie Mogudukanuu. CyyaiiHas H3MEHUYUBOCTD U €€ IPUPO/A.

12. PEHOT'EHETHUKA U TEHETUKA PA3SBUTHUA (2 1)

Peanmuzanust renernueckord mHpopManuu B (HOpPMUPOBAHMU TpPHU3HAKOB. B3ammoneiicTBue u
peryisiuus aeicTBUs TeHOB B oHToreHese. JluddepenunanbHas akTHBHOCTh T'€HOB. ['eHeTHueckue
OCHOBBI H(- PepeHIIMPOBKH KIIETOK U TKaHEH.

13. TEHETUKA KOJIMYECTBEHHbBIX ITPU3HAKOB
(24.)

IloHsATHE O KONMYECTBEHHBIX IpHU3HaKaX. HopmanbHOE pacmpelneinceHue U €ro IMnapaMerphl.
[TonmumepHble reHbl. XapakTep paclpeicsieHHs IIPU3HAKOB B IIOTOMCTBE IIPpU TMOJUI€HHOM
HaclieloBaHuU. Perpeccust 1 MoauguKanMoHHas U3MEHUHUBOCTb.

14. TEHETUKA TTONYJISILNU (4 u)

MenpaeneBckass mnomyasnus. YacToTa TEHOTMIOB M TeHOB. 3akoH Xapau—BaiinOepra.
[TonynaunoHHo-reHeTnyeckue Moaenu. Myranuonsslil npouecc. Cuctemsl ckpemuBanuil. peid
reHoB. [lonarue mpucnocoOnenHoctu. [IpeoOpazoBaHue MNOMyNALMU TOX ACUCTBUEM OTOOpA.
®opmsbl oTO0pa. ['eHeTrueckuii monuMopdusm, ero GopMbl U MEXaHU3MBI MOAJIEPIKAHUS.

15. TEHETUKA U MUKPO2BOJIIOIUS (3 1)

['eneTnyeckas U3MEHUMBOCTh B NMPUPOAHBIX MOMYISIIUIX. DKOJIO- TO-T€HETHUECKasl CTPYKTypa
nonyasiuuid. [lpuposa reHeTMUECKUX pa3Iuuuil MEXIy MNOMyIsauusMH. MexaHu3Mbl U (OPMbI
BUJ1000pa3oBaHusl. | eHeTHUeCKue OCHOBBI TuBepreHun. [ eHeTrKa 1 MaKpO3BOITIOLUS.

16. TEHHASA U KVIETOYHASA UH)KEHEPUS (4 1)

XUMUYECKUN CUHTE3 T€HOB. PEPMEHTATUBHBIN CUHTE3 I€HOB. BbI/I€NIEHHE T€HOB U BKIIFOUCHHE
ux B BekTop. IlepeHoc reHoB m xpomocoM. VMckyccTBeHHas mepecajka siiep B SIMUEKICTKH U
coMaTuyeckue KiIeTKu. [I[pumenenre reHHOM HHKEHEPUU B CEJIEKLIUHU U MEULIMHE.

17. TEHETUKA YEJIOBEKA U MEJJULIUHCKASI TEHETHKA
2 1)

Meronpl u3ydeHHs] TE€HETHMKU uenoBeka. HacienoBaHue KaueCTBEHHBIX M KOJIMYECTBEHHBIX
npu3HakoB. HacnemoBanme pesyc-dakropa, Tpymn KpoBU. [e€HHBbIE MyTalud. XPOMOCOMHBIE
aHomanuu. HaciencTtBeHHble — 3a00j€BaHUs — 4eloBeKa. boje3HHM ¢ HACJICACTBEHHOM
IIPEAPACIIONIOKEHHOCThIO. VIMMyHOT€HETHKa, TI€HETUYECKHE AacleKTbl OHKojoruu. Jlelictue
MSIIOBUTBHIX M HAPKOTHMYECKHUX BEIIECTB HA HACJIEICTBEHHOCTb. MeTonbl JUAarHOCTHKH,
NpO(UIAKTUKY U JICYEHUS HACIIEICTBEHHBIX 3a00JI€BaHUN YeJIOBeKa.



18. IPUHIUIIBI CEJIEKIIUU (4 1)

['eHeTrKa Kak Hay4Hasi OCHOBA CEJIeKIMU. BpIOOp MCXoAHOTO MaTepuana A cenekiuu. OneHka
celeKTupyeMbIXx mnpu3HakoB. [loHsTtue Haciaegyemoctu. MeTtoapl ckpenuBaHuil. MeTobl
UCKYyCCTBEHHOTO 0TOOp. MHTeHCHMBHOCTh U 3¢ (eKTUBHOCTH 0TOOpa. MHOPHIMHT W TeTepo3uc.
Hcnonp3oBaHue MOMUIUIOWIOB, AHCYIUIOMJOB, WHAYUHMPOBAHHBIX MYyTaHTOB. OTmaneHHas
rUOpUIU3aALIIHSL.

19. OCOBEHHOCTH CEJIEKIIUY ’KUBOTHBIX, PACTEHUH U
MUKPOOPI'AHU3MOB.

(24)

PazHooOpa3ue mopon JKUBOTHBIX. PojmocioBHble M IUleMeHHble KHMrH. [lmaHupoBaHue
ckpeurBaHuii. lleHTpann3oBaHHBIE CHUCTEMBl XpaHeHHss U 00paborkum wuHpopmarmu. banku
JAHHBIX. 3aKOH TOMOJIOTMYECKUX PsfoB y pacreHui. CelleKIMOHHBIE LEHTpHI. PalioHMpoBaHMe
COPTOB. Copra-nonyssiuu. Ocobennoctu CEJICKIIMOHHOTO npoiiecca y
pactenuii-camoonsuinTesneil. OCOGEHHOCTH METOJ0OB CEJIEKLIMU MUKPOOPIaHU3MOB. JloCTHXKeHUS U
MEPCTIEKTUBBI OTEUECTBEHHOM CEJIEKIIUH.
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