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Caso de uso de aplicacion de IA e IAGEN

Gestion Ambiental en la Minimizacion del Uso de Recursos para
Optimizacion del Agua y Energia en Fracturacion Hidraulica en Vaca

Muerta, Neuquén, Argentina, mediante IAGEN

1. Introduccion

La creciente demanda de hidrocarburos no convencionales ha impulsado la actividad
de fracturacidon hidraulica en formaciones como Vaca Muerta en Argentina. Sin
embargo, esta técnica intensiva en recursos plantea desafios significativos en términos

de sostenibilidad ambiental, particularmente en el uso de agua y energia.

La Inteligencia Artificial Generativa (IAGEN) emerge como una tecnologia
prometedora para optimizar el consumo de estos recursos, ofreciendo soluciones
innovadoras para la gestion ambiental. La Inteligencia Artificial Generativa (IAGEN) es
una rama de la inteligencia artificial que se centra en la creacion de nuevo contenido,
como modelos, imagenes, cédigo o texto, a partir de datos existentes . Esta tecnologia
utiliza algoritmos avanzados para analizar grandes cantidades de informacion,
identificar patrones y generar contenido nuevo y original que a menudo es indistinguible

del creado por humanos .

Este informe analiza el potencial de IAGEN en la minimizacion del uso de agua y
energia en las operaciones de fracturacion hidraulica en Vaca Muerta, considerando
investigaciones recientes, tecnologias actuales, el marco regulatorio vigente, casos de

estudio globales, beneficios econdmicos y ambientales, desafios y limitaciones, asi



como las ultimas tendencias en el campo de la IA aplicada a la sostenibilidad en la
industria energética. Los hallazgos clave sugieren que IAGEN tiene un potencial
considerable para mejorar la eficiencia y reducir el impacto ambiental de la fracturacién
hidraulica en Vaca Muerta, aunque su implementacion efectiva requiere abordar
desafios significativos relacionados con la infraestructura de datos, la experiencia
técnica y el marco regulatorio. Se presentan recomendaciones especificas para la
adopcion e implementacion de IAGEN en la region, con el objetivo de fomentar una

explotacion mas sostenible de los recursos hidrocarburiferos.

Il. Antecedentes de la Fracturacion Hidraulica en Vaca Muerta

La formacién Vaca Muerta, ubicada en la cuenca neuquina de Argentina, representa una
de las reservas de hidrocarburos no convencionales mas importantes a nivel mundial,
ostentando la segunda reserva de gas de esquisto y la cuarta de petroleo de esquisto a

nivel global.

La fracturacion hidraulica es un proceso esencial para la produccion comercial de
hidrocarburos en formaciones de baja permeabilidad como Vaca Muerta. Esta técnica
consiste en la inyeccién a alta presion de una mezcla compuesta principalmente por
agua, arena y aditivos quimicos en la roca de esquisto, generando una red de fracturas
que facilita la liberacion y extraccion del petréleo y el gas atrapados.

El desarrollo de Vaca Muerta es de importancia estratégica para Argentina, ya que el
pais busca alcanzar la autosuficiencia energética y convertirse en un exportador
significativo de petréleo y gas natural licuado (GNL), reduciendo asi su dependencia de
las importaciones 1. Se anticipa que el desarrollo de esta formacién impulsara
significativamente la economia argentina, con el potencial de superar al sector agricola
como principal generador de divisas 15.

La magnitud de las reservas y la ambicién de Argentina por convertirse en un actor
clave en el mercado energético global subrayan la necesidad de adoptar practicas
sostenibles en el desarrollo de Vaca Muerta para asegurar su viabilidad a largo plazoy

la aceptacién social de estas operaciones. La optimizacion del uso de recursos y la



minimizacion del impacto ambiental son consideraciones cruciales para alcanzar estos

objetivos.

lll. Importancia de la Optimizacion del Aguay la Energia en la Fracturacion

La fracturacion hidraulica se caracteriza por un elevado consumo de agua,
requiriendose millones de galones por pozo, lo que puede ejercer una presion
considerable sobre los recursos hidricos locales en la region de Neuquén, una zona con
disponibilidad limitada de agua. Se prevé que la demanda de agua en Vaca Muerta
aumentara significativamente a medida que se intensifique su desarrollo.

Las operaciones de fracturaciéon también presentan demandas energéticas

sustanciales, contribuyendo a los costos operativos y a la huella de carbono .

Existe una creciente preocupacién ambiental y presion regulatoria en torno al uso de
recursos en la industria del petroleo y el gas, con un escrutinio cada vez mayor sobre el
consumo de agua, la disposicion de aguas residuales y las emisiones de gases de
efecto invernadero derivadas de las operaciones de fracturacion.

La sostenibilidad ambiental y econdmica de la fracturacion hidraulica depende
fundamentalmente de la reduccion significativa de la intensidad en el uso de agua y
energia. La optimizacion de estos recursos no solo es crucial para minimizar el impacto
ambiental en términos de escasez de agua, degradacion de ecosistemas y cambio
climatico, sino también para mejorar la eficiencia operativa y reducir los costos para la
industria. La potencial escasez de agua en la region de Neuquén subraya aun mas la

urgencia de la optimizacion del agua.
IV. Potencial de la Inteligencia Artificial Generativa (IAGEN)

La Inteligencia Artificial Generativa (IAGEN) se presenta como una tecnologia
prometedora para analizar datos complejos y generar soluciones innovadoras para la
optimizacion de recursos en diversas industrias, incluyendo el sector energético. La
capacidad de IAGEN para aprender de fuentes de datos multimodales, incluyendo datos
visuales, textuales y de sensores, ofrece oportunidades unicas para soluciones de

sostenibilidad.



Sus capacidades en modelado predictivo para fallas de equipos y prondstico de
demanda, optimizacion de procesos y logistica, y soporte de decisiones en tiempo real
son relevantes para la gestion ambiental en las operaciones de petroleo y gas.

El objetivo de este informe es explorar la aplicacion de IAGEN en la minimizacién del
uso de agua y energia en las operaciones de fracturacién hidraulica en Vaca Muerta,
contribuyendo en ultima instancia a una extraccion de hidrocarburos mas sostenible y

eficiente.

V. Enfoque Especifico en la Optimizacion del Agua y la Energia mediante IAGEN

El uso de IAGEN puede ser de utilidad para simular escenarios de extraccién de
yacimientos e identificar configuraciones 6ptimas de pozos para mejorar las tasas de
recuperacion y agilizar la produccion a través del mantenimiento predictivo y la
integracion de datos operativos en tiempo real, lo que impacta indirectamente la
eficiencia energética al optimizar la extraccion de recursos y reducir operaciones
innecesarias.

IAGEN puede facilitar el mantenimiento predictivo de equipos como las ESP al
diagnosticar fallas y proporcionar instrucciones de reparacion, lo que potencialmente
reduce el consumo de energia de equipos defectuosos y previene fugas o derrames
perjudiciales para el medio ambiente. La inteligencia artificial generativa puede actuar
como asistente digital para los técnicos, optimizando la programacién del
mantenimiento y proporcionando informacion sobre fallas inminentes.

Se explora el papel de IAGEN en el analisis de datos de emisiones en tiempo real para
pronosticar patrones, automatizar la identificacion de fuentes y agilizar los informes
para una mejor gestion de las emisiones de metano, garantizando el cumplimiento
normativo y optimizando la eficiencia operativa.

Se destaca el potencial de IAGEN en la optimizacién de rutas logisticas para la
eficiencia del combustible mediante el analisis de las condiciones climaticas, los
peligros de las rutas y otros datos para planificar rutas rentables y eficientes en el
consumo de combustible para los camiones cisterna, reduciendo el consumo de

energia en el transporte.



Las capacidades demostradas de IAGEN en areas relacionadas como la optimizacién
de la produccion, la gestion de emisiones y la logistica sugieren un importante potencial

para casos de uso relacionados con el agua.

La capacidad de IAGEN para procesar grandes conjuntos de datos e identificar
patrones podria aprovecharse para optimizar el uso del agua en la fracturacién
hidraulica, predecir las necesidades de agua y mejorar los procesos de reciclaje de
agua. Las capacidades fundamentales de IAGEN en el analisis de datos, la simulacion y
el modelado predictivo son muy relevantes para la gestion del agua. Por ejemplo, si
IAGEN puede simular la extraccién de yacimientos y optimizar las estrategias de
perforacion, también podria utilizarse para modelar el flujo de agua y optimizar los
procesos de inyeccion y recuperacion de agua en la fracturacion hidraulica. De manera
similar, su éxito en la gestion de emisiones indica su potencial para analizar los
patrones de uso del agua e identificar areas para la reduccién o la mejora de la

eficiencia.
VI. Aplicacion de agentes impulsados por IAGEN en la actividad

1. Concepto de agentes de IAGEN

En los ultimos afos, la inteligencia artificial generativa (IAGen) ha revolucionado la
manera en que interactuamos con la tecnologia, permitiendo el desarrollo de sistemas
capaces de generar contenido, responder preguntas complejas y asistir en tareas
cognitivas de alta demanda. A partir de esta capacidad, surge una nueva arquitectura
tecnologica: los agentes impulsados por IAGen. Estos agentes no son simples
interfaces conversacionales, sino sistemas auténomos que pueden interpretar
instrucciones, tomar decisiones, ejecutar tareas y aprender de sus interacciones con el

entorno.

Un agente de IAGen combina grandes modelos de lenguaje con componentes
adicionales como herramientas externas, memoria, planificacion y ejecucion auténoma.

Esto les permite operar en entornos complejos, con capacidad para descomponer



objetivos en pasos, coordinar multiples acciones, interactuar con sistemas digitales
(como bases de datos, APIs o documentos) y adaptarse a los cambios del contexto en
tiempo real. Estas cualidades los distinguen de los chatbots tradicionales, y abren un

espectro de aplicaciones mas sofisticadas y personalizables.

En el ambito organizacional, estos agentes se estan utilizando para automatizar
procesos, generar analisis de datos, asistir en la toma de decisiones y mejorar la
experiencia del usuario, tanto interna como externamente. Por ejemplo, pueden asumir
tareas de recursos humanos, legales, financieras o logisticas, e incluso, vinculadas a las
areas técnicas de procesos productivos, actuando como asistentes inteligentes que
colaboran con equipos humanos. Esta capacidad de integrar conocimientos y ejecutar
tareas de forma auténoma transforma la forma en que las organizaciones pueden

escalar sus operaciones sin perder calidad ni control.

Ademas, los workflows agénticos —estructuras donde muiltiples agentes colaboran
entre si para resolver problemas complejos— permiten distribuir responsabilidades
entre distintos perfiles de agentes, cada uno con funciones especificas. Esto genera
entornos de trabajo hibridos donde humanos y agentes coexisten, optimizando
tiempos, costos y resultados. La posibilidad de conectar agentes con herramientas
como Google Drive, CRMs o plataformas de gestion documental amplia aun mas sus

capacidades.

El desarrollo de agentes impulsados por IAGen representa un paso crucial hacia una

nueva era de automatizacion inteligente.

Entre los beneficios de los workflows auténticos impulsados por modelos de
inteligencia artificial generativa, se encuentra la posibilidad de automatizar procesos
productivos completos, de punta a punta, e incluso, agregar valor a partir del
aprovechamiento de las habilidades de los modelos de lenguaje basados en dichas

tecnologias.

Sin embargo, su implementacién también plantea desafios técnicos, éticos y juridicos,



desde el disefo responsable hasta la supervision humana. Por eso, comprender su
arquitectura, su logica operativa y sus impactos potenciales es fundamental para su

adopcién efectiva y segura en diversos contextos profesionales.

2. Propuesta de diseno de Flujo Agéntico para la Implementacién
Fase 1: Recopilacion de Datos

e Agentes Sensores : Se instalan sensores en los pozos de fracturacion y
estaciones de energia para recolectar datos en tiempo real sobre consumo de

agua, energia y condiciones del pozo.
Fase 2: Andlisis predictivo

e Agentes Analiticos : Utilizando modelos de machine learning, los agentes
analizan los datos recopilados y prevén el consumo de agua y energia en futuras
operaciones, adaptandose a variables como temperatura, presion y

caracteristicas del suelo.
Fase 3: Optimizacién Operacional

e Agentes Autdnomos : Ajustan automaticamente los parametros operacionales
(presioén, flujo de agua, etc.) para reducir el consumo de recursos, manteniendo

la eficiencia de la fracturacion.
Fase 4: Ejecucion de Cambios

e Agentes Ejecutivos : Implementan las recomendaciones del sistema de

optimizacion, ajustando la maquinaria y el flujo de trabajo en tiempo real.

Fase 5: Evaluacion y Retroalimentacion



e Agentes Evaluadores : Tras la operacion, los agentes realizan una evaluacion de
la eficiencia alcanzada, ajustando los modelos predictivos y operativos para

futuras fracturas.

Ejemplo hipotético Concreto: En un escenario real, un pozo de fracturacion puede
presentar fluctuaciones en la temperatura del agua debido a cambios meteorolégicos.
La IAGEN ajustaria la energia necesaria para mantener la temperatura adecuada y
garantizar la presién optima, utilizando solo la cantidad de energia necesaria, lo que se

traduce en ahorros significativos.

VII. Beneficios de la Adopcion de IAGEN en Vaca Muerta
e Posibles Beneficios Econémicos

IAGEN puede conducir a una reduccién de los costos operativos en Vaca Muerta a
través de la optimizacién de los parametros de perforacion identificados por la IA, el
mantenimiento predictivo que minimiza el tiempo de inactividad y los gastos de
reparacion, y la asignacion eficiente de recursos como agua y apuntalante basada en la
informacion impulsada por la IA.

Existe el potencial de aumentar la produccion y mejorar las tasas de recuperacion en
Vaca Muerta mediante la optimizacién impulsada por la IA de las técnicas de
fracturacion hidraulica, como la determinacién de composiciones 6ptimas de fluidos de
fracturacion y protocolos de inyeccion basados en las condiciones del yacimiento, asi
como estrategias mejoradas de colocacion de pozos y gestion de yacimientos . La IA
puede generar prondsticos de produccién detallados simulando el comportamiento
complejo del yacimiento.

Se destaca la posibilidad de una mejor gestion de la cadena de suministro y
optimizaciéon de la logistica en Vaca Muerta a través de la capacidad de la IA para
pronosticar la demanda, optimizar los niveles de inventario y agilizar las rutas de

transporte de materiales como agua y apuntalante, lo que lleva a importantes ahorros



de costos y una mayor eficiencia.

Se menciona el potencial para mejorar la toma de decisiones y reducir los riesgos en la
exploracién y la perforacién en Vaca Muerta mediante el uso de la IA para analizar
datos geoldgicos y predecir posibles peligros de perforacion, lo que reduce el riesgo de
operaciones de perforacion infructuosas y las pérdidas financieras asociadas.

La adopcién de IAGEN en Vaca Muerta tiene el potencial de generar importantes
ventajas econdmicas al optimizar las operaciones en todo el ciclo de vida de la
fracturacion hidrdulica, lo que lleva a menores costos y una mayor productividad. Los
fragmentos proporcionan numerosos ejemplos de como la IA conduce a reducciones
de costos y ganancias de eficiencia en diversos aspectos de las operaciones de
petréleo y gas, lo que sugiere un sélido argumento econdmico para la adopcién de
IAGEN en Vaca Muerta.

e Posibles Beneficios Ambientales:

IAGEN puede contribuir a minimizar el consumo de agua en Vaca Muerta a través de
estrategias optimizadas de gestion del agua informadas por las capacidades
predictivas de la IA para la demanda y los patrones de uso del agua, una mayor
eficiencia en los procesos de reciclaje de agua mediante el analisis de las
caracteristicas del agua de reflujo y, potencialmente, ayudando en el disefio de fluidos
de fracturacion que requieren menos agua.

Existe el potencial de reducir el consumo de energia en Vaca Muerta a través de
operaciones de perforacién optimizadas identificadas por la IA para minimizar el
tiempo de perforacion improductivo, el mantenimiento predictivo para garantizar que
los equipos funcionen de manera eficiente y los procesos de produccion optimizados
que reducen el desperdicio de energia.

Se destaca el papel de IAGEN en la mejora de la gestidon de emisiones en Vaca Muerta
mediante el analisis de datos en tiempo real de sensores para detectar y localizar fugas
de metano e hidrocarburos, la optimizacion de los procesos para reducir el venteo y la

guema de gas, y la racionalizacién de los informes de emisiones para un mejor



cumplimiento normativo.

Se menciona el potencial para mejorar los protocolos de seguridad y reducir los riesgos
ambientales en Vaca Muerta a través del monitoreo en tiempo real impulsado por la IA
de los parametros operativos y las condiciones ambientales para detectar posibles
peligros como fugas o derrames, lo que permite intervenciones oportunas y previene
accidentes.

La adopcion de IAGEN en Vaca Muerta ofrece importantes beneficios ambientales al
permitir una gestion de recursos mas eficiente, reducir la intensidad del uso de agua y
energia, minimizar las emisiones y mejorar la seguridad, contribuyendo a operaciones
de fracturacion mas sostenibles. Los fragmentos proporcionan numerosos ejemplos de
como la IA puede aplicarse a diversos aspectos del petrdleo y el gas para mitigar los
impactos ambientales, lo que sugiere un gran potencial para beneficios similares en las

actividades de fracturacion hidraulica de Vaca Muerta.

VIIl. Desafios y Posibles Limitaciones de la Implementacion de IAGEN en Vaca Muerta:

Desafios de Infraestructura de Datos e Integracion

El acceso e integracion de grandes cantidades de datos heterogéneos generados en las
diferentes etapas de las operaciones de petroleo y gas en Vaca Muerta, que a menudo
existen en silos y sistemas heredados, dificultan el desarrollo y la implementacién de
soluciones IAGEN.

Es fundamental asegurar la calidad, precisiéon y consistencia de los datos en estas
diversas fuentes, lo cual es crucial para el entrenamiento de modelos IAGEN confiables
y efectivos.

La presencia de sistemas informaticos antiguos y heredados dentro de las empresas
de petréleo y gas puede limitar la compatibilidad con herramientas modernas de
analisis de IA, obstaculizando la integracion perfecta de las soluciones IAGEN.

La naturaleza fragmentada y a menudo obsoleta de la infraestructura de datos
prevalente en la industria del petréleo y el gas, incluyendo Vaca Muerta, representa una

barrera significativa para la implementacion efectiva de IAGEN. La integracién de datos



de diversas fuentes y la garantia de su calidad son requisitos previos para aprovechar

todo el potencial de la IA en la gestion ambiental.

Experiencia Técnica y Brechas de Habilidades

Se requiere una fuerza laboral con habilidades especializadas en inteligencia artificial,
aprendizaje automatico, ciencia de datos y conocimiento especifico del dominio de las
operaciones de petréleo y gas para el desarrollo, despliegue y mantenimiento exitosos
de soluciones IAGEN en Vaca Muerta.

Puede haber desafios para atraer y retener talento con estas habilidades altamente
demandadas, ya que las empresas de petroleo y gas en Argentina pueden enfrentar la
competencia de otras industrias, incluyendo el sector tecnoldgico, tanto a nivel local
como global.

Es importante invertir en programas integrales de capacitacion y mejora de habilidades
para la fuerza laboral existente, a fin de permitirles utilizar y gestionar eficazmente las
herramientas IAGEN e integrarlas en sus flujos de trabajo.

La escasez de profesionales con la necesaria experiencia interdisciplinaria tanto en
tecnologias de IA como en operaciones de petroleo y gas podria obstaculizar
significativamente la implementacion efectiva de soluciones IAGEN para la gestion
ambiental en Vaca Muerta. Superar esta brecha de habilidades a través de esfuerzos

especificos en educacion, capacitacién y contratacion es esencial.

Consideraciones Regulatorias y Eticas

El panorama regulatorio para la inteligencia artificial en Argentina esta en evolucion,
actualmente incipiente y carente de regulaciones especificas y vinculantes, lo que
podria generar incertidumbre para las empresas que buscan implementar soluciones
IAGEN en el sector del petroleo y el gas.

Es necesario un marco regulatorio integral y con visién de futuro que equilibre la
promocion de la innovacion tecnoldgica con los aspectos cruciales de proteccion de
datos, privacidad y consideraciones éticas en el desarrollo y despliegue de tecnologias
de IA como IAGEN.

Existe la posibilidad de sesgos en los algoritmos de IA, lo que puede llevar a resultados



discriminatorios o predicciones inexactas si no se abordan cuidadosamente durante el
desarrollo y el entrenamiento de los modelos IAGEN, enfatizando la importancia de
garantizar la equidad, la transparencia y la rendicion de cuentas en sus aplicaciones
dentro de la industria del petréleo y el gas.

La ausencia de regulaciones especificas sobre IA en Argentina, si bien ofrece cierta
flexibilidad, también genera un grado de incertidumbre para la industria del petréleo y el
gas con respecto al cumplimiento y posibles restricciones futuras sobre el uso de
IAGEN. Ademas, las consideraciones éticas relacionadas con la privacidad de los datos,
el sesgo algoritmico y el posible impacto en la fuerza laboral deben abordarse de
manera proactiva para garantizar una implementacion responsable y confiable de la IA

en Vaca Muerta.

Inversion Inicial y Retorno de la Inversion

Las empresas de petréleo y gas en Vaca Muerta podrian requerir una inversion inicial
potencialmente alta para desarrollar y desplegar soluciones IAGEN, incluyendo los
costos asociados con la mejora de la infraestructura de datos, la adquisicion de
software y hardware especializados, y la contratacién o capacitacion de personal
cualificado 110.

Es necesario comprender y demostrar claramente el retorno de la inversién (ROI) de los
proyectos IAGEN, incluyendo la cuantificacion de los beneficios econdmicos derivados
de la mejora de la eficiencia, la reduccién de costos y el aumento de la produccion, asi
como los beneficios ambientales como la reduccion del consumo de agua y energiay la
disminucién de las emisiones.

Es fundamental demostrar el valor tangible y los importantes ahorros de costos
logrados mediante la implementacion de IAGEN para impulsar una adopcion
generalizada y asegurar nuevas inversiones dentro de la industria del petroleo y el gas
en Vaca Muerta.

La importante inversion inicial que a menudo se asocia con la adopcion de tecnologias
avanzadas como IAGEN requiere un caso de negocio convincente para las empresas de

petréleo y gas en Vaca Muerta. Demostrar un retorno de la inversion claro y medible,



que abarque tanto los beneficios econdmicos como los ambientales, es crucial para

justificar estos gastos y obtener el apoyo de las partes interesadas.

Resistencia a la Adopcion y Barreras Culturales

Existe la posibilidad de resistencia a la adopcién de nuevas tecnologias impulsadas por
la IA por parte de una fuerza laboral en la industria del petréleo y el gas, incluyendo
Vaca Muerta, que puede estar mas acostumbrada a los métodos operativos
tradicionales y puede tener preocupaciones sobre el desplazamiento laboral o la
fiabilidad de los sistemas de IA.

Es importante implementar estrategias efectivas de gestion del cambio, una
comunicacion clara sobre los beneficios de IAGEN y proporcionar capacitacion y apoyo
adecuados a los empleados para superar las barreras culturales y fomentar la
aceptacion de estas nuevas herramientas.

Es necesario generar confianza en la precision y fiabilidad de la informacién y las
recomendaciones generadas por la IA, asegurando que los usuarios confien en la toma
de decisiones basadas en los resultados de IAGEN.

Superar la resistencia inherente al cambio y abordar las posibles barreras culturales
dentro de las organizaciones de petroleo y gas en Vaca Muerta es un factor critico para
la integracion exitosa y la utilizacion generalizada de las tecnologias IAGEN. Generar
confianza a través de la transparencia, demostrar beneficios tangibles e involucrar a la
fuerza laboral en el proceso de adopcién son esenciales para fomentar una cultura que

abrace la innovacién impulsada por la 1A.

Recomendacion:

Inversion de corto plazo en equipos de implementacion de agentes de 1Aen tecnologia
y capacitacion: Se requiere inversion en pruebas de concepto y pruebas piloto. El foco
aqui tiene que ser la formacion del talento para implementar, ya que se verifica una
tendencia de reducciéon de costos en sistemas que permiten automatizacién “no code”

y “low code”. Para la primera etapa, también se recomienda recurrir a equipos con



experiencia en disefio e implementacion de agentes de IA. Por ultimo, es clave formar
un equipo “in house” para el acompafiamiento y la apropiacion de una cultura agéntica

que redefine la interaccién humano-maquina.

IX. Conclusion

La aplicacion de Inteligencia Artificial Generativa (IAGEN) en la fracturacién hidrdulica
de Vaca Muerta representa una oportunidad estratégica para transformar la gestion
ambiental del sector energético. A través del uso de agentes inteligentes, modelado
predictivo y analisis en tiempo real, es posible optimizar significativamente el uso de
aguay energia, reducir emisiones y mejorar la eficiencia operativa. Si bien los beneficios
econdémicos y ambientales son contundentes, su implementacion requiere superar
desafios técnicos, regulatorios y culturales. Apostar por la capacitacion del talento
local, el disefio responsable de sistemas y la inversion inicial en soluciones agénticas
permitira avanzar hacia una explotaciéon mas sostenible y competitiva de los recursos
hidrocarburiferos en Argentina. La integracion de IAGEN no solo potencia el desarrollo

energético, sino que redefine el paradigma de sostenibilidad en la industria.
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https://beckman.illinois.edu/about/news/article/2024/02/14/beckman-scientists-use-ai-to-identify-new-materials-for-carbon-capture
https://today.uic.edu/researchers-generate-a-carbon-capture-breakthrough-using-ai-physics-and-supercomputers/
https://today.uic.edu/researchers-generate-a-carbon-capture-breakthrough-using-ai-physics-and-supercomputers/
https://energytechsummit.com/from-capture-to-storage-ai-transforming-the-carbon-cycle/
https://energytechsummit.com/from-capture-to-storage-ai-transforming-the-carbon-cycle/
https://www.lyzr.ai/blog/ai-in-energy-sector/

126. Artificial Intelligence for Energy, fecha de acceso: marzo 29, 2025,

https://www.energy.gov/topics/artificial-intelligence-energy
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