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Objetivo:

Padronizar o procedimento de operagao, limpeza e manutengao da centrifuga
utilizada em aulas praticas e projetos de pesquisa.

Alcance:

Este procedimento se aplica a todos os servidores do Departamento de Metalurgia e
Quimica (DMQ-TM) do CEFET MG e ao corpo discente deste ou de outras
Instituicbes, que devidamente autorizados, necessitem fazer uso deste equipamento,
seja em aulas praticas ou projetos de pesquisa.

Definicoes:

Centrifuga é equipamento usado para fazer separacdo de amostras, serve para
fazer a separagao de amostras. No aparelho sdo colocados os tubos de ensaio que
contém o material que passara por analise clinica.

No momento em que a centrifuga laboratério € ligada ela gira os tubos de ensaio e
assim a parte sélida é separada da parte liquida do material que esta nos tubos para
ser analisado. Os tamanhos e rotores da centrifuga dependem da aplicacéo e da
velocidade desejada por seu usuario.

Expressa em Rpm, rotagdes por minuto, € o0 nome que recebe a velocidade usada
em laboratério. Essa rotacdo varia de equipamento para equipamento, se a
centrifuga laboratério possuir um rotor de diametro grande, menos RPM serao
usadas para conseguir a forca G que seria necessaria em um rotor menor. A forca G
€ medida do centro do rotor até o ponto mais profundo do tubo onde o liquido se
encontra.
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Manutencgao: limpezal/conservagao

1. Limpar sempre as cruzetas com um pano umedecido em agua morna
contendo detergente neutro, seca-las imediatamente, principalmente antes de
um armazenamento prolongado, ou quando se tenha derramado sobre a
mesma um liquido qualquer.

2. Assegurar-se que os assentos de borracha, adaptadores, etc., sejam
retirados do fundo dos portas - tubos para limpeza periddica.

3. Cuidar e guardar em um lugar adequado e protegido todos os acessérios
utilizados na centrifuga quando esta nao estiver em operagdo. Limpar
também os tubos e porta-tubos com agua morna e Detergente Neutro, em
seguida enxaguar com agua pura e seca-las imediatamente para evitar a
formacéo prematura de corrosao.

4. Sob nenhuma circunstancia se deve deixar uma cruzeta submersa em
solucao detergente por tempo prolongado.

5. Se algum liquido cair na cdmara de centrifugacdo a mesma devera ser limpa
imediatamente, porque a presencga do liquido podera causar a corrosao dos
componentes da cruzeta e a corrosdo € uma das falhas nas centrifugas. Em
situacbes onde se necessite centrifugar solugdes corrosivas, as amostras
deveréo ser colocadas em tubos ou frascos hermeticamente fechados.

6. A utilizacdo de agua como elemento de equilibrio e balanceamento de peso
dos acessoérios, também devera ser evitada, dentro do possivel, pois a agua
pode causar corrosdo. Todas as vezes que for necessario o uso de agua
deve-se proceder a limpeza e secagem de todos os acessorios, bem como, a
camara de centrifugacao, logo apods o teste.

7. Cuidados especiais sao necessarios quando da utilizacao de materiais

infecciosos na centrifuga.

8. Tubos contendo tais materiais deverdo sempre ser centrifugados
completamente fechados, e esterilizados logo em seguida a sua utilizagao,
em auto-clave ou outro método n&o corrosivo.

Descontaminacao / Desinfecgao:

Em operagdo normal, periodicamente, e particularmente, antes de medidas de
manutengdo, o usuario € obrigado a efetuar uma descontaminacédo eficaz e
apropriada do aparelho, caso tenha sido processado material perigoso e,
especialmente, se houve despejo deste produto no equipamento.

Para descontaminar a cadmara do rotor e o rotor, use um desinfetante universal,
preferencialmente neutro (por exemplo um spray desinfetante a base de aldeidos)
que possibilita aplicagdo em todas as superficies, ou um produto desinfetante para
superficie fixa, sendo recomendado o quaternario de aménia.

Em caso de contaminagido bioldgica, os elementos podem ser descontaminados
com a agao de esfregar, utilizar os agentes de desinfecgdo apropriados de acordo
com as praticas usuais de laboratério, e recomendagdes nacionais em vigor, como
por exemplo, a utilizacdo de luvas protetoras.
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O conjunto do rotor pode ser confeccionado com varios materiais, plastico, ABS,
Ferro Fundido e Aluminio, use apenas produtos de limpeza e desinfetantes que nao
ataquem os materiais utilizados no rotor.

Funcionamento:

Antes e depois do uso fazer a limpeza e assepsia do equipamento e dos tubos.
Para a utilizagdo do equipamento, é necessario o uso de EPIs adequados a
demanda do procedimento.

Certificar-se que a centrifuga esta sobre bancada com apoio firme;

Conectar o cabo de forga da centrifuga em uma tomada da rede elétrica com
aterramento;

Ligar o equipamento com a chave liga/desliga, localizada proximo do cabo de
alimentacao;

Abrir a tampa da centrifuga e averiguar o balanceamento correto das cagapas de
acordo com a dimenséao dos tubos a serem centrifugados;

Fazer o balanceamento dos tubos a serem centrifugados;

Assim como qualquer procedimento de centrifugagéo, deve-se balancear sempre 0s
pesos das amostras a serem centrifugadas, equilibrando-as com contra pesos.
Abaixo o esquema de posicionamento de tubos da centrifuga excelsa 206 BL, mas
as demais centrifugas devem obedecer o procedimento de balanceamento
semelhante.
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Verificar a rotagao e tempo para o material desejado usando o botdo selegéo e os
botdes + e — para escolher a programagéao de tempo e velocidade:

Fechar a tampa da centrifuga;

Acionar o botao liga/desliga da rotagao;

Atencéao ao alarme indicando o fim do procedimento;
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Ao parar totalmente a rotagéo, abrir a tampa da centrifuga e retirar os tubos das
cacapas;

Utilizar pinga para remogéao dos tubos se necessario;

Desligar o cabo da centrifuga da rede elétrica;

CENTRIFUGA EXCELSA 1l 206BL

OBS: este POP devera ser atualizado assim que a centrifuga estiver em
funcionamento.

PAINEL TRASEIRO C/:
- CHAVE GERAL Yy
- FUSIVEIS :
- ENTRADA DE REDE .

TAMPA COM SISTEMA
DE TRAVAMENTO

¢ CARCACA DE PLASTICO
DE ALTO IMPACTO
INFERIOR E SUPERIOR

PAINEL DE CONTROLE
TECLADO | DISPLAY

— TRAVA MECANICA

Centrifuga Excelsa® Il Modelo 206-BL sai de fabrica pronta para uso, ndo sendo
necessario maiores cuidados em sua montagem.

Retire a embalagem e verifique que todas as partes e pegas do equipamento estao
em ordem e em perfeitas condigdes.

Nao instale a centrifuga perto de fontes de calor, nem a exponha a luz solar direta.
Para garantir uma ventilagao suficiente deve haver uma distancia de no minimo 10
cm para tras e 15 cm de cada lado. Constantemente certifique-se que a parte inferior
da centrifuga esteja limpa e livre de objetos e/ou panos, pois existe um ventilador do
motor instalado nesta posicéao.

O cabo de rede e chave geral encontram-se na parte traseira do equipamento.
Instalar a centrifuga de modo que esta operagédo nao seja dificultada.
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Oberagéo do Equipamento

Painel Frontal

DCASPLAY AL FAMNULERCD

[

TELCLAPROCRAMACAD TECLA DE AJLETE
DE PARAMETROE

A escolha dos programas e inicio do processo sao feitos com o auxilio de cinco telas
no display alfanumérico (cristal liquido).

TELA PRINCIPAL (Tela : 0) ( s6 é exibida por dois segundos quando o aparelho é
ligado )

“==== Fanem ====="

" Centrifuge 206 "

A escolha dos programas e inicio do processo sao feitos com o auxilio do teclado e
de telas no display alfanumérico (cristal liquido).

Existem quatro programas (o principal, prog1, prog2, prog3), sendo prog1, prog2,
prog3 os programas auxiliares que ficaram na memoaria do equipamento, conforme a
pré - programagao do usuario.

TELA DE PROCESSO (Tela : 1)

"R =#H Py
“T = # # HIMIS"

Partindo da tela 1 de processo, pressionando-se a tecla “P” as telas auxiliares seréao
mostradas ciclicamente, ou seja, tela 1 depois 2 depois 3 depois 4, depois 5 e, assim
por diante.

Nas respectivas telas auxiliares deve-se ajustar os parametros pressionando-se as
teclas A/ V.

Uma vez escolhido o parametro, este imediatamente € armazenado em memoria
nao volatil. Deste momento em diante, a menos que seja alterado pelo usuario,
ficara guardado para futuros processos. Mesmo desligando-se o aparelho, ndo se
perderao os dados.
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TELA DE ESCOLHA DO TEMPO DO PROCESSO DO PROG 1 "Choose TIME 1"
(Tela:2) NT = %5 - 28 22 [himis] "
"ROTOR "
TELA DE ESCOLHA DE ROTOR DO PROG 1 (Tela - 3)
" SRR
. "ACCELERATION 1"
TELA DE ESCOLHA DE ACELERAGCAD DO PROG 1 (Tela - 4)
" = EEEET Y rpmist 2"
. "ROTATION 1"
TELA DE ESCOLHA DE ROTAGAD DO PROG 1 (Tela - 5)
"R = #&SgEE""RFM "
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TELA DE ESCOLHA DO TEMFO DO PROCESSO DO PROG 2 "Choose TIME 2"
(Tela - &) “T = #2 82 : ## [him/s] "
"ROTOR 2~
TELA DE ESCOLHA DE ROTOR DO PROG 2 (Tela: T}
" s e
"ACCELERATION 2"
. "R = T rpmisAIn
TELA DE ESCOLHA DE ACELERAGAC DO PROG 2 (Tela - 8)
i "ROTATION P
TELA DE ESCOLHA DE ROTACAD DO PROG 2 (Tela : 9)
"R = #sEE8 "RPM ™
TELA DE ESCOLHA DO TEMFO DO PROCESSO DO PROG 3 "Choose TIME 3"
iTela : 10) "T = #% ;8% #2 [m/s]"
"ROTOR 3
TELA DE ESCOLHA DE ROTOR DO PROG 3 (Tela : 11)
" i e
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TELA DE ESCOLHA DE ACELERAgﬁO DO PROG 3 (Tela:12) "ACCELERATION 3"

"A = #HEH " " IpmISA2”

"ROTATION 3"

TELA DE ESCOLHA DE ROTACAODOPROG 3  (Tela: 13)
IIR —3 #‘mﬁ" n RFM "

"Choose PRG"
TELA DE ESCOLHA DO PROGRAMA (tela:14) e & "
"PROG# OK"

Para escolher os programas auxiliares, pressionando-se as teclas
A e ¥ (1-2ou3)edepois pressionarl/O. " "

Os pardmetros comentes dos programas escolhidos serdo ammazenados no programa principal esses
valores serdo mostrados na tela do programa principal e na (Tela: 1) processo.Pressionando-se a tecla "P”
passara para as telas do programa principal onde o usuario podera verificar se os parAmetros do programa
escolhido estdo cometos

TELA DE ESCOLHA DO TEMPO DO PROCESSO PROGRAMA "Choose TIME "
PRINCIPAL (Tela : 15) " T = 4  ## [himis]”
TELA DE ESCOLHA DO ROTOR DO PROGRAMAPRINCIPAL "ROTOR "
(Tela : 18) " R
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TELA DE ESCOLHA DE ACELERAGAO DO PROGRAMA
FRINCIPAL (Tela : 17)

"ACCELERATION "
"A = " " rpmMIS”2"

TELA DE ESCOLHA DE ROTAGAC DO PROGRAMA
PRINCIPAL (Tela : 18)

"ROTATION "
IlR =%H " RPM n

Na tela principal os parimetros que forem programados ou © que estiver mostrando é o que

serio executados no equipamento.

TELA DE ESCOLHA DE IDIOMA (Tela : 19)

"Language F
"ENGLISH "

Pressionando-se as teclas 4 e ¥, serdo possivels escolherem os idiomas (Inglés, Portugués, Alemao,
Francés e Espanhol). Depois do idioma desejado, pressione “P” e irdo para (Tela: 1).

TELA DE PROCESSO (Tela: 1)

'R shis " Foiig'
" T = o  #E HIMUS

Uma vez escolhidos os pardmetros, 0 mesmo sera mostrado na (tela: 1)
Para que o processo inicie, pressionando a tecla “I/O”:

Aparecerio os caracteres “ >>> “ jndicando que orotor
esta acelerando.

"R = i " PG
"T = g A>T

Quando terminar o processo de aceleragio apareceraos
caracteres XXX, indicando que o rotor ja estara navelocidade
programada.

"R = 4 " PG
MT = XXX

Para interromper o processo de rota-;:ﬁo antes de
terminar o tempo determinado:

Pressionar a tecla 1/Q. Apareceré atela:
Clauuiduu puI. VEIILaUU pul.Ludiid Uldd Laseiud
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Apds o término dara um aviso sonoro indicando que o rotor encontra-se parado,
esse € 0 mesmo caso quando o processo for completo, retornando assim para a
(Tela: 1).

Atengdo: Apos esse alamme sonoro sera possivel acionar a trava da tampa abrindo-a
para a retirada do material ensaiado.
Observagio. Se durante o processo de aceleracdo, ocorrer uma abertura indevida da
tampa ou um evento de desbalanceamento, o rotor serd freando com o
mesmo madulo de aceleracdo escolhido no dltimo ensaicimplementado.

O mesmo ocorrera se durante o processo de centrifugacdoc (quando o rotor
ja estiver girando a velocidade programada), ocorrer qualguer um dos eventos
citados acima.

Funcao de atalho:

Tecla “ 1/0 ” tem fungao dupla na TELA DE ESCOLHA DO TEMPO DO PROCESSO
pressionando-se a tecla, o usuario ira perceber que ira incrementar de minuto a
minuto.

Abertura da tampa

TAMPA ABERTA ! !

No modelo 206-BL com trava, a abertura da tampa € executada automaticamente,
de modo eletrdnico e, é efetuada, quando o rotor esta a uma velocidade baixa
(< 200RPM) ou parado.

"R =t Pt

l'|T - wll n rpm "

Pressionaratecla ¥ .

Atencao: Caso exista a necessidade de abertura da tampa na ocorréncia de
uma falta de energia é possivel fazé-lo, soltando o botdo mecéanico, com um
auxilio de uma chave fixa de 5/8’ exclusivo do modelo 206-BL com trava,
situado abaixo do painel frontal. Nao acione o botiao mecanico com a
centrifuga em processo.
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