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Pamatinformacija Kopsavilkums
Skoleni tiek iepazistinati ar informaciju, ka
tuvako gadu laika aizvien biezak notiks
dazadas kosmosa misijas, kas saistitas ar
Marsa izpéti, ka ar1, ka 50 gadu laika
cilveka celojums uz Marsa bus realitate. Lai
Macibu i ) tematik drosi noséstos uz Marsa virsmas visticamak
acibu joma:, matematika bls jaizmanto vairaki inzeniertehniski
Klasu posms: 6. - 7. klasei risinajumi, no kuriem viens bus izpletnu
o izmantosana. Tacu, ka zinat, ka nosésanas
Sarezgitibas limenis: modulis ir drosi nolaidies? Lai atbildétu uz
o . S0 jautajumu, ir batiski izprast datu
Nodarbibas ilgums: 90 min. jauta) b X1 1zprast N
analizi, kas lauj izdarit secinajumus vizuali
Atslegvardi: Gravitacija, bezsvara stavoklis, neredzot notikumu vietu. Skoléni iemacas
koordinatu plakne, datu analize. analizet datus un izprot vienkarsako
sensoru darbibu, kas sniedz iespéju noteikt
objektu pozicionésanu. Skoléni uzdevumu
veic paros. Uzdevuma laika skoléni
praktiski darbojas veicot eksperimentus,
novérojumus un datu analizi, vienlaikus
apgustot butiskus matematikas optimalo
(imenu kursu konceptus.
Sasniedzamie rezultati
« Skoléni prot noteikt modula nosésanas plaknes.
Sasaiste ar macibu standartu
» Jaunas situacijas raksturo sakaribu grafiskos attélojumus, lietojot jédzienus “paaugstinas/pazeminas par » Jauta un cen3as noskaidrot par negativo skaitju saistibu ar jau
tik”, “tik virs/zem nulles’, “par tik lielaks/mazaks", “mazaks/lielaks neka nulle”, “‘negativs/pozitivs” u. tml. zinamajiem skaitliem, attistot ieradumus iegato informaciju saistit
(M.6.4.2.2.) ar jau zinamo, noskaidrot jédzienu nozimi.
» Nosaka vai veido skait|us, nosaka skait|lu novietojumu uz skait|u taisnes, ievérojot dotos nosacijumus; » Lieto koordinatu plakni, attistot ieradumu strukturéti un uzskatami
veic pilno parlasi situacijas, kuras iespéjami dazadi skaitli, to novietojumi uz skaitlu taisnes. attélot informaciju.
(M.6.2.1.2., M.6.2.1.4.,M.6.3.1.3.)
* Formulé atseviskus apgalvojumus atbilstosi dotam visparigam apgalvojumam, pieméram: “skaitli @ un -a
atrodas vienada attaluma no nulles’, “|a| = —a, ja a ir negativs skaitlis”, “punkti ar koordinatam (a; b) un
(a; -b) ir simetriski pret x asi”. (M.6.2.3.2.)
» Veido un vardiski raksturo figliras koordinatu plakng, izmantojot figliru vienadibu, simetriju pret taisni,
pagrie3anu par 90°, 180°, jédzienus “attdlums no punkta lidz taisnei”, “paraléli”, “perpendikulari”.
(M.6.6.1.1,, M.6.6.1.2., M.6.6.2.1,, M.6.6.3.1., M.6.6.3.2)
Jédzieni: veselo skait|u kopa, pretéji skait]i, pozitivi un negativi skaitli, attalums lidz nullei/modulis, koordinatu plakne, abscisu ass, ordinatu ass, punkta koordinatas, attalums
no punkta lidz taisnei, simetriskas figlras, simetrija pret punktu.
Aktivitasu kopsavilkums
Nr. | Nosaukums Apraksts Rezultats Prasibas | Laiks
lepazisanas ar
sensora Skoléni darbojas paros. | Izprasta sensora darbiba.

1 darbibu un Skoléni eksperimentali | Noskaidrota sensora Nav 40
ieguto datu nosaka ieguto datu pozicija microbit min
analizes nozimi. mikrokontroler?
iespéjam
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Skoléni veic nosésanas
modula startu un veic
NOVEerojumus par
redzéto, novérojumus
papildina ar laika
fiksésanu
nozimigakajiem
notikumiem. Péc
eksperimenta
veiksanas skoléni
sanem cita para
nosésanas moduli un
izmantojot datu
analizi, apraksta
iespéjamo modula
nosésanas procesu. Péc
tam salidzina ar
noverojumiem.

Aprakstits iespéjamais
modula nosésanas 1.
process. aktivitates
Precizi noteikta modula pabeigsana
nosésanas pozicija

Nosésanas
modula datu
analize

50
min

Témas izklasts

Tuvako gadu laika tiek planotas misijas cilvéka nogadasanai uz Méness, bet tuvako
50 gadu laika tiek planots cilveku misija uz Marsa. Lai nokllitu kosmosa un
parvietotos starp planétam ir nepiecieSamas raketes, bet, lai drosi noséstos uz
citam planétam bis nepieciesams izpletnis. Tacu, lai neriskétu ar cilvéku dzivibam
ir rupigi javeic testi un jaanalizeé to rezultati jau pirms planotajam misijam.

Lai analizétu nosésanas modula nolaisanas procesus pietiek ar loti nelielu
informacijas apjomu, tacu japrot Sos datus pareizi nolasit un interpretét. Datu
analize ir bitiska inZzenieru un zinatnieku prasme, kas lauj novértét rezultatus un
turpinat pétijumus.
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Darbnicas apraksts
1. Aktivitate: Akselerometra darbiba un telemetrijas jédziens

Saja aktivitaté skoléni iepazistas ar akselerometra darbibas principu un sensora
sniegtajiem datiem, ka arm apgist so datu analizi praktiska cela. Skoléni
eksperimentala cela noskaidro ka orientéta sensora koordinasu sistéma un kadu
fizikalu lielumu tas meéra. Apskata ari butisku fizikas un matematikas tematu -
vektoru novietojums telpa un ta projekcijas uz koordinatu asim. Kad butiskaka
teorijas dala apguta, galvenokart, eksperimentala cela, tad skoléni turpina ar
eksperimenta veikSanu - nosésanas modula nolaisanas simulaciju un datu
ievaksanu, ka ar1 batisks solis ir veikt eksperimenta novérojumus.

NepiecieSams

e Sagatavota drukata materiala “DL_nosésanas uz marsa” pirmas divas darba
lapas (katrai komandai)

e Izpletnis, dators, nolaisanas modulis un mikrobit mikrokontroleris
eksperiemntu veiksani.

e NepiecieSamos  resursus  uzdevumu  veiksanai  (rakstampiederumi,
hronometrs)

Uzdevumu seciba

1. Skoléni ar attélu un jautajumu palidzibu tiek virziti uz nodarbibas tematu - datu
analizi

2. Skoleni tiek iepazistinati ar telemetrijas jédzienu un akselerometra sensora
darbibas principu

3.Skoléni eksperimentali noskaidro sensora koordinatu sistémas novietojumu

4.Kopigi tiek salidzinati rezultati un apskatita koordinatu sistémas novietojums
nosésanas laika. Tiek apskatits vektora projekcijas uz asim

5.Tiek analizeta nofilméta eksperimenta norise un veikta datu analize

6.Skoléni veic eksperimentu un fiksé novérojumus eksperimenta laika, ka atskaites
sistemu lieto laiku.
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Darbnicas apraksts
2. Aktivitate: Telemetrijas datu analize

Saja aktivitaté skoléni izmantos citas komandas nosé$anas moduli un analizés ta
telemetrijas datus. Butiskakais uzdevums ir aprakstit kustibas sakuma laiku,
kustibas ilgumu un nosésanas plakni. Papildus (ja pietiek laiks) skoléni var veikt
kustibas laika ievakto datu interpretésanu un izdarit minéjumus, ka parvietojas
nosésanas modulis. Nosléguma skoléni salidzina telemetrijas datu analizi ar otras
komandas veiktajiem novérojumiem eksperimenta laika. Skoléni salidzina, ka
vienkarsu datu analize lauj izdarit bitiskus secinajumus par notikuso.

Nepieciesams

e Sagatavota drukata materiala “DL_noséSanas uz marsa” tresa darba lapa
(katrai komandai)

e 1.aktivitaté izmantotais nosésanas modulis (citas komandas)

e NepiecieSamos resursus uzdevumu veiksanai (dators, rakstampiederumi)

Uzdevumu seciba
1. Skoléni apmainas ar nosésanas moduliem.

2. Skoleni iegust telemetrijas datus un tos analizé - seko uzdevumiem darba lapa
un atbild uz jautajumiem

3.Skoléni salidzina telemetrijas datu analizi ar otras komandas veiktajiem
noverojumiem

4.Izdara secinajumus par vienkarsu telemetrijas datu analizes sniegtajam iespéjam
notikumu rekonstruésanai eksperimenta laika
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