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1.- (prueba ordinaria) Se consideran las matrices
A=(11 -2a—-3a-1102a),B=(—132),C =(— 214),siendo a un nimero real.
a) Obtenga los valores de a para los que la matriz A tenga inversa.
Resolucién detA=a’-a-4a+12-2-a*+3a=-2a+ 10 =0 & a = 5. Para a#5 A tiene inversa

b) Para a = 1, resuelva la ecuacién XA - B = CA.
Resolucién

Trasponiendo términos, XA = B + CA. Como existe A"l, Multiplicando por A"l, por la derecha, en los dos
miembros: XAA™ =XI=X= (B + CA)A™" =BA™' + CAA™'. Es decir X =BA™ + C

Paraa=1,4A=(11 -2 —201021),detA=-21+10=8

-1 1

4= detdet A

(adet)=$adj(17201027211)=*;(7275121374722)
X=BA ' +C=(-132)1(-2 —51213 —4 —22)+ (- 214)=--(0412)+ (- 214)

1
2

3 11

X=(0 73)+(—214):X=(—ZTT)

c) Determine razonadamente la dimensién de la matriz D que permita realizar la
operacién BA + DC'B

Resolucién
le3 , A3x3 = se puede hacer BA y, ademas, (BA)M3
D, c B. . =n =3, para que se pueda hacer el producto ; y m = 1, para que DC'B sea de

mxn 3x1’ T1x3
orden 1x3 y asi poder hacer la suma BA + DC'B. Conclusién: la dimensién de la matriz D es 1 x 3

2.- (prueba extraordinaria) Dada lamatriz4 = (1200 — 12 — 20 1), resuelva la ecuacién A*X + A*
=A

Resolucién
Trasponiendo términos en la ecuacidn, A’X=A-A*"=>AAX=A-AAA%?:detA=-1-8=-9%#0=>3 A"
y también 3 (A% = (A™)? Multiplicando en los dos miembros de la ecuacién, por la izquierda, por
(AY)7, queda: (A TAAX = (A%) (A - AAAY) = ATTATTAAX = ATTATTA - ATTATTAAA?
Como A™A =1 yla matriz I es el elemento neutro de la multiplicacién de matrices, queda X = A™* - A?

Al = (@djA) =——(-1 -4 -2 —-21 —44 -2 —1) =+(-1-24 —41 -2 -2

1
detdet A -9

A =(1200 —12 —201)(1200 —12 —201)=(104 — 410 — 4 — 41)
-8 2 —40 40

=1 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ —
X = 9( 1 24 41 2 2 4 1)-(104 410 4 41)$X—(

9 9 9 9
3.- Se consideran las matricesP = (1010101 -1 — 1) J=(21002000 —1)
a) Halle la matriz A que satisface la ecuacion P lap = ]
Resolucién

Multiplico por P, por la izquierda, y por P}, por la derecha, en ambos miembros: PP~ APP_ " = P/p” "

Queda IAI = PP '.Esdecir, A = PJP_". Observa quedetP=-1-1=-2#0

-1 1 5 1 . -1
3P = g (adjP)=—-adj(10101 =110 —1)=—=—~(-1 -1 -10 =20 —111)

A=(1010101 -1 —1)(21002000 —1)5—(-1 -1 -10 —20 —111)=——(21 — 10
S
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-1 1 5 3 3. -1 1
A=— (_1_5_30_40_31_1):‘4:(7770207 > T)

b) Compruebe que A° = PJ°P .
Resolucién

A=PP = A =44=rpPP ' PJp = PjyP ' = PP ' A°=4%a = p/’P PP = P!

4.- Se consideran las matricesA = (1 — 11 —210),B=(0 —110 —12)y
C=(132111031)
a) Resuelva la siguiente ecuacion ABXC = (100010)

Resolucién
SeaD=AB=(1-11 —210)(0 —110 —12)=(0112)yllamandoF = (100010 ) queda
DXC=F

-1 1 . A 1 .
detD=-1#0,3D = q—=5(adjD’)= ——adj(0112)=— (2 —1 —10)=(-2110)

detC=1+6-3-3=1=0,
-1 1 . AL 1 .
3¢ =4 (adj C)=—4adj(110313211)=(-231 - 1113 -3 - 2)

En la ecuacién DXC = F multiplico los dos miembros por D, por la izquierda, y por C*, por la derecha, y

queda D 'DXCC =D 'FC”'.Queda IXI = D'FC '.Esdecir X =D FC .

Sustituyendo,
X=(-2110)(100010)(-231 —-1113 -3 —-2)=(—-210100)(—231 —1113 -3 =2

X=(1-5-1-231)
b) Halle las dimensiones de las matrices D y E para que tenga sentido la igualdad AD = EB

Resolucién
Recuerdaqued =(1 - 11 -210),B=(0 —110 —12).

A2 3 Y Dmxn. Para poder hacer AD debe ser m = 3 y quedaria (AD)2 o

E 'y B3 = Para poder hacer EB debe ser q = 3 y quedaria (EB)px ,

pxq

Como (AD)an = (EB)px2 debeserp=2,n=2

Resumiendo,m=3,n=2;p=2,q=3 =>De53X2,D3x2 y Eest3,E2x3

5.- Se consideran las matrices4A =(0110) B =(3220) C=(1011)

a) Determine las matrices X e Y que satisfacen simultdaneamente las ecuaciones 2X —Y =4A4; X+Y =B
Resolucién

Sumando las ecuaciones, 3X = 4A + B,

X=—(4A+B)=—1[4(0110)+ (3220)]=—=(3660)=(1220)

Despejando Y de la 22 ecuacion,Y = B — X =(3220)—-(1220)=(2000)
-2-
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b) Calcule la matriz €*°%*,
Resolucién

¢*=cC=(1011)(1011)=(1021) ; C=C¢c=(1021)(1011)=(1031);..

En general, " = (10n1) yen particular c* = (102024 1)

¢) Si D es una matriz de dimension 2 X 3, razone si las siguientes operaciones se pueden realizar y, en
aquellos casos en los que sea posible, indique la dimensién de la matriz resultante:

A'B + DD* DB+ A D'A*+D
Resolucién
;x , Y B2 a7 se puede hacer A'B porque el n? de filas de B coincide con el de columnas de B".

, t
Ademas, (A B)2 2

p, .y D, , = sepuede hacer DD' porque el n? de filas de D' coincide con el de columnas de D.

, t
Ademas, (DD )2 2

Por tanto, se puede realizar (AtB)2 T (DDt)2 L, borser matrices de la misma dimension

th

,., = NOse puede hacer DB' porque el n? de filas de B* NO coincide con el de columnas de D.

2x3
Por tanto, NO se puede realizar DBt + A

t

t
3x2yA

.., = sepuede hacer D'A" porque el n? de filas de A® coincide con el de columnas de D",

, t ., t
Ademas, (D A )3x2

Por tanto, NO se puede realizar (DtAt)3 ot D2 L3 bor ser matrices de DISTINTA dimensién
6.- Se consideran las matricesM = (101210111) N =(322521740)

|4 =(5 —da- 1a2)

siendo a un nimero real.

a) Halle el valor de a para que se verifique que MV = (5 1 5)%
Resolucién

(101210111)(5-a"a—1a")=(515) = (121011101)(5 -a’a—1a )=(515) =
(5—a2+2a—2+a2a—1+a25—a2+a2)=(515)

Operando e igualando elementos,

{2a+3=5a2+a—1=15=5=>{a=1a2+a—2=0—>a= —£3 4=1a=—2

Por tanto, debe sera=1

b) Calcule M y resuelva la ecuacién matricial XM - I3 = N.
Resolucién

-3-
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detM=1+4+2-1-1=1=+0,
-1 1 .ot 1 .
ENU| = Jetder M (ad]M)zTad](121011101)=(11 -1 -2021-11)

Trasponiendo términos en la ecuacién, XM = I3 + N. Multiplico por M}, por la derecha, en ambos
miembros: XMM ' = XI = X = (I, + N)M ' =

X=[(100010001)+(322521740)](11 —1 —2021 —11)

La soluciéon de la ecuacion es
X=(422531741)11 —1 —2021 —11)=>X=(222042062)

c) Razone si las operaciones 2VN' y (N + M")V se pueden realizar y, en aquellos casos en que sea
posible, indique la dimensién de la matriz resultante.
Resolucién

(2V) y N° = NOse puede realizar 2VN' porque el n? de filas de N' NO coincide con el de
3x1 3x3

columnas de 2V.

= se puede realizar N + M por ser matrices de la misma dimension y (N + Mt)

M
3x3 y 3x3 3x3

(N + Mt) yV = se puede hacer (N + M")V porque el n? de filas de V coincide con el de columnas

3x3 3x1

de (N +M"). Ademis, [(N + M )],



