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TALLER- EVALUACION

REACCIONES ORGANICAS

Los CFC12
CLOROFLUOROCARBONOS
LOS COMPUESTOS DE
CARBONO QUE CONTIENEN
FLUOR ADEMAS DE CLORO,
SE HAN UTILIZADO COMO
GASES ATOMIZADORES EN
LAS LATAS DE AEROSOLES,
PARA FABRICAR ESPUMAS
PLASTICAS Y COMO
REFRIGERANTES. Los CFC
también se conocen como
freones. Los CFC se difunden
en la estratosfera , donde
sufren reacciones quimicas
que acaban con la capa de
ozono que protege a la tierra
de los rayos ultravioleta.

REACCIONES ORGANICAS:

Atendiendo a la variacion del esqueleto carbonado las reacciones
organicas suelen clasificarse en:

Adiciones.- Consisten en procesos en los que el esqueleto carbonado
experimenta un incremento en el nimero de atomos a través de la
incorporacion de los atomos del reactivo y sin ninguna pérdida de los
que poseia inicialmente. Ejemplos:

e
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Eliminaciones.- Consisten en procesos en los que el esqueleto
carbonado experimenta una disminucién en el nimero de dtomos
originales al perderse un fragmento pequefio (habitualmente no
carbonado) por la accién de un reactivo, en cierto sentido pueden ser
consideradas como las reacciones inversas de las adiciones. Ejemplo:

Br
/K/"KDH—"M + KB

Sustituciones.- Consisten en procesos en los que un §tomo o grupo
de dtomos del compuesto de partida es reemplazado por un dtomo o
grupo de dtomos procedente del reactivo. Ejemplos:

Br OH
/K/ + EOH —h/b + EBr
Hiy
+ HNO; —= @ + B0

Oxidacién - Reduccién (Redox).- Estas reacciones implican

transferencia de electrones o cambio en el nimero de oxidacién. Una
disminucién en el nimero de dtomos de H enlazados al carbono y un
aumento en el nimero de enlaces a otros dtomos como C, O, N, Cl,
Br, Fy Sindican que hay oxidacién. Ejemplos:
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HALOGENACION:

Estas reacciones implican la unién de halégenos (Fl, Cl, Br,l) a las
cadenas hidrocarbonadas, renombrandose como halogenuros de
alquilo.

R—-H+X2 uv _R-—-X+ HX

Intermedios:

Una descripcién detallada, paso a paso, de lo que
ocurre entre los materiales iniciales y el producto proporciona la
explicacién de lo que se llama mecanismo de reaccion.

Un mecanismo implica uno o varios intermedios. A
primera vista, la lista de posibles intermedios es tan larga que
descorazonarfa a cualquiera. Sin embargo si se examina més de cerca
los detalles de cualquier reaccién orgénica, se llega a una de las mas
fascinantes generalizaciones de la disciplina “casi todas las reacciones
orgdnicas se desarrollan a través de cuatro tipos de intermedios”.
Basandose en la abundancia o deficiencia de electrones alrededor del
atomo de carbono reactivo, los cuatro tipos de intermedios son:

Los que tienen un &tomo de carbono positivamente
cargado,
Los que tienen un 4tomo de carbono negativamente
cargado,
Un radical libre neutro con vacante para un electrény
Un carbono neutro con vacantes para dos electrones.

1.- INTERMEDIOS CON UN ATOMO DE CARBONO POSITIVAMENTE
CARGADO.

El carbono puede tener una carga positiva formal debido
a una deficiencia de electrones. Puesto que el intermediario es un
catién del carbono, se llama carbocatién.
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Carbocatién

Una reaccién Sy1 tipica, como la hidrélisis del cloruro de t-butilo que
se muestra a continuacion, se desarrolla a través de un carbocation

intermedio.
CH3 CH3 CH3
cm-él—a RN —rCHg-&l@ b0, - .
|
Chy (8 CH,
Cloruro de t-butilo Carbocatién
Alcohol t-butilico

2.- INTERMEDIO CON UN ATOMO DE CARBONO CARGADO
NEGATIVAMENTE.

El carbono puede tener un octeto lleno y un exceso de electrones en
relacién con el nimero total de protones en el ndcleo. Por
consiguiente, puede llevar una carga formal negativa. Este anién del
carbono se conoce apropiadamente como carbanién.
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Carbanion

La condensacion de Claisen, que se muestra a
continuacién, constituye una reaccién tipica que se desarrolla
mediante un carbanién intermedio. Una vez formado, el carbanidén
intermedio reacciona con el acetato de etilo que no ha reaccionado
todavia, para desplazar el ion alcoholato (EtO), con la formacién
concomitante del acetoacetato de etilo.

Lo L
CH3-M—OE’[ a—? EE:HQ'(LC'E’[ — CHgyCHgy':'Ef

Acetato de etil Carbanién Acetoacetato de etilo
3.- UN ATOMO DE CARBONO SIN CARGA, CON VACANTE PARA UN
ELECTRON (RADICAL LIBRE).

En este radical libre, no hay carga en el dtomo de carbono, pero
dicho intermedio sigue siendo deficiente en electrones en relacién

con su capacidad de electrones totales.
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Radical libre



La ruptura homolitica de un enlace covalente puede producir un
radical libre como intermedio. por ejemplo, la bromacién del
2-metilpropano, se inicia con la disociacién homolitica del bromo y
continua con la formacién de un radical libre que contiene carbono. El
producto (bromuro de isopropilo) se forma cuando el radical
isopropilo reacciona con el bromo molecular.

Etapal
By & 9B
Etapa II
CH; CH;
CHg—él—CH3 + B —= CH3—6—CH3 + HEr
H
Radical libre isopropilo
Etapa II1
CH; CH;
B . CHg—él—':Hg —_—- |in3_(£|—ICH3 + Er
Br

ALGUNAS PAUTAS PARA ESCRIBIR LOS MECANISMOS DE LAS
REACCIONES:

1. Un mecanismo debe explicar la formacién del producto.
Tipicamente, los compuestos orgdnicos aislables (que no

sean intermedios) contienen cuatro enlaces. El carbono, en su

estado bdsico tiene cuatro enlaces (y sélo cuatro).

3. Las flechas curvas indican la direccién del flujo de electrones
dentro de una estructura.

N

4, La base mds fuerte que puede existir en el agua es el ion
hidréxido; el dcido mds fuerte que puede existir en el agua es el
ion hidronio, H;0".

5. En una solucién &cida, el ion hidroxilo de un alcohol nunca se
pierde, sélo se separa para formar una molécula de agua.

6. El orden de estabilidad de un carbacatién es terciario>
secundario> primario> CH;".

7. El orden de estabilidad de un radical libre es terciario>
secundario> primario> CH,.

8. El orden de estabilidad de un carbanién es CHjy
>primario>secundario> terciario.

9. Los dtomos de carbono del grupo carbonilo, C=0, son

electropositivos; loa dtomos de oxigeno del grupo carbonilo son
electronegativo.
10. En general, los efectos de resonancia son mds importantes que
los efectos inductivos en la estabilidad de los intermedios.
11. Otros conceptos generales, los cuales comentaremos a
continuacién:
REACTIVOS ELECTROFILICOS Y NUCLEOFILICOS.-

Las reacciones generalmente ocurren en los sitios reactivos de las
moléculas y los iones. Estos sitios se agrupan principalmente dentro
de dos categorias. La primera tiene una alta densidad electrénica
porque el sitio es negativo. Tales sitios ricos en electrones son
llamados Nucleofilicos y las especies que poseen tales sitios se
denominan Nucleéfilos o donantes de electrones; pueden ser de tres
tipos los nucledfilos:

a) Especies con un par de electrones no compartidos.
b) Especies con el extremo d(-) de un enlace polar.
c) Especies con electrones p.

La segunda categoria son especies capaces de adquirir electrones.
Estos sitios deficientes de electrones son Electrofilicos y las especies
que los poseen se denominan Electrofilos o receptores de electrones;
pueden ser de dos tipos los electrdfilos:

a) Especies neutras capaz de adquirir mas electrones.
b) Especies con el extremo d(+) de un enlace polar.

Pueden ocurrir muchas reacciones por la formacién de un enlace
entre un sitio nucleofilico y uno electrofilico.

7. Contesta verdadero o falso.

a. ( ) En una reaccién el intermedio més estable es el de menor
energia.

b. () Elsustrato es el compuesto orgénico que posee la funcién a
transformar durante una reaccién.

c. () Elreactivo es todo compuesto que ataca una reaccion.

d. ( ) Un radical libre es un conjunto de d&tomos de carbono e
hidrogeno unidos a la cadena principal.

e.( ) Union carbonio terciario es mds estable que uno secundario.
f.( ) Enuna reaccién no polar tanto el sustrato como el reactivo
deben ser no polares.

g ( ) La sustitucién nucleofilica es el remplazo de dtomos del
sustrato por el nucleofilo del reactivo.

h.( ) Union carbonio terciario es mds estable que uno secundario.
i ( ) La reaccién de eliminacién es la reaccién de &tomos del
sustrato para formar enlaces pi o anillos.

- ( ) La sustitucién electrofilica es caracteristica de haluros y
alcoholes.

R. () Lareaccién de adicién es opuesta a la reaccion de eliminacién
. () Sedenomina mecanismos de reaccién a la secuencia de
pasos que describen lo ocurrido durante una reaccién.

m. () El carbono es mas electronegativo que los halégenos vy el
oxigeno, por lo tanto presenta una carga parcial positiva.

n ( ) Las moléculas que tienen una alta densidad electrénica

constituyen las sustancias nucleofilas.

8. Completa la siguiente ecuacién y responde:

+ CH, Br Al Cl,

- Cuales son los productos formados?

- Qué clase de reaccidn presenta?

9. Para obtener el compuesto 1,2 dibromoetano en presencia del
bromo (Br 2), indica:
;Cuél es el hidrocarburo necesario?

¢Se necesita algun catalizador?

10. Investiga: Que tipos de reaccién se llevan a cabo en el motor de

un automévil, explica tu respuesta.






