PERSAMAAN DAN PERTIDAKSAMAAN
NILAI MUTLAK BENTUK LINEAR SATU VARIABEL

A. PENGERTIAN PERSAMAAN DAN PERTIDAKSAMAAN LINEAR SATU
VARIABEL

1. Persamaan Linear Satu Variabel

Persamaan linear satu variabel adalah kalimat terbuka yang dihubungkan tanda sama

Ce__¢¢

dengan (“=*) dan hanya mempunyai satu variabel berpangkat satu. Bentuk umum persamaan
linear satu variabel adalah ax +b=0untuk a' 0

Contoh :

1. x+7=13

2. 6-2a=2

Pengganti variabel yang mengakibatkan persamaan bernilai benar disebut
penyelesaian dan himpunan semua penyelesaian disebut himpunan penyelesaian.
Contoh :
1. Tentukan persamaan dari 3y -2 =4

Penyelesaian :

3y—-2=4
3y =4+2
3y=6
y=2

Jadi Himpunan penyelesaian {y =2 }

2. Tentukan persamaan dari 3x + 5=x+ 15

Penyelesaian :

3x+5=x+15

3x-x=-5+15
2x =10
x=10/2
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X=5

Jadi Himpunan peneyelasian { x =5 }

2. Pertidaksamaan Linear Satu Variabel
Apa itu pertidaksamaan linear satu variabel, ialah pertidaksamaan yang memuat satu
variabel dan pangkat yang paling besar adalah satu. Pertidaksamaan linear satu variabel
biasanya menggunakan tanda <, >, <, dan >
> = Lebih dari
<= Kurang dari
> = Lebih dari atau sama dengan
< = Kurang dari atau sama dengan
# = Tidak sama dengan
Contoh :
1. 6x+12>4x-10
2. 10g—-2<0

Dalam pertidaksamaan tersebut, x dan q disebut dengan variabel

Adapun penyelesaian dari pertidaksamaan linear satu variable dalam menentukan
Himpunan penyelesaian tidak jauh beda dengan persamaan linear satu variable diatas.
Contoh :

1. Tentukan penyelesaian dari pertidaksamaan 5z - 2 > 13

Penyelesaian :

5z-2>13
52> 13+2
52> 15
z>3

Jadi Himpunan penyelesaian { z> 3 }

2. Tentukan himpunan penyelesaian dari pertidaksamaan 3x — 1 <x + 3 dengan x variabel
pada himpunan bilangan cacah.

Penyelesaian :

Matematika kelas X Smk Muhammadiyah Bandongan 2



3x—-1<x+3

3x—x <3+1
2x <4
x<2

Jadi Himpunan penyelesaian {x <2 }

Latihan Soal

1. Tentukan nilai x dari persamaan-persamaan berikut.

a. 8x—4=6x + 12 e. 5(x + 2)—2x =13

b. 8(x + 2) =20 f.2+2(p+ 3)=12

c. -Jz-x—ﬁz-i-x—? g. 4(2x—5) = 2(x + 4)
3x+7 1+4x 1 . _1

d. "¢ h. 3{6;{ 9)—4(2x+4)

2. Tentukan himpunan penyelesaian dari pertidaksamaan-pertidaksamaan di bawah ini.

a. 5x>4x+9 f. 3x—2+5<1_2x+1

b. 8x-3<7x+4 g. x+3<2x+5<x+8

c. 15x+2<12x+ 11 h. 3<4x-5< 11

d x-4 > 2+ 4x . x+4<5+3<2x+10

. -2-3x <2x-22

http://www.danlajanto.com/2013/10/latihan-persamaan-dan-pertidaksamaan. html
hitps://www.scribd.com/doc/2342473 19/Kelas 1 0-Smk-Mtk-Persamaan-dan-pertidaksamaan

B. KONSEP NILAI MUTLAK

Nilai mutlak suatu bilangan real x merupakan jarak antara bilangan itu dengan
nol pada garis bilangan.Dan dilambangkan dengan |x|. Secara formal nilai mutlak
didefinisikan :

Misalkan x bilangan real, maka :|x| = { x, jikax >0 —x, jikax <0
atau dapat pula ditulis
|x|= x jikax>0
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urraa I czevs

4 +)

|x|=-x jikax<0

-3 =3 B . ==
(=) -3 oy =1 0 1 2 3 4 (+)

Definisi diatas dapat kita maknai sebagai berikut :
Nilai mutlak bilangan positif atau nol adalah bilangan itu sendiri dan nilai mutlak

bilangan negatif adalah lawan dari bilangan tersebut.

Sebagai contoh,
|71=7 10|=0 |-4|=-(-4)=4 13| +-2|=3+2=5

Jadi, jelas bahwa nilai mutlak setiap bilangan real akan selalu bernilai positif atau nol.

Selesaikan nilai mutlak berikut berdasarkan definisi diatas!
a. Nilai dari [x+2|
b. Nilai dari [2X-3|

Penyelesaian :
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a. Mencari batas x

x — 2=
x=2
Sehingga,

B 12 jikax = 2
Ix — 21 = {—(x—?.]jikax <2
x— 2 Jikax = 2

m,lx—2I={_x+2 Jjika x < 2

b. Mencari batas x

2x—3 =0
pr—— 3 -
=2 g
N
Sehingga =
2x —3  jikax=2
[2x — 3| = 2 =
—(2x—2)jikax{; =

2x+3  jikax=2

Jadi, |2x — 3| = {

—2x +3  jikax <2

1. Persamaan Nilai Mutlak Satu Variabel

Persamaan nilai mutlak dapat diselesaikan dengan menggunakan sifat-sifat berikut :

i (a). Jika |[f(X)| = a, maka f(x)=a
(b). Jika |f (x)| = a, maka f(x) = aatau f(x) =— a

i (a). Jika |[f(0)] = |g®)], maka f(x) = g’ ()
(b). Jika |f(0)] = |g(x)|, maka f(x) = g(x) atau f(x) =— g(x)

Contoh :

1. Tentukan nilai x yang memenuhi persamaan |2x-1| =7

|2x-1| = 7 karena ¢ =7 artinya ¢ > 0 maka berlaku :

g lxl_{xjikax >0
Dengan menggunakan definisi : INGAT! . o ( ~ —x jika x <0

— d
~

Persamaan disama

. dengankan nol :
—_— >
2x 1 ]1kax Ix1=0

[2x — 1] = =1

1
-(2x = 1) jikax < 3

DNl = )

Diperoleh interval dengan menggambar garis bilangan berikut:
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1
x<% B 5 .
il I =
- e e e o | o e e >
-3 -2 -1 0 1 2 3

Sehingga diperoleh persamaan sebagai berikut:

. Untukxf_’imaka 2x —1=7

2Zx =7+ 1
2x =8

8
s
x =4

( memenuhi karena x = 4 berada pada domain x = %}

. Untukx-::émaka —2x+1=7

—2x=7 -1
—2Z2x =6
6
EE2
x=-3
(memenuhi karena x = —3 berada pada domain x < %)

Jadi, nilai x yang memenuhi persamaan |2x-1| = 7 adalah x =4 dan x = -3
2. Tentukan nilai x yang memnuhi persamaan |x-3|+|2x-8|=5

Jawab :

Mencari batas x dari masing masing persmaan nilai mutlak

Untuk x-3=0

x=3

Untuk 2x—-8=0

2x =8

x=4

[x — 3] + |2x — 8| = b karena ¢ =5, artinya ¢ > 0 maka berlaku :
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x—3 jikax=3 2x —8 jikax =4

lx—3] = dan |2x — 8| =
— 3jikax< 3 —2 8jikax <4 ~: :
x + 3 jikax X+ 8jikax Diperoleh interval dengan
gambar :
x=3 F=x<4
- x =4
e - - — ] ] & L o >
T TH | 0 1 2 3 4 5

Sehingga diperoleh persamaan sebagai berikut:

e Untuk x < 3 maka bentuk |x — 3| + |2x — B| menjadi - x +3 —2x+8=5

—3x+11=56
—3x=-6
X =2

( memenuhi karena x = 2 berada pada domain x < 3)

e Untuk 3 = x < 4 maka bentuk |[x — 3| + |2x — 8| menjadix —3 —2x+8 =5

—x+5b=5
—x=0
x=0

( tidak memenuhi karena x = 0 tidak berada pada domain 3 < x < 4)

e Untuk x = 4 maka bentuk |x — 3| + |2x — B| menjadix —3+2x -8 =5

3x —11=5
3x =16

16

X ==

2

{ memenuhi karena x = ? berada pada domainy = 4 )

Jadi, nilai x yang memenuhi penyelesaian adalah x=2 dan x=16/3

3. Tentukan nilai x yang memenuhi persamaan |x — 7| = -2
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| — 7]lilkax =7

|x_?| 3 Lt
—|x — 7liikax < 7
Diperoleh
£5q <7
.:f_‘_ A . mEE_T i -
4a—a o o @ L — ] & & e
0 1, 2 3 4 4 &5 6 T 4 3

o Untuk x =7 makabentuk |x — 7|menjadix — 7 = —2
xr=>5

( tidak memenuhi persamaan karena x = b tidak pada domain x = 7)

e Untuk x =7 makabentuk |x — 7| menjadi —x + 7 = —2

( tidak memenuhi karena x = 9 tidak pada domain x < 7)

Jawab :  Jadi persamaan |x — 7| = —2 tidak ada nilai x yang memenuhi.

Untuk memahami pemahaman konsep persamaan nilai mutlak linear satu variable

maka kerjakan soal berikut ini ! @D
. o

Pendalaman Materi /%7\%//
QA

Tentukan nilai x yang memenuhi persamaan berikut!

1. |2x — 5|=3
2. |2x — 4] =|x — 1]

Jawab :

1. Dengan menggunakan sifat 1(b), maka diperoleh penyelesaian :

|2x — 5|=3 = 2x—-—5=3 atau 2x —5=-3
2x = 8 2x = 2
x =4 x =1

2. Dengan menggunakan sifat 2(a), maka diperoleh penyelesaian :
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|2x — 4| = |x — 1|
2x — ' =@x-1)°
4x* — 16x + 16 =x° — 2x + 1

3x° — 14x + 15 = 0
Bx =5 —-3)=0

5
X =?ataux =3

https://rumusonline.com/378/persamaan-nilai-mutlak-linear-satu-variabel-dan-contoh-soa

Inya.html

2. Pertidaksamaan Nilai Mutlak Satu Variabel
Pertidaksamaan dapat diselesaikan dengan menggunakan sifat-sifat berikut :

Bentuk 1
a. Jika |f(x)|< a, maka —a < f(x)< a
b. Jika |f(x)| > a, maka f(x) <— aatau f(x)> a

Contoh: Tentukan interval nilai x yang memenuhi pertidaksamaan |[2x + 3| < 5
Jawab :

|2x + 3| < 5
- 5<2x+3<5
—-5-3<2x+3-3<5-3
- 8<2x< 2
-4 <x<1
Bentuk 2
a. Jika |f(x)| < g(x), maka fz(x) < gz(x), dengan syarat g(x) > 0
b. Jika |f(x)| > g(x), maka fz(x) > gz(x), dengan syarat g(x) > 0
Contoh : Tentukan interval nilai x yang memenuhi pertidaksamaan |2x — 9| < 4x — 3

Jawab :

[2x — 9| < 4x — 3
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2x — 9)° < (4x — 3)°

4x° — 36x + 81 < 16x° — 24x + 9
— 12— 12x + 72 < 0

2

x +x—-—6>0

(x+3)(x—-2)>0

x <—3ataux > 2 ... (1)
Syarat :4x — 3 > 0 = x >% ......... 2)
Bentuk 3

a. Jika |f(0)| < |g(®)], maka f'(x) < g°(%)
b. Jika |f(x)] > |g(x)|, maka f*(x) > g*(x)

Contoh : Tentukan interval nilai x yang memenubhi pertidaksamaan |x + 4| > |3x — 8|

Jawab :
|x + 4| > [3x — 8]
2 2
(x+4) =2@Bx —8)
X’ + 8x + 16 = 9x° — 48x + 64

— 8x° + 56x — 48 > 0

x2—7x+6S0

1<x<6

Untuk memahami pemahaman konsep pertidaksamaan nilai mutlak linear satu

variable maka kerjakan soal berikut ini !

@
NS
Pendalaman Materi \ J N [/
e
1. Tentukan himpunan penyelesaian dari 2x - 1| <7
2. Tentukan himpunan penyelesaian dari |[4x + 2| > 6

3. Tentukan penyelesaian dari |3x - 2| > |2x + 7|

Jawab :
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1.2x-1|<7 & -7<2x-1<7
& -6<2x<8
& -3<x<4

Jadi, HP = {-3 <x <4}.

2.4x+2|>6 & 4x+2<-6 atau 4x+2>6
& 4x<-8 atau 4x>4

< x<-2 atau x>1

Jadi, HP = {x <-2 atau x> 1}.
3.13x-2|>2x + 7|

& 3x-2<-2x+7) atau 3x-2>2x+7
& 5x<-5 atau x>9

& x<-1 atau x>9
Jadi, HP = {x <-1 atau x>9}

Latihan Soal

1. Tentukan Himpunan penyelesaian dari persamaan nilai
|>< + 5| =3
|2x-3=5

mutlak berikut ini.

)

) |><+1|+2><=?

[3x+4|=x-18

on

()

\S)

. Tentukan himpunan penyelesaian dari Pertidaksamaan nilai mutlak berikut ini.

)

o+ <8
=127

on

o+ 3| =2 -3
. |3+ 1| = |2+ 4| < 10

o

[oN

htips://jagomatematika.info/materi-persamaan-dan-pertidaksamaan-nilai-mutlak-sma-kelas-

10.html

3.2. Menerapkan persamaan dan pertidaksamaan nilai mutlak
bentuk linear satu variabel.

Matemafikp e?::sn)g,fc iy gﬁmnnl'g:ggﬁﬁ%?fﬁﬁnﬂg?kaitan dengan persamaan

dan pertidaksamaan nilai mutlak bentuk linear satu

variabel
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