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​ 1.1 ​ โครงสรา้งและสว่นประกอบของเครือ่งกำเนดิไฟฟ้ากระแสตรง 
​ 1.2 ​ หนา้ทีแ่ละสว่นตา่ง ๆ ของเครือ่งกำเนดิไฟฟ้ากระแสตรง 
​ 1.3 ​ การพันขดลวดอารเ์มเจอร ์
​ 1.4 ​ ผังการลงขดลวดอารเ์มเจอร ์
​ 1.5 ​ จำนวนทางขนานของการพันขดลวดอารเ์มเจอร ์
 

 
​  

​ 1.​แสดงความรูโ้ครงสรา้งและสว่นประกอบของเครือ่งกำเนดิไฟฟ้ากระแสตรง 
​ 2.​ทดลองและสรปุผลเกีย่วกบัการบนัทกึขอ้มลู การถอดประกอบ และพจิารณา
การพันขดลวด 
​ ​ ของเครือ่งกำเนดิไฟฟ้ากระแสตรง  
​  

สมรรถนะทีพ่งึประสงค ์ 
 

ความรู ้ ทกัษะ  คณุธรรม/
จรยิธรรม  

1. อธบิายโครงสรา้งและ
สว่นประกอบของเครือ่งกำเนดิ
ไฟฟ้ากระแสตรงได ้
2. อธบิายหนา้ทีแ่ละสว่นตา่ง ๆ 
ของเครือ่งกำเนดิไฟฟ้ากระแส
ตรงได ้
3. อธบิายการพันขดลวด
อารเ์มเจอรไ์ด ้
4. อธบิายผังการลงขดลวด
อารเ์มเจอรไ์ด ้

1. ทดลองและสรปุผล
เกีย่วกบัการบนัทกึขอ้มลู
ได ้
2. การถอดประกอบ และ
พจิารณาการพันขดลวด

ได ้
 

1. ตรงตอ่เวลา 
2. มคีวามตระหนักใน
หนา้ทีข่อง 
    นักศกึษา 
3. มคีวามรับผดิชอบ
ตอ่ตนเองและสงัคม 
4. แตง่กายถกูตอ้ง
ตามระเบยีบ 
5. แสดงความเคารพ
ดว้ยทา่ททีี ่
    สวยงาม 
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5. อธบิายจำนวนทางขนาน
ของการพันขดลวด
อารเ์มเจอรไ์ด ้
 
 

6. ทำงานดว้ยความ
เต็มใจ 

 
 
 
 
 
เนือ้หาสาระ  
1.1​ โครงสรา้งและสว่นประกอบของเครือ่งกำเนดิ
ไฟฟ้ากระแสตรง 
​ โครงสรา้งและสว่นประกอบของเครือ่งกำเนดิไฟฟ้ากระแสตรง แบง่
เป็น 2 สว่นใหญ ่ๆ ดงันี ้
​ 1.1.1 สว่นทีอ่ยูก่บัที ่ เมือ่พจิารณาดงัรปู ซึง่ไดแ้ก ่ โครงเครือ่งหรอื
กรอบโครง แกนขัว้แมเ่หล็ก ขดลวดสนามแมเ่หล็ก แปรงถา่นพรอ้มชดุยดึ
แปรงถา่น และฝาครอบหวัทา้ย 
​ 1.1.2 สว่นทีเ่คลือ่นที ่ เมือ่พจิารณาดงัรปูที ่ ซึง่ไดแ้ก ่ แกน
เหล็กอารเ์มเจอร ์ขดลวดอารเ์มเจอร ์คอมมวิเทเตอร ์และแกนเพลา 
 
 
 

                    
 
 
 
 
 
รปูที ่1.1 โครงสรา้งและสว่นประกอบของเครือ่งกำเนดิไฟฟ้ากระแสตรง 

 

1.2​ หนา้ทีแ่ละสว่นตา่ง ๆ ของเครือ่งกำเนดิไฟฟ้ากระแส
ตรง 
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​ ดงัรปู เมือ่เปิดฝาครอบหวัทา้ยออกจะเห็นสว่นตา่ง ๆ ของเครือ่งกำเนดิ
ไฟฟ้ากระแสตรง ดงันี ้
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

รปูที ่1.2 สว่นตา่ง ๆ ของเครือ่งกำเนดิไฟฟ้ากระแสตรง 
​ 1.2.1​ โครงเครือ่งหรอืกรอบโครง (Frame or Yoke) ทำดว้ย

เหล็กหลอ่หรอืเหล็กแผน่ทีโ่คง้งอเป็นรปูทรงกระบอกแลว้เชือ่มยดึรอยตอ่

เขา้ดว้ยกนั หนา้ทีข่องโครงเครือ่งคอืหอ่หุม้สว่นตา่ง ๆ และรับแรงทัง้หมด

ของเครือ่งกำเนดิ นอกจากนีย้งัทำหนา้ทีเ่ป็นสว่นทางเดนิของวงจร

แมเ่หล็ก 

​ 1.2.2​ แกนข ัว้แมเ่หล็ก (Pole core) ทำจากเหล็กแผน่ลามเินต 

(Laminated sheet steel) ป๊ัมเป็นแกนรปูขัว้แมเ่หล็กแลว้นำมาอดัตดิกนั

เป็นแกนขัว้แมเ่หล็ก ดงัรปู โดยสว่นทีย่ืน่ออกจากขอบทัง้สองบรเิวณ

ดา้นหนา้ของขัว้แมเ่หล็กเรยีกวา่โปลช ู (Pole shoe) (ธวชัชยั 

อตัถวบิลูยก์ลุ, 2546: 74) และมลีกัษณะโคง้งอตามความโคง้ของแกน

เหล็กอารเ์มเจอร ์ โดยแกนของขัว้แมเ่หล็กทกุขัว้นัน้ยดึตดิกบัโครงเครือ่ง

ดว้ยสกร ูและหนา้ทีข่องแกนขัว้แมเ่หล็กกค็อืสรา้งเสน้แรงแมเ่หล็กรว่มกบั

ขดลวดสนามแมเ่หล็ก 
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(ก) ภาพลายเสน้ของแกนขัว้และขดลวดสนามแมเ่หล็ก​ (ข) ภาพจรงิ

ของแกนขัว้และขดลวดสนามแมเ่หล็ก 

รปูที ่1.3 ภาพลายเสน้และภาพจรงิของแกนขัว้แมเ่หล็กและขดลวดสนาม
แมเ่หล็ก 
​ 1.2.3​ ขดลวดสนามแมเ่หล็กหรอืขดลวดฟิลด ์(Field winding) 

ทำจากขดลวดทองแดงหุม้ฉนวนพันรอบแกนของขัว้แมเ่หล็กทกุขัว้ สว่น

มากชดุขดลวดสนามแมเ่หล็กจะถกูพันไวล้ว่งหนา้ แลว้หุม้ดว้ยฉนวนหรอื

พันดว้ยแถบผา้ฝ้ายอาบวานชิและอบแหง้เสร็จแลว้จงึนำไปสวมเขา้กบั

แกนขัว้แมเ่หล็ก โดยขดลวดสนามแมเ่หล็กทีพั่นอยูบ่นแกนขัว้ม ี2 ชนดิ 

คอื ขดลวดสนามแมเ่หล็กแบบชนัต ์(Shunt field winding) และขดลวด

สนามแมเ่หล็กแบบซรีสี ์(Series field winding) หนา้ทีข่องขดลวดสนาม

แมเ่หล็กคอืสรา้งเสน้แรง-แมเ่หล็กรว่มกบัแกนขัว้แมเ่หล็กเมือ่จา่ย

ไฟฟ้ากระแสตรงใหก้บัขดลวด โดยเสน้แรงแมเ่หล็กพุง่ออกจาก

ขัว้แมเ่หล็กเหนอืผา่นชอ่งอากาศไปยงัขัว้แมเ่หล็กใต ้  
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​ 1.2.4​ แปรงถา่น สว่นมากจะทำจากคารบ์อนและแกรไฟต ์แปรง

ถา่นคารบ์อนทำจากผงถา่นคารบ์อนบรสิทุธิใ์ชใ้นเครือ่งกลไฟฟ้าขนาด

เล็กทีม่พีกิดักระแสต่ำ แปรงถา่นแกรไฟตท์ำจากผงถา่นคารบ์อนบรสิทุธิ์

โดยการเพิม่ปรมิาณความรอ้นจงึเปลีย่นสภาพเป็นแกรไฟต ์แปรงถา่น

ชนดินีม้คีณุสมบตัทิีด่แีละนยิมใชก้นัแพรห่ลาย นอกจากนัน้ยงัมแีปรงถา่น

โลหะทำจากสว่นผสมของผงทองแดงกบัผงแกรไฟตแ์ละใชง้านทีม่พีกิดั

กระแสสงู โดยแปรงถา่นตอ่กบัสายทองแดงฝอยตเีกลยีวพรอ้มขัว้ตอ่สาย 

ดงัรปูที ่1.4 (ก)โดยหนา้ทีข่องแปรงถา่นกค็อืเป็นทางเดนิของกระแส

ไฟฟ้าทีอ่อกจากซีค่อมมวิเทเตอรท์ีแ่ปรงถา่นสมัผัสอยูไ่ปยงัโหลด โดย

ตำแหน่งแปรงถา่นจะบรรจอุยูท่ีซ่องแปรงถา่น ดงัรปูที ่1.4 (ข) 
 

                                                   
 
 
 
 
 
  ​     

​ (ก)  แปรงถา่นคารบ์อนและขัว้ตอ่สายทองแดง​                 (ข)  
ชดุซองแปรงถา่น 

รปูที ่1.4 ลกัษณะของแปรงถา่นและตำแหน่งของแปรงถา่น 
​ 1.2.5​ฝาครอบหวัทา้ย ทำจากเหล็กหลอ่เชน่เดยีวกบัโครงเครือ่ง 

โดยทีฝ่าปิดหวัทา้ยมตีลบัลกูปืนยดึฝังอยู ่หนา้ทีข่องฝาปิดหวัทา้ยกค็อื

ทำหนา้ทีรั่บแรงรว่มกบัโครงเครือ่ง 
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​ 1.2.6​แกนเหล็กอารเ์มเจอร ์ทำจากแผน่เหล็กซลิกิอนแผน่บางซึง่

แตล่ะแผน่ทำเป็นรอ่ง และเจาะรตูรงกลางสำหรับสอดเพลา ดงัรปู ผวิทัง้

สองขา้งฉาบดว้ยฉนวน

วานชิแลว้นำมาอดัซอ้นกนัเป็นรปูทรงกระบอก ดงัรปู เพือ่ลดการสญูเสยี

เนือ่งจากฮสีเตอรซิสีและกระแสไหลวนในแกนเหล็ก หนา้ทีข่องแกน

อารเ์มเจอรค์อืเป็นทีใ่สช่ดุขดลวดอารเ์มเจอร ์ และนำพาชดุขดลวด

อารเ์มเจอรห์มนุตดักบัเสน้ 

(ก) เหล็กซลิคิอนแผน่บาง​  (ข) แผน่เหล็กซลิคิอนนำมา
อดัซอ้นกนั​    (ค) ขดลวดบรรจอุยูใ่นรอ่งอารเ์มเจอร ์
รปูที ่1.5 แผน่เหล็กของแกนอารเ์มเจอรแ์ละอารเ์มเจอรเ์มือ่ลงขดลวด

แลว้ 
 

​ 1.2.7​ ขดลวดอารเ์มเจอร ์ ทำจากเสน้ลวดทองแดงอาบน้ำยา ซึง่
ในเครือ่งกำเนดิไฟฟ้าทีม่พีกิดักระแสไมส่งูมากนัก กจ็ะใชล้วดทองแดงที่
มพีืน้ทีห่นา้ตดักลม สว่นในเครือ่งกำเนดิไฟฟ้าทีม่พีกิดักระแสสงู กจ็ะใช ้
ตวันำทองแดงทีม่พีืน้ทีห่นา้ตดัสีเ่หลีย่มแบน โดยขดลวด
อารเ์มเจอรแ์ตล่ะขดทีพั่นไวล้ว่งหนา้แลว้นำมาตอ่เชือ่มกนัทีบ่นซีค่อมมวิ
เทเตอร ์ ซึง่ในการพันขดลวดอารเ์มเจอรย์งัแบง่ไดอ้กี 2 แบบกค็อื ขด
ลวดอารเ์มเจอรแ์บบแลป และขดลวดอารเ์มเจอรแ์บบเวฟ หนา้ทีข่องขด
ลวดอารเ์มเจอร ์ คอืผลติแรงดนัไฟฟ้าเหนีย่วนำเมือ่หมนุไปตดักบัเสน้แรง
แมเ่หล็ก 
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​ 1.2.8​ คอมมวิเทเตอร ์ ทำจากแทง่ทองแดงหลาย ๆ แทง่ มี
ลกัษณะคลา้ยรปูลิม่ เพือ่ใหส้ามารถนำมาประกอบเขา้ดว้ยกนัเป็นรปูทรง
กระบอกโดยมแีผน่ฉนวนไมกาคัน่กลางระหวา่งซีข่องคอมมวิเทเตอรท์กุ ๆ 
ซี ่ ความหนาของแตล่ะซีข่องคอมมวิเทเตอรข์ ึน้อยูก่บัขนาดพกิดักำลงั
ของเครือ่งกำเนดิไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้าระหวา่งซีค่อมมวิเทเตอรท์ีอ่ยู่
ประชดิกนั หนา้ทีข่องคอมมวิเทเตอร ์ คอืใชส้ำหรับรองรับปลายสาย
ทัง้หมดของขดลวดอารเ์มเจอรแ์ละยงัทำหนา้ทีเ่รยีงกระแสหรอืเปลีย่น
แรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัทีเ่กดิขึน้ในขดลวดอารเ์มเจอรใ์หเ้ป็นแรงดนั
ไฟฟ้ากระแสตรง   
 

                                                                                                

 
     ​  

​ (ก)  โครงสรา้งของคอมมวิเทเตอร ์                           ​ (ข)  
ภาพจรงิของคอมมวิเทเตอร ์

รปูที ่1.6 โครงสรา้งและภาพจรงิของคอมมวิเทเตอร ์
 
1.3​ การพนัขดลวดอารเ์มเจอร ์
​ ในเครือ่งกำเนดิไฟฟ้ากระแสตรง จะแบง่การพันขดลวดอารเ์มเจอรเ์ป็น 
2 แบบ คอื การพันแบบแลป ดงัรปู และการพันแบบเวฟ ดงัรปู ซึง่ลกัษณะ
การพันของขดลวดทัง้ 2 แบบ ตา่งกนัตรงทีก่ารนำปลายสายของขดลวด
อารเ์มเจอรไ์ปตอ่เขา้กบัซีค่อมมวิเทเตอร ์
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     ​ (ก)  ขดลวดอารเ์มเจอรแ์บบแลป              ​ (ข)  ขดลวด
อารเ์มเจอรแ์บบเวฟ 

รปูที ่1.7 การพันขดลวดอารเ์มเจอรแ์บบตา่ง ๆ 
1.4​ ผงัการลงขดลวดอารเ์มเจอร ์
​ จากการพันขดลวดเป็น 2 แบบ คอืการพันแบบแลปและการพัน
แบบเวฟ เพือ่ใหเ้ห็นลกัษณะการลงขดลวดทัง้ 2 แบบ ความแตกตา่งของ
การพันขดลวดทัง้สองสามารถพจิารณาไดจ้ากการลงขดลวดในลกัษณะ
แผนภาพแบบวงกลม (Circular diagram) และแผนภาพแบบคลี ่
(Unfolded diagram) 
​ 1.4.1​ แบบแลป ดงัรปู เป็นการลง
ขดลวดอารเ์มเจอรแ์บบซมิเพล็กซแ์ลป 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

(1)​ การลงขดลวดแผนภาพแบบวงกลม 
รปูที ่1.8 ผังการลงขดลวดอารเ์มเจอรแ์บบแลป 
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(ข)  ผังการลงขดลวดแผนภาพแบบคลี ่
รปูที ่1.8 (ตอ่) ผังการลงขดลวดอารเ์มเจอรแ์บบแลป 

          

       ​ 1.4.2​ แบบเวฟ ดงัรปู เป็นการลง
ขดลวดอารเ์มเจอรแ์บบซมิเพล็กซเ์วฟ 

                                           
(ก)  การลงขดลวดแผนภาพแบบวงกลม 

รปูที ่1.9 ผังการลงขดลวดอารเ์มเจอรแ์บบเวฟ 
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(ข)  ผังการลงขดลวดแผนภาพแบบคลี ่

รปูที ่1.9 ผังการลงขดลวดอารเ์มเจอรแ์บบเวฟ 
         
1.5​ จำนวนทางขนานของการพนัขดลวดอารเ์มเจอร ์
​ จำนวนทางขนาน​หมายถงึ จำนวนทางทีก่ระแสไฟฟ้าไหลผา่นวงจร
ของขดลวดอารเ์มเจอร ์ โดยการพันขดลวดอารเ์มเจอรจ์ะถกูแบง่ออกเป็น
สว่น ๆ ดงันัน้จำนวนทางขนานจงึขึน้อยูก่บัการพันขดลวดอาร-์เมเจอร ์
กำหนดให ้ a เทา่กบัจำนวนทางขนาน และ m เทา่กบัจำนวนเพล็กซข์อง
การพันขดลวด ดงันัน้จำนวนทางขนานจงึขึน้อยูก่บัจำนวนเพล็กซข์องการ
พันขดลวดดว้ย ดงันี ้
​ พันขดลวดอารเ์มเจอรแ์บบเวฟ จะได ้
​ a​=​2m ​  
​ พันขดลวดอารเ์มเจอรแ์บบแลป จะได ้
​ a​=​mP ​  
​ โดย​ m​=​1 เมือ่พันขดลวดแบบซมิเพล็กซเ์วฟหรอืซิ
มเพล็กซแ์ลป 
​ ​ m​=​2 เมือ่พันขดลวดแบบดเูพล็กซเ์วฟหรอืดู
เพล็กซแ์ลป 
​ ​ m​=​3 เมือ่พันขดลวดแบบทรพิเพล็กซเ์วฟหรอืทรพิ
เพล็กซแ์ลป 
ตวัอยา่งที ่1.1​ เครือ่งกำเนดิไฟฟ้ากระแสตรง 6 ขัว้แมเ่หล็ก มกีระแส
ไฟฟ้าทีอ่ารเ์มเจอร ์120 A จงคำนวณหา กระแสไฟฟ้าในแตล่ะทางขนาน
เมือ่เครือ่งกำเนดิไฟฟ้าพันแบบตา่ง ๆ ดงันี ้ 

เครือ่งกลไฟฟ้า 1 (30104-2003)                                                                                                          
สธุน  แกน่ตน้ 



11 
 
​ ​ ก. แบบดเูพล็กซแ์ลป  
​ ​ ข. แบบทรปิเพล็กซเ์วฟ  

วธิทีำ​จากโจทยท์ีก่ำหนดให ้      P = 6   และ ​  
​ ก. แบบดเูพล็กซแ์ลป​ น่ันคอื m = 2 
​ จากสตูร ​ a​=​mP ​  
​ แทนคา่ ​ a​=​  ​=​12​  

​ และ​ ​=​ ​=​ ​ =​10 A 
​ กระแสไฟฟ้าในแตล่ะทางขนานเมือ่พันแบบดเูพล็กซแ์ลป​ 10   
A​ ตอบ 
​ ข. แบบทรปิเพล็กซเ์วฟ​  น่ันคอื m = 3 
​ จากสตูร ​ a​=​2m ​  
​ แทนคา่ ​ a​=​  ​=​6​  

​ และ​ ​=​ ​=​ ​ =​20 A 
​ กระแสไฟฟ้าในแตล่ะทางขนานเมือ่พันแบบทรปิเพล็กซเ์วฟ​ 20   
A​ ตอบ 
 
 
 
 
 
กจิกรรมการเรยีนการสอน 
 

ข ัน้ตอนการสอน  
(กจิกรรมของคร)ู 

ข ัน้ตอนการเรยีน  
(กจิกรรมผูเ้รยีน) 

เครือ่งมอื/การ
วดัผล 

ประเมนิผล 
1.ข ัน้นำเขา้สูบ่ทเรยีน   
 1.1  ครบูอกจดุประสงคข์อง
การเรยีนในหน่วยเรยีนนี ้
 1.2  ครสูอบถามความสำคญั
ของความรู ้
โครงสรา้งของเครือ่งกำเนดิ
ไฟฟ้ากระแสตรง 

1.1  นักเรยีนรับฟังจดุประสงค์
ของการเรยีนใน 
      หน่วยเรยีนนี ้
1.2  นักเรยีนบอกความสำคญั
ของของความรูโ้ครงสรา้งของ
เครือ่งกำเนดิไฟฟ้า 

1. คำถาม
ประจำหน่วย 
2. แบบทดสอบ
กอ่น 
    เรยีนหน่วยที ่
1 
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 1.3  ครแูจกแบบทดสอบกอ่น
เรยีนหน่วยที ่1 

1.3 นักเรยีนทำทดสอบกอ่น
เรยีน หน่วยที ่1 

2. ข ัน้สอนทฤษฎ ี  
 2.1 ครอูธบิายเรือ่งโครงสรา้ง
ของเครือ่งกำเนดิไฟฟ้าโดยใช ้
สือ่ประกอบ 
 2.2 ซกัถามปัญหาเกีย่วกบั
โครงสรา้งและ 
สว่นประกอบของเครือ่งกำเนดิ
ไฟฟ้า 

2.1 รับฟังคำบรรยายและตอบ
คำถามจากคร ู
 
2.2 ตอบคำถามและแสดง
ความคดิเห็น 

1. power point 
หน่วยที ่1 
2. คำถามหน่วย
ที ่1 

3. ข ัน้สรปุ  
  3.1 ครแูละนักเรยีนชว่ยกนัสรปุ
และครซูกัถาม 
        ปัญหาขอ้สงสยั 

3.1 นักเรยีนชว่ยครสูรปุและ
ตอบคำถาม 
3.2 จดบททกึยอ่ 

1. ใบสรปุหน่วย
ที ่1 

4. ข ัน้สอนปฏบิตั ิ  
  4.1 แบง่กลุม่นักเรยีนเป็นกลุม่ 
ๆ ละ 2 คน 
  4.2 ใหนั้กศกึษาปฏบิตังิาน
ตามใบงานที ่1  
  4.3 ควบคมุการปฏบิตังิาน 
  4.4 ตรวจผลงานของ
นักศกึษา 

4.1 แบง่กลุม่เป็นกลุม่ๆละ 2 
คน 
4.2 นักศกึษาปฏบิตังิานตามใบ
งานที ่1 
4.3 ปฏบิตังิานตามใบงาน 
4.4 สง่ผลงานการปฏบิตั ิ

1.ใบตรวจการ
ปฏบิตังิาน  
  ตามใบงานที ่
1  
 

5. ข ัน้การประเมนิผล  
  5.1 ครแูจกใบประเมนิผลหลงั
เรยีนหน่วยที ่1 
  5.2 ดแูลนักเรยีนไมใ่หท้จุรติ 
  5.3 เมือ่ครบเวลาทีก่ำหนดรับ
แบบทดสอบคนื 

5.1 รับใบประเมนิผลหลงัเรยีน
หน่วยที ่1 
5.2 ทำแบบทดสอบหลงัเรยีน 
5.3 เมือ่ครบเวลาทีก่ำหนดสง่
แบบทดสอบคนื 

1. แบบทดสอบ
หลงัเรยีน 
 หน่วยที ่1 
จำนวน 16 ขอ้ 

6. ข ัน้มอบหมายงาน  
   6.1 มอบหมายใหนั้กเรยีนไป
คน้ควา้เพิม่เตมิเกีย่วกบั
โครงสรา้งของเครือ่งกำเนดิ
ไฟฟ้า 
กระแสตรงแลว้ทำรายงานสง่
สปัดาหต์อ่ไป 

6.1 รับมอบหมายงาน 1. ใบมอบงาน
หน่วยที ่1 
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7. ข ัน้ตรวจสอบความ
เรยีบรอ้ย 

  

  7.1 ตรวจความเรยีบรอ้ยของ
ชดุฝึกและความ 
      เรยีบรอ้ยของหอ้งเรยีนหอ้ง
ปฏบิตังิาน 
 
 
 

7.1 ชว่ยกนัจัดเกบ็ชดุฝึกและ
ทำความสะอาดหอ้งเรยีนหอ้ง
ปฏบิตังิานใหเ้รยีบรอ้ย 

1.ใบตรวจสอบ
ความ 
   เรยีบรอ้ย 

 
งานทีม่อบหมายหรอืกจิกรรม 

กอ่นเรยีน 
​ ​ - นักศกึษาทำแบบทดสอบกอ่นเรยีนหน่วยที ่1 
ขณะเรยีน 

​ ​ -  ใหนั้กศกึษาอภปิรายเกีย่วกบัโครงสรา้งและการทำงานของ
เครือ่งกำเนดิไฟฟ้ากระแสตรง 

หลงัเรยีน 
-  ใหนั้กเรยีนไปคน้ควา้เพิม่เตมิเกีย่วกบัโครงสรา้งและการทำ

งานของเครือ่งกำเนดิไฟฟ้ากระแสตรงทีใ่ชง้านจรงิ แลว้ทำรายงาน
สง่ในสปัดาหต์อ่ไป 

สือ่การเรยีนการสอน 
​ 1. หนังสอืเรยีน เครือ่งกลไฟฟ้า 1 ผูแ้ตง่ สธุน แกน่ตน้ ผู ้
จำหน่าย บรษัิท ศนูยห์นังสอืเมอืงไทย จำกดั 
​ 2. Power point เรือ่ง โครงสรา้งและสว่นประกอบของเครือ่งกำเนดิ
ไฟฟ้ากระแสตรง 
​ 3. ของจรงิ ตามรายละเอยีดในใบงานที ่1 
​ 4. ใบมอบหมายงานที ่1 
การวดัผลการเรยีน 
​ กอ่นเรยีน 
​    ​ทดสอบกอ่นเรยีน (Pre-test)  โดยใชข้อ้สอบหน่วยที ่1 จำนวน 
16 ขอ้  
​ ขณะเรยีน 
​     ​ ถาม – ตอบปัญหา ความสนใจ ความตัง้ใจ และการอภปิราย 
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​ หลงัเรยีน 
​ ​ ทดสอบหลงัเรยีน (Post-test)  โดยใชข้อ้สอบหน่วยที ่1 จำนวน 
16 ขอ้ 
การประเมนิผล 
​1.  การประเมนิผลโดยใชแ้บบประเมนิผลหลงัการเรยีนหน่วยที ่1 จำนวน 
16 ขอ้ (แบบเลอืกตอบ) 
​ 2.  สงัเกตการมสีว่นรว่มในการเรยีน 
​ 3.  สงัเกตจากการตอบคำถาม / การอภปิราย 
เอกสารอา้งองิ 
              1. สธุน   แกน่ตน้. (2563). เครือ่งกลไฟฟ้า 1 
                  นนทบรุ ี: โรงพมิพบ์รษัิท ศนูยห์นังสอืเมอืงไทย จำกดั. 
 
 
 
 
 

บนัทกึหลงัการจดัการเรยีนรูข้องคร ู
 

    รหสัวชิา 30104-2003 ชือ่รายวชิา เครือ่งกลไฟฟ้า 1   
วนัที…่…… เดอืน……......…..  พ.ศ……… 

หน่วยที ่1 หวัขอ้เนือ้หาทีส่อน โครงสรา้งและสว่นประกอบของเครือ่ง
กำเนดิไฟฟ้ากระแสตรง 

จำนวนนักศกึษาเขา้เรยีน  ……… คน 
 
ผลการใชแ้ผนการสอน 

1. ดำเนนิการตามแผนการสอน [  ] ครบถว้น  [  ] ไมค่รบถว้น
เพราะ..................................................... 

2. ความเหมาะสมของเวลาทีใ่ชใ้นการเรยีนการสอน [  ] น่าพอใจ   [  ] 
ตอ้งปรับปรงุเพราะ................... 

3. ความเหมาะสมของการเรยีนการสอน  [  ] น่าพอใจ  [  ] ตอ้งปรับปรงุ
เพราะ..................................... 
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4. ความเหมาะสมการใชส้ือ่การสอน  [  ] น่าพอใจ [  ] ตอ้งปรับปรงุ
เพราะ........................................... 

5. ความเหมาะสมในการวดัและการประเมนิ  [  ] น่าพอใจ  [  ] ตอ้ง
ปรับปรงุเพราะ............................... 

6. บรรยากาศในการเรยีนการสอน  [  ] น่าพอใจ  [  ] ตอ้งปรับปรงุเพราะ 
............................................. 
 
ผลการเรยีนของนกัเรยีน 

7. ดา้นพธุพสิยั [  ] น่าพอใจ  [  ] ตอ้งปรับปรงุเพราะ 
........................................................................... 

8. ดา้นทกัษะพสิยั [  ] น่าพอใจ  [  ] ตอ้งปรับปรงุเพราะ 
....................................................................... 

9. ดา้นจติพสิยั [  ] น่าพอใจ  [  ] ตอ้งปรับปรงุเพราะ 
........................................................................... 
 
ผลการสอนของคร ู

10. [  ] น่าพอใจ [  ] ตอ้งปรับปรงุ
เพราะ............................................................................................ 

11. ปัญหา แนวทางแกไ้ข และขอ้เสนอ
แนะ......................................................................................... 

......................................................................................................
.................................................. 

......................................................................................................
.................................................. 

......................................................................................................
.................................................. 

 

​
ลงชือ่................................................ครผููส้อน 
                                                                                               (นาย
………………………. …….. ) 
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แบบใหค้ะแนนการปฏบิตังิาน 
  วชิา เครือ่งกลไฟฟ้า 1  ​ ​ ​ ​ รหสัวชิา 30104-2003 
  ชือ่หนว่ย โครงสรา้งและสว่นประกอบของเครือ่งกำเนดิไฟฟ้ากระแส
ตรง 
 

ที ่ รายการประเมนิ 
คะแน
นเต็ม 

คะแน
น 
ทีไ่ด ้

หมายเห
ต ุ

1 บนัทกึผลคา่ตา่ง ๆ  (7 คะแนน) 
1.1  บนัทกึขอ้มลูบนแผน่ป้ายและ
การถอดประกอบ 
1.2  การพจิารณาการพันขดลวด 

 
5 
2 

  

2 ผลของการทดลองโดยคา่ตา่ง ๆ ที่
บนัทกึลงใน 
ทกุตารางมคีา่ถกูตอ้ง 

2 
 

  

3 การสรปุผลการทดลอง 4   
4 คำตอบและการวเิคราะหท์า้ยการ

ทดลอง 
3   

5 การเกบ็เครือ่งมอื อปุกรณก์าร
ทดลอง และความสะอาดเรยีบรอ้ย
หลงัการปฏบิตังิาน 

2   

6 ผลงานสำเร็จและสง่งานภายใน
ชัว่โมงของการเรยีน 

2   

คะแนนเต็ม 20   
 
ผลการประเมนิ 

•​ 16–20​ คะแนน​อยูใ่นเกณฑด์มีาก 
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•​ 14–15​ คะแนน​อยูใ่นเกณฑด์ ี

•​ 12–13​ คะแนน​อยูใ่นเกณฑป์านกลาง 

•​ 10–11​ คะแนน​อยูใ่นเกณฑพ์อใช ้

•​ ต่ำกวา่ 10​ คะแนน​ ไมผ่า่นเกณฑก์ารประเมนิ 
 

ลงชือ่​ ผูป้ระเมนิ 
​ (​ ) 
​ ​ /​ /​  
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