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MAT.9.1.4. GERCEK SAYILARIN ISLEM OZELLIKLERINI CEBIRSEL OLARAK
IFADE ETME

OGRENME REHBERI (9. SINIF MATEMATIK)

Sevgili Ogrenciler,

Matematik dersinde sayilarla yaptigimiz islemlerin arkasindaki evrensel kurallari cebirsel sembollerle
ifade edece@imiz heyecan verici bir agsamaya geldik! Giinliik hayatta yaptigimiz hesaplamalardan
muhendislikteki alan tasarimlarina kadar pek ¢ok alanda kullandidimiz toplama ve ¢arpma islemlerinin
temel 6zelliklerini cebirsel ifadelere genelliyoruz.

Bu 6grenme rehberi, Turkiye Yuzyili Maarif Modeli gercevesinde, Gergek Sayilarin islem Ozelliklerini
Cebirsel Olarak ifade Etme konusunu adim adim kesfetmeniz, manti§ini kavramaniz, sembolik dille
matematiksel Gnermeler kurmaniz ve cebirsel 6zdeslikleri geometrik alan modelleriyle dogrulamaniz igin
Ozel olarak hazirlanmigtir.

1. BOLUM: KAVRAMSAL CERGEVE VE PEDAGOJIK ADIMLAMA

Konuyu en kiigtik anlamli pargalarina ayirarak gézlemden analize, gikarimdan degerlendirmeye uzanan
bir akisla adim adim inceliyoruz.

1. Adim: Gozlem - Sayisal islemlerden Sembolik Dile Gegis

Guinliik hayatta aligveris yaparken veya nesneleri sayarken sayisal islemler gerceklestiririz. Ornegin bir
dikdortgenin gevresini hesaplarken kenar uzunluklarini ikiser kez toplayabilir ya da dnce iki farkli kenari
toplayip sonucu iki ile carpabiliriz. Sayisal 6rneklerde gérdigumiiz bu kurali genel bir bicimde ifade
etmek icin harflerden (de@iskenlerden) ve sembollerden yararlaniriz. Béylece belirli sayilara baglh
kalmadan, tim gergek sayilar icin gecerli olan evrensel kurallara ulagiriz.

2. Adim: Analiz - Sembolik Dil, Onermeler ve Baglaglar

Matematiksel digtincelerimizi net ve dogru bir Sekilde aktarabilmek icin sembolik mantik dilini kullaniriz.
Dogru ya da yanhs kesin bir hiikiim bildiren ifadelere 6nerme adi verilir. Onermeleri birbirine baglamak
icin 've' (A), 'veya' (V), 'vada' (¥), 'ise' (=) ve 'ancak ve ancak' (¢) ba@laclarindan yararlaniriz. Ayrica
'her' (V') evrensel niceleyicisi belirtilen kiimedeki tim elemanlar igin kuralin saglandigini, 'bazi' (3)
varliksal niceleyicisi ise en az bir elemanin bu kurali sagladigini gosterir.

3. Adim: Gikarim - Gergek Sayilarin i§|em Ozelliklerinin Genellenmesi

Toplama ve garpma iglemlerinin sayisal diinyadaki 6zellikleri cebirsel ifadelere analojik akil yiritme
yontemiyle aktarilir. Sayilarin yer de@istirmesi sonucu degistirmez (degisme ozellii:a+b=b+avea:-b
=b - a). Elemanlarin gruplanma sirasi igslem sonucunu etkilemez (birlegsme 6zelligi: (a +b) +c=a+ (b +
c)). Carpma isleminin toplama ve gikarma Uzerine dagilma 6zelligi vardir (a- (b+c)=a-b+a-c).
Toplamanin birim elemani 0, carpmanin birim elemani 1'dir. Bir elemanin toplamaya gore tersi zit
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isaretlisidir (-a), sifirdan farkl bir elemanin garpmaya gore tersi ise garpmaya gore tersidir (1/a). Sifir
sayisl garpma igleminde yutan elemandir.

4. Adim: Gézlem - Cebirsel Ozdeslikler ve Alan Modelleri

icerdigi degiskenlere verilecek tiim gergek sayi dederleri igin saglanan esitliklere 6zdeslik denir.
Ozdeslikleri ezberlemek yerine kare ve dikdértgenlerin alanlarindan olugsan geometrik modellerle
dogrulayabiliriz. Kenar uzunlugu (a + b) olan bir karenin alani (a + b)? esittir. Bu kareyi pargalara
ayirdigimizda alani a2, iki adet ab dikd6rtgeni ve b? karesinin toplamina esit olur. Boylece iki terimin
toplaminin karesi 6zdesligi cebirsel olarak ifade edilir.

5. Adim: Analiz - Farkin Karesi ve Kareler Farki Ozdeslikleri

Benzer sekilde kenar uzunlugu (a - b) olan karesel bolgenin alani incelendiginde iki terimin farkinin karesi
ozdesligi (a - b)? = a2 - 2ab + b2 olarak bulunur. iki terimin karelerinin farki 6zdesliginde ise a? - b?
ifadesinin bir kenari (a - b) ve dider kenari (a + b) olan bir dikdértgenin alanina esit oldugu gorular: a2 - b?
=(a - b)(a + b). Bu 6zdeslik cebirsel ifadeleri ¢carpanlarina ayirmada en temel araglarimizdan biridir.

6. Adim: Cikarim - Carpanlara Ayirma Yontemleri

Cebirsel ifadeleri daha sade hale getirmek veya denklemleri ¢ézebilmek icin carpanlarina ayiririz. ilk
olarak ifadedeki her terimde bulunan ortak garpanlar parantez digina alinir (ortak ¢arpan parantezine
alma). Ardindan iki terimin kareleri farki veya tam kare 6zdesliklerinden yararlanilarak ifade ¢arpim
bicimine dontigtaralir.

7. Adim: De@erlendirme - Gergek Yagsam Problemleri ve Biitce Tasarrufu

Cebirsel 6zdeslikler glinlik yagsamda, mimarlikta ve peyzaj diizenlemelerinde pratik hesaplama ve biitge
tasarrufu saglar. Ornegin kenar uzunlugu 15,75 metre olan karesel bir bahgenin merkezindeki karesel
bolgeye ¢im, geriye kalan bolgeye ise seramik kaplatacak olan Deniz Hanim, alani hesaplarken iki kare
farki 6zdesligini kullandiginda kusurath karesel islemler yerine pratik bir Sekilde ¢arpma yaparak ihtiyag
duyulan seramik miktarini tam olarak hesaplar. Bu durum bitge ve zaman tasarrufu saglar.

2. BOLUM: BiLGI TASARIMI VE GORSELLESTIRME

Bu bolimde konunun temel cebirsel kurallarini, sembolik mantik gosterimlerini ve 6zdeglik ilkelerini 6zet
halinde inceleyebilirsiniz.

Sembolik Dil ve Mantik Sembolleri

Her (Evrensel Niceleyici): V semboll ile gosterilir ve belirtilen kiimedeki tiim elemanlar igin gegerliligi
ifade eder.

Bazi (Varliksal Niceleyici): 3 sembolu ile gosterilir ve kiimede en az bir elemanin saglandigini gosterir.
Mantik Baglaclari: Ve (A), Veya (V), Ya da (%), ise (=), Ancak ve Ancak (<) badlaglari 6nermeleri
baglar.

Gergek Sayilarin i§|em Ozellikleri Sembolik Gosterimleri

De@isme Ozelligi: V a,b € Rigina+b=b+avea-b=b-a

Birlesme Ozelli§i: V a,b,c € Rigcin(a+b)+c=a+(b+c)ve(a-b)-c=a-(b-c)

Da@ilma Ozelligi: V a,b,c € Ricina-(b+c)=a-b+a-c

Birim (Etkisiz) Eleman Ozelligi: V a € Ricin a + 0 = a (Toplama birimi 0), a - 1 = a (Carpma birimi 1)
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Ters Eleman Ozelligi: V a € Ricina+(-a)=0ve V a € R-{0}icina-(1/a)=1
Yutan Eleman Ozelligi: V a € Ricina-0=0

Temel Cebirsel Ozdeslikler

iki Terimin Toplaminin Karesi: (a + b)? = a2 + 2ab + b?
iki Terimin Farkinin Karesi: (a - b)? = a2 - 2ab + b?

iki Terimin Karelerinin Farki: a2 - b? = (a - b)(a + b)

3. BOLUM: MiNIi SINAV (6Z DEGERLENDIRME)

Ogrendiklerinizi test etmek icin agagidaki sorulari yanitlayiniz.

A) Bosluk Doldurma Sorular

1. icerdigi degiskenlere verilecek tim gercek sayi dederleri icin sadlanan esitliklere ..... denir.

2. Belirtilen kiimedeki 'tum' elemanlarin saglandigini ifade eden 'her' s6zctiguniin sembolik karsiligi .....
niceleyicisidir.

3. [ki terimin karelerinin farki olan a2 - b2 ifadesinin ¢arpanlarina ayrilmig bigimi ..... seklindedir.

4. Gergek sayilarda ¢arpma igleminin toplama iglemi tzerine ..... ozelligi bulunmaktadir.

5. Sifirdan farkli bir a gergek sayisinin garpma iglemine gore tersi ..... ifadesine egittir.

B) Dogru / Yanlig Sorulari

1. () Gergek sayilarda toplama isleminin birim (etkisiz) elemani 1 sayisidir.

2. () (a- b)?ifadesinin agilimi a% - 2ab + b? seklindedir.

3. () Garpma isleminde 0 sayisi yutan elemandir ve her a gergek sayisiigcina - 0 =0 olur.

4. () 'Bazi' s6zcUgi en az bir elemanin kurali sagladigini gosterir ve V semboli ile temsil edilir.

5. () Cebirsel ifadeleri carpanlarina ayirirken yapilan ilk adim varsa ortak ¢arpan parantezine almaktir.

C) Kisa Cevapli Sorular

1. Bir kenar uzunlugu (a + b) birim olan karesel bélgenin alanini cebirsel olarak ifade edip 6zdegligini
yaziniz.

2. 2a + 2b ifadesini ortak ¢arpan parantezine alarak carpma isleminin dagilma 6zelligini gosteriniz.

3. Deniz Hanim kenar uzunlugu 15,75 metre olan karesel bahgenin ortasindaki karesel bolgeyi gikarirken
neden iki kare farki 6zdesligini kullanmigtir?

4. Sembolik mantikta 'her' ve 'bazi' niceleyicileri arasindaki farki kisaca agiklayiniz.

5.a-b=0ise a=0veyab =0 gikarimini saglayan gercek sayilarin iglem &zelligini belirtiniz.

4+~ CEVAP ANAHTARI

A) Bosluk Doldurma Cevaplari:
1. Ozdeslik

2. V (evrensel)

3.(a-b)(a+Db)
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4. dagilma
5.1/a

B) Dogru / Yanhs Cevaplar:

1. Yanhs (Toplama igleminin etkisiz elemani 0'dir, 1 garpmanin etkisiz elemanidir).
2. Dogru ((a - b)? = a% - 2ab + b? seklindedir).

3. Dogru (Sifir ile garpilan her gercek sayi sifira esit olur).

4. Yanlig ('Bazi' s6zcu@u varliksal niceleyicidir ve 3 semboli ile gosterilir).

5. Dogru (Garpanlara ayirmada 6ncelikle ortak gcarpan olup olmadigi kontrol edilir).

C) Kisa Cevapli Sorularin Cevaplari:

1. Kenari (a + b) olan karenin alani (a + b)? = a% + 2ab + b? birimkaredir.

2.2a +2b =2(a + b) seklinde yazilir. Bu durum 2 katsayisinin toplama tizerine dagilma 6zelliginin tersine
uygulanmasidir.

3. Kusurath sayilarin karesini almak yerine a? - b? = (a - b)(a + b) 6zdesligini kullanarak pratik toplama ve
ctkarma ile garpma islemi yapmig, bltge ve zaman tasarrufu saglamigtir.

4. 'Her' (V) niceleyicisi kiimedeki istisnasiz tim elemanlarin kosulu sagladigini, 'bazi' ( 3 ) niceleyicisi ise
en az bir elemanin sagladigini ifade eder.

5. Carpma isleminde yutan eleman (0) 6zelligidir. iki sayinin carpimi 0 ise carpanlardan en az biri 0 olmak
zorundadir.

4. BOLUM: DERINLESME VE ARASTIRMA SORULARI

Asagidaki sorular elinizdeki kaynaklari detaylica inceleyerek kendi ciimlelerinizle yanitlamaniz igin
hazirlanmistir. Cevaplar sunulmamistir; aragstirmaci kimliginizi ortaya g¢ikariniz!

1. Giinlik hayattaki sayisal islem 6zelliklerinden hareketle cebirsel genellemelere ulagmada analojik akil
ylritmenin rollind ve 6nemini agiklayiniz.

2. Matematiksel ifadelerin sembolik dille (niceleyiciler ve mantik baglaglari) ifade edilmesinin, bilimin
evrenselligi ve kesinligi Gzerindeki etkilerini tartisiniz.

3. Cebirsel 6zdegliklerin geometrik alan modelleriyle gosterilmesinin, kavramsal anlama ve zihinde
gorsellestirme sireglerine katkisini degerlendiriniz.

4. Deniz Hanim'in karesel bahge diizenleme 6rnedinde oldugu gibi, cebirsel 6zdeslikleri ve ¢arpanlara
ayirma yontemlerini bilmenin finansal okuryazarlik, bilitce tasarrufu ve kaynak yonetimi agisindan
sa@ladigi avantajlari inceleyiniz.

5. Esin Ogretmen'in tahtaya cizdigi iki farkl dikdértgenin ¢evre bagintilarindan hareketle, ortak ¢carpan
parantezine alma ve dagilma 6zelliginin mihendislik tasarimlarindaki uygulamalarini arastiriniz.

5. BOLUM: FARKLILASTIRMA - EK OGRENME

Destekleme Adimi (Temel Seviyeyi Giiglendirme):
Cebirsel 6zdeglikleri kavramakta zorlanan 6grenciler igin renkli kartonlardan kesilmis cebir karolari (kare
ve dikdértgen parcalar) kullanilir. Ogrenciler (a + b)? ve a2 - b2 modellerini somut karolari birlestirip
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cikararak elleriyle inga ederler. Sembolik dil doniligimlerinde ise sozel ifadeler ile sembolik kartlar
eglestirme oyunu ile pekistirilir.

Zenginlestirme Adimi (ileri Diizey Aragtirma ve Sosyal Bilimler / Miithendislik Baglantisi):

ileri diizey 6grenciler igin sehirlerdeki niifus yogunlugu hesaplamalari ve mimarlikta alan verimliligi
konulari incelenir. OJrenciler aydinlatma Grinlerinin enerji verimliligi katsayilari (n) veya ingaat
sektortindeki seramik/parke firesini en aza indiren iki kare farki 6zdesligi hesaplamalarini igeren kisa bir
teknik proje raporu hazirlar.

6. BOLUM: TERIMLER SOzLUGU

Onerme: Dogru ya da yanls kesin bir hiikiim bildiren ifadelere denir.

Evrensel Niceleyici (V' ): Belirtilen kimedeki tim elemanlarin saglandigini gésteren 'her' semboluddr.
Varliksal Niceleyici ( 3 ): Belirtilen kiimede en az bir elemanin saglandigini gosteren 'bazi' semboludr.
Degisme Ozelligi: isleme giren elemanlarin yerleri degistiginde sonucun degismemesidir (a+b=b +
a).

Birlegsme Ozelligi: U¢ veya daha fazla eleman isleme girdiginde gruplama sirasinin sonucu
etkilememesidir.

Dagilma Ozelligi: Carpma isleminin toplama veya ¢ikarma iglemi tizerine daditilabilmesidir (a- (b +c) = a
-b+a-c).

Birim (Etkisiz) Eleman: isleme girdiginde sonucu degistirmeyen elemandir (Toplama igin 0, carpma igin
1).

Ters Eleman: isleme girdiginde birim elemani veren elemandir (a'nin toplamaya gore tersi -a, carpmaya
gore tersi 1/a'dir).

Yutan Eleman: Carpma igleminde sonucu sifir yapan 0 elemanidir.

Ozdeslik: icerdigi degiskenlere verilecek tim gercek sayi degerleri igin sadlanan esitliklerdir.
Carpanlara Ayirma: Bir cebirsel ifadeyi iki veya daha fazla cebirsel ifadenin ¢arpimi biciminde yazma
islemidir.

Analojik Akil Yiiriitme: Ozel durumlardaki veya sayisal 6rneklerdeki benzerliklerden hareketle genel
cebirsel kurallara ulagma surecidir.

Ogretmen imecesi Matematik Ziimresi tarafindan Hazirlanmistir. ogretmenimecesi.com
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