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CHU BE 1. VAT Li NHIET

A. TOM TAT LY THUYET

I. SUCHUYEN THE CUA CAC CHAT

1. M6 hinh dong hoc phan t&

+ Céc cht duoc cAu tao tir cac hat riéng bi¢t goi 1a phan tu.

+ Cac phan tir chuyén dong hdn loan khong nging. Nhiét do cua vat cang cao thi te do chuyén
dong cua céc phan tir cau tao nén vat cang 16n.

+ Giira cac phan tir ¢ Iyc hat va luc ddy goi chung 13 luc lién két phan ti.

Chit y: Thudt ngit “phdn tir” dwoe ding dé chi chung cho cdc hat cau tao chat (nguyén ik, phan
tir, ion). Thuyet dong hoc phan tir vat chat ra doi tw dau the ki XIX dé giai thich cac hién tuong
lién quan den nhiét. Ban chat cua nhiét la do chuyén dong cua cdc hat vdt chat cau tao nén vat.

2. CAu triic chét rz‘in, 16ng, khi

Céu tric Thé khi Thé 16ng Thé ran
RAt xa nhau (gap
hang chuc lan kich Xa nhau Gan nhau
Khoing = =
cach giira © o ﬁnﬂoﬂo -
. A 4o o o L =] o ©
cac phan tir e © 0. 00
thudc phan tir)
Su sip xép
cua cac Khong c6 trat tu Kém trat tuy hon Trat tu
phan tir
Ty do vé& moi phia Dao dong quanh Dao dong
(chuyén dong hon cac vi tri can bang quanh vi tri can
Chuyén loan) di chuyén
dong — "y B
A L -| - n 3 |
phan tir |: L o
T bang c¢b dinh
Khong xéac dinh (ludn
Thé tich va ’chler‘n toan’bo t‘he , Co thé tlcl;l rlen{g Xic dinh (¢ 4
hinh tich binh chtra va c6 nhung khong c6 kho nén)
inh dang thé nén dugc dé hinh dang riéng

dang)
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3. Sw chuyén thé

- Qua trinh chuyén tir thé nay sang thé khac cta vat chat goi 13 sy chuyén thé. Tuy theo diéu kién

tac dong (nhiét do, ap suét) ma cac chit ¢ thé & cac thé khac nhau. Khi

- Pé chuyén thé, khdi chét can phéi trao d6i ning lu’qng V(’)’iqu)i ;:\

truong bén ngoai dudi dang truyén nhi¢t, d6 1a nhiét chuyén thé. . / \/&%

Vi du, khi khéi chdt long chuyén thanh hoi, thi né can thu nhiét ng's/ 5&? %?od\ %
lirong tir bén ngodi dé phd vé s lién két cdc phdn tir trong cdu / - %\
triic chat long va chuyén thanh hoi. Nguwoc lai khi hoi ngung tu ,4 pongdac Y
(hoa long) thi hoi lai toa nhiét luvong va tro vé cdu triic ciia chat Ll\én';' Nong chay \F" ;1

long.
Khoi chat Iong chuyén thanh hoi: Thé nang phdn ti + Nhiét lwong thu vao = Pdéng ndng phén tir
Khi hoi ngung tu (héa long): Pong nang phin tir = Thé nang phdn tir + Nhiét lrong téa ra
a) Ding mé hinh ddng hoc phan tir giai thich sw chuyén thé.

* Gidi thich sw hod hoi: Sy hod hoi c6 thé xay ra dudi hai hinh thirc 13 bay hoi va soi.

- Sw bay hoi: 1a sy hoa hoi xay ra & mit thoang cta chit 1ong. Nudc dung trong mét cde khong
day kin can dan 1a mdt vi du vé su bay hoi.

Do cac phan tir chuyén dong hon loan c6 thé va cham a b
vao nhau, truyén ning luong cho nhau nén c6 mét sb \ ﬁ
phan tr & gan mit thoang cta chat long c6 thé c6 dong f fof ff o\ﬂog) o_d
ning du 16n dé thing lyc hit cia cac phan tir chat khac 3

thi thoat dugc ra khoi mit thoang clia chat 1ong tré thanh
cac phan tir & thd hoi. Hinh7 1.4. Cac phan tir a,b,c
chuyén dong hwong ra ngoai
khoi long

- Sw s6i: Néu tiép tuc dugc dun, s phan tir chat 1ong nhan dugc nang lugng dé but ra khoi khoi
chat long tiang dan, 16n gap nhiéu lan sé phan tir khi (hoi) ngung tu, chit 1ong hoa hoi, chuyén
dan thanh chat khi. Trong qué trinh do, nhiét do chét long tang dan va néu nhan du nhiét luong,
chat 16ng s& s6i. Khi sbi, su hoa hoi cua chét 16ng xay ra & ca trong 1ong va bé mit chat long.

Phdn biét si bay hoi va s s6i: Su bay hoi xay ra & moi nhiét do va tir mit thoang chat 1ong.
Sy sdi xay ra ¢ nhiét d6 soi tir mit thoang va ca tir trong long khdi chat long.

* Gidi thich sw nong chay:

- Sw néng chay: 13 qué trinh chuyén tir thé Nhiét do (°C)
ran sang thé long.

- Khi néng chay, cac phan tir chat rin nhan t b Wik
ning luong s& pha v lién két vi mot s6 phan tir : /a B ¢
xung quanh va tr¢ nén linh dong hon. Nhiét d :
clia vat rin tang dén mot gia tri nao do thi mot $6 © Thoi gian (s)
phén tir thing duoc lyc tuong tac voi cac phan tir Hinh 1.5. DBJ thi sy thay déi cua chat rén két
xung quanh va thoat khoi lién két voi ching, do tinh khi dugc lam nong chay
1a sy khoi dau cia qua trinh noéng chay. Tur lac + Giai dogn a: Chat ran chwa néng chay;
nay, vat ran nhan nhiét lugng dé tiép tuc pha v& + Giai doan b: Chd’t’l”d’n’dang nong chay;
cac lién két tinh thé. Khi trat tu cua tinh thé bi + Giai dogn c: Chat ran da nong chday hodn

pha v& hoan toan thi qua trinh néng chay két toan.

thuc, vat ran chuyén thanh khéi long.
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b) Chit rin két tinh va chét rin vé dinh hinh

Chit rin két tinh Chit rin vo dinh hinh

- C6 cau trac tinh the - Khéng c6 cAu trac tinh thé

- C6 nhiét d nong chay xic dinh - Khéng c6 nhiét d¢ nong chay xac dinh
- GOm: chit ran don tinh thé: ¢6 tinh di hudng.

Chét rén da tinh thé: c6 tinh dang hudng.

- C6 tinh ddng hudng

- Vi du: thuy tinh, cic loai nhya, cao su,
Vi du: don tinh thé: hat mudi, miéng thach anh,
vién kim cuong

Pa tinh thé: hau hét cac kim loai (sit, nhom,
dong,...)

Nat
Cl-
TN\ Na*
______ ——oY
s {‘}\F;v“
Nl

Luwu y: Mot s6 chat ran nhu dudng, luu huynh,...co thé ton tai & dang tinh thé hodc vo dinh

hinh.

4. Chay

- Tbc do bay hoi ciia chit 1ong cang nhanh néu dién tich mit thoang cang 16n, téc do gio cang
16n, nhiét d§ cang cao va do am khong khi cang thép.

- Xay ra ¢ nhiét do so6i. Nhiét do so1 phu thudc ap suét khi trén mat thoang va ban chét cta chat
long.

- Vi mot khéi lugng nhét dinh, nhiét luong ma vat phai thu vao dé chuyén tir thé ran (16ng) sang
thé 1ong (khi) c6 do 16n bang nhiét lwong ma vat phai toa ra dé chuyén tir thé 1ong (khi) vé thé
ran (10ng).

- Khi van dung mé hinh dong hoc phan tir vé cu tao chat dé giai thich mdt sb hién tuong tu
nhién can bam sat ba noi dung co ban cia m6 hinh dong hoc phan tir vé cAu tao chéat.

5. Lwong chit, mol ciia chat (Mé rong)

- M6t mol 13 lwong chét ¢6 chira mot s6 phan tir hay nguyén tir bang sd nguyén tir chira trong
12 gam cacbon 12.

- S6 phan tir hay nguyén tir chira trong mot moi 1a N, = 6,022.20% (mol ' goi 13 s6 Avogadro).

- Thé tich ciia mot mol mot chat goi la thé tich mol cia chat éy o dktc (0°C, latm) thé tich mol
ctia moi chat khi déu bang nhau va bang 22,4 lit (0,0224 m’); bay gio con ding diéu kién chuan
(250C; lat ) c6 thé tich V4, = 24,79 lit.

m, = NLA( gam)

- Khéi lugng mot phan tir: ; u 14 khoi lugng (phan tir khoi) cta chét can xét.
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- S6 phan tir trong mot khdi lwgng m mot chat 1a:
IL. PINH LUAT I CUA NHIET PONG LUC HQC
1. N0oi nang
- Téng dong nang va thé nang cua cac phan tr cAu tao nén vat duoc goi 1a ndi nang cua vat. Noi
nang dugc ki hiéu bang chit U va c6 don vi 1a jun(J).
- N6i nang cua vat phu thudc vao nhiét do T va thé tich V cua vat
2. Hai cach 1am thay ddi ndi ning
- Thong thuong nguodi ta chi quan tAm dén phan ndi nang ting thém hodc giam bot di, goi la do
bién thién ndi nang AU.
- C6 hai cach lam thay doi ndi nang I1a thyc hién cong va truyén nhiét

Thuc hién cong Truyén nhiét

Qua trinh thyc hién cong Khi hai vat c6 nhiét dd khac nhau tiép xuc voi
Qué lam clzo ndi ning cua vat nhau thi xay ra qué trinh truyén nhiét. Qué trinh
trinh thay d6i, vat nhén cong thi nay lam thay do6i ndi ning cua cac vat.

ndi nang tang, hé thuc hién

cong cho vat khéac thi ndi

nang giam.

i 2 L. Khong c6 su chuyén hoa tor nang luong khac

D.E;lc Co sy ch’uyen ho?. tuv nang sang r%(f)i nang ma t};’ ndi ndng nay fang n(§gi nang
diém luong khac sang ndi nang. Khic

3. Pinh luit I nhiét dong luc hoc

- Xét mot vat co trao ddi cong va nhiét lugng véi cac vat ngoai. B9 bién thién noi nang cua vat
N 2 A \ 1A v oA A AU = A+
bang tong cong va nhiét lwong ma vat nhan dugc n

- Quy u6c vé diu ciia A va Q
Q > 0: Vat nhan nhiét lugng tir vat khac.

. Q=0 Q<0
Q < 0: Vat truyén nhiét lugng cho vat khéc. 3\4%
A > 0: Vat nhan cong tur vat khac. T vat LA
L
<0 VA ‘an cone 16n vat kha =
A < 0: Vat thuc hién cong lén vat khac. AsQ e s

4. Luuy v
- Phan ndi nang vat nhan dugc hay mét di trong qua trinh truyén nhiét goi l1a nhiét lugng:
AU=Q Nhiét lugng chi 1a luong nang lugng dugc trao doi trong qua trinh truyén nhiét, nhiét
luong khong phai la dang nang lwgng.

- Nhié¢t luong vat trao vat trao ddi (toéa ra hodc nhan vao) dugc xéac dinh béng cong thuc:

szc(t2 -tl)

Trong do: c la héng sb phu thudc vao cht cdu tao nén vat, goi la nhi¢t dung riéng ctia chét do,
don vi J/kg.K.
Q > 0 vat nhan nhiét luong, nhiét d6 cua vat tang 1én.

Q<0 vat truyén nhié¢t lugng cho vat khéc, nhiét d§ cia vat gidam Xuéng.
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- Cong cua luc thuc hién: A = F.s.cos(F,v)

A=—mv; - lmvl2
- Cong bang do bién thién dong ning : 2
- Sy tuong duong giita cong va nhiét lugng: Vi su thuc hién cong va truyén nhiét lvong déu 1a
nhitng cach lam bién do6i ndi nang nén chung twong duong nhau.
- Néu qua trinh dién ra nhiét do khong ddi: Q = 0; hé khong thuc hién cong : A=0
III. THANG NHIET PQ
1. Su truyén niing lwong nhiét
- Nang luong nhiét duoc truyén tr vat nébng hon sang vat lanh hon.
- Khi hai vat ciing nhiét d9, khong c6 sy truyén ning lugng nhiét gitra ching.
- Nhiét do cho biét xu hudng truyén ning luong nhiét giita cac vat.
2. Thang nhiét do
a) Thang nhiét dp Celsius
- Thang Celsius la thang do nhiét d c6 mot mbc e
1a nhi¢t d§ nong chdy ctia nudc da tinh khiét (quy ude
12 0°) va méc con lai 1a nhiét do sbi ciia nude tinh
khiét (quy udc 1a 100°C). Khoang gitta hai moc nhiét
dd nay duoc chia thanh 100 khoang bang nhau.

MNhidt o a1

TEGC

- Nhiét d6 trong thang Celsius thuong dugc ki
hiéu bang chit t, don vi 1a d6 C ().
- Céc nhiét d6 cao hon 0° c6 gia tri duong, thap
hon 0€ ¢6 gia tri am.

Nhiét $o G6a
dEHc ciia mawd

- Thang nhiét do chung ta vin dung hang ngay 1a
thang Celsius.
b) Thang nhiét dp Kelvin
- Thang nhi¢t d§ Kelvin, con dugc goi 1a thang do nhiét dong, 1a thang do nhiét dJ sir dung mbc
gdm hai nhiét d6 cb dinh
+ Nhiét do thép nhat ma cac vat co thé co, dugc goi la do khong tuyét ddi, duge dinh nghia
1a OK. Khong c6 vat ¢ bat ki trang thai nao c6 thé c6 nhiét do thap hon nhiét do nay. O 0K
dong nang chuyén dong nhiét cia cic phan tir ciu tao nén vat chét bang khong va thé nang cua
ching 13 tdi thiéu (ndi ning ctia hé téi thiéu & 0K).

+ Nhiét d6 ma nudc tinh khiét c6 thé ton tai dong thoi & ca ba thé ran, 16ng va hoi, trong
trang thai cAn bang nhiét & ap suét tiéu chudn (duoc dinh nghia 1a 273,15K, twong duwong véi
0,01°), duoc goi 1a nhiét @6 diém ba cia mide.

- Thang nhiét d0 Ken-vin c6 ki hi¢u nhiét @6 1a T va don vi la K.
¢) Thang nhiét dp Fahrenheit
- Trong thang nhi¢t d§ Fahrenheit dugc nha vat 1i nguoi Puc 1a Daniel Fahrenheit (Pa-ni-en
Ga-ri-eo Fa-ren-hai) dé xuét nam 1724.
- Ong chon hai mdc nhiét 46 twong tng voi nhiét 46 ctua nudc da dang tan & ap suat latm 1a 32°F
va nhiét do so6i ctia nude tinh khiét & ap suat latm 1a 212°F. Trong khoang giita hai mdc nhiét do
nay, chia thanh 180 khoang bang nhau, mdi khoang tmg véi 1°F. Thang do nay duoc st dung
phd bién & cac nudc phuong Tay.
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d) Sw chuyén doi giita cdc thang do nhiét dj

- Cong thirc chuyén ddi giita hai thang nhiét do
Celsius va Kenvin

t(°C) = T(K)-273,15

.- 373K

Murdte da tan
. e 73R

T(K) = t(°C) +273,15

B0 0 tuyét d5i
=2T3 °C -G .- - 0K

Nguoi ta thuong 1am tron sé nhu sau:

Celcius Kelvin

t(°C) = T(K)-273

T(K) = t(°C) +273

- Néu goi t 1a nhiét do cta vat trong thang nhiét do Celsius va T 1a nhiét do cta vat trong thang
nhiét d6 Fahrenheit thi: T (°F) = 1,8t(°C) + 32

3. Nhiét ké

* Nhiét ké 1 thiét bi dung dé do nhiét 6. Nhiét ké duoc ché tao dua trén mot sb tinh chat vat 1i
phu thudc vao nhiét do ctia cac chat, cac vat liéu, cac linh kién dién va dién ta,...

* Nguyén li hoat dpng ciia mét sé loai nhiét ké:

- Dya trén sy n& vi nhiét cta cac chat: Cac nhiét ké nay dugc ché tao dua trén su né dai cua cot
chat long trong Ong thuy tinh (nhiét ké rugu, nhiét ké thuy ngan,...).

- Dya trén su phu thudc cua dién tré theo nhiét do: Su phu thudc

it em v . R =R, (1+At+Bt’
vao nhiét do cua dién trg 0( )

- Dya trén su phu thudc cua hi¢u dién thé theo nhiét do.

Su phu thudc vao nhi¢t do cua hi¢u di¢n thé cap nhiét dién:

- Dya trén sy phu thudc cua soéng dién tur theo nhiét do: Sy phu thudc . «%\
D S S ST A ) X

vao nhiét dd cua budc soéng cua song dién tur theo hé thuc A, T =2900 o "

um.K, duge ché tao cac nhiét ké thuong ding hang ngay nhu nhiét ké -.‘ : L,

hong ngoai,
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IV. NHIET DUNG RIENG. NHIET NONG CHAY RIENG. NHIET HOA HOI RIENG
1. Nhiét dung riéng

- Khdi nig¢m: Nhiét dung riéng ctia mot chat 1a nhiét lugng can cung cap nhiét do cia 1kg chat do
tang thém 1 do.

Q

C:—
m(T,-T,)

- Biéu thire:

(Trong hé SI, nhiét dung riéng c6 don vi la J/kg.K)
2. Nhiét nong chay riéng
- Khdi niém: Nhiét néng chay riéng ciia mot chat 1a nhiét luong can cung cép thiét dé 1kg chat

d6 chuyén hoan toan tir thé ran sang thé 16ng & nhiét do nong chay.

_Q

m

- Bidu thic: (Trong h¢ SI, nhi¢t nong chay riéng c6 don vi la J/kg)

+ Q 12 nhiét luong can truyén cho vat (J).

+ m 1a khéi luong cua chét (kg).

+ A 1 hing s6 nhiét nong chay riéng, véi moi
chat khac nhau hang so nhi¢t nong chay khac nhau (J/kg).

- D6 thi minh hoa sw thay doi nhiét dj ciia nwéc theo thoi gian nhén nhigt va chuyén
cdc thé

Poan AB: Da bat dau tan (chuyén tir thé ran sang thé 1ong). s
Poan BC: P4 dang tan (chuyén tir thé rin sang thé 1ong).
Poan CD: Nudc bit dau soi (chuyén tir thé 16ng sang thé khi). " —
Poan DE: Nudc dang s6i (chuyén tir thé 10ng sang thé khi).
- Gid tri gan diing nhiét ciia nhigt néng chdy riéng & nhiét
dp néng chdy dwdi dp suit tiéu chuin ciia mgt s6 chit e £ -
Nhiét d6 né 8 . (phat)
£ Nhiét d¢ nong 1@7 OP ong
Cha chiy (C) chay riéng
t ' J/kg)
Nuo
oo 0 3.24.10°
cda
Sit 1535 2,27.10°
B}\
on 1084 1,80.10°
g
Chi 337 0,25.10°

- Nhiét nong chay riéng va nhiét do nong chdy la nhiing thong tin giup xac dinh dugc ning lugng
can cung cap cho 16 nung, thoi diém d6 kim loai nong chay vao khuon, thoi diém ldy san pham
ra khoi khuon. Cac dai lugng nay cling can cho viéc lya chon vat liéu ché tao hop kim phu hop
v6i timg yéu cau st dung khac nhau, tach kim loai nguyén chit ra khoi quing hdn hop....

3. Nhiét hoa hoi riéng

- Khdi nigm: Nhiét héa hoi riéng ciia mot chat 1a nhiét luong can dé 1kg chat d6 chuyén hoan
toan tir thé 16ng sang thé khi ¢ nhiét do soi.

- Biéu thire: L = % (Trong hé SI, nhiét hda hoi riéng c6 don vi 1a J/kg).
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+ Q 1a nhiét luvong can truyén cho vat (J).
+ m 1a khéi luong cua chit 1ong (kg).
+ L 1a hang s6 nhiét hoa hoi riéng, v6i mdi chat 1ong khac nhau thi hiang
s0 nhi¢t hoa hoi khac nhau (J/kg).
- Mjt 56 lwu
+ Chét 16ng co6 thé hoa hoi ¢ cac nhiét 46 khac nhau. Thuong thi nhiét héa hoi riéng cta
mot chat tdng khi nhiét do giam.
+ Nhiét hoa hoi riéng 1a thong tin can thiét trong viéc thiét ké, ché tao cac san pham c6 sur
dung hién tugng héa hoi nham tiét ki€ém nang luong, bao vé¢ moi truong.
Vi du: Cac thiét bi lam lanh (may diéu hoa nhiét do, dan lanh, dan bay hoi,...), ndi hap tiét
trung trong y hoc, thiét bi x1r li rac thai tng dung trong cong nghé nhiét hoa hoi,...

4. Luuy

Van dung dinh luat I Nhiét dong luc hoc: AU =QFA cin phai xéc dinh dugc cach 1am bién déi

ndi ning ciia mot vat trong dé bai dé lwa chon cac cong thire thich hop.

F
) 1}5
]

AU=mgh, -mgh, A=Qe Pt=mpg, AT + m,c,. AT Lo =Q< ! v = meart
> >

- -

TOM TAT LY THUYET VAT LI 12 (Theo chuyén @é) Trang 9



CHU PE 2: KHi Li TWUO'NG

CHUYEN PE 1: MO HINH PONG HQC PHAN TU KHI - PINH LUAT BOI LO
A. TOM TAT LY THUYET
I. MO HINH PONG HQC PHAN TU KHi
1. Chuyén ddng va twong tac ciia cic phan tir khi
a) Chuyén dong Brown trong chit khi
- Chét khi duoc cdu tao tir cac phan tir chuyén dong hdn loan, khong ngimg.
- Nhiét d¢ cua khi cang cao thi tde do chuyén dong hdn loan ctia cac phan tr khi cang 16n.
b) Twong tac giira cac phan tir khi
Giira cac phan tir khi cling ¢ luc ddy va luc hat, goi chung 1a luc lién két. Vi khoang cach giita
cac phan tir khi rat 16n nén luc lién két giira cac phan tir khi rat yéu so véi thé 1ong va thé rin.
2. M6 hinh ddng hoc phan tir chit khi
- Chét khi duoc cdu tao tir cac phan tir c6 kich thudc rat nho so véi khoang cach giira ching.
- Céc phan tir khi chuyén dong hdn loan khéng ngimg; chuyén dong nay cang nhanh thi nhiét do
chat khi cang cao.
- Khi chuyén dong hdn loan cac phan tir khi va cham véo thanh binh tic dung luc, gdy ap suat
1€n thanh binh.
- Trong khi chuyén dong hdn loan, cac phan tir khi khéng ngimg va cham véi nhau va va cham
v6i thanh binh (nhu hinh dudi day) nén tdc do cua chung khong ngimg thay doi. Do do, toc do
phan tr ma ta ndi t6i ¢ trén 1a téc dd trung binh cia cic phén tir.

Do 16n tée do trung binh phan tir dugc xac dinh bdi n
3. Khi li twéng

- Céc phan tir khi ¢ xa nhau, khoang cach giita chung rat 16n so véi kich thudc mdi phén tir nén
c6 thé bo qua kich thude ciia chiing.

- Khi chua va cham, lyc tuong tac giira cac phén tir khi rt yéu, nén co thé bo qua.

- Gitra hai va cham lién tiép, phan tir khi li tuong chuyén dong thing déu.

- Khi va cham vao thanh binh chtra, phan tir khi truyén dong lugng cho thanh binh va bi bat
nguoc trd lai. Va cham cua céac phan tir khi voi nhau va voi thanh binh 1a va cham hoan toan dan
hoi.

II. PINH LUAT BOYLE

1.Trang thai va qua trinh bién doi trang thai

- Trang thai ciia mot luong khi ¢6 khdi lwong (m) duge xac dinh boi ba dai luong 1a thé tich (V),
ap suat (p), nhiét do tuyét doi (T).

- Luong khi c6 thé chuyén tir trang thai ndy sang trang thai khac bang cac qua trinh bién doi
trang thai, goi tat 1a qua trinh.

- Qué trinh bién d6i trang thai c6 mot thong sé khong d6i duoc goi 1a dang qué trinh.

2. Pinh luat Boyle

- Khi nhiét d6 ciia mot khéi lugng khi xac dinh duoc giit khong di thi ap suat gdy ra boi khi ti
1¢ nghich véi thé tich ciia né
pV = hing s6
- Néu goi p,V 1aép suit va thé tich ctia khi ¢ trang thai 1 va p,V ladp sudt va thé tich cua khi

¢ trang thai 2 thi:
pV,=p,V,
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3. Puong ding nhiét
- Pudng biéu dién sy bién thién cia ap suat theo i
thé tich khi nhiét d6 khong doi goi 1a duong
dang nhiét.

- Ung v6i cac nhiét do khac nhau cua cung mat
lwong khi ¢ cac dudng dang nhiét khac nhau
(dwong dcfng nhiét trén co nhiét do cao hon
dwong dang nhiét duwéi) %

L. MOTSOLUU Y —

1. Luu y Khi giai bai tap dinh tinh 0 -

Céc bai tap nay thuong yéu cau van dung mo hinh khi li twéong va mdi quan hé giita cac thong sb
trang thai (p,V,T) dé giai thich cac hién tuong, tng dung thuc té c6 lién quan. Khi giai cac bai tip
nay can luu ¥ dén diéu kién vé khoi liong khi xdc dinh.

2. Lwu y khi giaii bai tap dinh lwgng

Céc bai tap dinh luong chi yéu 1a cac bai tip vé su chuyén trang thai cta khi 1i tudng.

Viéc giai cac bai tap nay thuong duge tién hanh theo ba budc chinh sau day:

+ Xéc dinh lugng khi c6 thay ddi hay khong, c6 biét khoi lugng, khéi lugng mol hodc sé mol cua
luong khi hay khong.

+ Xac dinh trang thai dau, trang thai cudi va qua trinh chuyén trang thai cta luong khi.

+ Xac dinh céc thong sd dic trung cho lwong khi trong timg trang thai nhu thé tich, ap suat,
nhiét do, khéi luong, khéi lugng mol, s mol.

Dua vao két qua cua ba budc trén dé lua chon céc hé thirc thich hop cho viéc giai bai tap.

3. Luu y khi ap dung dinh luat Boilo

- Khi 4p dung phai 1a khi i twong (trong thuec té luén ton lai khi thue, khong cé khi Ii twéng. Néu

khéng doi héi do chinh xdc cao khi d6 ta xem khi thiee gan diing la khi Ii twéng d@é ap dung dinh
luat).
- Nhiét d6 khong dbi trong qua trinh bién d6i trang thai (Qua trinh déng nhiét).
- Ap suét va thé tich & céac trang thai phai cuing don vi.
Chu y:
3.1. Céc don vi ap suit:
Don vi ctia ap sudt 1a Paxcan (Pa). Ta c6: 1 Pa=1 N/m?
Ngoai ra 4p suat con duoc ding bang cac don vi sau dy:
+ Atmotphe (atm): 1 atm = 1,013.10° Pa
+ Torr twong tu nhu milimet thuy ngan: 1 mmHg = 1 Torr = 133,3 Pa.
C6 thé dung may tinh cam tay fx-580VN hodc may tinh khac twong duong dé chuyén dbi don vi.
Nhan SHIFT8V2 man hinh hién thi nhu hinh bén:
Chon 1 néu mudn d6i atm sang Pa.
Chon 2 néu mudn d6i Pa sang atm

A A R H k H ]
Chon 3 néu muon doi mmHg sang Pa. 2 ngi;mgma § Pgrmgf?cmf
Tilhfsin=vkPa  BikParlbf/inz

Chon 4 néu mudn d6i Pa sang mmHg.

3.2. Pbi don vi thé tich

1 m*=10°lit = 10° cm® hay 1 lit = 10~ m’= 10° cm’
3.3. Ap suit tinh theo d cao cdt thiiy ngan

* Milimet thity ngan (Torr) 13 4p suét cua cot thity ngan cao 1 mm & 0°C 1én day.

p=13589(k—g3j g=9,81(ﬁ2j
Thuy ngéan c6 khoi lugng riéng: "M/ Lay s
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Quy d6i: 1 mmHg = 13589.9, 81. 1070 = 133,3 Pa
Nhin xét: Nhur vdy néu cét thity ngdan cao 1 mm thi né sé tao ra mt dp sudt lén day 133,3 Pa
* Ap suét khi quyén bién d6i xung quanh gi tri 760 mmHg.
Nguoi ta goi gié tri nay 1a 1 atmotphe (atm):
latm = 760 mmHg = 760.133,3 = 1,013. 10°Pa
* Néu 4ap sudt tinh theo chiéu cao cua cot thiy ngan, don vi Pa thi ta co:
p=p,+ 133, 3. h(mm)
* Nguoi ta thuong tinh ap sut tinh theo chidu cao cua cot thiy ngan, don vi mmHg bang cong
thure:
p = p,th(mmHg)

Nhue v@y néu h(mmHg) thi p va p, ciing dwoc tinh theo mmHg.
3.4. Ap suit tinh theo dj cao ¢t nwéc
* Xét mot lugng nude va mot luong thuy ngan c6 cung khéi luong. Ta co:

mHZO = mHg = pHZOVHZO - pHgVHg A pHZOS' tho - pHg' S. hHg

* Suy ra:
pH o hH O(mmHZO) hH O(mmHZO
2 2 2
= = ————:) s
g Py tho 13,6 P=p,+ — 355 (mmHg)

3.5. Nhirng truwong hgp thuwdong gap
* Ong thity tinh, trong cé chira thiy ngdn c6 d cao h, ap sudt khi quyén la p,,
+ Pau dé ho phia trén: p = P, + h

Y SR . Py Py
+ DPau dé hd phia dudi: p = P, ~ h. |
. . h '
+ Ong nghiéng géc hop voi phuong thang dung mdt goc a: h h i
p = p,thcoscosa
+ Ong nghiéng goc hop voi phuong ngang mot goc a: Po P
p = poih sin sin a

Luu y: Khi 6ng nghiéng géc o thi chiing ta da phan tich trong lwc P theo phwong ciia dng nén
md&i xudt hién dang sin hodc dang cos.
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CHUYEN PE 2: QUA TRINH PANG AP - PINH LUAT CHARLES
A. TOM TAT LY THUYET
1. Qua trinh ding ap
Qua4 trinh bién d6i trang thai cia mot lwong khi xac dinh khi giit 4p sudt khong ddi goi 1a qua
trinh dang ap.
2. Dinh luat Charles
Noi dung dinh luat: V&i mot khéi lugng khi xac dinh, khi gitr & ap suat khong d6i thi thé tich
cua khi ti 1€ thuan véi nhiét do tuyét ddi cua no.
Biéu thirc: % =hang sb

Néu goi VT, lan luot 1a thé tich va nhiét d6 tuyét dbi o trang thai 1; VT, lan luot 1a thé

14 %
; \ cAL A A, A 2 ) o1 2
tich va nhiét do tuyét doi ¢ trang thai 2 thi: T T
Po thi biéu dién dinh luit Charles:
\4 \%

- t (°C)

CHUYEN PE 3 PHUONG TRINH TRANG THAI CUA KHi LY TUONG
1. Phuwong trinh trang thai cua khi li twéong:
- Phuong trinh trang thai ctia khi 1i twong: 1a phuong trinh biéu thi mbi quan hé giira 3 thong sb

PV _

trang thai (p, V, T) cia mot khdi lugng khi xé4c dinh. T const.

o _ Py
- Ap dung cho qué trinh bién ddi tir trang thai (1) sang trang thai 2): 1+ D2
2. Phuong trinh Claperon:
- Phuong trinh Claperon la phuong trinh biéu thi mdi quan hé gitra 3 thong so trang théi (p, V, T)
va khoi lugng (hodc s6 mol) cia mdt lugng khi.

PV _ R hay pV =nRT =™ RT

- Phuong trinh: 1 H
Trong do:
+ R 1a hing sb cua khi li twong, R = 8,314 J/mol.K véi p (Pa), V (m®) hoic R = 0,082
l.atm/mol.K voi p (atm), V (lit).
+ p 12 khéi lugng mol nguyén ti (g).
+ m 1a khéi luong nguyén tir (g).
+n1a s6 mol.
3. Piéu kién tiéu chuin:
po=1atm=1,013.10°Pa ; T,=273 K thi 1 mol chét khi chtra V, = 22,4 lit = 0,0224 m’
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CHUYEN PE 4 AP SUAT KHi THEO MO HINH PONG HQC PHAN TU. QUAN HE GIUA PONG
NANG PHAN TU VA NHIET PQ

A. TOM TAT LY THUYET

1. Ap suit ciia chat khi L
- Thoi gian giira hai va cham lién tiép ctia mot phan tir 1én thanh binh ABCD: . g
2L |
At = - :
: B
- Mdi phan tir khi va cham vudng goc véi thanh binh tic dung 1én thanh binh 'Ji_; 1 "
2 A R
~ roAA 14 _ _ —v—v|__ 2mv _ 2mv _ mv e
mot lyc c6 46 lon: F = m|a|=m vl T

Chu y: Xét hinh lgp phwong nho nén khoang thoi gian gitra hai va cham lién
tiép voi mét ABCD ciing duwoc coi thoi gian ma phdn tir irong tdac voi mat ABCD.

{ e X- Ao s A \ . F L mv m 2
- Ap suat moi phan tu tac dung 1én thanh binh: P=s == =Y
- Trong thyc té mdi phan tir khi c6 cac toc do khac nhau, trung binh cta cac binh phwong toc do:
) vi+v§+...+vi
vV ="\

- Trong binh c¢6 N phén tir, cac phan tir chuyén dong hdn loan khéng c6 phuong wu tién nio ca,
tire 13 chung chuyén dong va va cham véi ba cip mat ddi dién cta hinh 1ap phuong 1a nhu nhau.
Do do, ap suét ciia chit khi duoc biéu dién dudi dang:

N.%.UZ 1 N _2

_ AN it = 2
p=—3 —3.V.mv—3umv—3uEd(8.l)

Nhén xét: Ap sudt khi tic dung lén thanh binh cang tang khi cdc phdn tir khi chuyén dong
nhiét cang nhanh, khéi lirong va mdt do phan tik khi cang lom.
Véi m, v’ lin luot 14 khéi lugng cua phan tir khi va trung binh ctia binh phuong toc do
chuyén dong nhiét cua cac phén tir khi; p = % 1a mat do phan tir chat khi.
Nhén xét: Nhitng két qua Ii thuyét trén hoan toan phit hop véi khi khi chira trong binh I6m,
diéu nay thuce nghiém da chiing minh.
2. Pong niing tinh tién trung binh cia phan tir
- Tu phuong trinh Cla-pé-ron:
pV = nRT = - RT=p = - ——T = kT (8.2)
A A

- Tir phuong trinh (8.1) va (8.2) suy ra: E, = kT

Voi k = Nizl, 38.10 J/K goi 12 hang s6 Bon-xo-man.
A

Nhdn xét:
- Pong ning tinh tién trung binh cua phan tir khi ti 18 voi nhiét d6 tuyét dbi cua khi.
- Céc khi ¢ ban chat khac nhau, khéi luong khac nhau nhung nhiét ¢4 nhu nhau thi dong ning
trung binh ctia cac phén tir bang nhau.
3. Noi nang cuia khi li twéng

Gia su n mol khi li tudng chiing ta xét 1a loai don nguyén ti. Vi noi nang cua khi li twong

bang tong dong nang tinh tién trung binh ctia cac phan tir khi:
U=nN.W, =nN,5kl; R=N,.k —U=n5RT

Chu y: Noi nang cua mot khoi khi I tuong xac dinh chi phu thuoc vao nhiét do
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4. Luuy

- Téc @6 ma cac phan tir khi chuyén dong thay d6i lién tuc va ngiu nhién, do d6 ngudi ta ding

cac dai lwong trung binh dic trung cho CP phan ti, vi du nhu trung binh ctia binh phuong toc d6
N

phén tor v

- Khong duge dong nhét tbe do trung binh ciia cac phén tir voi cin hai gia trj trung binh cta binh

phuong tdc d6 phén tir v

- Nang lugng trung binh cua mdt phan tir trong khi don nguyén tir la %k. T

- Nang luong trung binh ciia mt phan tir trong khi hai nguyén tur la %k. T

- Néu céc phan tir dich chuyén va quay nhung khong dao dong %k. T

Chii y: Cac don vi ap suit:

+ Trong hé SI: N/m? hay Pa.

+ Trong hé hon hop: at (atmotphe ki thuat); atm (atmotphe vat Ii).

+ Ngoai ra: cmHg, mmHg, torr.
1Pa= IN/m? latm = 1,013.10° Pa; lat=9,81.10* Pa;
ImmHg = 133,3 Pa =1 torr; latm = 760 mmHg;
lat =736 mmHg.

TOM TAT LY THUYET VAT LI 12 (Theo chuyén dé) Trang 15



CHU BE 3: TU TRUONG

Chuyén dé 1: TU TRUONG. PUONG SUC TU
A. TOM TAT LY THUYET

1. Twong tac tir

¢) Nam
Tuong tac gilta nam cham véi nam cham, gitta dong dién véi nam cham va gitra dong dién véi
dong dién déu goi 1a twong tac tir.

Luc tuong tac trong céac truong hop d6 goi la luc tur.

2. Tir troeong

a. Khai niém tir truomg

Tu truong la truong luc gy ra béi dong dién hodc nam cham, 1a mdt dang cua vat chét ton tai
xung quanh dong dién hodc nam cham ma biéu hién cu thé 1a su xuét hién cua luc tir tac dung
1én mot dong dién hay mdt nam cham khac dat trong no.

b. Tinh chét co ban cia tir truong

Tinh chét co ban cua tir trudng 14 nd gay ra lyc tir tic dung 1én mot nam chdm hay mot dong dién
dat trong no.

Nho tinh chat ndy ngudi ta ding kim nam chadm nho, goi 12 nam cham thir dé phat hién su ton tai

cua tur truong.

c. Cam ung tir
- Pé dac trung cho tur truong vé mait tac dung luc
nguoi ta dua vao mot dai lugng vecto goi la cam tng

; =

tir, ki hiéula B .
Dl
. ]
(|

W

- Nguoi ta quy udc lay chiéu tir cuc Nam (S) sang cuc

Bac (N) ctia nam cham thu 1a chiu cta vecto cam Ung
A

te B .

A
- T truong déu la tir trudong c6 cam ung tir B tai moi
diém déu bang nhau.
3. Puong sirce tir

a. Tir pho

Hinh anh nhitng dudng tao ra bai cac mat sit trong cac thi nghiém trén dugc goi 1a tir phd. Tur
phd cho ta thay hinh anh truc quan cia tir trudng.
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b. Pwong sire tir

Duong swc twr la nhitng duong vé o trong khong gian co tw truong sao cho tiép tuyén voi, tai
moi diem trung voi phuwong cua vecto cam ung tir tai diem do. Chiéu cua dwong suc tir la chiéu
cua vecto cam ung M.

a) Duong svec tw cua nam cham thang

)

\
AN
O

b) Duong suc twr cua ¢) Duwong suc tw cua d) Duong suvec tir cua dong

nam cham hinh chiv U dong dién thing dién chay trong ong ddy

- Cac dac diém cua dwong sire tur:

0 Tai mdi diém trong tur truong, chi co thé vé& duge mot duong suc tr di qua va chi mgt ma
thoi.

0 Céc duong stc tur 1a nhitng duong cong khép kin.

il Noi nao tir trudng manh hon thi cac dudng stc tir & d6 vé day hon, noi nao tir truong yéu

hon thi cac dudng stc tir v€ thua hon.
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- Quy tiic ndm ban tay phii:

Poi véi dong dién thing DP6i véi dong dién Péi véi ong day
tron
Gio ngon cai cua ban tay phai Khum ban tay phai sao cho chiéu tir c6 tay dén
hudng theo chiéu dong dién, khum cac ngbn tay tring voi chiéu dong dién chay qua
bdn ngoén tay kia xung quanh day vong day thi chiéu ngén tay cai chodi ra chi
dan thi chiéu tir cd tay dén cac chiéu cua duong stc tir (Hinh 14.10 & Hinh
ngon tay 1a chiéu cua duong suc tir 14.11).
(Hinh 14.9).
Hinh 14.9. Quy tic ndm ban tay Hinh 14.10. Quy Hinh 14.11. Quy
phai doi véi dong dién thang tdc ban tay phdi doi tic ban tay phdi doi
voi dong dién tron Véi ong day
I 1
Tn 4 i
- - =
Buéng strc tiv Budng stre tir

* Quy wéc chiéu
Hudng vao trang gidy: tir phia trudc vao phia sau va vudng goc véi trang gidy.
> >

Hudng ra khoi trang gidy: tir phia sau ra phia trudc va vudng goc véi trang gidy.

Chuyén dé 2. LUC TU TAC DUNG LEN DAY DAN MANG DONG PIEN. CAM UNG TU
A.TOM TAT LY THUYET
» Cam ung tu B, 1a mot dai lugng vecto dac trung cho tir truong vé mit tac dung lyc :
+ C6 phuong tring v&i phuong cua kim nam cham ndm cén bang tai diém dang xét, c6 chiéu tir
cuc nam sang cuc béc cua kim nam cham.
+ C6 d6 1on la
.
[1sin® (3.1)

v6i F 1 d6 16n cua lyc tuong tac giita tir truong va doan day dan c6 chiéu dai / mang dong dién
c6 cuong do 1, © 1a goc hop boi chidu dong dién va chidu ciia cam tng tir.
« Lyc tir tac dung 1én doan day dan c6 chiéu dai / va mang dong dién v6i cudng do I & trong tir
truong déu cd cam Ung tir B :
+ C6 diém dit tai trung diém cua doan day dan.
+ C6 phuong vuong goc voi doan ddy dan va cam g tir.
+ C6 chiéu tuan theo quy tic ban tay tréi.
+ C6 do 16n
F=Blsin(n, B)  (3.2)
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Chuyén dé 3: TU THONG. CAM UNG PIEN TU
I. TOM TAT LY THUYET:
1. Tir thong (@)
- Tt thong qua 1 khung day kin c6 N vong: ® = SNBcoso = NBSCOS(% - B);

vGi [N:s6 vong diy B: Cam teng tr (T) S: Tiét dién vong day ( )

a = n ]§) Goc gitra phap tuyén va hwdng cia B

B: Goc tao b&i mat phang diy va huéng cla B

- Thong thudng chon 0. <90° — @ > 0.

+ ®,.. = NBS.

+ Tiét dién: S, = TR = n.de; Svuong = .05 Scpr mnar = a.b. lem?=10*m? 1 dm> =102 m?
+ Don vi:Vébe (Wb); 1 Wb =1 T.m?

- D6 bién thién cua tir thong: AO = ©, — @,.

2. Dong dién cdm tng — Hi€én twgng cam wng dién tir

- Khi A® # 0 thi mach kin xuat hién i, — Hién tuong xudt hién i, trong mach kin khi tir thong
qua mach kin do bién thién goi 1a hién tuwong cam ng dién tu.

- Chiéu cua dong dién cam ung tuan theo dinh luat Lenxo:

- Cdch xdc dinh chiéu ciia dong dién cam ing:

+ Chon chiéu duong trén mach kin (tuan theo quy tic niam tay phai).

+ Khi B qua mach kin tang thi ic nguoc chiéu duong.

+ Khi l; qua mach kin giam thi ic cing chiéu duong.

- Hién twong cam tmg dién tir 1a qué trinh chuyén hoa ning lugng tir co niang sang dién nang.

- Hién tugng cam ung di¢én tor dugc Ung dung trong: Mday phat dién, dong co dién, may bién
thé...

- Dong dién cam ung xuit hién trong khdi kim loai goi 1a dong dién Foucault. Ung dung cua
dong dién Foucault: ché tao bod phanh dién tur; ché tao 10 cam ung dé nung kim loai.

3. Suit dién dong cam tng

- Suét dién dong cém g 14 sut dién dong sinh ra dong dién cam tng.

- Cong thtic e = - T’ Véi 22 tée d6 bién thién cua tir thong. - P 16n e = |
. . P R N.|AB|S.cosa
Khi B thay dbithie = —— ——
. . 2. .7y __ N.B.|AS|.cosa
Khi§ thay d6ithie = ——F———
. PN N.BS.|cosa2—cosa1|
* Khi a thay doithie = I

- Trong hién twong cam tng dién tir ¢6 su chuyén hoa tir co ning sang dién ning.

4. Mot s6 luu y

- Quy udc chiéu:

+ Hudng vao trang gidy: tir phia truéc vao phia sau va vudng goc voi trang gidy.

+ Hudng ra khoi trang gi:éiy: tir phia sau ra phia truéc va vuong goc véi trang gidy.

- Trong céc bai tap & phan nay, trir khi no6i 10,

con thi bé qua anh hudng cua tir trudng Trai {ﬁ .;i » —> )} ﬁ';,
bat va khi xét hién twong cam tng dién tur, @ @

khong xét tur truong cua dong dién cam ng.

- Quy udc & cac hinh v&: cuc tir bac (N) cia

nam cham c6 mau dam, cuc tir nam (S) c6 mau nhat.

Yao
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Chuyén dé 4. MAY PHAT PIEN XOAY CHIEU

L.TOM TAT LY THUYET

Suit dién dong cam mg xoay chiéu trong khung diy dan phang co dién tich S quay déu vdi toe

©w
dd gbéc w quanh mot truc vuong géc vaoi cac duong suc cua mat tur truong déu cd cam tng tur B

la
e=E,cos(wr+¢,) (3.6)
2 Il o
T = — = = — ) .
trong do, ® 1a chu ki, T 27 13 tin s0, ¢, 1a pha ban dau va E, 1a gia tri cyc dai
ctia sudt dién dong; néu khung day dan c6 N vong thi
E,=NBSw (3.7)
. Dién 4p xoay chiéu gitra hai dau mot doan mach 1a
u=U,cos(ot+¢,) (3.8)
. Cuong do dong dién xoay chiéu trong doan mach 1a
izlocos(a)t+(p,.) (3.9)
. D¢ 1éch pha cia dién ap so voi cuong do dong dién la
=0, —¢ (3.10)
. Cuong do hiéu dung cua dong dién xoay chiéu la
A
2 (3.11)
. Gié tr1 hi€u dung cua dién ap xoay chiéu 1a
U=—"2
V2 (3.12)
. Gia trj hiéu dung cta suat dién dong xoay chiéu la
e b
\/5 (3.13)
. Néu dién ap hiéu dung gitra hai dau dién tro R 1a U thi cuong do dong dién hi¢u dung va
cong sut toa nhiét & R 1an luot 1a
U
[=—
R (3.14)
Va P =R.I? (3.15)
Cong suat hao phi khi truyén niang luong dién la
2
—r Pph,t
U
P, =1l (3.16)

trong do, r 1a dién tré cua duong day tai dién.
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Chuyén dé 5: UNG DUNG HIEN TUQNG CAM UNG PIEN TU
I. TOM TAT LI THUYET
1. May bién ap
Céu tao duoc mo ta nhu hinh vé:
Nguyén tic hoat dong: Hoat dong ctia may bién ap L&i bién ap
dya trén hién tugng cam ung dién tur.

Dong dién xoay chiéu chay trong cudn so cap gay ra

tir thong bién thién qua cudn thir cip, lam xudt hién B I y
. L eia N W
trong cudn thir cap mdt suat di¢n dong xoay chicu T ‘ .
2. e . i I ;2
thay doi theo thoi gian Cuén il }H‘ Il " //2,; _ Cudn
U, N, u, so H\H i M‘ 1 ﬁff;’%ﬁ/ thir u,
R . . . . U N cap [l T“‘ ffg;’/f”/ cap
Cong thure cua may bién ap: ! ! I H‘ (| — ﬁ’ﬁh
Vi may bién ap li tuong (b qua hoa phi): |‘ \\\\l\‘ié ﬂ
‘ 7
U N, L J
u N,

Trong d6, U,, va U,, lan lugt 1a dién ap hi¢u dung gitra hai dau cudn day so cap va cudn day thi
cap; voi Ny, va N,, l1an luot 1a s6 vong day ctia cudn so cap va thu cap.

+ N2>N1:>U2>U1:Méyt€1ngép

+ N2<N1=>U2<U1:Méyhaép

2. Pan ghi ta dién

CAu tao: Day dan 1am bang vat liéu c6 tir tinh
t6t (thép, hop kim cta kim loai hodc Ni ken...)
Than dan dac, khong co hop cong hwong, bén

iifigEEanmEEL. i

trong c6 cac cudn diy cam tng duoc ndi voi
may tang am.

Nguyén tic hoat dong: Dya trén hién tuong
cam Ung dién tur

{Dnam chdam vinh cuu nho dat bén trong mot
3. Dong dién Foucault cuon dadv (2) dat ngay dwai day dan (3).
Dong dién Foucault la ’d(‘)ng d}én cam 1'1‘r~1g Cuon day (2) dwee noi voi mdy ing dm
duoc sinh ra & trong khoi vat dan khi vat dan
chuyén dong trong tir truong hay dugc dit trong tir trudng bién thién theo thoi gian
Dong dién Foucault ¢6 nhiéu Gmg dung trong thuc té nhu:
lam dém tu
trong luyén kim truong ché tao dong ho do dién phanh dié¢n tur

bép tir
Works \a

=3

‘i’
¢

2 x
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Chuyén dé 6: PIEN TU TRUONG. MO HINH SONG PIEN TU

1. Pién tir trwomg
Trong ving khong gian co tir truong bién thién theo thoi gian thi trong ving d6 xuat hién mot
dién truong xody; nguoc lai, trong ving khong gian ¢ dién trudong bién thién theo thoi gian thi
trong viing d6 xuat hién mot tir trudng bién thién theo thoi gian. Do d6, dién trudng bién thién va
tir truong bién thién theo thoi gian chuyén hoa 1an nhau va cing ton tai trong khong gian, dugc
goi la dién tu truong.
2. M6 hinh séng dién tir

Qua trinh lan truyén cua dién tir truong trong khong gian goi 1a song dién tir. Trong qua trinh
lan truyén, tai mot diém, vecto cuong d6 dién truong £ va vecto cam ung tir B ludn dao dong
cung pha, vudng goc voi nhau va vudng goc voi phuong truyén song dién tir nhu Hinh 12.8. Do
do, song dién tr 1a song ngang.

]

L

x - x l - = "‘"’ hd -
Hinh 12.8. M6 hinh sy lan truyén Hinh 12.9. Minh hoa quy tic viin dinh
song dién tir oc
Chiéu E‘, B, Z tuan theo quy tic van dinh dc hodc ban tay trai: Dat ban tay trai sao cho E xuyén

R
qua long ban tay, E 1a chi€u 4 ngon tay, chi€u ngdn céi chodi ra 1a chi€u truyén van toc c.
3. Nhirng dic diém cia song dién tir

- Song dién tu lan truyén dugc trong chan khong va trong cac dién moi. Toc d§ cia song dién tir

s 7 8 4 oA N ‘A A
trong chan khéng bang téc do anh sang ¢ =3.10 m/s. Téc do cua song dién tu trong dién moi
nho hon trong chan khong va phu thudc vao hang sé dién méi.

A=vl="
+ Budc song f

c
+ Budc song dién tir trong chan khong: f £ (m).
- Song dién tir 1a song ngang: Vecto cuong do dién truong E va vecto cam tmg tir B ludn ludn
vubng gdc v6i nhau va vudng goc véi phuong truyén théng. Ba vecto E, B, v tao thanh mot
tam dién thuén.
- Trong song dién tir thi dao dong cua dién trudong va cla tir truong tai mot diém luon luén dong
pha vdi nhau.
- Song dién tir tudn theo cac quy luat truyén théng, phan xa, khtic xa, giao thoa, nhiéu xa.
- Trong qua trinh lan truyén séng dién tir mang theo ning luong.
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CHU DE 4: VAT Li HAT NHAN

Chuyén dé 1-BAI 21: CAU TRUC HAT NHAN
A. Tom tit Iy thuyét
- Cau tao hat nhan: Nguyén tir bao gdm 16p vo electron (¢) mang dién tich am va hat nhan
mang di¢n tich duong.
- Hat nhan mang dién tich duong, c6 khdi luong gin bang khéi luong nguyén tir chtra nd
nhung kich thudc nhé hon kich thude nguyén tir ¢& 10* lan.
- Hat nhan nguyén tir dugc tao thanh boi cac hat nucleon. Co6 hai loai nucleon 1a proton mang
dién tich +1e va neutron trung hoa vé dién.

1
- Pon vi khéi lugng nguyén tir ki hiéu 13 amu. Mot amu ¢ gia tri bang 12 khdi luong
nguyén tir ctia déng vi C; lamu 1,66054.107% kg.
- Cac nucleon c6 khéi lugng xap xi bang 1 amu.

A
- Ki hiéu hat nhan zX , trong d6 X, A, Z lan luot 1a ki hi¢u hod hoc nguyén to, s6 khoi va so

hiéu nguyén tir.
— Cac hat nhan dong vi 1 nhitng hat nhan c6 cing s proton va khac sb nucleon.
+) Kich thudc hat nhan ¢& 107" m (c& fecmi (fim)) (<< kich o iin

H;_li nhan ;.

thudc nguyén tir, cd Angstrom A = 10"'°m), nhung lai tap

trung ,phén 16n khéi luqng nguyép tur. ‘ ~ o Proton
+) Néu mot nguyén to6 X cd sO thur ty Z trong bang tuan o [ S
hoan - 2
Mendeleev thi hat nhan né chira Z protén va N notron.

Electron
s

A ; i S — -
Ki higu : 2% ey
Véi Z 12 nguyén tir s6 (s6 proton)

A =Z+N goi la s6 khéi hay s6 nuclon.

Mot s6 hat thuong gap:
Tén goi Ki hi¢u Cong thirc Ghi chu
Proton P P Hydré nhe
Doteri D H Hydré ning
Triti T H Hydrd siéu nang
Anpha o ,He Hat nhan Heli
Beta cong B e Electron
Beta trur B~ _€ Positron (phan hat cia electron)
Notron n ot Khong mang dién
Notrind % 0V Khéng mang dién, m,=0, v =c
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Pong vi 1a nhitng nguyén tir ma hat nhan cta ching c6 ciing s6 protoén Z, nhung sd
khdi A khac nhau (s6 notron ciing khac nhau). Vi du:

\ 1 \ 2 . 3 -
Nguyén tor Hidré c¢6 3 dong vi: Hidro ( H bén), Deuteri ( o bén), Triti ( A pxa ﬂ
voi T = 12,32 nam).
160 1;0 N 180

Oxigen: 8~ beén, bén, 87 bén; cung ca chuc dong vi phong xa.

12 . 13 . 14 -
Carbon: o€ bén, «C bén, «C phong xa ﬁ vo1 T = 5730 nam.

+) Pong vi dugc phan ra hai loai 1a dong vi bén va dong vi phong xa:
Podng vi bén 1a déng vi ma hat nhan ciia né khong co6 mot bién ddi tu phat nio trong
sudt qua trinh ton tai.
Podng vi phong xa (khong bén) 1a déng vi ma hat nhan cua nd tu dong phat ra nhiing
tia phong xa va bién d6i thanh hat nhan ctia nguyén t6 khac.
Khéi lwong va don vi khdi lwong:
, 12
+) Khéi luong nguyén tir ¢€ : m = 1,99266.107 kg.
+) Pé do khdi luong ctia nguyén tir ngudi ta st dung don vi cacbon (u).

N , . 12
Pon vi cacbon c¢o gia tri bang 1/12 khoi lugng nguyén tur cia dong vi ¢

—lu= im('gc) =1,66055.10" kg.
1dvC 12
+) Tir d6 ta c6 thé quy d6i khdi luong ctia mot sé hat vé dvC 1a:
m_ ~0,0005u . m, ~1,0073u~1835.m, . m, ~1,0087u . m, = 4,001500u

M 3

+) Chu y: Mot mol chtta N, = 6,022.10> hat nguyén tir (s6 Avogadro)

,  N=nN,=2N,
S6 hat chura trong m g chat: M (hat).
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Chuyén dé 2- BAI1 22 PHAN UNG HAT NHAN VA NANG LUQNG LIEN KET
I. TOM TAT LY THUYET - PHUONG PHAP GIAI
1. Phan &rng hat nhan
- Phan 1ing hat nhdn la qud trinh bién doi hat nhdn ndy thanh hat nhan khdc.
- Phan tng hat nhan thuong dugc chia lam hai loai:
+ Phan wng hat nhan kich thich: 1a qua trinh cac hat nhan tuong tac vdi cac hat khac tao ra
cac hat nhan moi.
+ Phan mg hat nhdn tir phat: 13 qua trinh ty phan rd cia mot hat nhan khong bén vimg
thanh cac hat nhan méi.
2. Ning hrong lién két
2.1. Lwc hat nhan: La liec twong tdc giita cdc nucleon trong hat nhdn. Ban chat la lyc twong
tac manh.
2.2. P hut Khoi: La dg chénh léch giita tong khéi lwong ciia cac nucleon tao thanh hat
nhén va khéi luwong my cua hat nhan.

Am = [Z.m, + (A-Z).m,] — my

2.3. Méi lién hé giira niing lwong va khoi lwong
- Theo thuyét trong dbi cua Einstein (Anh-xtanh), mot vat c6 khéi luong m thi ciing ¢6 ning
lugng twong Umg 1a E va nguoc lai: E = m¢?
Véi ¢ la toc do cia dnh sdang trong chédn khéng.
- Mt vat ¢ khoi lugng m, ¢ trang thai nghi s& c¢6 nang luong nghi E, = m,c?
- Khi chuyén dong vat c6 khdi luong m va nang lugng cua vat khi d6 goi 1a nang lugng toan
phan

+ Khéi lwong twong doi tinh:

3 2
+ Ndang lwong toan phan: £ =mc

_ . _ 2
+ Dong nang cua vat: Wy=E-Eq=(m=m)c

2.4. Niing lwong lién két:
La nang leong toi thiéu ding dé tach toan bg sé nucleon ra khéi hat nhan, dwoc tinh bang
tich cia dé hut khéi cia hat nhén véi thira s6 ¢,
E, = Am¢’
2.5. Niing lwong lién két riéng:
bac trung cho do bén virng cua hat nhan.
E
E, =l
&= lkr A
Hat nhén c6 Ey, cang I6n thi cang bén viing va ngieoe lai.
2.6. Cac dinh luat bao toan trong phan @ng hat nhan
21A+ 7B . 7C n 7D

- Pinh lu4t bao toan sb nucleon (bao toan s6 khdi A):
A tA=A;+A,
- Pinh luat bao toan dién tich: 7, +71,=7,+17,
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- Pinh luat bao toan dong luong:

- Pinh luét bao toan ning luong toan phan.

0 n W W
Ps+tPg=PctPp

Nang lwong todn phdn bang tong nang lwong nghi va thé ndang cia hat nhan.

mc+ W, +myc’ + W, =m.c> + W, +myc’ +W,,

- Trong phdn teng hat nhén khéng c6 bao toan: khéi lwong, sé notron, ning lwong nghi..

*) Nang luong cua phan ung hat nhan:

AE = (m, — my)c?
m, = m, + my: tong khoi lwong ciia cdc hat trieée phdn vmg.

mg; = mc + mp: tong khoi lwong cua cac hat sau ¢ e,

phan ung.
+ Néu AE > 0: phan mg téa ning luong.
+ Néu AE < 0: phan tmg thu ning luong.

3. Phan tng phan hach va tong hop hat nhan

10— Tf"l—yﬁ[ ST T
e Por “Fe Y wmogy
e | .l...,‘A.\.._J__“\__'I?I 180 20
[ S ru','mM ."""-’A... —

A As SR mn;\j ‘ w'\"L"--i... |

=

- N oW B o ®m N @
— .
\

L_I N I |1

0 20 40 60 60 100 120 140 160 180 200 220 240 A

Q

Phan hach hat nhan

Tong hop hat nhan (Nhiét hach )

Hat nhan niing hap thu mét notron chdm v
thanh hai hat nhan nhe hon (trung binh:
50<4<160)

Vidg: WU, WPu PuCr

n+X->X*>Y+Z+kn

La phan tng két hop hai hat nhan
rit nhe thanh hat nhin ning hon.

+ Néu k < 1: Phan tmg diy chuyén khong tat
nhanh

+ Néu k =1: Phan tng day chuyén co thé tur
duy tri va cong suat phat ra khong doi theo
thoi gian

+ Néu k >1: Phan ung day chuyén c6 thé tu
duy tri va cong suét phat ra ting nhanh va c6
thé gay nén bung nd

Pé dam bdo cho k = 1 nguoi ta ding cdc
thanh diéu khién chira Bo hay Cd, 1a cac chat
c6 tac dung hap thy notron

+ Xét trén cung modt khéi luong
nhién li¢u thi ndng luong nhiét hach
sinh ra 16n hon phan hach.

+ Nang luong nhiét hach 1a qua trinh
tao ra nguén nang lugng vo tan cho
cho mat tro1 va cdc ngoi sao khac
trén v tru.

Ché tao bom H

Diéu kién:

- Nhiét 3o cao

- Mat do hat nhan trong trang thai
plasma du lon.

- Thoi gian duy tri trang thai da 1om.
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Chuyén dé 3. HIEN TUQNG PHONG XA
I. TOM TAT LY THUYET - PHUONG PHAP GIAI
1. Hién twong phéng xa
1.1. Dinh nghia
- La hién twong mot hat nhdn khong bén vitng (hat nhan me) tu phat bién doi thanh mét hat
nhén khac (hat nhdn con) dong thoi phdt ra tia phéng xa.
- Phéng xa la qud trinh phéng xa la ngdu nhién. Vi mot hat nhan phong xa cho trude, thoi
diém phan ra ctia n6 1a khong xac dinh.
1.2. Cac dang phong xa

4 A4 4
a) Phéng xa alpha: z% = z2¥ +2He

4
+ Tia phong xa a la hat nhan 2 He phong ra tir hat nhan me (Hat nhan me la hat nhdn nang

6 s6 khoi A>190).

+ C6 toc dg khodng 2.107 m/s.

+ Ion hoa manh méi trudng vét chét, do d6 né chi di dugc khoang vai cm trong khong khi va
dé dang bi to gidy day 1 mm chan lai.

b) Phong xa beta

- GOm 2 loai: phong xa B* (positron ( e )) va phong xa [ (electron ( e )

+ Téc dé xdp xi téc dé dnh sang trong chan khong.

+ Ion hod moi truong vat chat & mirc trung binh, né c6 thé xuyén qua to giay khoang 1 mm
nhung c6 thé bi chan boi tam nhom day khoang 1 mm.

IX > Y+ Jety

+ Phong xa 3

A A 0
+ Phéng Xa B+: ZX—) Z—1Y+ e+v

¢) Phong xa gamma

- Mot sb hat nhan con sau qua trinh phéng xa o hay B dugc tao ra trong trang thai kich thich

Ay* , , \

Y . Khi do, xay ra ti€p qua trinh hat nhan do chuyén tw trang thdi kich thich vé trang thadi
, A

co murc nang lwong thdp hon Y oya phat ra buecc xa dién tur y (tia y).

- Tia gamma c6 ban chat la birc xa dién tir khong mang dién, c¢é bude séng rat ngdn c& nho

hon 10" m. Céc tia y c6 ning lugng cao, dé dang xuyén qua cac vt liéu thong thuong.

Avy* A
Phwong trinh ctia phan ra phéng xa Yy ¢6 dang: A oY +y

Bia gié}" Nhém Chi Pién trudng Tir trurdng
= B Y a p
B B
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2. Dinh luat phong xa, dy phong xa

2.1. Dinh luat phong xa

- Chu ki ban ra T la khodng thoi gian ma mét nira s6 hat nhéan hién cé sé bi phén ra, bién doi
thanh hat nhan khac.

- S6 hat nhén (s6 nguyén tir) N, chwa phan rd (con lai) sau khoang thoi gian t 1:

t

_ - —At
Nt—NOZ —NOe

Trong d6: N 12 s6 hat nhan ban dau (t = 0). S6 hat nhan chit phong xa con lai giam theo thoi
gian theo dinh lut ham s6 mii.
- S6 hat nhan bj phan ri 1a:

t

AN =N —N = No(l - 2”) =N (1 - e‘“) - Nt(ZT - 1) - Nt(eM - 1)

N.A

NA

Lién hé giita khoi lwong hat nhdn (m) va sé hat nhdan (N) la N = %. NA<:>m =

t

T _ —At
my.2 T =m.e

- Khéi lugng hat nhan con lai m =

- Khéi lugng hat nhan da phan rd 1a Am = m — m = mo(l —~ 2”) =m (1 - e‘“)

2.2. D¢ phong xa
- Dac trung cho tinh phdng xa manh hay yéu cia mot luong chat phong xa, ki hi¢u 1a H, co
gi4 bang s hat nhan phan rd trong mot gidy. Pon vi d6 phong xa 1a becoren (dugc iy theo

tén nha bac hoc Becquerel), ki hiéu 1a Bq. 1 Bq =1 phan ra/1 giay.
) n2
- Hang s6 phong xa T, dac trung cho chat phong xa dang xét. Pon vi ctia A la s™.

— _ —At
- b6 phong xa sau khodng thoi gian t la: H =AN, =He

Trong do H, la do phong xa tai thoi diém ban dau t = 0.
3. Anh hwéng ciia tia phong xa, bién canh bio phéng xa
3.1. Anh huwéng ciia tia phong xa

- Cac tia phong xa co thé gay tac dong manh to1 té bao cua con nguoi cling nhu sinh vat. Vi
vay khi bi phoi nhiém tia phong xa véi lidu lwong 16n trong mot khoang thoi gian dai, c6 thé
anh huong nghiém trong ti strc khoe ciing nhu di truyén.
3.2. Bién canh bao phéng xa
- Muc dich canh bao moi ngudi khong nén tiép can hodc lam
hong thiét bj hoic vat chua thiét bj phong xa, vi diéu nay rat
nguy hiém.
4. Nguyén tic an toan phéng xa
- Giir khoang cach du xa ddi v6i ngudn phong xa. Néu ting

gip doi khoang cach tir chiing ta dén ngudn phong xa thi lidu @@ <€f €<iP

hép t‘hu phong xa giér,n di 4’ lan. ‘ o ” < <
- Can st dung céac tam chan nguon phong xa dua tot. Tam

chan cang day va c6 khdi lugng riéng cang 16n s& cang can tro < < gf D

manh tia phong xa. 2 » o

- Can giam thiéu thoi gian phoi nhiém phong xa.
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Chuyén dé 4
Bai 24 - CONG NGHIEP HAT NHAN

I. TOM TAT LY THUYET

1. Nha mdy dién hat nhan: Dién hat nhan: Khai thac ndng lugng tod ra tir cac thanh nhién
lidu trong 10 phan Gmg dé tao hoi nudc 1am quay tuabin may phat dién.
2.Y hoc hat nhan: Ung dung cac hi¢u trng vat li hat nhan trong chan doan va diéu tri bénh.
3. Ung dung phong xa hat nhan trong cong nghé sinh hoc va bao quan thyc pham
- Cong nghé hat nhan con dugc tng dung trong cong nghiép (kiém tra chit lugng san pham),
nong nghiép (cai tao gidng, bao quan ndng san), khao ¢ (dinh tudi mau vat),...

HET
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