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PoGou4a nporpama HaB4YanbHoiI gncuunniHm (Cunabyc)

PiBeHb BULLOI OCBITH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb
OcBiTHA nporpama

Crartyc gucumnniHm
dopma HaBYaHHSA
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Oocar aucumnniiv

CemecTtpoBum
KOHTPOJb/ KOHTPOSbHi
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Po3knag 3aHATbL

MoBa BuknagaHHs
IHcbopmaLis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNagadiB

Po3miweHHs Kypcy

PekBisuTuHaBYanbLHOI AMCUUNIIIHN

Apyauli (Macicmepcbkuli)
16 XimidHa iHxXeHepis ma bioiHxxeHepis
161 XimidHi mexHoroeii ma iHxXeHepis

XiMi4Hi mexHosoaii HeopaaHiqHUX 8'sSXKyHUX peHOBUH, KepaMiKu, CKiia ma
roM1iMePHUX i KOMAO3UUIUHUX Mamepiasie

Bubipkosa
SmiwaHa
V Kypc, 8eCHsIHUU cemecmp

8 Kpedumis

Ek3ameH , ModyrnibHa KOHmMporbHa poboma, doMawiHsI KOHMPOsIbHa
poboma

Jlekuisi 3 200uHU Ha MuUXx0eHb (2 napu /1 napa), nabopamopHa poboma 4
200UHU 1 pa3 Ha 2 muxxHi (2 napu), 3a po3knadom Ha rozklad.kpi.ua

YKpaiHcbka

Jlekmop:

L. x.H., doueHm Koearnbuyk IpuHa AHOpiisHa, kowalchukiryna@gmail.com
JlabopamopHi pobomu:

L.x.H., doueHm Koearnbuyk IpuHa AHOpiigsHa, kowalchukiryna@gmail.com
Google Classroom (Google G Suite for Education, domeH
kovalchuk.iryna@LLL.kpi.ua, nnamgopma Sikorsky-distance); docmyn 3a
3arnpoweHHsIM suKriadadya

Mporpama HaB4YanbHOI AUCUUNNIHU

1. Onuc HaB4YanbHOI AUCLUUNIIHW, I MeTa, NpeaAMeT BUBYEHHS Ta pe3yfibTaTu HaBYaHHA

@i3uKO-XIMIYHI OCHOBU cy4YacHUX memodie OmpuUMaHHS HO8UX (DYHKUiOHarbHUX KepaMidHUX
Mamepiarnig, 0cobriugocmi mexHoIo2iYHUX CxeM I napamempie OmpuMaHHS HO8UX KepaMidHUX
Mamepiarnig, 3acmocy8aHHs1 IHHo8aUiUHUX MEeXHOI02il ompuUMaHHs KepaMidyHux Mamepianie 3
3a0aHuMu er1acmugocmsMuU,  3acmocy8aHHs HOBUX KepaMidHUX Mamepianie 8 mexHiuj,
MeOUUUHI, amOMHIU rpoMUC/I080CMI, HAHOMEXHOI02isIX | M.O.

Memoro susueHHsi ducyunsiHu ,Hosi kepamiyHi mMamepianu ma mMemoodu iX cuHmesy” €
30amHicmb cmydeHmamu euKkopucmogyeamu MmeopemuYyHi 3HaHHS ma rnpakmuy4Hi Hagu4ku
XIMIYHOI  mexHonoeii  y  po3pobui  npouyecie  8UpObHuUUmMeBa  KepaMiku.  30amHicmb
guKopucmosyeamu 3HaHHSI Cy4acHuUXx rpobrem curnikamHo2o0 Mamepiarno3Hascmea y po3pobui
MeXHOMo2IYHUX cxeM 8upobHuumea Hosux sudie KepaMiKu, CydacHi ysereHHs1 Mpo MexaHi3M i



MPUHYUNU XiMiYHUX repemeopeHb cursiikamie, okcudie ma ma iHWuUx mya0ornaaskux Hememarnesux
PEYOBUH.

06’ekmu eue4eHHs1 ma QisisibHOCMIi — OCHOBHI 8UOU MEXHIYHOI KepaMiKU, e/1eKMpPOMexXHIYHi
KepaMiyHi Mamepiarnu; KOHCMpyKUilHa Kepamika Ha OCHO8i HEOKCUOHUX CrOMyK; KepaMiyHi
Mamepiasnu 05151 amoOMHOI MeXHIKU | 3axucmy HaBKoTUWHbO20 cepedosuuia; MeduyHa KepaMika.

Uini Has4aHHs1 — ni02comoeKa ¢haxieuie 30amHux po38’ss3yeamu CKiaoHi rpoghecilHi 3adadvi i
npobniemu XiMIYHUX MEXHOM02ilU ma iHXeHepil, Wo xapakmepu3ytombCs KOMIMIEKCHICMIO ma
Hesu3Ha4YyeHicmi yMos.

lMpoepama cripsimMogaHa Ha bopMyB8aHHS Mmakux KomriemeHmHocmeu 3006ysadvie euwoi
oceimu, Wo yMOXruenorms ix ecebiyHul rpogpecitHul, iHmenekmyarnbHUl, couyianbHUl ma
meopyuli po38UMOK 3 ypaxyeaHHsIM HO8UX peanil | 8UKIUKI8 CbO0200eHHS O 30iUCHEeHHS
IH)XeHepPHOI, HayKo80o-00C1iOHOI ma iHHO8auiltHOI QisifibHOCMI.

B pesynbmami eugs4yeHHs1 OaHoi oucyuriiHu cmydeHmu OmpuMytOmb 3HaHHS: OCHOBHUX
MEeXHO/O02IYHUX piweHb ma numatdb, 3a2arbHOoNpPuUlHamuUxX y eupobHuuymei yHKUioHarbHOI
KepaMiku, mexHO02iHHUX cxeM sUupobHuumea yHKUioOHanbHOI KepaMiku pi3Ho20 ckrnady ma
MpuU3Ha4yeHHs, 8UKOpucmaHHs PyHKUiOHanbHOI kepaMiku y 2ocriodapcmei YKpaiHu, nepcriekmus
ma Haykosux HaripsiMKie po3eUmKy (byHKUiOHarbHOI Kepamiku, criocobig nid2omosku
CUPOBUHHUX Mamepiarie y supobHuumei ¢hyHKUiOHaIbHOI Kepamiku, ocobriueocmel surnasneHHs
ma crikaHHS (byHKUIOHarIbHOI KepaMiku, ymMoe8 eKcrislyamauil yHKUIOHarbHOI KepaMiKu,
grnacmusocmeli ma 3aKOHOMIpHocmel 3MiHU yMo8 eKcrislyamauii y eupobie ¢byHKUiOHaIbHOI
KepaMiku

Sk MOXHa Kopucmyeamucsi Habymumu 3HaHHSIMU | YMIHHSIMU:

O6rpyHmosysamu OCHOB8HI MEXHOMO2IYHI PIWEHHS Yy 8UPOBHUUMBI KOHKPEMHO20 8uUdy
MexHIYHOI KepaMiku, aHasridygamu IHgopMauito 3a OCHOBHUMU HaripsiMKamu  pPO38UMKY
MmexHOoro2iYHUX rpouyecie supobHuumea yHKUIOHaIbHOI Kepamiku, 3acmocysamu Cy4qacHi
mMemodu OujH8aHHS ernacmueocmel ma sikocmi eupobie (byHKUIOHaIbHOI  KepamiKku,
guKkopucmosyeamu  3HaHHs  cy4acHux npobrniem  cunikamHo20  Mamepiario3Haecmea,
HaHomexHorso2ili ma XiMii KPEMHIK0 y pO3pobui mexHOo2iYHUX cxem 8upobHuymea Hosux 8udis
yHKUIOHanbHoI KepaMiku.

2. lpepekBi3anTX Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIIIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-TOTIYHiN cxemi
HaB4YaHHSA 3a BiANOBIAHOK OCBITHLOK MPOrpamolo)
lpepeksizumu: [ns oceoeHHsA ducyunniHu HeobXiOHI 3HaHHSI Ha pieHi bakanaspa ducyursiiH
«HeopeaHiyHa Xximisi», « DisudHa Ximis», «XiMidYHa mexHos102isi KepaMiku ma cKria».
lMocmpeksisumu: Haykoea poboma 3a memor Mazicmepcbkoi ducepmauii, poboma Had
Mazicmepcbkor ducepmauiero (NP1, M1P8)

3. 3MicT HaBYanbHOI AUCLUUNAIHN

lMepenik po3dinie ducuyunsiHu.

Po30din 1. 3azanbHa xapakmepucmuka mexHiYHOI KepaMiku
Po30in 2. KoHcmpyKuiltiHa Kepamika Ha OCHO8i HEOKCUOHUX CrosyK

Po30in 3. EnekmpomexHiyHi KepaMidHi Mamepianu

Po30in 4. 3onb-2eb mexHosoz2ii 8 8UPObHUUMEI HO80I KepaMiku

Po30in 5. KepamiyHi Mmamepianu 0519 amoMHOI MEXHIKU | 3axucmy HasKoUWHb020 cepedosulya
Po30in 6. Medu4Ha Kepamika

lNepenik mem ducuyunniHu



Po3din 1

Knacuikauis kepamiyHux supobis. Knacugikauis mexHiyHoi kepamiku. OkcuOHa Kepamika. Kepamika Ha
OCHos8I Si0, ma iHwux okcudig. AmomocunikamHa kepamika. Kepamika Ha ocHosi TiO,. LlniHerbHa
Kepamika Ha ocHogi ghepumie. Kepamika Ha ocHogi xpomimie P3E, Ha ocHosi myaorinaskux 6e3 KUCHe8UX
crionyk. Xapakmepucmuka OCHOBHUX 8U0i8 MmeXHIYHOI Kepamiku. LlmydyHa cuposuHa Onsi mexHi4HOI
kepamiku. Okcudu memarie. Okcud amomiHito. Okcud bepunito. [iokcud UupKOHiIto. LiOKcUud KpeMHIlo.
Okcud maeHir. TexHo2eHHa cuposuHa Os1s MEXHIYHOI KepaMiku

Po30in 2

Ee3okcudHa mexHidHa kepamika. Memarnokepamika. Kap6idu nepexiOHux memarie. Himpudu rnepexioHux
memarnis. Hememaneea 6e3okcudHa kepamika. Kepamika Ha ocHosi SiC. Kepamika Ha ocHo8i Si;N, i AIN.
CianoHu. Kepamika Ha ocHosi BN i B,C. Kepamika Ha ocHosi 6opudie i cuniyudie. Memodu odepkaHHs
MeXHIYHOI KepaMiKku.

Po3din 3

KepamiyHi  enekmpoisonsauitiHi - mamepianu. EnekmpokepamiyHi mamepianu 3  0ieneKmpuyHOr
MPOHUKHiCMIO Hux4e 12. EnekmpomexHidHa rnopyensHa. Cmeamumosi ma KopOiepumosi Mamepiaru.
JlimidiemicHi KepamiyHi mMamepianu. EnekmpokepamiyHi mamepianu 3 OiefleKmpuUYHO MPOHUKHICMIIO
suwe 12. CecHemo- i M’e3o0esiekKmpuyHi kepamiyHi mamepianu. Todka Kropi, dienekmpudHul 2icmepesuc.
Mamepianu Ha ocHosi mumaHamy 6apito ma yupKoHamy-mumaHamy rmombymy. KepamiyHi
pepomazHimHi mamepianu. bydoea ma enekmpopisuyHi enacmusocmi ¢hepumie MeFe,0,. MazHimHul
eicmepesuc, KoepyumugHa curna, 3anuwkosea IHOyKuis, IHOyKuiss Hacu4yeHHs. Memodu euaomoereHHs
gepumis.

Po30in 4

Memodu 30rb-2erib mexHonoail. lNepesaau 305b-2e51b mexHorioezii. Cmadii ompumaHHs Mamepiarie
3011b-2e51b Memodom. PiOuHHoghba3oea koHOeHcauisi. KonoidHuli kpemHedem. OCcHO8HI 8udu rnpodyKui,
ompumaHi 305b-2erb Memodom. Turnu HaHoMamepiasie ma yHikanbHi enacmueocmi. Criocobu
Knacugikauii Memodie cuHmMe3y HaHOYacMUHOK | HaHOMamepiarsie. Harpsmku 305b-2eslb mexHonoaii.

Po30in 5

KepamiyHi mamepianu 0nsi amoMHoi mexHiku. Kepamika Ha OCHO8i OKcudy ypaHy. TexHonoazii
gupobHuumea mennosudinsrodux enemeHmig (TBEJIis). Kepamika Ha ocHosi okcudy mopito. KepamiyHi
Mamepianu Ons yrnoeifibHe8adie 8 amoMHUX peakmopax. [eokepamika. KepamiyHi pe4osuHuU-mampuuj
0ns immobinisauii sucokoakmueHux 8idxodie amomHoI 2any3si. CiHpok. lNopucma kepamika. DizudHa ximis
opmysaHHsT  CyrnipaMosnekynsapHoi cmpykmypu copbeHmig i kamarizamopie. CyrnpamorneKyrspHa
cmpykmypa (mekcmypa) rnopucmux mirn. Memodu ompumaHHsi nopucmoia kepamiku Nopucmi mamepianu
Ha OCHOo8i KpeMHe3eMy. 3acmocyeaHHsI MopucmMuUXx KepamidHux supobis.

Po30in 6

MeduyHa kepamika. Cknad ma emacmugocmi Kicmkogoi mkaHuHU. OCHO8HI aumoau 00 iMrnaHmauitHux
mamepiarnie. MedudyHa ckriokepamika ma memodu i ompumaHHs. Krnacudgikayis memodie cuHmesy
eidpokcuanamumy. biokepamika Ha ocHosi 2idOpokcuanamumy. Memodu ompumaHHS WinbHOT
biokepamiku ma KepamiyHux nokpummis. Memodu ompumaHHs1 nopucmoi biokepamiku. bionoziyHa porib
MikpoeriemeHmig. JlecysaHHsi MeOUYHOI KepaMiku KpeMHieMm, Mmid0r, cpibriom ma 3anisoMm: erniue Ha
cmpykmypy ma ernacmusocmi. Medu4Hut gapghop ma cumanu 0ns1 cmomamornoeii. [Jiokcud YUpKOHito:
KpucmaniyHi modudbikauii, cmabinizauis mempazoHasbHOI asu. Memodu ompumaHHS ma repesaau
MeduYHOI KepaMiku Ha ocHo8i iokcudy UupKoHiIto. MeduyHa kepamiku st KIimuHHOI iHXeHepil.



4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

HaeyvanbHi mMamepianu, 3a3HadyeHi Huxde, docmyrHi y 6ibniomeuyi yHisepcumemy ma y
bibniomeui kagedpu ximi4HOI mexHornoeii kepamiku ma ckna. Ob608’s13K080H0 00 BUBYEHHS €
6aszosa nimepamypa. Po3dinu ma memu, 3 SKumMu cmydeHm Mae 03HaloOMUMUCb CaMOCMIlHO,
8uUKnadad 3a3Haqyae Ha feKuitiHux ma nabopamopHUX 3aHSMmMmsiX.

Jlimepamypa:

1. KopHninosuy B.FO., AHdpiescbka O.P., lNnemsiHHikoe M.M., CnacboHoea J1.M. ®i3uyHa ximis
KpemHe3eMy | HaHOOUCrNepCHUX curikamie: Hae4yasbHul rocibHUk 3a ped 4mn—-kop. HAH
YkpaiHu b.FO. KopHinosuya. - K.: «Oceima YkpaiHu», 2013. — 178 c.

2. KopHinosu4y bB.KO., [lMununeHko [.B., Koeasnbuyk |A. @i3uko—Xximisa cydacHUX HeopaaHIHYHUX
mamepiarnie [EnekmpoHHuUl pecypc]: nidpy4yHUK Onsi cmyd. creuyianbHocmi 161  «XiMidHi
mexHornoeii ma iHXeHepist», crneuianizauii  «XiMiYHI MexHoIo2ii HeopaaHiYHUX KepamidHUX
mamepiarnie», Kl im. leopsi Cikopcbkoeo. — EnekmpoHHi mekcmosi daHi (1 ¢hatin: 3,62 Mbaiim). —
Kuig : KTl im. lzopsi Cikopcbkozo, 2021. — 134 c.

3. Muednos-lMempocsiH M.O. flebidb B.l., lnaskosa O.M., Jle6iob O.B. KornoidHa ximisi: nidpyYHUK, 3a
ped. npogh. M.O. Muednosa-lNempocsiHa. — 2-2e eud., sunp. | don. — Xapkie: XHY imeHi B.H.
KapasiHa, 2012. — 500 c.

4. XomeHko O. C., Kombuosa A. M. XimiyHa mexHOroeis Kepamiku ma eosHempusis. [Hirpo:
Jlimoepadb, 2017. 197¢

Hodamkoea nimepamypa:
1. [lonnasko KO. M. SkumeHko FO. . [Te3oenekmpuku: Haed. rocib.— K.: HTYY «KTll», 2013. — 328
c. — bibnioep.: c. 324-325. — 300 np.

2. IsaH4eHko J1.A. Ocmeonamum kepamidHul. — TOB «®ipma» ECE». — Kuis. — 2014. — 132 c.
3. Encyclopedia of Materials: Technical Ceramics and Glasses. Ed.: M. Pomeroy.- Elsevier.-2021.- 2674 p.
4. Advanced Technical Ceramics. Ed.: Shigeyuki Somiya. - Academic Press. — 1989. -366 p.
5. Handbook of Advanced Ceramics. Materials, Applications, Processing, and Properties. - Second Ed. —
2013.-1229 p.
IHghopmauitiHi pecypcu

LucmaHuitiHut Kypc Google G Suite for Education. Pexxum docmyny: Google Classroom (Google G
Suite for Education, OomeH LLL.kpi.ua, nnamgbopma Sikorsky-distance); [Jocmyn 3a 3anpouweHHsIm
guKnadaya.

HaBYyanbHWW KOHTEHT
5. MeTtoauka onaHyBaHHSA HaBYanbHOI AUCLUMNIIIHM (OCBIiTHBOrO KOMMNOHEHTA)
JlekuitiHi 3aHsIMmMSs

Jlekuii 3 ducyunniHu ,,Hoei kepamidyHi mamepianu ma memodu ix cuHme3sy” rnpoeoosimbCs
napanenbHo 3 nabopamopHumu pobomamu ma camocmitiHoro pobomoro cmydeHmis. [lpu
yumani nekyiti 3acmocosyromecsi 3acobu 0151 8i0eoKoHepeHUuili (Google Meet, Zoom mouwjo) ma
imocmpamueHul mamepian y euensdi npeseHmauil, Ski  po3MileHi Ha rnnamgopmi
Sikorsky-distance. [licrisi KOXHOI nekuii pekomeHOyembCsi O3HalloMumuchb 3 Mamepianamu,
pekomeHdo8aHUMU Ofii caMOCMIUHO20 8UBYEHHS, a neped HacmyrHow feKuiern — moemopumu
Mamepian nonepedHkOI.

Ne Hama Onuc 3aHsmms

1-0 muxx0eHb

Tema 1. flekuia 1. Knacucpikauis kepamiyHux eupobie. Knacucikauis mexHidHor
kepamiku. OkcuOHa Kepamika. Kepamika Ha OCHo8i SiO, (KpeMHe3eMHa KepaMmika)
ma IHwux okcudie. AntomocurniikamHa kKepamika. Kepamika Ha ocHosi TiO,.




LiniHenbHa kepamika Ha ocHosi ¢hepumig. Kepamika Ha ocHoei xpomimie P3E, Ha
OCHO8I myzonnaskux 6e3 KucHesux CrioflyK. Xapakmepucmuka OCHOBHUX 8udie
MEXHIYHOI KepaMiKu.

2-U muxxO0eHb

Tema 1. Jlekyia 2,3. Lmy4dHa cuposuHa Onii MexHiYHOI Kepamiku. Okcudu
memanig. Okcud antomiHito. Okcud 6epuniro. Liokcud UUPKOHIt0. dioKcUud KpeMHIto.
Okcud maeHito. TexHoaeHHa cuposuHa Orisi MEeXHIYHOI KepaMiKu.

3-U0 muxx0eHb

Tema 2. [lekuis 4. be3okcudHa mexHiyHa kepamika. Memanokepamika. Kapbidu
nepexidHux memanie. Himpudu nepexioHUx memarie. Hememarnesa b6e30kcuOHa
kepawmika. Kepamika Ha 0cHO8i SiC.

4-0 muxxOeHb

Tema 2. Jleyia 5. Memod 2apsiHo20 rnipecysaHHs. Memod akmueoeaHO20 CriiKaHHS.
Memod peakuitiHoeo criikaHHs. Memod ocadxeHHs1 3 2a3080i hazu. Memod
mepmiyHoi ducouiauii 2a30rno0ibHUX KpeMHiIliopaaHiYHUX Cr1ofyK.

Tema 2. Jlekuis 6. Kepamika Ha ocHosi Si;N, i AIN. Memod ompumaHHs KepaMiku Ha
OCHO8I  peaKUiliHO-38'93aH020 HIMpuUdy KpeMHito. BucokomemnepamypHul
cuHmes. Memod eapsiyoeo nipecysaHHs. CianoHu. Kepamika Ha ocHosi BN i B,C.
Kepawmika Ha ocHoei bopudis i cuniyudie

5-0 mux0OeHb

Tema 3. Jlekuis 7. KepamiyHi ennekmpois3onsauitiHi mamepianu. EnekmpokepamidyHi
mamepianu 3 0ieneKmpUYHOK MPOHUKHICMIO Hux4ve 12. Mamepianu cucmem
BGO-A/203-Si02, MgO'AIZO_:;'SiOZ, CGO-A/203-5i02, ZrOZ'AI203'SiOZ.

6-U mMuxkOeHb

Tema 3. Jlekuis 8. EnekmpomexHiyHa nopuesnssiHa. Cmeamumosi ma Kopdiepumosi
mamepianu. JlimitemicHi kepamidyHi Mamepianu. EnekmpokepamidyHi mamepianu 3
OierleKmpUYHOKO MPOHUKHIicmo euwe 12. Mamepianu cucmem CaO-ZrO,-TiO,,
Ba0-Zr0,-Ti0,, MgO-CaO-TiO,, Ca0-5n0,-TiO,.

Tema 3. Jlekuis 9. CeaHemo- i n’‘e30eneKmpuyHi KkepamidyHi mamepianu. Di3uyHi
OCHOoB8U f8uwWa cesHemoenekmpuku. Touka Kropi, dienekmpuydHuli 2icmepesuc.
Mamepianu Ha ocHosi muma+Hamy 6apito ma yupkoHamy-mumaxHamy riomeymy.
Bnacmusocmi i mexHoroeisi 8U20moereHHs ’e30e1eKmMpUYHUX Mamepiariis.

7-0 MUXXOeHb

Tema 3. Jlekuis 10. KepawmiyHi HanienpogiOHUkosi mamepianu. TexHomnoeil
odepxaHHs ma chepu 3acmocysaHHs KepaMidYHUX  HariernpogiOHUKO8UX
mamepiarie. OdepxaHHS HecmexioMempuYHUX CrIOJyK.

Tema 3. Jlekyia 11. KepamiyHi cpepomacHimHi Mmamepianu. bydoea ma
enekmpoi3uyHi enacmusocmi epumie MeFe,0,. ®i3u4yHi OCHOBU s8uUWa
epomazHemuamy. MazHimHuUl 2icmepe3uc, KoepuumueHa cusa, 3anuwkKosa
IHOYKUis1, IHOYKYis Hacu4YeHHs. Memodu su2omosrieHHs1 chepumis.

8-U MUuXXOeHb

Tema 4. Jlekyia 12. Ocobrnusocmi 06°ckmie HaHo. Memodu cuHme3sy
HaHo4YacmuHok. Memodu 30rnb-2erb mexHonoeii. [Nepesaau 3051b-2er1b MexHOoail.
Cmadii ompumaHHsi Mamepiarnie 30/b-2eflb  MemodoM.  PiduHHoghasosa
KoHOeHcauis. KonoidHul kpemHesem. OcCHO8BHI 8udu npodyKuii, ompumaHi
30/1b-2€71b MemoOOM.

9-U muxxO0eHb

Tema 4. Jlekuis 13. HAHO. Knacugbikauis o6’ekmie w000 po3mipie. Icmopis
po3sumKy HaHomexHosoeil. Tunu HaHoMamepiarnie ma yHikanbHi enacmugocmi.
Criocobu knacuikauii memodie cuHmMe3y HaHO4YacmuHOK i HaHoMamepiariis.
3onb-2enb-memod: cmadii. Hanpsmku 307b-2e/lb mMexHosozil.

Tema 4. Jlekuis 14. BacmocysaHHS HaHOmMexHonozil. HaHomexHosozaii 8 MeQUUUHI,
6ionoeii, HaHopobomu. HaHomexHomnozii 6 enekmpoHiui | iHGbopmauitiHux
MexHOoIoaisix.

Byaneuesi HaHompybku. Aepozerib.

10

10-0 muxkOeHb

Tema 5. flekuis 15. KepamiyHi mamepianu 0519 amoMHOI mexHiku. Kepamika Ha
ocHosi okcudy ypaHy. TexHornoeii supobHuuymea mernnosudinsdux ernemMeHmie
(TBEJlig) dn1ss amoMHuUx cmaHujidl.

11

11-0 muxOeHb

Tema 5. Jlekuis 16. Kepamika Ha ocHO8i okcudy mopito. Brinue peHmeaeHiecbKko2o
BUMPOMIHIOBAHHSI Ha KepaMiyHi Mamepianu. KepamiyHi mamepianu  0Onsi
yroeirnibH8aYig 8 amoMHUX peakmopax.

Tema 5. Jlekuis 17. Feokepamika. KepamidHi pedogsuHu-mampuui 055 immobinizauii
8UCOKOMOKCUYHUX 8i0x00i8.8UCOKOaKmMuUgHUX 8i0xodie amoMHoi 2anya3i. [pobrema
doszompusanozo 36epexeHHss CuHmemuyHi MiHepanonodibHi mMamepianu sk




gucokocmitiki 6aecamoKoMnoHeHmMHi Mampuui. Mamepian Ha ocHosi 2onaHAimy,
UUPKOHOMIMy ma nepoecbkimy — CiHpOK. CmeKrokepaMiku Ha OCHO8i CGheHy.
AnromocuriikoghocghamHi 2eokepamiku

12

12-0 mu>xk0eHb

Tema 5. Jlekuis 18. lNopucma kepamika. Knacugbikauis nopucmoi kepamiku @isuyHa
XiMisi QpopMy8aHHs1 cynpamorneKynsapHoi cmpykmypu copbeHmie i Kamanidamopie.
CynipamornekynspHa cmpykmypa (mekcmypa) nopucmux min. EnemeHmu
Modern8aHHs Mopucmux Mamepiaris.

13

13-0 muxk0eHb

Tema 5. Jlekuis 19. Memodu ompumaHHSI ropucmoi Kepamiku BukopucmaHHs
ynbmpadghpakuiliHux 3epeH 3ariogHroeaqya. BeedeHHs | HacmyrnHe 6udarieHHS
Oobasku. BukopucmaHHsI 80510KHUCMUX Mamepiasnie. CrydysaHHs id 4ac
mepmiyHOi 06pOobKU. 3arnydeHHsT 8 cycreH3ito nogimps (niHomemod). XimidyHe
r10pPOYMEOPEHHSI.

Tema 5. Jlekuyis 20. lMopucmi mamepianu Ha OCHo8i kKpemHe3demy. Memodu
o0ep:>kaHHS KepaMidyHUX MembpaH 0ris po3dineHHs cymiwel. MembpaHu Ha OCHo8i
okcudy asnromiHito. Obrniacmi aUKOpUCMaHHS KepaMidHUX MembpaH 8 Ximii i XiMidHit
MmexHos10ail.

14

14-0 muxOeHb

Tema 5. Jlekuis 21. BacmocyeaHHsI MOpUCMUX KepaMidHux supobis.

15

15-00 muxkOeHb

Tema 6. Jlekuis 22. MeduyHa kepamika. biomamepiarnu: 8usHa4eHHS, Krnacuikauyis
ma obrniacmb 3acmocysaHHs. Icmopisi cmaHO81eHHsT ma roKosiHHS biomamepiariie.
Cknad ma enacmueocmi  Kicmkogoi mkaHuHU. OcCHO8HI  eumoau 00
iMnaHmauitHux Mmamepiarsis.

Tema 6. Jlekyia 23. T[idpokcuanamum. Knacugbikauis memodie CcuHmMe3sy
2idpokcuannamumy.  «Cyxi» ~ Memodu  cuHme3dy:  meepdogasHul  ma
mexaHoximiyHut. OmpumaHHs CUHMemu4yHo20 2iOpoKcuanamumy «MOKPUM»
memooom 0CadXXeHHsl, memooom 2idponisy, 30/1b-2€e/1b mMemoooMm,
MIKDOX8UIbOBUM, 2idpomepmarnbHUM ma COHOXIMIYHUM ~ Memodamu.
BucokomemepamypHi memoOu ompuMaHHs CUHmMemu4yHo20 2idpokcuarnamumy:
«crasnteaHHs» ma rniporis.

16

16-U0 mu>x0eHb

Tema 6. Jflekuis 24. Memodu ompumaHHS b6io2eHHO20 eidpoKkcuanamumy.
Giokepamika Ha ocHoei eidOpokcuanamumy. Memodu ompuMaHHs WirbHOI
biokepamMiku ma KepamidHUX roKpummige. Memodu ompumaHHs nopucmor
biokepamiku.

17

17-0 mu>x0eHb

Tema 6. flekuis 25. bionoaiyHa ponb MikpoenemeHmie. JleayeaHHS MeOUYHOT
Kepamiku KpemHieM, Mmiddro, cpibriom ma 3asisoM: ernsiug Ha Cmpykmypy ma
ernacmusocmi.

Tema 6. Jlekuis 26. Medu4Hut chapgpop ma cumarnu 0551 cmomamorioeii. Cknad ma
0cobsiueocmi ompuMaHHS.

18

18-U mu>x0eHb

Tema 6. Jlekuyis 27. [iokcud UUPKOHItO: KpucmaniyHi modudbikauil, cmabinizauis
mempae2oHarnbHoi hpa3u. Memodu ompumaHHs ma repesaau MeOUYHOI KepaMiku
Ha ocHosi 0iokcudy UUPKOHIto. MeduyHa kepamiku Onsi KIMUHHOI iHXeHepI.
Mamepianu 0ns docmasku 6ioakmueHUX PEYOBUH.

JlabopamopHi po6omu

Memotro nabopamopHo20 rpakmukyMmy 3 ducyunsiHu ,,Hosi kepamiyHi Mamepianu ma Memoou ix
CUHMe3y” € 3aKpirnsieHH meopemuyYyHUX 3HaHb, OmpuMaHUX Ha JleKuisx ma 8 rpoueci
camocmituHoi pobomu 3 niimepamypHUMuU Oxepenamu. Mamepian nabopamopHux pobim
cripamosaHul Ha odepxkaHHs1 0oceily po38’si3aHHs 3adad XiMiYHOI mexHosoail 8 npakmu4yHomy
PYyCri WIsIXOM 8UKOpUCMaHHS cydacHUx Mmemodie ma rioxodie.

Ne . , Kinbkicms
Hasea nabopamopHoi pobomu (KOMM’romepHO20 rpakmuKymy)
3/n ay0. 200uUH
1 OmpuMaHHs KepaMidHUX Mnopucmux HaHO80/I0OKOH 4




KepamiyHi MembpaHu: cuHmes, Krnacuagikauisi, 3acmocy8aHHsI

Ocobnusocmi o0epxaHHs KopOiepumogoi KepaMmiku

Onmuy4Ho npo3opa Kepamika

®epumosa Kepamika

OO0ep:xkaHHs MoKpummie Ha kepamiuj 30/1b-2e/1b Memooom

Di3uK0O-XiMi4YHI MemoOu aHari3y HaHOOUCMepPCHUX cucmem

CmomamonoeaidHul ghapgpop

O[N] R_~|[WIN
EANE E AN E AN AN NN RSN B AN ENN

3axucm nabopamopHux pobim, ModysibHa KOHMposibHa poboma

6. CamocrTiiHa po6oTta cTyaeHTa

CamocmitiHa poboma cmyOeHmie — ue rnidzomoska 00 ayOuUMOPHUX 3aHSMmb, MPO8eOEHHS
po3paxyHkie 3a 0aHUMU, ompuMaHUMu Ha riabopamopHuUX 3aHammsix, rnidaomoeska 0o 3axucmy
nabopamopHux pobim, oghopMIeHHs nMPoMmMoKoriie O0CTiOXEHHS, PO38°’30K 3adad, rnidaomoska
0o MKP, sukoHaHHs iHOusiOyarnbHo20 3a80aHHs — [JKP e mexax yacy siosedeHozo Ha CPC.

Kinbkicmb 200UH Ha

Bud CPC .
rnid2omoeky

[lidcomoeka 00 ayOumMoOpHUX 3aHAMb: [MOBMOPEHHS JIEKUilHO20 | 3,5 200UH Ha MUXXOeHb
Mamepiarny, 0gbopMIIeHHSs 38imig 3 TabopamopHuUx pobim

[lidcomoeka ma oghopmreHHs nabopamopHux pobim 32 200UHU (2 200UHU Ha
mux0eHsb)

[1idzomoeka 0o MKP (noemop mamepiary) 16 200UH

[lidecomoeka 00 ek3ameHy 35 200uH

[lidecomoeka 0o sukoHaHHs [JKP (noemop mamepiarny) 6 200UH

lonosHe 3as0aHHSAA camocmilHOI pobomu cmydeHmie — Ue makox oraHy8aHHs HayKogux
3HaHb 8 2arly3i HO8UX KepaMidyHUX Mamepiasie, Wo He esitwiu y rnepesik feKuyiiHUX mem,
wirssixom ocobucmozo rnowyky iHgpopmauii, popMyeaHHsI akmueHo20 iHmepecy 00 meop4yo20
nioxody y Has4yaribHiti pobomi.

MoniTnka Ta KOHTPONb
7. MNoniTka HaBYanNbHOI AUCUUNIIIHN (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Y 3guvalHomy pexumi pobomu yHieepcumemy rnekuii ma nabopamopHi pobomu
rnpoeodsimbCcs 8 HaeyaslbHUX ayoumopisix. Y 3miwaHOMy pexuMmi feKuitHi 3aHamms
rpoeodsimbcs Yepea rnnamgopmy OucmaHyitiHo2o Hag4aHHs1 CikopcbKul, tlabopamopHi pobomu
— y nabopamopisix. ¥ oucmaHuitHOMY pexumi 6Ci 3aHSmMms rpoeo0simbCs Yepes rnrnamagopmy
oucmaHuitiHoeo Hae4vaHHs CikopcbKul. BidgiOyeaHHs rnekuyiti ma nabopamopHux pobim €
0608’53K08UM.

[Micna koxHOI' nekuii cmydeHmu ompumytomb OOMaWHE 3as0aHHS (3a MeMor MonepeoHbOI
nekuii). Ha mnoyamky KOXHOI neKkuii rnpoeodumbcs onumyeaHHss 3a Mamepianamu [3 i3
3acmocysaHHsIM iHmepakmueHux 3acobig (Google Forms mouwo).

lMeped npoesedeHHAmM nabopamopHoi pobomu cmydeHmu OmpuUMyOMb [POMOKOJI
8urnpobysaHHsi, 03HalOMIIIOMbBCS 3 (1020 3MICMOM | MO8UHHI Bymu 2omosi 0o dornycky 00
nabopamopHoi pobomu. licris sukoHaHHs nabopamopHoi pobomu camMocmitiHo 0GhOPMIIHOOMb Ii
(6ydyromb epacpiku, npoeodsime po3paxyHKU, 0hOPMITHOMb 8UCHOBKU).

[lpasuna 3axucmy nabopamopHuUx pobim:




1. [o 3axucmy Oonyckarombcs cmyOeHmu, SKi BUKOHasIU ma HasexHO oghopmMursiu 3a80aHHS
JIP.

2. 3axucm gidbysacmbcs 3a 2paghikom.

3. [licns nepesipku 3as0aHHS 8uKnadadyeM Ha 3axucm 8ucmaeriiembCcs 3a2alsibHa OUiHKa i
poboma geaxaembCsl 3aXUUEHO!.

4. HeceoeyacHi 3axucm | 8UKOHaHHsi pobomu 6e3 oeaxHoi fnpuyuHU wmpagyromscs
8i0rnoesiOHo 00 rpaesusl NMpU3Ha4YeHHs1 3aoxodyearibHUX ma wmpacgHux barie.

[pasurna npu3sHa4eHHs 3a0xodyyeasibHUX ma wmpacghHux barsis:

1. HeceoeyacHe sukOHaHHsi ma 3axucm jiabopamopHoi pobomu 6e3 rnoeaxHoi NMpPUYUHU
wmpagyemscs 1 banom;

2. 3a KoxXHUU muxXOeHb 3ari3HeHHs 3 odaHHSAM BUKOHaHoi rnabopamopHoi pobomu
Hapaxosyembcs 1 wmpacdpHul 6arn (ane He b6inbwe 5 6aris).

3. 3a ModyrnbHy KoHMpPorsbHy pobomy Hapaxosyembcsi 00 26 bariis.

4. 3a po3paxyHkosy pobomy Hapaxosyembcs 0o 10 barnis.

[Tonimuka dednaliHie _ma_nepecknadaHb: eu3Ha4yaembscs . 8 [1onoxeHHs npo nomoyHud,
KaneHOapHuUl ma cemecmposuli KOHMPOsib pe3yribmamie Has4aHHs 8 KTl im. l2zopsi Cikopcbko2o

[Tonimuka wodo akademiyHOI 00bpoYecHOCMI: BU3HAYaEMbCS MOIMUKOK akademMiyHol YecHocmi
ma iHwumu rnornoxeHHsIMuU Kodekcy Yecmi yHigepcumemy.

8. Buau KoHTpono Ta penTUMHroBa cucTema ouiHlBaHHA pe3ynkTaTtiB HaB4aHHA (PCO)

Budu koHmporo ecmaHoesnoimscs 8i0rnogioHo A0 [ofoXXeHHsT npo MomMoYHuUl, KarneHoapHUU
ma cemecmposul KOHMpPOorib pe3yribmamie Hag4yaHHs 8 KTl im. lzopsi CikopcbKo20:

1. [lomoYHUU KOHMPOJIb: OruUMye8aHHs Ha JieKuisix ma nabopamopHux 3aHssmmsix, MKP.

2. KaneHOapHUU KOHMPO/b: Mpoeodumscs 08i4i Ha cemMecmp SIK MOHImMOPUH2 MOMO4YHO20
cmaHy 8UKOHaHHS sumoe curnabycy.

3. Cemecmposul KOHMPOJ/Ib: eK3aMeH.

PelimuHaoea cucmema ouyiHrO8aHHs1 pe3ysibmamie Hagd4YaHHs
1.PeiimuH2 cmydeHma 3 KpedumHo20 MOOYJIsI PO3paxo8yembcs 8UX00574U i3 100-6anbHOI WKaru,
3 HUX 60 barie ckrnadae cmapmosa wkana. Cmapmosul pelmuHe (Mpomsicom cemecmpy)
cknadaemscs 3 barie, Wo cmydeHm ompuMye 3a:
— BUKOHaHHs1 nabopamopHux pobim
— HarucaHHs1 MoOyribHOI KOHMPOIIbHOI pobomu;
— BUKOHaHHS1 O0MaWHbOI KOHMPObHOI pobomu.

2.Kpumepii HapaxyeaHHs 6asiie:

2.1.. BukoHaHHs1 nabopamopHux pobim:

- cmydeHm 8ipHO i MOBHICMIO BUKOHa8 8ci HadaHi 3ag0aHHs — 3 banu;

- cmydeHm 8ipHO 8UKOHas 8ci HadaHi 05151 3axucmy 3ag0aHHs, asne 0ornycmug Hecymmesi
HemoyHocmi — 2,5 6anu;

- cmydeHm rnpu 8UKOHaHHI nabopamopHoi pobomu dorycmus psid cymmesux HemoyHocmeu — 1,5-1
6an;

- cmydeHm rnpu 8UKOHaHHI nabopamopHoi pobomu Aorycmue cymmesi Hemo4yHocmi — 0,5 6ariie.

2.2. ModynbHuUli KOHMPOJIb.

Bazosut 6an — 26 6anie. OuiHoaHHs pobomu rnpo8oOuUMbCs 3a HACMYIMHOK WKaIoH:

— nogHa 8idrnoeiob (He MeHwe 90% HeobxiOHOI iHgbopmauii) — 26 — 20 bariie;

— docmamHbO rosHa 8idrnoeiob (He MeHwe 75% HeobxiOHOI iHghopmauii), abo rnosHa 8idnoesiosb 3
He3Ha4YHUMU Hemo4YyHocmsamu — 19 — 12 b6aris;



— HeriosHa 8idrnoeidb (He MeHwe 60% nompibHoi iHgbopmauii) ma He3Ha4yHi momusnku — 11 — 4 6anu;
— He3aloeirnbHa 8i0nosiosb (He 8idrosidae suMo2aM Ha «3ad08irbHO») — 0 6arie.

2.3.[J<omawHsi KOHMpoOsIbHa po6oma.

Bazosut 6an — 10 6anie. OuiHo8aHHs pobomu rnpoe8odumbCsi 3a HACMYIMHOK WKaJIoH:

— roeHa 8idrnoeidb (He MeHwe 90% HeobxiOHOI iHghopmauii) — 10 — 8 bariie;

— docmamHbO rosHa 8idrnoeiob (He MeHwe 75% HeobxiOHOI iHghopmauii), abo rnosHa 8idnoesiosb 3
He3Ha4YHUMU Hemo4YyHocmsamu — 7 — 5 6arie;

— HerloeHa 8idrnoeidb (He MeHwe 60% nompibHoi iHgbopmauii) ma He3Ha4yHi nomusnku — 4 — 3 6anu;
— He3alosirnbHa 8i0nosiob (He 8idrosidae suMo2aM Ha «3ad08irbHO») — 0 6arlie.

3.YM080t0 OmpuMaHHs No3umueHoI OUIHKU 3 KarieHOapHO20 KOHMPOITI0 € BUKOHaHHS 8CiX
3ansaHoeaHUX Ha yel Yac pobim (Ha Yac kareHOapHOo20 KOHMPOoI). Ha nepwomy kaneHOapHOMYy
KOHmMpoui (8-ti muxx0eHb) cmyOeHm ompuMye «3apaxoeaHo», KW Uo2o Nomo4yHUl petimuHe He
MeHuwe 0,5-211=10 6anie. Ha Opy2omy kasieHOapHOMY KOHMpPOJli (14-U muxx0eHb) cmydeHm
OMpUMYE «3apaxo8aHo», AKUW,0 io20 MOMOYHUl pelmuHa He meHuwe 0,5-422=21 bar.

4.Ha ek3ameHi cmyOeHmu 8UKOHYOMb MUCbMO8Y KOHMPOJsIbHY pobomy, KKy yCHO 3axuuarome.
KoxHut 6inem micmums mpu 3arnumaHHs. KoXXHe 3arnumaHHs1 OUIHI0EMbCS 3@ maKuMUu Kpumepismu:
— «8IOMIHHO», rMo8Ha 8i0noeiob (He MeHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) — 13-12 6anie;

— «006pe», 00cmamHbO rogHa 8idnoesiob (He MeHwe 75% nompibHoi iHghopmayii, abo He3HayHi
Hemoy4yHocmi) — 12 — 10 6anis;

— «3a008IrbHO», HernogHa 8idrnoeiob (He MeHwe 60% nompibHoi iHgbopmauyii ma desiki nomunku) — 10—
8 bariis;

— «He3ado08inbHO», He3adosirbHa 8idnosiob — 0 6aris.

MakcumarnbHa cyma baris, siky cmydeHm Moxe Habpamu rnpomsizoM cemecmpy, cknadae 60 6asie:
RC = rna6 + rMKP + rgkp = 24+26+10=60 6asie

Ymoso10 donycky 00 exzameny € 3apaxysants 6cix 1a00pamopHux pooim

Tabnuys eidnoeidHocmi peimuHao8ux 6asie oyiHKkaM 3a yHieepCcumemchbKOH WKarok:

Kinbkicmb 6anis OuiHKa
100-95 BiOMiHHO
94-85 Lyxe dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a008i1bHO
64-60 JlocmamHbo
MeHwe 60 He3ado8irbHo
He eugglf;/;glq)// mosu He donyweHo

9. HNopaTkoBa iHcpopMmaLif 3 AMCLUUNIIHUN (OCBITHHOrO KOMMOHEHTA)

- Bumoeu 0o ogpopmneHHsi nabopamopHux pobim, nepenik 3anumaHe 0o MKP, JKP ma
eKk3aMmeHy HageOeHi y Google Classroom ,Hoei kepamiyHi mMamepiariu ma mMemoou ix
cuHme3sy” (nnamagbopma Sikorsky-distance).

- [lepenik mamepiarnis, SKUMU O0380J/IEHO Kopucmyeamuch i 4Yac ek3ameHy: mabnuys
[.1. MeHOeneesa, XiMmiyHi O08IOHUKU.

Po60o4y nporpamy HaB4YanbHOI AucuMnniHM (cunabyc):

CknadeHo OoueHmom Kaghedpu XiMIYHOI mexHonoeii kepamiku ma ckna 0.x.H., dou. LA.
Koeanbyyk

YxeaneHo kaghedporo XiMiHHOI mexHosoeii Kepamiku ma ckna (npomokosi Ne13 gid 14.06.2023 p.)



[Mo2odxxeHo MemoduuHoro Komicieto chakynbmemy (npomokosn Ne 9 gid 18.05.2023 p.)



