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KITAPGIK HAKKINDA

Bu kitapgik, 15-19 Kasim 2021 tarihleri arasinda diizenlenen TUBITAK 2237-A ORTAOKUL
SEVIYESINDE SINIF iCi MATEMATIKSEL MODELLEME ETKINLIKLERI YAZMA EGITIMI isimli
projenin egitim etkinliklerinde kullanilan etkinliklerden ve sunumlardan olusturulmustur. Proje daha dnce
yapilan TUBITAK 2237-A BILIMSEL SURECLERDE MATEMATIKSEL MODELLEME VE
UYGULAMALARI projesinde katilimcilarin dile getirdikleri ortaokul seviyesinde sinif igi kullanilabilecek
modellerin eksikligi ve ortaokul seviyesinde bodyle bir egitimin ¢ok faydali olacagdini bildirmelerine Gzerine
tasarlanmistir. Projenin amaci matematik 6gretmenlerine ortaokul seviyesinde kullanilan gutinlik yasam
problemleriyle iligkili matematiksel modelleme sireglerine yonelik farkindalik kazandirmak ve bu
baglamda vyeterliliklerini arttirmaktir. Proje kapsaminda yapilacak etkinlikler, ortaokul seviyesinde,
matematik ogretmenlerine sinif i¢ci uygulanabilecek matematiksel modelleme etkinliklerinden teorik ve
uygulamali egitim icerecek sekilde tasarlanmigtir. Katilimci 6gretmenler projedeki uygulamal etkinlikleri
matematiksel modelleme surecini takip ederek bireysel ya da grup olarak gerceklestireceklerdir.
Disiplinler arasi modelleme etkinliklerindeki verilerini yaparak-yasayarak sinif icinde kendileri elde
edeceklerdir. Proje kapsaminda agagidaki problemler ele alinacaktir:

1. Ortaokul matematik kazanimlari fen bilimleri etkinlikleri ile sinif i¢i etkilesimli olarak verilebilir mi?
2. STEM calismalarinda matematigi strece nasil ekleyebiliriz?

3. Gergek yasam problemlerindeki degiskenler bagimli ve bagimsiz olarak nasil iligkilendirilebilir?

4. Optimizasyon, ylzde hesaplari, denklem ve cebirsel ifadeler, oran-oranti ve olasilik gibi

matematiksel kavramlar gergcek yagsam problemlerinin ¢gozumunde nasil kullanilir?

5. Matematiksel denge kavrami igeren problemler ortaokul seviyesinde sinif igi etkinliklerde nasil
kullanihr?

6. Ortaokul seviyesinde sinif igi matematiksel modelleme etkinlikleri nasil yapilir?

7. Matematiksel modelleme, disiplinler arasi bir yaklagimla ortaokul seviyesinde verilebilir mi?
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Proje kapsaminda 6zet olarak

1. 7 farkli Universiteden toplam 10 akademisyen egitmen olarak gorev almigtir.
2. Toplam 40 saat teorik ve uygulamali ders yapiimigtir.
3. Her bir modelleme etkinligi, matematiksel modelleme surecindeki asamalara goére (problem

tanimi, degiskenlerin belirlenmesi, model kurulumu gibi) yapilmistir.

4. Projenin son gun etkinliginde ogretmenlerin sinif i¢i matematiksel modelleme etkinlikleri
uretmeleri, sergilemeleri ve modeller Uzerinde birbirleriyle tartigsmalari saglanmigtir.

Matematik ve matematik egitiminde calisan 6grenci ve arastirmacilar basta olmak lUzere matematik
ogretmenlerinin faydalanmasi adina guzel bir kaynak oldugunu dusunidyorum. Hem proje ekibime, hem
de katilimcilara ve ézellikle de TUBITAK a bdyle bir egitime destek olduklari igin tesekkiirii borg bilirim.

Proje ekibi adina

Do¢.Dr.Osman Rasit ISIK
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1. Matematiksel Modellemeye Girig
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WIODEL ri2dir?

* Model, bir sistemin tipik 6zelliklerini iceren, sistemin sadelestirilmis bir
gosterimidir.

Belli bir amag dogrultusunda bir olgu/olayl temsil etmesi icin tasarlanan
gosterimler.

Modeller, tarif edilmeye galisilan sistemin 6nemli bilesenlerini, bilesenler
arasindaki iliskileri, kurallar: ve islemleri betimler.

(Ingham ve Gilbert, 1991)




> URUN

MODEL

KOSU PROBLEMI




LS T

&
Hy
3
&
-
<

% B MEA BODA

=

ETi¥

Ol
——

1idad

KOSU PROBLEMI




KOSU PROBLEMI




4+ttt Attt x —I— ‘/. _— ;

" — |

| McDonald’s




KOSU PROBLEMI




AATEMATITKSEL MODEL pnadiy?

Matematiksel model, gercek yasamdaki birden
cok bagimi veya badimsiz degisken arasindaki
iliskiyi ifade eden matematiksel yapidir.
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« Matematiksel modelleme; gunlik yasamda

(matematik, fizik, biyoloji, sosyoloji, politika,
sanat, eglence, ... vb) var olan ya da kurgulanan
problem durumlarinin, matematiksel olarak ifade
edilmesi ve matematiksel bilgi ve yaklasimlarla

¢6zUmunun arastiriimasi strecidir.
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MATEMATIKSEL MODELLEME
BiR SURECTIR.
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MINTEMATINSEL MODELLEYE SURECT

Gergek Yasam Matematiksel Bir
Problem
Cozimi Gergek Matematiksel Olarak
Yasama Uyarlama Cozimleme

(Cheng, 2001)
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OGRETIN PROGRANMIARL ACTSINDAN

Almanya )

90h yillardan .
baslayarak, e )

ayn bir konu bashgi )

olarak degil tiim Avustralya
programa yayilarak
bir problem ¢gozme isveg )
siireci olarak
goriilmektedir. 4 Singapur )
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« 2005 yilinda ve ilk kez

« Matematik egitiminin genel amaclarindan biri;
“"Model kurabilecek, modelleri sozel ve matematiksel

ifadelerle iliskilendirebilecek odrenciler

yetistirilmelidir” olarak belirtilmistir.
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Oriaoldll Matamatilk Darsi Ogratim Programi’nda
Maizzrmnaelisal Modzllzmeanin f2r

Odrencilere;

- Matematiksel distinme yollarint  kullanarak gercek yasam
problemlerini matematiksel olarak ifade edebilme ve problemlerin

coziminde matematiksel modelleri kurabilme ve bunlan kullanabilme

becerisi kazandirilmalidir.

« Matematiksel modeller, bilgisayar destekli matematik 6grenme siirecinde

interaktif olarak kullandirilabilmelidir.
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. Matematik Egitiminde Modelleme

Neden 6nemli?

Matematik-gercek hayat iliskisini net bir sekilde ortaya ¢ikarma

Ogrencilerde matematiksel kavramlarin gelisimini her bir kavramin tarihsel gelisimine
uygun olarak saglama

Matematik dilini kullanarak iletisim kurabilme(matematik okuryazarligi ve
sosyal iletisim becerileri)

Analitik distinme ve gergek hayatta problem ¢dézme becerileri gelismis bireyler
yetistirmek ve mevcut problem turlerinin bu ihtiyaci karsilamadan uzak olmasi

Teknoloji caginin gerektirdigi donanimlari kazandirma (21. yuzyil becerileri)
Ogretim programlari ve

mufredatlarda matematiksel modelleme
Son yillarda degisen mufredatlar da matematiksel modelleme uygulamalarinin
gerekliligine daha fazla vurgu yapiimaktadir

Ornegin, (Department for Education [DFE], National Council of Teachers of
Mathematics [NCTM], 2000; Talim ve Terbiye Kurulu Baskanhdi [TTKB], 2011,

2013).

TIMSS ve PISA sinavlarinda sorulan soru turleri matematiksel modelleme
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agirliktadir.

Model ve Matematiksel Model

Model

Lesh ve Doerr’a (2003a) gore model, karmasik sistemleri ve yapilari yorumlamak ve
anlamak i¢in zihinde var olan kavramsal yapilar ile bunlarin dig gosterimlerinin batunudur.

Lehrer ve Schauble (2003) ise modeli, basit anlamda hi¢ asina olmadigimiz bir sistem ile
onceden bildigimiz sistemler arasinda bag kuran bir tir analoji olarak tarif etmektedir.

insanlar gergek hayat durumlarinin yorumlayip anlamlandirmak igin modeller ile diistinlrler
(model tabanh dugtnme).

Model tabanli dusinmenin seviyeleri;

. Fiziksel modeller

Ornegin, bir ddSnme dolabin veya ugagin maketinin yapiimasi
. Gergek hayat durumlarini farkli gosterim sistemleri
kullanilarak ifade etme

. Sentaktik model

Gergek hayat durumunun yapisal 6zelliklerinin ve igleyisinin daha soyut ve bilimsel
sembollerle ifade edilmesidir

. Gelismekte olan modeller
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Gergek hayat durumlarinin sentaktik modellerle matematiksel olarak ifade edilmesinden
sonra baslangicta hedeflenmeyen yeni iligkilerin ve modellerin ortaya ¢ikariimasi s6z
konusudur.

Matematiksel model

. Gergek hayat ile matematiksel diinya arasindaki bagdir.

. Matematiksel modeller gergek hayattan bir nesnenin veya durumun fiziksel
Ozelliklerinin 6tesinde daha ¢ok yapisal dzellikleri ve galisma prensiplerini
aciklamakla ilgilenir.

. Dolayisiyla farkh model seviyelerinin ikinci seviyesinden sonra matematiksel modeller
s6z konusu olur.

. Ancak, herhangi bir matematiksel gdsterimi tek basina bir matematiksel model
olarak kabul etmek dogru degildir.
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Burada matematiksel model
nedir?

Yanda verilen resim bu durumun en
ilkel modeli olarak pusunulebilir.

. Matematiksel gosterimler

Kayan Merdiven Problemi

Wall

Shiding Ladder




. Sentaktik model

L}
1

e e

Merdivenin boyunun sabit ve r oldugunu varsayalim.
Bu durumda,
h> % d? e r*

Bu denklem Pisagor Teoremi olarak bildigimiz denklemin ta kendisidir. Bu ayni zamanda yarigapi r birim
olan bir cemberi de ifade etmektedir.
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Matematiksel model

. Somut materyaller de matematiksel model olarak gorulebilir, fakat modeller sadece
somut materyallerden ibaret degildir.

. Gergek hayattan bir durumun matematiksel bir modelinin olusturulmasi
surecinde birden fazla matematiksel temsilin kullaniimasi ve birlikte
yorumlanmasi séz konusudur.

Ornegin, E 0O me? Formla katle, 1sik hizi ve enerji arasindaki iligkiyi aciklayan bir
Matematiksel modeldir. Fakat bir Kisinin bu modele sahip olmasi yalnizca formili
kullanarak iglemler yapabilmesini degil, bu formiltin temsil ettidi fiziksel yapilari
anlayarak farkli baglamlarda yorumlayabilmesini gerektirir. |

Matematiksel Modelleme

. Matematiksel modelleme gercek hayat problem durumlarinin soyutlanarak matematik
diline aktarildigi, ¢ozimlendigi ve sonra ¢d6zimun test edildigi dongusel bir suregtir.

. Matematiksel modelleme, hem 6nceden bilinen kavramsal sistemleri ve modelleri
kullanma hem de yenilerini olusturma ve gelistirme anlamlarini igermesi
bakimindan statik ve dinamik yapilari igeren bir terimdir.

. Bagka bir deyisle, model bir sure¢ sonunda olusturulmus urunu ifade ederken;
modelleme ise bir durumun fiziksel, sembolik ya da soyut modelini olugturma surecini
ifade etmektedir
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. Modelleme, bir degisimi tanimlama, bir niceligi hesaplama veya tahmin etme, bir
gOsterim geligtirme, olasi sonuglar belirleme, bir islemi veya sureci simule etme,
optimizasyon gibi konulari igerir.

TARIHI KEMERLER

Tarihi kemerlerin yapiminda kullanilan taslarin geometrik
yapisi énemlidir, Tam ve diizgiin bir kemer goriintiisii elde
edebilmek icin kullanilan taglarin yan yiizeyi ikizkenar
yamuk seklinde olmalidir. Bir kemeri elde edebilmek igin |
aym tastan ka¢ adet kullamilacag: tasin hangi aciyla i
kesildigi ile belirlenmektedir. Tam ve diizgiin bir kemer
goriintiisii.  aym1  taslarin  kullanilmasiyla bir  yaymn
tamamlanmasi anlamimna gelmektedir. Oregin genis agist

103°olan taslardan kullanildiginda tam ve diizgiin bir

kemer goriintiisii elde edilemezken genis acis1 108° olan
taglardan 5 adet kullanilarak tam ve diizgiin bir kemer elde edilebilmektedir.

Tasin Sekli Elde edilen kemerin goriintiisii

Ly

)

Bu bilgilere gore,

Soru 1: Genis agis1 100° olan ikizkenar yamuk seklindeki taslardan kag tane
kullanarak diizZgiin bir kemer gériintiisii elde edilebilecegini bulunuz.

Soru 2: Herhangi bir genis agiya sahip ikizkenar yamuk seklindeki taglardan hangileriyle
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Matematiksel Modelleme Siireci

Modelleme siireci

. Gergek yasam problemini matematiksel forma (modele) donusturme.

. Matematiksel modeli gozme.

. C6zUmu gergek yasamda yorumlama .

. Doéngusel surectir. Bu suregte belli bir sira takip edilmesi zorunlulugu yoktur.

(Lesh ve Doerr, 2003)

Matematiksel Modelleme Siireci

Tanimlama

a7 W

Gergek Diinya Model

Dog rulama

Manipulasyon




Borromeo-Ferri, 2006

Matematiksel Modelleme Siireci

Anlama Modelleme
Problem Durumu Durum Modeli | Matematiksel Model

Degerlendirme Matematiksel Analiz

Raporlama ‘—Yorum]anan Sonuglar ,ggg%ﬁiﬂgﬁﬁm
Nakletme Yorumlama

(Verschaffel, Greer ve De Corte, 2002)

. Modelleme surecinin agiklamaya yonelik teorik gosterimler 6grencilerin modelleme
surecinde gectigi asamalarin ideallestiriimis tanimlamalarindan ibarettir.

. Fakat yine de, bu tur gosterim ve modeller, 6gretmenler ve arastirmacilar igin yol
gOsterici olabilir.

. Ornegin, modelleme etkinliklerini sinifinda uygulamak isteyen bir dgretmen,
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ogrencilerin hangi asamalardan gecgebilecegi ve bu suregte ne tur problemlerle
karsilagabilecedi ile ilgili dngodrulerde bulunabilir.

Matematiksel Modelleme Beceri ve Yeterlilikleri

Beceri ve yeterlilik

. Modelleme becerileri her hangi bir modelleme slrecini tamamlayabilmek icin sahip
olunmasi gereken gercek hayat durumunu anlayabilme, model kurabilme ve model
uzerinde matematiksel iglemleri yapabilme gibi teknik duzeyde sayilabilecek
becerilerdir.

. Modelleme yeterlilikleri ise modelleme surecini duzgun bir sekilde icra edebilmek igin
gerekli bilgi, beceri ve kabiliyetler ile bunlari gergeklestirme istedi ve Ustbiligsel
becerilere sahip olmayi kapsayan bir kavramdir.

. Modelleme yeterlilikleri kavrami ile modelleme becerilerine ek olarak bu becerileri bir
hedef dogrultusunda ortaya koyma istegi de vurgulanmaktadir.

Matematiksel Modelleme Yeterlilikleri ve Alt-yeterlilikler
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Her hangi bir modelleme surecini butiin asamalariyla basarih bir sekilde
tamamlamak igin gerekli yeterlilikler
*  Gergek hayat problem durumunu anlayabilme ve gergek duruma
bagli bir model kurma yeterliligi
*  Gergek modeli kullanarak matematiksel bir model kurma
«  Kurulan matematiksel model igerisindeki matematiksel problemleri gozme
* Elde edilen matematiksel sonuglari gergek hayat durumu tzerinde
yorumlama
» Elde edilen sonucu dogrulama yeterlilikleri

Ustbilissel modelleme yeterlilikleri

Modelleme sureci, asamalari ve bu asamalar arasindaki gecislerde gerekli
olan biligsel davraniglar hakkinda bilgi sahibi olma ve boylece kendi
sureclerinin farkinda olma

Bir gercek hayat problemini dizenleyerek Uzerinde bir sonug ve hedefe yonelik
olarak galigma yeterlilikleri

Modelleme surecinin her bir agamasi ile ilgili deliller sunarak savunabilme ve
bunu yazili olarak ifade edebilme yeterlilikleri

Matematige ve modelleme sorularina karsi tutum ve inanglar (Negatif bir tutum
icerisinde olmama)
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(Mass, 2006)

Olgme Degerlendirme

. Matematiksel modelleme sureclerini, becerilerini ve yeterliliklerini dlgme
degerlendirme alan yazinda eksik olan konulardan birisidir .

. Yazili testler, bir rubrik takip edilerek proje ¢alismasi gibi dederlendirme gibi farkh
uygulama ornekleri bulunmaktadir.

Modelleme Problemleri ve Modelleme-Problem Cdzme lliskisi

Modelleme Problemlerinin Tagimasi Gereken Ozellikler
«  Ogrenciyi matematiksel model ya da modeller olusturmaya tesvik etmeli (model olusturma
prensibi)
= Ogrencilerin sahip olduklari bilgi ve deneyimleriyle ¢cdzebilmelerine olanak saglamali
(gerceklik prensibi)
»  Ogrenciler kendi diigiinme sekillerinin ve vardiklari sonuglarin dogrulugunu kendi
kendilerini test edebilmeli (6z degerlendirme prensibi)
= Ogrencilerin disiinme sekillerini agikga ortaya gikaracak yazil bir dokiiman olugturmaya
tesvik etmeli (modeli belgeleme prensibi)
=  Benzer bagka durumlar icin baska kisiler tarafindan da kullanabilen genel bir model
olusturmalarini saglamali (model genellestirme prensibi)
= MUmkUn oldugunca karmasikliktan uzak, 6grencinin daha sonra da kolayca
hatirlayabilecedi gergek hayat durumlari icermelidir (etkili 6rnek model (prototip) prensibi)
NOT: Bu prensipler Lesh, Hole, Hoover, Kelly ve Post (2000) tarafindan tanimlanmistir.
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Problem C6zme ve Modelleme

. Problemi anlama

Problem Cézme

* 0000000000

Plan yapma (Strateji belirleme)

Geriye dogru ¢alisma

Oriintiileri yakalama ve tekrar organize etme
Farkli bir bakis acgisi gelistirme

Benzer basit bir problemi ¢ézme

Ekstreme durumlari gbz éntinde bulundurma
Cizim yaparak gérsellestirme

Mantikli bir tahmin yapip test etme

Farkli batiin ihtimalleri g6z éniinde bulundurma
Verileri diizenleme

Mantikli ¢ikarim yapma

Plani uygulama

Geriye dénlip bakma (kontrol etme)

Farkl bir bakis agisi geligtirme

Orn: ABC 3 basamakli bir sayidir. A>B>C sartini saglayan kagc farkli (ABC) sayisi

yazilabilir? (2005, OSS)

G6zim:
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Strateji 1: Batlin durumlari g6z éninde bulundurma
Strateji 2: Farkh Bir Bakis Agisi Gelistirme

Kullanabilecegimiz 10 rakam bulunmaktadir. Eger biz herhangi 3 rakami segersek bu Ug
rakami A>B>C seklinde siralayabiliriz. Dolayisi ile bizim 10 rakamdan 3 rakami segtigimiz

batdn durumlarda kuralimiza uygun bir siralama ¢ikarabiliyoruz.. C (10, 3). C (10, 3) ==
120 farkh sayi.

Benzer basit bir problemi ¢ézme & Cizim yaparak gorsellestirme
Orn: Bir sporcu A noktasindan B noktasina yirimek istiyor. A noktasi ile T noktasi ve B
noktasi ile T noktasi arasindaki uzaklik egit ve 10 km dir. Ayrica dagin yuksekligi ise 8 km

oldugu biliniyor. Sporcunun A noktasindan B noktasina yuruyebilecegi en kisa mesafe
nedir?

o

) P‘uini B

PEiRt A




Gorsellestirme

Bagka bir problem

Point A

Point B




Arabanin Durma Mesafesinl Belirieyin ('jrnek sorular

Bir yang arabasimn aynnbh lest edime slrecinde belidi bir slirede durabilme mesafesi belirfenmesi
igin test yapilacaktir, Arabamin ik iz 20 metre/saniye clarak kayda baglanan bir testte araba 10
saniye sonfa durmustur, Bu 10 sanive slrecinde araba monolon azalan bir hizla hareketing devam
etmigtir. Agagidakl table arabanin hizinin degigen degerlerni gastermekiedin

Zarman (aa@niye) Hiz [matre/sannye Ornek 1
[t} 20
228 i N kisilik bir turist kafilesi
: : yliksek bir binanin
10 0 tepesinden sehri izlemek
Arabarin 10 saniye sonunda gittl mesafe yaklagik olarak kag metredi? istemektedir. Binada
kapasitesi 24 Kigilik tek bir
asansoér bulunmaktadir.
Asansor blitiin kafileyi
binanin tepesine
. . Cikarabilmek igin kag sefer
yapmalidir?
Ornek 2
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Problem Cézme & Modelleme

Geleneksel Problem Cézme
Yaklasimlari

Problem ¢bzme verilenleri kullanarak
belirli bir sonuca

ulasmada asamali stirecini vurgular
Problem baglami ideallestirilmis
gercek hayat durumlari

Ogrencilerden hazir égretilmis
formdil, algoritma, strateji,
matematiksel fikit vb. yapilari
kullanmalari beklenmektedir.

Bireysel ¢alisma 6n planda

Gergek hayattan soyutlanmis

Matematiksel Modelleme

Coklu déngdi, farkli yorumlar

Otantik gergek hayat baglami

Ogrenciler modelleme siirecinde
6nemli matematiksel fikir ve yapilari
gelistirme, gbzden gegirme, ve
dlizeltme asamalarini yasarlar
Grup c¢alismasi  vurgulaniyor
(iletigim, matematiksel fikirlerin
paylasimi...)

Gergek hayatla iligkili ve disiplinler
arasi bir dogaya sahip
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Ogrencilerden matematiksel Modelleme siirecinde ise égrenciler

sembol ve yapilari anlamli gergek hayat durumlarin

anlamlandirmalari bekleniyor. matematiksel tarifini yapmaya
calisiyor

Tek dogru bir ¢bzim Birden fazla yorum
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3. Matematiksel Modelleme Problemleri

Matematiksel Modelleme

Matematiksel modelleme matematiksel sembollerin, kavramlarin ve

becerilerin agiga ¢ikarildigi, gercek yasam ile matematigin

iliskilendirildigi bir siireci agiklar.
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Matematiksel Modelleme

Matematiksel modelleme, egitim siirecinde dgrencilerin gercek yasamda

kullanabilecekleri matematiksel, somut veya zihinsel modeller olusturmalarin

saglama gorevini listlenerek is yasamlarinda basarili olmalarina firsat saglar

(Freudenthal, 1973; Stevens, 2000; Streefl and, 1993 den akt. English, 2008).
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Matematiksel Modelleme Perspektifleri

temel hedefler, etkilendikleri yaklasimlar ve uygulama alanlari
]

1-Gergege Uygun veya Uygulamali Modelleme [Pollak (1969)]
2-Baglamsal Modelleme [Chamberlin (2002); Lesh & Doerr (2003)]

3-Egitimsel Modelleme [Niss (1987,1989); Blum & Niss (1991); Blum & Leiss (2005); Blum, Niss et al. (2006)]
-Ogretimsel Modelleme
-Kavramsal Modelleme

4- Sosyo-Elestirel Modelleme [Skovsmose (1994,2005); D’ Ambrosio (1999)]
5-Epistemolojik Modelleme veya Teorik Modelleme [Freudenthal(1983); Traffers (1987)]

6-Bilissel Modelleme [Piaget; Skemp; Boromeo Ferri (2006); Blum/Leiss]
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T MODELIEME YAKLASIMLARI 1 s
/ Distinceler yer

______ . . Lo yermne
. . 1) Mithendislik ve diger alanlarda matematiksel bilgiyi kullanma Criintik Thtivaglar
Gercekei  Pragmatik 2) Modelleme yeterliliklerini geligtirme veya Bilimsel
Modelleme Anlayis 3) Strlarns gergek yagam durumlars belirler (Agik Uglu Problemler) Duginceler
Teorik Bilimsel 1) Gergel yagamdah baglam ikinei planda diginerek ¢iziimdeli matematilse]l kavramlara
Hii istik ve matematikzel teorileri ortaya gikarma
Modelleme Lumanists 2) Matematiksel model gerektiren her problem modelleme problemi anlayig
Anlayiy 3) Gergek vagamda gok &n planda olmayan durumlarn da eg degerde &
. 1) Giincel gercel: yagam durumlari dnceligine alir.
Sosyo-Elestirel Sosvo-Elestirel 2) Gozumle birlikte var olan gartlann ¢oziimi nasil etkileyecegi on plandadr.
Modelleme Anlayis 3) Olmas: gerekenlerin neden olamadif ve iyilegtirme olarak nelerin yapilabilecegi
tartigalir.
ey . 1) Temel hedef 6grenmeyi saglamaktir.
Egltlmsel Ogrenme Teorilerine 2) Ogrenme teorileri ve §gretim programunin amaglan ve kazanmlan temel
Tligkin Yaklagimlar ve alinar.
Modelleme  Bitimsel Hiimanistik Anlays 3) Gerelirse Mat Mod. problemlerinde sunrlamalara giditic. (Kapal Ughs
Problemler)

Baglamsal Sistem Yaklasimi ve 1) Dug gevre (gergek yagam) sistemdeld (matematiksel vapr) ig degiskenleri etkiler. (Agik Uglu Yaps)
- 2) Dug gevreyle iligkili clmayan (gergek yagam) kapal sistemler (matematiksel vapi) bagarisaz olur.
Modelleme Bilgi Isleme Kuram 3) Dug Cevre (gergek dinya) ve sistem (matematiksel vapr) arasindaki etlilesim siireci zihinde nasil

gergeklegiyor?
Bilissel Bilissel Psikoloji L Modelleme siirecindeki zihinsel odaklanir,
2. Biligzel ve st biligzel eylemleri roliini agiklar.
Yaklagiml 5 ssel ey ag
Modelleme astmart 3. Zihinsel giclikleri belirler ve nasil Gniine gegileceBini saptar.
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Matematiksel Modellemede Yeni Yaklasimlar

1) Gercekci modelleme

2) Teorik modelleme

3) Egitimsel modelleme

4) Sosyo-elestirel modelleme

5) Baglamsal modelleme

6) Bilissel ve iistbilissel modelleme

7) Teknoloji temelli (fechnology based)/Bilgi islemsel (computational) modelleme
8) Biitiinciil-pragmatik (holistic-pragmatic) modelleme [HTTM Eftkinlikleri]

9) Transdisipliner STEM temelli (transdisciplinary STEM based) modelleme

10) Baglantisal biitiinsel (integrated connectivity) modelleme*

(Bavesian Mathematics, Enformasyon matematigi, Kuhn, duraganhk degil
degisimin matematigi, Laniakea, Spinoza, Evrenin formiilii)
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KOPEK PROBLEMi

Ciftci Ahmet'in yeni yaptigi ciftligin son durumu yandaki sekilde

i ~ . A - R 50m
verilmistir. Buna gore asagidaki bilgiler bize verilmistir.
1) Ahmet'in dikd6rtgen seklinde arsasi vardir. Bahee
2) Simdilik ortasinda sadece evi bulunmaktadir.
3) Ahmet evine bir tane kopek almigtir.
4) Kopegine kuliibe yapana kadar képegini iple evin duvarina gecici 30m -10111
olarak baglayacaktir.
5) Kopegin baglanacadi ipin uzunlugu 5 metredir. 20m

a) Sizce Ahmet képegdini nerelere baglayabilir? Farkli durumlan diisiiniiniiz ve
diisiincelerinizi arkadaslannizla paylasimz.

b) Farkl durumlardan birini seciniz. Sizce képek oraya baglanirsa dolasabilecegi alan nasil
olacaktir?

c) Képegin olabildigince fazla alani gezmesini isteseydik o zaman duvarin
neresine/nerelerine baglamamiz daha iyi olurdu? Diisiincelerinizi arkadaslarninizla
paylasimz.

d) Peki Ahmet’in sadece bahgesi olsaydi evi daha olmasaydi képedin gezebilecedi bélge
nasil olurdu?
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Gergek Yagam
Problem Durumunun
Modeli

Gergek Yagam
Problem Durumu

......

*‘ /
P —— i
A. Gergek Dinya B. Matematiksel Dinya C. Teknolojik Diinya

Teknoloji destekli matematiksel modelleme siireci (Hidiroglu, 2015)
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HTTM Etkinligi (")grenme Siirecinde Ortaya Cikan Farkhh Modeller

> 3D Maketler
Fiziksel Model
/ Zihinsel Model
Gosterimsel Model > Durum Modeli

Simiilasyon Model

Sentaktik Model chr‘drmm Matematiksel Modeller

Ana Matematiksel Model

Emergent Model
Kesif Temelli ve Yaratici Ust Diizey

Hypothetico-Deductive Model / Matematiksel Modeller
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BOY-AYAK UZUNLUGU [

PROBLEMIi

Ayak weulugu

KOSU PROBLEMI

Kigi | Cinsiyet | Bay (cm) 31 E 126 0
{em)
1 K 160 25 2 E 150 24
2 A m 15 33 E 170 26
3 K 160 23 34 K 141 21
4 K 152 3.5 L3 K 123 20
3 K L u | K 122 19
° K 157 b w | E 125 20
7 E 136 21
8 K 133 0
8 K 143 3
° a7 20 » E 165 5
10 133 20 a0 S 131 20
11 K 153 25 4l K 134 17
12 E 145 3 42 E 158 25
E 125 20 4 K 170 5
14 K 150 20 L K 125 15
15 E 183 28 45 K 135 21
16 E 184 25 46 K 138 19
17 E 125 18 47 E 134 20,5
] K 140 20 48 E 145 22
19 E 170 7.3 49 K 171 25
20 K 168 25,3 50 K 181 2
21 131 23 H K 139 19,5
2 149 3 52 E 147 25
5 K 156 21 53 E 134 19
24 K 130 19,5 E K 164 2
5 K 142 2 55 E 127 19,5
26 K 159 2] 56 K 138 23
7 K 145 55 ] E 150 ”
58 E 159 26
% K 162 15,
39 K 151 35
29 149 2
&0 E 165 29




SICAKLIK ARTISI PROBLEMI

Yil 1860 dan baglayarak diinyadaki
sicaklik artis1 (°c)
1880 0,01
1896 0,02
1900 0,03
1910 0,04
1920 0,06
1930 0,08
1940 0.10
1950 0,13
1960 0,18
1970 0,24
1980 0,32

Yukaridaki tabloda 100 yil boyunca diinyadaki sicaklik artis degerleri verilmistir.
Yukaridaki verileri kullanarak sicaklik artisi ile yillar arasindaki iliskiyi gosteren bir
model olusturunuz. Olusturdugunuz modeli diinyadaki sicaklik artiginin 1980°deki
degerlerden ne zaman 7°C fazla olacagim bulmada kulammz.
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ADIM PROBLEMI

Bir insanin adim uzunlugu ile bu insanin
boyunun uzunlugu arasindaki iliskiyi
matematiksel olarak ifade ediniz.

(Hidiroglu, Tekin ve Bukova Giizel, 2011)
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INSAN PIRAMIT PROBLEMI

Sizce bu insan yapim piramidin yiiksekligi ne
kadardur? Yaklasik olarak tahmin ediniz ve
¢oziimiiniizii arkadaslarinizla paylasiniz.
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1963 yillarinda Bati Almanya’nin ilk basbakanimin
kafasim gostermektedir. Ayni 6lcekle tepeden tirnaga
Adenauer’i gostermis olsaydi heykelin boyutu ne

olurdu? Tiim agamalar aciklaymmz.

(Herget, Jahnke & Kroll 2001)
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DEVIN AYAKKABILARI PROBLEMI

Filipinlerdeki bir spor merkezinde, Florentino
Anonuevo Jr. bir cift ayakkabi boyamaktadir.
Ayakkabilar 2.37 m genisliginde ve 5.29 m
uzunlugunda olup Guinness Rekorlar Kitabina
gore diinyanin en biiyiik ayakkabilaridir.

Bu ayakkabilan giyen bir dev olsaydi o devin

uzunlugu yaklasik olarak ne kadar olurdu?

Cozimiiniizi aciklayiniz.

(Blum, 2011)

KOSU PROBLEMI




KOPRU PROBLEMI

Dinyanin en biiyilk képrisii Cin'in dogusunda,
Hangzhou Korfezi lizerinde inga edilen kdpridiir ve
yaklagik 36 kilometre uzunlugundadir. Bu képrii
boyunca arag kuyrugu oldugunu diigliniirseniz,
acaba kuyrukta toplam kag arag olabilir?

(Peter-Koop, 2004)
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ASPENDOS ANTIiK TIYATROSU PROBLEMI

Ahmet ve Bekir Antalya’va yaptiklari gezide okul grubuyla birlikte tinli Aspendos Antik
Tiyatrosu’na gitmiglerdir. Bu gezi esnasinda gekildikleri bir fotograf ise yukarida verilmistir.
Ahmet ve Bekir tarihteki okuduklarimin gercek olup olmadigin incelemek i¢in antik
tiyatronun ses akustiginin ne kadar iyi oldugunu denemeye karar vermisler. Bekir’in tiyatroda
konumu yeri sabitken ve sahne iizerindeyken, merdivenlerde olan Ahmet merdivenlerin
bulundugu béliimde siirekli yer degistirmektedir. Ahmet’in konumu ve Ahmet ile Bekir’in
uzakliklari arasindaki iliskiyi veren bir fonksiyon bulabilir misiniz? Sizce yukaridaki
fotografta Ahmet ve Bekir arasindaki uzaklik ne kadardir? Tiim yanitlarinizi gerekcelendirerek
ayrintili olarak aciklayimz.
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Tanrtici Makale Neden Onemlidir? Kisaca Bakalim

TANITICI MAKALE OLMADAN ‘

C_—>

N\

GERCEK YASAM

-

MATEMATIKSEL DUNYA

TANITICI MAKALE iLE ‘

N

GERCEK YASAM

MATEMATIKSEL DUNYA
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TANITICI MAKALE - OBEZITE
Obezite ya da halk arasmnda bilinen adiyla sismanhk, viicutta fazla miktarda yag birikmesi sonucu
ortaya cikan ve mutlaka tedavi edilmesi gereken bir hastaliktir. Obezite, besinlerle alinan enerji miktarmin,
metabolizma ve fiziksel aktivite ile tilketilen enerji miktarim astif durumda ortaya cikar.
Obezite. insan vicudunda kalp ve damar sistemi. solunum sistemi. hormonal

sistem. sindirim sistemi gibi sistemleri etkileyen ve bir¢ok Snemli rahatsizhiga
zemin hazirlayan bir hastaliktiwr. Kalp hastaliklan. yiiksek tansiyon. seker
hastaligi, wilksek kolesterol. solunum rahatsizhiklan, eklem hastaliklan
hastaliklardan birkagidur.

Obezite, insan yasamunu kisaltan ve yasam kalitesini olumsuz yoénde

etkileyen bir hastalik olarak tamimlanabilir. Yapilan arastirmalara gére. obezite
dzellikle son 20 wilda, biitiin diinyada siiratle artmakta ve bir salgin hastalik gibi vayvilmaktadur. Bu salgindan
iilkemiz de etkilenmektedir. Kadmn niifusumuzun yaklasik ficte biri, erkek niifusumuzun da yaklasik beste biri
obez, yani sismandur.

Obezitenin tedavisinde amac kisa siirede fazla kilo vermek degil uzun vadede yavas ama saglikli bir
sekilde zaywiflayarak ulasilan kiloyu muhafaza etmektir. Bunun igin de gerekli olan verlesmis aliskanlhiklar
degistirerek yeni bir yasam tarzina uywm saglamaktir. Yapilmas: gereken oncelikle yag ve kalori miktar diisiik
saglikli bir beslenme progranuna baslamak ve aym zamanda saZhkli bir yasanun ayrilmaz pargas: olan
egzersizle bunu tamamlamaktur.

Hazir Olus Sorulari:
1) Obezitenin tammim yapabilir misiniz?
2) Obezite hangi hastaliklara neden olwr?
3) Ulkemizde kadin ve erkek niifusunun ne kadar1 obezdir?
4) Sizee diinya saghZim tehdit eden obezite sorununu ¢dzmek ic¢in neler yapilabilir?
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OBEZITE PROBLEMI

8.smif Ofrencisi Can'in annesi ve babasi o6zel bir sirkette
calismaktadir. Sabahlan ise erken gidip. aksamlan isten eve geg
donmektedirler. Bu nedenle Can diizenli beslenme aliskanlig:
edinememistir; hazir ve yilksek kalorili besinlere yonelmustir.
Bunun sonucunda luzh bir sekilde kilo almaya baslanustir.1.60 m
boyundaki Can 82 kg agirhZmna ulasnustir. Bu sorunu fark eden
annesi. Can’ 1 diyetisyene gotiirmiistiir,

Diyetisyen obezite tespiti igin viicut kitle endeksi formiiliinii
kullanarak bir hesaplama yapmustir. Bu  hesaplama kisinin
agirh@mn, boyunun karesine boliuniiyle vapilmaktadir. Can ‘in
viient kitle endeksi 31.2 olup. bu durumu asagidaki tabloya gore

degerlendirmistir.

18,5 kg / m*nin altinda olanlar Zayif
18.5-24.9 kg / m? arasinda olanlar Normal kilolu
25-29.9 kg / m* arasinda olanlar Fazla kiloln
30-39.9 kg / m? arasinda olanlar Obez (Sisman)

40 kg / m*nin iizerinde olanlar fleri derecede obez

Tabloya giire Can’mn obez grubuna girdigi gézlenmis ve ilk hedef olarak yukandaki tabloda en azindan
bir iist grup olan fazla kilolu gruba yiikselmesini nygun gérmiistiir. Divetisyen Can ‘a giinliikk aldiz kalori
degismeden uygulayacag bir egzersiz progranu Snermistir. Buna gdre Can haftada 3 giin. 20 ser dakikalik
egzersiz ile baslayyp sonraki her hafta giinliik siireyi bir 6nceki haftaya gore 5 er dakika artirarak egzersize
devam edecektir. Egzersiz olarak asagidaki tablodan yalmz bir secim yapip bu secimi degistirmeyecektir. Hangi
egzersizin kac kaloriye karsilik geldigini gdsteren tablo verilmistir.

(Not: 1 gram yag icin 9 kalori harcanmalidir)

KOSU PROBLEMI




Omek Tablo:

Aguhk cahismak 30 dak 150 kalori
Paten yapmak 15 dak 15 kalori
Merdiven ¢ikmak 15 dak 15 kalori
Dans etmek 30 dak 75 kalori
Bisiklete binmek 30 dak 300 kalori
Tenis oynamak 30 dak 120 kalori
Yikrilyily yapmak 20 dak 60 kalori
Basketbol oynamak 30 dak 300 kalori
Yiizmek 30 dak 300 kalori
Voleybol oynamak 1 saat 180 kalori

Can’ a yardun etmek icin hangi aktiviteyi se¢tifinde hedefledifi kiloya
kag hafta sonra ulasacagm bulmasim saglayan bir model gelistiriniz ve
bunu Can’a ayrintilariyla ac¢iklayan bir mektup yazimz.
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DEPOYU DOLDURMA PROBLEMI

Bayan Stone Luxemburg sinirindan 20 km uzakliktaki Trierde yasamaktadir.
Volkswagen Golf arabasinin deposunu doldurmak igin, tam olarak Luxemburg
siirindaki bir akaryakit istasyonuna gitmektedir. Burada bir litre yakit almak
igin 1,10 € 6demesi gerekirken, Trierdeki bir akaryakit istasyonunda yakitin
litresi 1,35 €dur.

Sizce Bayan Stonenun Luxemburga gitmesine deger mi? Yamitlarinizi neden-
leriyle agiklayiniz.

(Blum ve Borromeo Ferri, 2009)
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DEPOYU DOLDURMA PROBLEMI

Ogrenciler problemin verilenlerini kendi ctimleleriyle ifade edebilmeli
ve bu verilenlere gore problemde neler istendigini yorumlayabilmelidirler. Bu
problemi ¢ozerken 6zellikle iki akaryakit istasyonu arasindaki mesafenin 20
km oldugunun farkinda olmalar: gerekir.
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DEPOYU DOLDURMA PROBLEMI

Problemin ¢6ziimii i¢in deponun hacmi, Volkswagen Golf marka araba-
nin yakit tiikketim miktar1 vb. varsayimlar olusturulur. Ozellikle bu asamada
“Luxemburga gitmeye deger mi?” sorusu goz éniinde bulundurularak, problem
durumu igin neyin “deger” olacag tartisilir. Arabanin yakat deposunu doldurma
masrafinin ve arabay1 kullanirken trafikte gegen siirede harcanacak yakita bagh
olarak yapilacak masrafin en az olmasi g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Problem i¢in gelistirilen olas1 ¢6ziim onerisindeki varsayimlar:

—
o Trierdeki akaryakit istasyonu Bayan Stonenun evinin hemen yanin-

da oldugundan istasyona gitmek igin yakit harcamamustir.

«  Bayan Stone yakit almak icin yalmzca Luxemburgia gitmis fakat geri
donmemistir.

« Luxemburga gitmek icin aracin deposunda tam olarak 20 km’lik bir
yakat kalmugtir.

o Aracin igerisinde bulunan yakit daha 6nce Trierdeki akaryakit istas-
— yonundan alinmistir.
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DEPOYU DOLDURMA PROBLEMI

Bir onceki agsamada belirlenen varsayimlar dogrultusunda degiskenler
matematiksel olarak ifade edilir. Bu degiskenler kullanilarak problemin ¢ozii-
miine gotlirecek matematiksel model/ler olusturulur. Problem igin bir mate-
matiksel model 6nerisi asagidaki gibi verilebilir:

Arabanin yakit deposunun hacmi x ve kmde harcadig yakit miktari y olsun.

Birinci matematiksel modelde Trier secenegi icin yapilacak masraf (€ cinsin-
den ): x.1,10

Ikinci matematiksel modelde Luxemburg segenegi icin yapilacak masraf (€
cinsinden ): ' x.0,85+y.20.1,10

Problemin ¢6ziimil i¢in olas1 x ve y degerleri igin asagidaki ii¢ matematiksel

modelden hangisinin saglandig: arastirilir.
x.1,10 < x.0,85+y.20.1,10
x.1,10 > x.0,85+y.20.1,10
x.1,10= x.0,85+y.20.1,10
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DEPOYU DOLDURMA PROBLEMI

Olusturulan matematiksel modellerin ¢6ziimii gergeklestirilir. Bu agama-
da x ve y degerlerinin ne oldugu tahmin edilerek ya da internet iizerinden
aragtirma yapilip x ve y’nin sayisal degerleri belirlenerek, bir 6nceki asamada
olusturulan matematiksel modelin ¢6zliimi ger¢eklestirilir.

Arabanin yakit deposunun hacmi x=50 It
Arabanin kmde harcadig: yakit miktar: y=0,043 It

(Yukaridaki  bilgiler  https://binekarac.vw.com.tr/yeni-golf-teknik-bilgi.
aspxden alinmigtir.) x.1,10=50.1,10=55 €

x.0,85+y.20.1,10=50.0,85+0,043.20.1,10=42,5+0,946=43,446 €
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DEPOYU DOLDURMA PROBLEMI

5.

Elde edilen sayisal sonuglar yorumlanir ve yapilan yoruma goére Bayan
Stone igin tavsiyelerde bulunulur.

Yukarida gergeklestirilen olasi ¢6zlimde, Bayan Stonenun Trierden yakat
almasi: durumunda yapacagi masrafin 55 €, Luxemburgdan yakit almas: du-
rumunda yapacag: masrafin 43,446 € oldugu bulunmustur. Buna gore Bayan
Stonenun Luxemburga gitmesine degecektir. Ayrica bu asamada harcanan

zaman, hava kirliligi, hava sartlar1 gibi ek faktorler de géz 6niinde bulun-
durularak elde edilen ¢6ziim tekrar yorumlanabilir. Bir bagka deyisle Bayan
Stone’nun 20 km uzaklikta bir yere gitmesi hatta gidip geri donmesi, bu stireg-
teki yorgunluguna, atmosfere salinan zararh gazlara, havanin yagish olmasi
durumunda yasanabilecek sikintilara deger mi?
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DEPOYU DOLDURMA PROBLEMI

6.

Bu asamada ¢oziim siirecinin bagindaki varsayimlar, bu varsayimlara da-
yali olarak olusturulan matematiksel model/ler ve olusturulan matematiksel
model/lerin ¢6ziimii dogrulanir. Hatalar belirlendigi taktirde geri doniip s6z
konusu hatalar diizeltilerek problemin ¢6ziimii tamamlanur.
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Task 11: School parking

The situation

The picture shows a school car park in Strasbourg (France) early in the moming before
teaching has started.

OTOPARK PROBLEMI

L

agiklayip ditgtincelerinizi nedenleriyle ayrmuli yazmiz.

Okul binanizin oniindeki bahgeye en fazla kag arag park edebilir? Araglan ! n
bahgeye nasil verlestirirsiniz? Coziimiiniizii tiksel islemlerle ayrmuli olarak
-

Possible task

(LEMA Project, 2007) How many school teachers have already arived? What advice could you give?
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Task 10: Estimating the height

The situation

The next picture was taken in Strasbourg (France) in a meeting with teachers.

YUKSEKLIK PROBLEMI

Possible task
(LEMA Project, 2007) From what height is the photograph taken?
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KOSU PROBLEMI
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GOL PROBLEMI
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GOL PROBLEMI
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YAYA GECIDI PROBLEMI
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SU HARCAMA PROBLEMI

Suyu hangi durumlarda kullandigmiz: diiginim. Sizce bir haftada ortalama ne
kadar (kag litre) su tiketivorsunuz? En iyi tahmininizi vapmiz ve neden o sayiyi
tahmin ettiginizi matematiksel islemlerle agiklayip disincelermizi nedenleriyle
ayrmtili yazmiz.

EVSEL SU KULLANIM
ORANLARI

%22
CAMASIR
MAKINES]

%26

TUVALET

%17

Dus

%14

TESISAT
SIZINTILARI

%3 02 %16

BANYG MUSLUK
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DUNYAYI DOLASAN iP
PROBLEMI

Farz edelim ki ekvator boyunca diinyayt
cevreleyen bir ip cektik ve diinyay: doladik.
Sonra bu ipi yerden 1 m olacak sekilde yapmak
istedik. Acaba bu ipe ne kadar ekleme yapmak
gerekir?
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OKUL MEVCUDU PROBLEMI

Okulinuzda yaklagik kag¢ &grenci vardur? En ivi tahmininizi yapmiz ve neden o
saviyr tahmin ettifinizi matematiksel islemlerle agiklayip disiincelerinizi
nedenleriyle ayrmtili yazimz.
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AYI PROBLEMI

Kanada milli parkinda yakalanan en
biiyiik ayinin agirligi 800 N’dur. Bu ay1
kag cocugun agirligina esittir?

The number of bears is increasing (in some region). In 2000 there were 2.500
bears and in 2010 there were 2,700 bears.

a) How many bears will there be in 20257
b) When will there be 3,500 bears?
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KAGIT KATLAMA PROBLEMI

b Bir kadidi en fazla kag defa katlayabilirsiniz?
Hayal bile edemezsiniz

(4

Bir kagidi kag defa katlayarak Ay’a ulasabilirsiniz?

Peki Giineg'e?
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SAMAN BALYASI PROBLEMI

Sekilde en alt sirada 5 saman balyasi
bulunmaktadir. Bir st siraya
gecildiginde ise her defasinda bir saman
balyasi eksilmektedir. En iistte bir saman
balyasi kaldigina gore tiim yiginin
yiiksekligini yaklasik olarak hesaplayimz.

(Borromeo-Ferri, 2007)
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SAMAN BALYASI PROBLEMI

vigimin yitksekligi: h
h, =4/3r
h h=h|+2r=(4./3'r+2)r

8r

60 <r<70

(443 +2)-60<r<70- (443 +2)
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SISTEMATIK YAPIYI KURMA
BASAMAGI ICiN

Bityiik bir apartmanda yasayan Lale, kendi apartmaninda kag kisinin yaga-
digini merak etmektedir. Bu apartman 8 kathdir ve her katta 4 daire vardir. Her
dairede 1 mutfak, 1 banyo, 1 salon ve 3 yatak odasi vardir, Yaklasik olarak bu
apartmanda kag kiginin yasadigim bulmaniz isteniyor.

Problemi ¢ozmek igin agagidaki varsayimlardan hangisini ya da hangilerini
kullanabilirsiniz?

() Apartman 30 m yiiksekliktedir.
() Apartman 8 kathdur.
() Her katta 4 daire vardir.

() Apartmanda 2 asansor vardir,

() Her bir asansor maksimum 6 kisi tasimaktadir.
{ ) Her bir dairenin 1 kileri vardir.
() Her dairede ortalama 4 Kisi yasamaktadir.

Yukaridaki varsayimlar disinda, problemi ¢ézmek igin gerekli oldugunu
diisiindiigiiniiz baska varsayimlar var midir? Varsa bunlan da yazinz.

(Maafd ve Mischo, 2011'den uyarlayan Tekin Dede, 2015)
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MATEMATIKSELLESTIRME
BASAMAGI ICIN

f(x)=mx+b kurali ile verilen fonksiyonu kullanarak asagidaki iliskileri tammlayiniz.
(a) Yillik elektrik masrafi kilowatt basina 0,11 € ve sabit {icret 60 €dan olusmaktadur.
f(x)=...

(b) Bir kamyon 5 ton yiik ile doldurulmustur ve dakikada 200 kg bosaltilmaktadr.
f(x)=...

(Griinewald, 2012)

KOSU PROBLEMI




MATEMATIKSELLESTIRME
BASAMAGI ICIN

Bir vapurun giivertesinin toplam alam Adir. Bu vapur, her biri giivertenin alani-
nin C miktarmm kaplayan arabalar ve her biri giivertenin L miktarm kaplayan
kamyonlart tasimaktadir. Her bir araba gegis icin p € ve her bir kamyon da q €
odemektedir. Miidiir maksimum geliri elde etmek icin kag tane araba (x sayida) ve
kag tane kamyon (y sayida) taginabilecegini 6grenmek istemektedir.

Giiverte alanindaki sinirlamaya bagl olarak asagidakilerden hangisi geliri ver-
mektedir?

A.yC + xL < Alya bagl olmak {izere xp + yq

B.xC + yL < A'ya bagh olmak tizere xp + yq

C. xC + yL < A’ya bagh olmak tizere (x + y) (p + q)

D. xC + yL = Aya bagh olmak {izere xp + yq

E. (x + y)(C + L) < A'ya bagh olmak {izere (x +y) (p + q)
(Haines, Crouch ve Davis, 2001)
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YORUMLAMA VE DOGRULAMA
BASAMAGI ICIN

Lisa A21 otobammin Bad Oldesloe-Siid ¢ikusindan ayrilirken asagndaki trafik
levhasimi gormiistiir. Kardesi Felixe “Baksana! Bu levha Liibeck ve Hamburg'un
birbirinden 73 km uzak oldugunu gésteriyor.” demistir.

Bad Oldesloe  5km | Bargteheide 10 km

Litbeck 33km | Hamburg 40 km

- -

Asagidaki ifadelerden hangisi ya da hangilerinin dogru ya da yanhis olduguna
karar veriniz.

(a) Lisa haklidir iinkii 6nce Libecke sonra Hamburg’a gidiliyor ve ikisi de farkl:
yonlerdedir.

(b) Libeck ve Hamburg bu cadde tizerinde bulunmak zorunda degil. Eger Lisa
“Bu sehirler birbirinden en fazla 73 km uzakliktalar” deseydi hakl olacakti,

(¢) Lisa hakhdir ¢tinkii bu levha Libeck ve Hamburg'un birbirinden 73 km
uzaklikta oldugunu gistermektedir.

(d) Liubeck ve Hamburg bu cadde tizerinde olmak zorunda degil, bu ytizden Lisa

hakli olmak zorunda degildir.

(Griinewald, 2012)
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MATEMATIKSELLESTIRME
BASAMAGI ICIN

Bir vapurun giivertesinin toplam alani Adir. Bu vapur, her biri giivertenin alani-
mn C miktarim kaplayan arabalar ve her biri giivertenin L miktarini kaplayan
kamyonlart tasimaktadir. Her bir araba gegis icin p € ve her bir kamyon da q €
odemektedir. Miidiir maksimum geliri elde etmek icin kag¢ tane araba (x sayida) ve
kag tane kamyon (y sayida) tasinabilecegini 6grenmek istemektedir.

Giiverte alanindaki sinirlamaya bagl olarak asagidakilerden hangisi geliri ver-
mektedir?

A.yC + xL < Aya bagl olmak tizere xp + yq

B. xC + yL < Alya bagh olmak tizere xp + yq

C. xC + yL < Aya bagh olmak tizere (x +y) (p + q)

D. xC + yL = A'ya bagli olmak tizere xp + yq

E. (x + y)(C + L) < A'ya bagh olmak tizere (x +y) (p + q)
(Haines, Crouch ve Davis, 2001)
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MATEMATIKSELLESTIRME
BASAMAGI ICIN

Bir vapurun giivertesinin toplam alant Adir. Bu vapur, her biri giivertenin alani-

nm C miktarim kaplayan arabalar ve her biri giivertenin L miktarmi kaplayan
kamyonlar: tagimaktadir. Her bir araba gegis icin p € ve her bir kamyon da q €
ddemektedir. Miidiir maksimum geliri elde etmek i¢in kag tane araba (x sayida) ve
kag¢ tane kamyon (y sayida) tagmabilecegini ogrenmek istemektedir.

Giverte alanindaki sinirlamaya bagh olarak asagidakilerden hangisi geliri ver-
mektedir?

A.yC + xL < Aya bagl olmak tizere xp + yq

B. xC + yL < Aya bagh olmak tizere xp + vq

C. xC + yL < A'ya bagli olmak tizere (x +y) (p + q)

D. xC + yL = A'va bagli olmak tizere xp + yq

E. (x + y)(C + L) < A'ya bagh olmak tizere (x +y) (p + q)
(Haines, Crouch ve Davis, 2001)

4. |s1 Yalitimi

ISI YALITIMI
Is1 yalitimi, sicak ya da soguk havanin isi kdpruleri vasitasi ile konutlarin igine girmesini ya da
cikmasini engellemek adina yapilan iglemlerdir. Isi yalitimi binalarin; ¢atilarina, dis cephelerine veya
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garaj ve depo gibi kullanilmayan bodlimlere bakan duvarlarina, tesisat borular ile havalandirma
kanallarina yapilir.

Dis Cephe Mantolama islemi yapilmadan &6nce iyi bir plan cetveline ihtiya¢c vardir. Bir
mantolama isleminden maksimum fayda saglamak igin; dogru yer, dogru malzeme, dogru kalinlik,
dogru uygulama gibi 6zelliklerin bir araya gelmesi gerekir. Dogru bir i1s1 yalitimiyla yillik %45 ile %60
arasi tasarruf saglanabilmektedir. Bu tasarruf tGlke ekonomisine de katki saglamaktadir.

Cam yuni: Bu yalitim maddesi, inorganik hammadde olan silis kumunun 1.200°C-1.250°C’de
eritilerek elyaf haline getiriimesi sonucu olugsmaktadir. Kullanim yeri ve amacina gore farkl boyut ve
teknik Ozelliklerde, degisik kaplama malzemeleri ile (aluminyum folyo, sari cam tuld, siyah cam talu
vb) silte, levha, boru ve dékme seklinde Uretilebilmektedir.

Tas yunu (Kaya yunu): Volkanik kayaclarin 1600 derece ve Ustinde i1siya maruz kalip eritiimesiyle
elyaf haline getiriimesinden elde edilen bir yalitim malzemesidir. Tas yinunun elde edildigi volkanik
kayaclar, mineral orani agisindan en zengin inorganik taslar oldugu igin oldukga tercih edilen dogal
yalitim malzemesi olarak kullaniimaktadir.

Ekspande Polistren (EPS ): Petrol tirevi olan polistren hammaddesinin genlestirilerek sisiriimesi
yontemiyle blok halinde Uretilen ve sonra levha seklinde kesilen, homojen ve kapali gézenekli hiicre
yapisina sahip is1 yalitim malzemesidir. Halk arasinda sert kopUk olarak bilinmektedir.

Ekstriide Polistren (XPS ): Petrol tirevi olan polistren maddeden Uretilen homojen ve kapall
g6zenekli hiicre yapisina sahip 1s1 yalitim malzemesidir. Kullanim yeri ve amacina gore farkh boyut
ve teknik Ozelliklerde, degisik kenar ve ylzey sekillerinde levha halinde Uretilebilmektedir. Polistren
sert kdpugun banttan gekilerek uretilen tipidir.

Neopor (Karbonlu EPS): EPS malzemesinin Uretimi sirasinda igine, kizil 6tesi i1ginlar yansitma
Ozelligi bulunan grafit (karbon) tanecikleri katilarak, 1si iletkenlik dederi daha dusik (yani 1s1 yalitim
degeri daha yuksek) EPS elde edilir. Isi yalitim degeri normal EPS’den % 20 daha iyidir.

Malzemenin adi Kullanim sicakhigi | Yangin sinifi Rengi
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Cam yunu -50 C/ +250 C Yanmaz Sari

Tas yunu -50 C/ +650 C Yanmaz Kahverengi

XPS -50/+75C Zor alev alir Farkli renkleri var
EPS -50/+75 C Normal alevlenici Beyaz

Karbonlu EPS -50/+75C Normal alevlenici Beyaz

YALITIM PROBLEMI-1

Alp Bey, Adiyaman’da babadan kalma arsasina yaptigi 2 katli mistakil evine isitma ve
sogutma giderlerini dustrmek igin evinin dis cephesine mantolama yapmayi distinmektedir. Bu is
icin bir yalitim firmasiyla gorusen Alp Bey’e firma yetkilisi, 2 farkli markayla c¢alistiklarini belirterek,
bu marka ve malzemelere ait su bilgileri paylasmistir:

e A markasi firmanin daha dnce surekli kullandigi ve sikayet almadigdi bir markadir.

e B markasi piyasaya yeni ¢ikan ama kalitesine glivenen ve A markasi gibi her turlt garantiyi
veren bir markadir.

e Her iki marka da EPS, XPS KARBONLU EPS, TAS YUNU ve CAM YUNU 1si yalitim
malzemelerini kullanmaktadir.

e Bir evin ¢ati kismi i¢in cam ylUnU malzeme, duvarlar icin ise diger malzemeler
kullanilabilmektedir.

e Ev icin kullanillacak malzeme miktari pencere ve kapilar g6z ardi edilerek
hesaplanmaktadir.
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A ve B markalarinin malzeme fiyat listesi

Malzeme A markasinin paket | B markasinin paket
fiya fiya
ti ti

Cam yunu 313,2 TL 300,2 TL

Tas yunu 2916 TL 2826 TL

XPS 187,2 TL 171,4 TL

EPS 172,8 TL 170,6 TL

Karbonlu 180,8 TL 180,6 TL

*Tiim malzemeler 4 cm kalinlikta olup, her paket 3,6 m?dir. Tablodaki fiyatlar, 1si
yalitiminin tiim maliyetini (gerekli olan diger malzeme ve is¢ilik ) kapsamaktadir.

Bu maliyetleri géren Alp Bey, yaptiracagi i1si yalitiminin, hem tasarruflu hem de uygun
maliyetle olmasini istemektedir. Alp Bey’e dogru bir tercih yapmasi i¢in yardimci olunuz. Tercihinizi
neye gore yaptiginizi agiklayiniz.

KOSU PROBLEMI




5. Kano Etkinligi

KANO FIRMASI VE DENGE NOKTASI

Senaryo: Ali Bey, Gokova korfezinde yazlari gelen turistlere kano kiralayarak yagsamini devam
ettirmektedir. ki farkli noktada (A ve B noktasi) bulunan kano kiralama ve teslim noktalarinin
herhangi birisinden kiralanan kanolar, herhangi bir noktaya birakilabilmektedir. Ali bey glin sonunda
kano sayilarina bakarak bir sonraki gun hangi istasyonda ne kadar kano bulunmasi gerektigine karar
vermesi, bir istasyondan diger bir istasyona bu kanolarin tasinmasinin ek maliyetlerini de disunerek
bir fiyat politikasi belirlemesi gerekmektedir. Sirketin ge¢cmis yillarin verilerine bakarak bu igleme
nasil karar verilebilir? Kayith ge¢gmis verilere gére A noktasindan kano kiralayanlarin %50 si B
noktasina ve kalanlar A noktasina; B noktasindan kano kiralayanlarin da %40 1 A noktasina ve
kalanlar da B noktasina kanolarini birakmiglardir. Ali beyin 90 kanosu varsa bu kanolari istasyonlara
hangi sayida dagitmalidir? Bu hesaplamayi iyi yapmasi, kanolarin bir kiralama noktasindan digerine
tasinacak kanolarin ek maliyet (tagsima, is¢i gibi) getirmesinden dolayi 6nemlidir ve zarar etmemek
icin bu tahmini fiyati kiralama Ucretine eklemelidir. Matematiksel modelleme sureci kullanilarak bu
sorulara yanit aranacak ve denge noktasi kavrami kesfettirilecektir.

1.adim: Problem tanimi: Ali bey guin sonunda hangi istasyonda ne kadar kano birakmalidir ki hem
tasima maliyetleri en az hem de bir sonraki gin musteri taleplerini tam olarak karsilayabilsin?
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2.adim: Varsayimlarin yapilmasi, Degiskenlerin belirlenmesi ve iligkilerinin arastiriimasi, Modelin
ingasi: Modeli olusturmadan énce asagdidaki sorularin cevaplanmasi yani varsayimlarin yapiimasi
gerekir?

Gokova'ya gelen turist sayisi her yil ayni midir?
Gokova’ya gelen bu turistlerden kano kiralayanlarin sayisi hep ayni midir?
A noktasindan kiralayanlarin (ya da B den kiralayanlar) hepsi A ya ya da B ye kanolarini
teslim edebilirler mi?
e Kanolardan bazilari emekliye ayrilabilir ya da Ali Bey yeni kano alabilir mi?
e Yeni kano kiralama firmalari agilir ya da mevcut olanlardan kapananlar olabilir mi?
e Kano kiralamaya alternatif sportif etkinlik iceren firma sayilari degisebilir mi?
Musteri sayisinin ortalama olarak ayni olmasi, talep egilimlerinin degismemesi, Ali Beyin kano
sayllarinin sabit kalmasi, rekabet edecek yeni firmalarin sektére girmemesi ya da mevcut sektérde
ayni hizmet kolunda hizmet veren sirket sayisinin degismemesi varsayimlari altinda n. gin
sonundaki A daki kano sayisini An daki A, B deki kano sayisini da Bn ile gosterelim.

" wa0 N

Kano Kiralama Kano Kiralama

B noktasi

A noktasi

O X~ O

%50 %60
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A noktasindaki (n+1). ginku kano sayisi, A noktasindaki kano sayisinin %50 si ile B noktasindaki
kano sayisinin %40 | toplanarak, B noktasindaki (n+1). glinkii kano sayisi, A noktasindaki kano
sayisinin %50 si ile B noktasindaki kano sayisinin %60 | toplanarak bulunur:

A = 0.54 + 0.4B
n+1 n n

B = 0.54 + 0.6B
n+1 n n

3.adim: Modelin ¢6ziilmesi, yorumlanmasi: Model, herhangi bir baslangi¢ nokta ikilisi ile tablo
yapilarak ¢ozulebilecegi gibi fark denklem sistemi ¢ézuma kullanilarak da verilebilir (burada sadece
tablo ¢6zimiini verecegdiz). Ornegin, A0 = 10, B, = 80; A0 = 40, B, = 50 ve AO = 80, B, = 10 igin

asagida ¢ozumler elde edilir.

n A B N A B n A B

0 10 80 0 40 50 0 80 10

1 37 53 1 40 50 1 44 46

2 39,7 50,3 2 40 50 2 40,4 49,6

3| 3997 50,03 3 40 50 3| 40,04 49,96
41 39,997 50,003 4 40 50 4| 40,004 49,996
51 39,9997 | 50,0003 5 40 50 51 40,0004 | 49,9996
6 | 39,99997 | 50,00003 6 40 50 6 140,00004 | 49,99996

Bu tablolardan gorulecedi Uzere baglangi¢ ne olursa olsun deg@erler hep bir noktaya gidiyor. Bu
noktaya denge noktasi adi verilir ve baslangi¢ noktasi ne olursa olsun dengeye ulastigi i¢in bu
noktalar stabile (duragan) denge noktasi adi verilir. Yani gin sonunda baslangigta kano sayilari ne
olursa olsun giin sonunda hep (40,50) sayisina yaklasacak, (40,50) ile baglarsa da glin sonunda
hep (40,50) ile gunu bitirecektir. Bu da Ali Beyin minimum maliyet ve musterilere yeteri kadar kano
hizmeti verebilmesi igin kano sayilarini (40,50) olarak gun sonunda ayarlamasi gerekir.
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Matematiksel olarak bu sistemin denge noktasini
A =0.54+ 0.4B

den 0.54 — 0.4B =0 ve A + B = 90den A = 40 ve B = 50 olarak buluruz. Ayrica, fiziksel olarak
tirev degisimleri temsil ettiginden sistemi

dA

o = 0. 5An + 0. 4Bn

dB
dat

0.54 — 0.6B
n n
olarak yazabiliriz. Bu sistemin denge noktasi,
[- 0.50.40.5 — 0.6]

matrisinin 6z degerleri 0 ve-0.9 den oldugundan denge noktasi stabildir. Cézimler, Geogebra
kullanilarak dncelikle cebir penceresinden

A'(t, AB) = — 0.54 + 0.4B

B(t, A B)= 0.54 — 0.4B
olarak girilmeli, ardindan
NSolveODE({A',B’}, 0, {10,80}, 15)
yazilarak 15 gln boyunca sayilar bulunabilir.
4. adim: Modelin dogrulanmasi: Kano sayilari (40,50) ile baslarsa da gun sonunda hep (40,50)

5.adim: Modelin Uygulanmasi: Gelistirilen model, herkes tarafindan anlasilabilir ve kullanilabilir.
GUn sonunda sayilarin (40,50) olarak ayarlanmasi gerekir.

6.adim: Modelin Siirdurulmesi: Modelimiz orijinal problemi gegmis verilere bakilarak olusturuldugu
icin tam yansitmayabilir. Muhtemelen gunler ya da aylar 6nemli olabilir. Ya da ¢evresel olaylar ya da
krizler. Bu tar durumlar, gine dayall modeller ya da sezonun belirli periyotlara bolinerek
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geligtirilebilir ve problemi daha iyi yansitabilir. Problem, 2 kano noktasi ve 90 kano sayisi igin
verilmigti. Bu genel olarak m kano noktasi ve n kano sayisi i¢in genellenebilir.

Etkinlik Kagidi:

Konu Suggested time
Cebir 2 saat
Topic: Grade:
Matematiksel Modelleme 7-8

Matematik Cebir
e M.5.1.6.4. Bir goklugun belirtilen bir yuzdesine kargilik gelen miktari bulur.

Ogrenme hedefleri: Basan Olgiitii:

Zamana gore degisen bir duruma | Verilen problem durumu igin olasi tim degiskenleri
etki eden faktorleri anlamak igin dugunerek matematiksel modellemeyi bu degiskenlerin belirli
matematiksel modellemenin durumlarina goére insa etmek.
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onemini anlamak.

Kano sayilarinin minimum
maliyetle ve musteri talebine
uygun bir sekilde dagilimini
saglayan bir model olusturulur.

Verilen toplam kano sayisini istasyonlara uygun sekilde
dagitmak.

On 6grenmeler:

Resources and Materials:

Ogrencilerin bu problemi
¢cozebilmeleri igin asagidaki on
ogrenmelere sahip olmalidir:

- Proportional relationships

- Adding, subtracting,
multiplying and dividing
decimals and money
amounts

- Solving equations involving
whole and decimal numbers
with unknown values and
constants.

- Creating graphs

Sirketin muhasebe biriminin veri kayitlari
-2021 yili
-2020 yili
-2019 yili

Ogrenme ve Ogretme Aktiviteleri:

Durumu Anlamak

Dikkat cekme Etkinligi Dikkat cekme Etkinligi

Ogretmenin Yapacaklart:

Ogretmen 6grencilere “dogada,
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Sinif olarak gevremizde ya
da gunluk yagsamda denge
iceren durumlar var midir?

Problemi Anlamak

Ali Bey, Gokova korfezinde
yazlari gelen turistlere kano
kiralayarak yagsamini devam
ettirmektedir. iki farkli
noktada (A ve B noktasi)
bulunan kano kiralama ve
teslim noktalarinin herhangi
birisinden kiralanan kanolar,
herhangi bir noktaya
birakilabilmektedir. Ali bey
gun sonunda kano sayilarina
(toplam 90 tane) bakarak bir
sonraki giin hangi istasyonda
ne kadar kano bulunmasi
gerektigine karar vermesi, bir
istasyondan diger bir
istasyona bu kanolarin
tasinmasinin ek maliyetlerini
de dusunerek bir fiyat

hayatimizda bir denge var midir”
diyerek 6grencilerden gelen cevaplari
yazar ve gruplar (dog@a, iliskiler, finans
gibi). Ardindan “dogada denge sizce
onemli midir?” diye sorarak cevaplari
not eder.

Problemi Anlamak

Bu dersin amaci Ali Bey’in kanolarini
hangi noktaya ne kadar koyacagini
belirlerken dikkat etmesi gerekenler
Uzerine olacaktir.

Problemi anlamalari igin asagidaki
tablo ve grafik 6grencilere verilir.
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politikas! belirlemesi
gerekmektedir. Ali Bey sizce
hangi istasyonda ne kadar
kano olacagina nasil karar
vermelidir?

1. Kisim (5 dakika)

Ogrenciler 3-4 kisilik gruplara
ayrilarak Ali Beyin kararina
etki eden tum faktorleri
bulmalari istenir.

1. Kisim

Ogretmen 6grencilere “Ali Beyin her
musteriye hizmet sunabilecek ve
minimum maliyet olacak gekilde hangi
noktaya kag¢ tane kano koymasi
gerekir’ sorusunu yoneltir.

Ogretmen, gruplari dolasarak kano
kiralama ve iade edilen noktanin
secimi Uzerine beyin firtinasi
yapmalarina yardimci olur. Bunun igin
su sorulari sorabilir:

e GoOkova'ya gelen turist sayisi
her yil ayni midir?

e Gokova'ya gelen bu
turistlerden kano kiralayanlarin
sayisi hep ayni midir?

e A noktasindan kiralayanlarin
(ya da B den kiralayanlar)
hepsi A ya ya da B ye
kanolarini teslim edebilirler mi?

e Kanolardan bazilari emekliye
ayrilabilir ya da Ali Bey yeni
kano alabilir mi?

Derinlestirme Firsat

Gruplar bir araya gelerek
olugturduklari durumu
tartigirken, 6gretmen
g6zlemler yapabilir ve
mudahalenin mi yoksa
destegin mi gerekli
olduguna karar verebilir.
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2. Kisim (10 dakika)

Ogrencilerin belirledikleri
faktorler sinif¢a tartisilarak
olasi tum faktorler listelenir.

e Yeni kano kiralama firmalari
acilir ya da mevcut olanlardan
kapananlar olabilir mi?

e Kano kiralamaya alternatif
sportif etkinlik iceren firma
sayllari degisebilir mi?

2. Kisim

Ogrencilerden gelen cevaplari tahtaya
ya da gorebilecekleri uygun bir yerde
paylasir. Olasi cevaplar sunlar olabilir:

Akyaka'ya gelen turist sayisi
Mevsim, gin

Fiyat

Hava sartlari

Kano sayisi

Kano isini yapan sektérdeki
rakip firma sayisi

Alternatif eglenceler

Ulkenin ekonomik durumu
Musteri yapisi

Derinlestirme Firsati

Ogrencilere mevcut
durumla eslesen veya
uyusmayan bir dizi
varsayim cumlesi
saglanabilir.
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Durumu Degerlendirmek

1. Kisim

Yukarida belirlenen faktorler
listesinden, 6grenciler hangi
varsayimlarda bulunacagini
belirleyecektir. Bu
varsayimlarin daha once
belirledikleri faktorlerle nasil
iligkili oldugu sinifca
tartisilacaktir.

Ogretmenin Yapacaklart:

Bu agsamada 6gretmen kolaylastirici
olarak hareket eder. (")grencileri,
problemin derinliklerine inerken
yaptiklari varsayimlari belirlemeye
tesvik eder.

1. Kisim

Ogretmen 6grencilere faktorleri daha
tam olarak anlamak igin ogrencilerin
hangi varsayimlarda bulunmalari
gerektigini soracaktir (yani, hangi
faktorler zaman iginde degismeye
devam edebilir, hangi faktorler ayni
kalabilir?). Ogretmen, 6grencilerin
varsayimlarini yakalayacak ve
kaydedecektir. Olasi varsayimlar
sunlar olabilir:

e Varsayalim ki Akyaka’ya gelen
turist sayisi onceki yillar gibi

olsun.
e Gelen turistlerin egilimleri
degismesin.
o ...
Part 2
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Part 2

Ogretmen 6grencilere hangi
varsayimlarin 6nemli
oldugunu, hangi faktorlerin
surece daha cok etki ettigini
anlamalarini saglar.
Ogrenciler gruplarina geri
donerek kano sayilarina etki
eden faktorleri ve bunun igin
nasil bir bilgiye sahip
olmalari gerektigi tartigirlar.
Sonra bu tartisma grupcga

yapilir.

3. Kisim

Ogrenciler belirledikleri
faktorlere gore gerekli
numerik degerleri agagidaki

tablodan elde etmeleri istenir.

Ogretmen 6grencilerin hangi
varsayimlar yaparak ne gibi sonuglara
ulasabileceklerini tartismalarini, nasil
sorunlarla kargilasacaklarini
anlamalarini saglar. Hangi bilgilere
kesin olarak ihtiya¢ duyduklarini
gormelerini saglar.

3. Kisim

Ogretmen 6grencilerden matematikle
cozebilecekleri faktorleri
belirlemelerini ister.

Sorular:

e Topladigimiz bilgileri analiz etmek
icin matematik kullanilabilir mi?

e intiyacimiz olan bilgileri toplamak
icin matematik kullanilabilir mi?

e Bilmedigimiz miktarlar/dlguler
hakkinda nasil bilgi alabiliriz?
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4. Kisim

4. Kisim Ogretmen sinifi tekrar bir araya getirir
ve her grup topladiklari arastirmayi

I ladikl fl
Gruplar topladiklarini sinifla sunar. Tiim gruplar sunum yaptiktan

lagir.

paylasir sonra, bir model olusturmak icin
gerekli ve sdylenmeyen faktorler
varsa sinif¢a tartisma yaparak
ogrencileri bu faktérleri bulmalarini
saglayabilir.

Matematiksel Modelin Olugturulmasi

Ogretmenin yapacaklari:

Gruplar zaman gore bir Ogretmen 6grencilerle birlikte modelin

baslangi¢ kano sayisi amacinin kano sayilarinin minimum

belirleyerek kano sayilarinin [ maliyetle ve musterilere yetecek

zamana gore degisimini sekilde nasil yerlestirileceginin

belirler. anlasilmasi oldugunu soyler.

Modeller, kano sayilarinin zaman
gore degisimlerini gosteren bir tablo
ya da grafik olabilir. iligkileri gésteren
gizimler de olabilir.

Ogrencilerin modelleri yaptiklar
varsayimlara gore degisecektir.
Ogrencilerden durumu yanls anlayan

Farkhlastirma Firsatlan

Ogretmen bir grup icin bir
faktérin/konunun
arastirilabilecegi bir slreci
modelleyebilir.
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ya da kavram yanilgisina dusen
ogrenciler varsa onlarla ilgilenmelidir.
Varsayimlari ile model olusturamayan
gruplara 6gretmen varsayimlarini
genisletmelerini, gereksiz varsayim
yapanlardan da bunlara gergekten
ihtiyac olup olmadigini sorarak
yonlendirir.

Modelin analizi ve degerlendirilmesi

Ogrenciler yaptiklari
modelleri sinifla paylasirlar.

Ogrenciler akran modellerini
analiz ederken, modellerinin
belirli bilesenleri veya
varsayimlari eksik
olabilecegini kisa surede fark
edebilirler. Ogrenciler daha
sonra bu gozlemleri kendi
modellerinde iyilestirmeler
yapmak icin kullanabilirler.

Ogrenciler modellerini
gelistirdikten sonra sinif bir

Teacher Moves:

Ogrenciler modellerinde soracaklari
ilk soru modelleri gergekten mevcut
problem durumunu yansitiyor mu?
Olabilir. Devaminda asagidaki sorular
sorulabilir:

e Varsayimlarimiz makul ve
savunulabilir mi?

e Varsayimlarimiz konuyla ilgili mi?

e Modelimiz varsayimlarimizi takip
ediyor mu?

e Modelimiz tamamen
varsayimlarimizla mi agiklaniyor,

Ogretmen 6grencilerin
gercekten gerekli olan 2-3
faktora belirleyerek model
kurmalarini saglayabilir.
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araya gelecek ve dgrenciler
ogretmenin modelleri analiz

etmek icin bir ana Olcut listesi

olusturmasina yardimci
olacaktir.

Ogrenciler asagidaki
sorularin cevaplarina gore
kano sayilarinin nasil
dagilacagi sorusunu
gerekgelendirerek ve
anlamlandirarak
sunacaklardir.

e Hangi matematiksel
araclar kullandiniz ve
sorunun ¢ozulmesine nasil
yardimci oldular?

e CozUmunuzin ise
yaramayacadl veya
modelinizin
uygulanmayacagi durumlar
var mi? Bunlar tarif edin.

e Daha fazla duruma
uygulanabilmesi i¢in
modelinizde hangi
degisiklikleri yapmaniz
gerekir?

yoksa simdi daha fazla varsayim
eklememiz gerekir mi?

e Ya varsayimlarimiz yanligsa? Bu,
cevabimizi nasil etkiler?

e Kano sayisini yanlis
konuslandirdigimiz zaman geldiginde
modelini nasil gelistirmelisin?

Ogretmenler, modellerin icermesi
gerektigini dugundugu
ogeler/dusunceler igin bir kontrol
listesi olusturabilir. Ogrenciler bu
kontrol listesini bir 6z degerlendirme
firsati olarak kullanabilirler.

Olusturulan modellerdeki sonuglarin
hep bir noktaya gittigini sinifca
kesfetmelerini, bu noktanin denge
noktasi olarak isimlendirildigini
aciklar.

Daha sonra problem durumu farkh
istasyon ve farkl kano sayilari igin
olsaydi modeli nasil geligtirmeleri
gerektigi Uzerine durur.
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e Daha fazla zamaniniz
olsaydi, bagka ne
yapabilirdiniz?

e Modelinizde baslangi¢
kano sayilari 6nemli mi?

e Cozumleriniz bir noktaya
dogru gidiyor mu?

Temsili Senaryo

Akyaka’ya Gelen Turist Sayilari

Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil Ekim TOPLAM
2019 100 200 300 350 250 150 1350
2020 80 210 350 380 210 200 1430
2021 110 200 340 400 300 120 1470
Akyaka’ya Gelen ve Kanoya Binen Turist Sayilari

Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil Ekim | TOPLAM
2019 20 80 120 200 50 30 500
2020 24 60 180 150 80 80 574
2021 40 100 110 130 150 60 590

Akyaka’ya Gelen ve Kanoya Binen Turistlerin Kano Kiralama Bilgileri A noktasi kiralayan

Mayis | Haziran

Temmuz

Agustos

Eylil

Ekim

TOPLAM
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2019 12 25 30 35 10 10 122
2020 15 23 35 38 20 8 139
2021 20 45 40 40 22 15 182

Akyaka’ya Gelen ve Kanoya Binen Turistlerin Kano Kiralama Bilgileri B noktasi

Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | EKim | TOPLAM
2019 |8 20 35 45 20 20 148
2020 |9 37 45 47 25 22 185
2021 | 20 35 40 50 30 18 193

Akyaka’ya Gelen ve Kanoya Binen Turistlerin Kano Kiralama Bilgileri A noktasindan alan A ya

teslim edenler 448

Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | TOPLAM
2019 6 12 14 18 7 4 120
2020 8 11 17 20 12 5 170
2021 11 22 22 18 10 8 150

Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyllil Ekim | TOPLAM
2019 6 14 22 26 12 11 150
2020 5 20 23 25 15 13 155
2021 12 21 26 32 19 12 160

Akyaka’ya Gelen ve Kanoya Binen Turistlerin Kano Kiralama Bilgileri B noktasindan kiralayip

B ye birakanlarin sayisi
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Giordano, F.P., Weir, M.D. and Fox, W.P.: 1997, A First Course in Mathematical Modeling, Brooks,
Pacific Grove.

Mathematical Modelling Resources,
h .

ntariomath.

Matematikte Ustiin Yetenekli Ogrenciler Ve Egitimleri: Ornek Yaklagimlar Ve Uygulamalar,
Editérler:Dr. Ogr. Uyesi Duygu OZDEMIR, Dr. Ogr. Uyesi Bilal OZCAKIR, Nobel Yayincilik, Tahmini
Basim Nisan 2022

KOSU PROBLEMI



https://ontariomath.support/?pg=results&type=subject&lang=EN&subject=Model

6) Pizzal Diyet Etkinligi

Pizzal Diyet

SINIF DUZEYi : 7.SINIF

M.7.1.4.3. Gergek hayat durumlarini inceleyerek iki goklugun orantili olup olmadigini karar
verir.

M.7.1.4.4. Dogru orantili iki cokluk arasindaki iligkiyi ifade eder.

q g a g g Obezite gunumiizde gelismis ve gelismekte olan llkelerin
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en onemli saglik sorunlari arasinda yer almaktadir. Obezite
genel olarak bedenin yag kiitlesinin yagsiz kitleye oraninin
asir artmasi sonucu boy uzunluguna goére viicut agirhginin
arzu edilen diizeyin listiine gcikma”sidir.
Bilindigi Uzere beslenme; anne karninda baglayarak yagsamin
sonlandigi ana kadar devam eden yasamin vazgecilmez bir
ihtiyacidir.
insanin blylmesi, gelismesi, saglikli ve (retken olarak uzun
sure yasamasl! igin gerekli olan besin 0Ogelerini yeterli ve dengeli miktarda alip vucutta
kullanabilmesidir.
Karin doyurmak, achigi bastirmak, caninin ¢ektigi seyleri yemek veya icmek degildir.

GlUnluk yasamda bireylerin (gebe, emzikli, bebek, okul ¢ocudu, geng, yasl, isci, sporcu,
kalp-damar, seker, yluksek tansiyon hastaligi, solunum yolu bozukluklari vb.) yasa, cinsiyete,
yaptidi ise, genetik ve fizyolojik 6zelliklerine ve hastalik durumuna gére degisen gunlik enerjiye
ihtiyaci vardir. Obezite; besinlerle alinan enerjinin (kalori) harcanan enerjiden fazla olmasi ve fazla
enerjinin vucutta yag olarak depolanmasi (%20 veya daha fazla) sonucu ortaya ¢ikan, yasam
kalitesini ve suresini olumsuz yonde etkileyen bir hastalik olarak kabul edilmektedir.

Ada obezite problemi sebebi ile diyetisyen destegi almaktadir. Diyetisyeni Ada igin 6glen
yemeginde yemek uzere 400 ile 500 kalori araliginda pizza yiyebilecegini soylemistir.

(https://hsgm.saglik.gov.tr/tr/obezite/obezite-nedir.html)

Asagida pizza malzemelerinin kalori degerleri tablo olarak verilmigtir. Ada i¢in uygun bir pizza

seiimi tasarlailn.

Hamur 240 kalori 260 kalori 300 kalori
Pizza Sosu 21 kalori 27 kalori 38 kalori
Sucuk 132 kalori 166 kalori 198 kalori
Koz Biber 11 kalori 19 kalori 38 kalori
Sosis 141 kalori 173 kalori 211 kalori
Mantar 14 kalori 22 kalori 37 kalori
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https://hsgm.saglik.gov.tr/tr/obezite/obezite-nedir.html

Misir 23 kalori 40 kalori 62 kalori
Mozzerella Peyniri | 88 kalori 140 kalori 263 kalori
Cheddar Peyniri 103 kalori 201 kalori 290 kalori
Salam 137 kalori 150 kalori 165 kalori
Ton Baligi 32 kalori 65 kalori 97 kalori
Pastirma 123 kalori 270 kalori 359 kalori
Beyaz Peynir 86 kalori 135 kalori 189 kalori
Kavurma 100 kalori 120 kalori 140 kalori
Domates 11 kalori 15 kalori 22 kalori
Yesil Biber 8 kalori 10 kalori 12 kalori
Zeytin 32 kalori 66 kalori 88 kalori
Peperroni 186 kalori 245 kalori 328 kalori
Sogan 12 kalori 18 kalori 27 kalori
Brokoli 10 kalori 20 kalori 30 kalori
Karnabahar 5 kalori 8 kalori 18 kalori
Feslegen 5 kalori 8 kalori 18 kalori

Not: Kucik Boy Pizza 4 dilim, Orta Boy Pizza 6 dilim ve Buyuk Boy Pizza 8 dilimden olusmaktadir.
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Coziim Onerisi 1:
Kuglik Boy Pizza
Secgimi: Hamur

: 240
kalori
Sos : 21 kalori
Sucuk : 132 kalori
Salam : 141 kalori
Mantar : 14 kalori
Misir
: 23 kalori
Mozzerell
a : 88
kalori
Chedar
: 101
kalori

TOPLAM: 758 Kalori ( 4 dilimden 2 dilimini yiyebilir )

Goziim Onerisi 2: Orta
Boy Pizza
Secimi: Hamur

260 kalori

Sos : 27 kalori
Sucuk : 132 kalori
Mantar : 22 kalori
Misir
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: 40
kalori
Yesil
Biber :
12 kalori
Mozzerel
la : 88
kalori
Koz
Biber :19
kalori
Domates : 11 kalori

Zeytin : 66 kalori
TOPLAM: 667 Kalori ( 6 dilimden 4 dilimini yiyebilir )

Coziim Onerisi 3:
Blyuk Boy Pizza
Secimi: Hamur

: 300
kalori
Sos : 38 kalori

Sucuk : 198 kalori
Mantar : 37 kalori
Misir

: 40 kalori
Mozzerell
a

: 140
kalori Koz
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Biber

11 kalori
Zeytin : 66 kalori

TOPLAM: 830 Kalori ( 8 dilimden 4 dilimini yiyebilir )

GCoziim Onerisi 4: Orta
Boy Pizza
Sec¢imi: Hamur

260 kalori
Sos : 27 kalori

Mantar : 22 kalori
Misir

40

kalori
Yesil
Biber :
12 kalori
Mozzerel
la : 88
kalori
Koz
Biber :19
kalori
Domates : 11 kalori

Zeytin : 66 kalori
Feslegen

: 8 kalori
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Beyaz
Peynir :
135 kalori
Brokoli

: 20 kalori
Karnabah
ar

: 8 kalori
TOPLAM: 716 Kalori ( 6 dilimden 4 dilimini yiyebilir )

KOSU PROBLEMI




7) Kus Evimizi Tasarlayalim

KUS$ EViMizi TASARLAYALIM

Kus evleri Kuglarin barinmalari i¢in evlerin on yizlerine 6zel olarak yapilan yerler.
Kuslar yuzyillardir

atalarimiz tarafindan sevilmekte, korunmakta ve beslenmelerine yardimci
olunmaktadir.

Okul bahgemize ugrayan kuslarin barinmasi igin kus evleri tasarlanacaktir. Okul
bahgesine gelen kus turleri gozlemlenerek bir tane kusun girebilecegi kaliteli, en
dusuk maliyetli kus evlerinin yapilmasi istenmektedir.

Bunun icin asagidaki gdézlem formunu doldurmaniz gerekmektedir.

Kus taru Boyu Kanat agikligi Gozlem
saatlerinde
gelen kus sayisi

Kus evinin yapimi igin gerekebilecek malzemelerin fiyat listesi asagidaki
tabloda verilmistir. Masif Ahsap Ozellikleri:

Evlerde bulunan nemi muhafaza eder.
Bakteri, bocek ve mantar gibi zararlilarin Uremesine engel olan bir ortam saglar.
Astim gibi solunum problemlerini minimum duzeye ¢ekecek bir atmosferin
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olugmasina yardimci olur.

Ahsap bulundugu mekanda hava sirkulasyonu saglar. Bu sayede havanin
temizlenmesine yardimci olur.

Masif malzemelerin dmri ¢ok uzundur.

Kontraplak Ozellikleri:

Masif ahsaba gore ayni kalinliktaki tahtalardan daha saglamdir.

Cekme ve sisme olasihigi hi¢ yoktur.

Uretiminde daha fazla ahsap daha az kimyasal kullanilir.

Dogal ahgap gorunumu elde edilir, yuksek mekanik ozellikleri vardir,givi ve
vida tutma yetenegi yuksektir.

Sunta Ozellikleri:

Maliyeti duguktur.
Hafiftir.

MDF

Ozellikleri:
MDF, 1siya ve neme karsi dayanimi yuksektir.
MDF tabla ytzeyi duz ve puruzsuzdur.

Boyama igin elveriglidir.Mdf ylzeyinin purtzsuzligu boyama igin oldukca
elveriglidir.
Ayrica kaplama yapmak igin de yuzeyi uygundur.
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Kolay sekil alir.YUzeyi kadar kenarlari da duzgundur ve istenilen
dekoratif modeller olusturulabilir.

Mdf, dogal ahgap Urlnler ve diger muhendislik Grind olan kontrplak
levhaya gore daha ucuzdur.

Malzeme Fiyat (m?)

Masif ahsap 438 TL

Kontraplak 65 TL

Sunta 280 TL

MDF 150 TL

cOzUM

Kus taru Boyu Kanat agikligi Gozlem
saatlerinde
gelen kus sayisi

Serce 14 cm 21cm 25

Kumru 26 cm 52 cm 17

Karga 50 cm 85 cm 9
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https://mobilyayardim.com/kontrplak-nedir-ozellikleri/
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8) Kardes Okul Projesi Etkinligi

KARDES OKUL PROBLEMI

KARDES =
OKUL

istanbul Besiktag’ta ki Cumhuriyet Ortaokulu 7-B sinifi dgrencileri Yozgat Sehit
Suayip ilkokulu 6grencilerini kardes okul olarak se¢misler ve onlara giyim ve
kirtasiyeden olusan yardim paketi géndereceklerdir. Yozgat Sehit Suayip ilkokulu 50
kisiliktir. Ogrenciler giyim olarak mont ve bot kirtasiye olarak defter géndereceklerdir.
Okullarina yakin mesafede ug farkl kargo firmasi (ptt, ups ve mng) vardir. Ellerinde
asagidaki 6l¢ude kolilerden yeterli miktarda vardir.

ManoBax 26x20x10
MiniBox 3028218
MidiBox 40x30x15

e T KOSU PROBLEMI

MagaBox A0x40x38




En ekonomik génderim igin nasil bir yol izlenmelidir?
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KAZANIM:
Dogru ve ters oranti ile ilgili problemleri
¢bzer. Hacim ve veri isleme
OLASI COzUM
-kargo firmalarinin fiyatlandirma tarifelerine ulasir

1) https://www.ptt.gov.tr/Sayfalar/Gonderi/Gonderi.aspx#

2)https://www.mngkargo.com.tr/ucret-hesapla

3)https://www.ups.com.tr/page.aspx?pid=8

-Paketleme igsleminde kag paket ve agirlik olugacagini bulur.
50 kisilik okul icin 50 tane kalem, silgi, defter, mont, bot,
atki gerekli. Agirliklarina gore;
Defter: 80x50=
4000 gr Mont:
300x50=15000 gr
Bot:
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https://www.ptt.gov.tr/Sayfalar/Gonderi/Gonderi.aspx
https://www.mngkargo.com.tr/ucret-hesapla
https://www.ups.com.tr/page.aspx?pid=8

1000x50=50000 gr
Toplam agirlik:
49000 gr
Hacimlerine gore;

Defter: 1x16x20= 320 320x50=16000
cm?® Mont: 30x30x1=900

900x50=45000 cm?®

Bot: 20x25x15 = 7500 7500x50 = 375000 cm?
Toplam hacim: 436.000 cm?

Olusturulabilecek koliler:

Megabox : 40x40x38= 60800 436000/60800=7,17 7 mega koli 1 tane
nano koli Agirlik: 49000/ 8 = 6.125

Ptt kargo: 1 koli 72 lira 72x8=576

lira Ups kargo: 1 koli 122x8= 976

lira

Mng kargo: 1 koli 154 lira 154x8 = 1232 lira
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9) Ogrenci Grubu 1, Problem Cézme

Ali 6gretmen ve 6 Ogrencisi proje
kapsaminda kalmakta olduklari bir
otelin bahgesinde oturmaktadirlar.
Sosyal mesafe kurallarina
uymadiklarini  fark ederler. Her
Ogrenci, masa ortada kalacak sekilde
sosyal mesafe kurallarini dikkate
alarak oturmak ve oOgretmene yakin
olmak istemektedir.

a) Nasil bir oturma dizeni
secersiniz?

b) Hangi oturma  dizeninde
Ogretmene en uzak &grencinin

mesafesi en kisa olur?

c) Ogretmene en uzak oturan
ogrencinin  6gretmene uzakhdr en
kisa oldugunda  oOgretmen ve

ogrencileri icine alabilecek bdlgenin alani kagtir?
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Yonergeler:

1) Tdm 6lgumlerinizi metre cinsinden ele aliniz.
2) Olgim ve hesaplarda istediginiz arag, gere¢ ve bilgisayar programi
kullanabilirsiniz.

Cozim Onerisi:

) cokgl = Cokgen(A, B,7) :
— 8.18

O f = DogruParcasi(A, B, cokgl)

— 15

. ¢ : Cember(F, E,D) :
— (x + 4.25)% + (y - 4.56)* = 2.99

cokg1 Alan = 8.18

. m = DogruParcasi(E, A) c

— 3.37

. Metingokgl=""+(Ad(¢okgl))+" Alan
" +gokgl

+ Giris...
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G,D,E, Alan =4.46

D4l, =352

1)Dlzgun yedigen (dairesel)
2)ikizkenar ticgen
3)Dortgensel

4)Kapal dizlemsel bolgeler
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10)Olasilik Oyunu
OLASILIK OYUNU

Oyunculara yandaki c¢ark gosterilir. Cark iki kez
cevrilerek birbirinden farkl iki rakam elde edilecektir.
Oyunculardan, ilk c¢arki c¢evirdikten sonra gelen
rakami herhangi bir basamaga, ikinci c¢arki
cevirdikten sonra gelen rakami kalan diger |
basamag@a yerlestirerek iki basamakl bir sayl elde
etmeleri istenir. Amag; cark c¢evrildiginde gelen
rakamlarl en dogru olacak sekilde yerlestirerek iki
basamakli en buyuk sayiyi elde etmektir.

Bir oyun 5 turdan olusmaktadir. Cark gevrildiginde gelen rakamlarla olusabilecek en
blyUk saylyi elde eden oyuncu 1 puan alirken, en kiiguk sayiyi elde eden oyuncu 0
puan alir (1 ve 2 rakamlar ile; 21 sayisini olusturan oyuncu 1 puan, 12 sayisini
olusturan oyuncu 0 puan alir). 5 tur sonunda en fazla puani toplayan oyuncu oyunun
galibi olur.

ORNEGIN;
_ __iki basamakli sayisini olugturalim. Carki ilk ¢evirdigimizde gelen rakam 3 olsun.

1.DURUM : Bu rakami, birler basamagina yerlestirdigimizi varsayalim. O halde _3
sayisini elde ederiz. Carki ikinci kez ¢evirdigimizde gelen rakamin 3’ten buylik olma
ihtimali, 3’ten klguk olma ihtimalinden daha fazladir. Bu rakami yerlestirebilecegimiz
tek yer onlar basamagi oldugundan elde edilebilecek sayilar su sekildedir; 13, 23, 43,
53, 63, 73, 83, 93. Rakamlarla olusturulabilecek en buyuk iki basamakli sayiyi elde
etme ihtimalimiz daha fazla olur.
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2.DURUM : Bu rakami onlar basamagina yerlestirdigimizi varsayalim. O halde 3_
sayisini elde ederiz. Carki ikinci kez gevirdigimizde gelen rakamin, 3’ten kiglik olma
ihtimali, 3’ten blUylk olma ihtimalinden daha dusuktir. Bu rakami
yerlestirebilecegimiz tek yer onlar basamagi oldugundan elde edilebilecek sayilar su
sekildedir; 31, 32, 34, 35, 36, 37, 38, 39. Rakamlarla olusturulabilecek en buyuk iki
basamakli sayiyi elde etme ihtimalimiz daha dusuk olur.

Etkinlik Kagidi:
Konu Sire
Olasilik 1 saat
Sinif Seviyesi:
8

Matematik

v M.5.1.6.4. Bir goklugun belirtilen bir yizdesine karsilik gelen miktari bulur.

v M.8.5.1.1. Bir olaya ait olasI durumlari belirler.

v M.8.5.1.2. “Daha fazla”, “esit”, “daha az” olasilikl olaylari ayirt eder, 6rnek
verir.
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AN

M.8.5.1.3. Esit sansa sahip olan olaylarda her bir ¢iktinin olasilik degerinin

esit oldugunu ve bu degerin 1/n oldugunu agiklar.

AN N N N

olasiliklarini hesaplar.

AN

M.8.5.1.4. Olasilik degerinin 0 ile 1 arasinda (0 ve 1 dahil) oldugunu anlar.
M.8.5.1.5. Basit bir olayin olma olasiligini hesaplar.

M.10.1.2.2. Olasilik kavrami ile ilgili uygulamalar yapar.

M.11.7.1.1. Kosullu olasiligi aciklayarak problemler ¢ozer.

M.11.7.1.2. Bagimli ve bagimsiz olaylari aciklayarak gerceklesme

M.11.7.1.3. Bilesik olayi agiklayarak gerceklesme olasiligini hesaplar.
M.11.7.2.1. Deneysel olasilik ile teorik olasihgi iliskilendirir.

Ogrenme hedefleri:

Basan Olgiitii:

Tahmin becerisini gelistirmek.

Basit olaylarin olasiligini anlamak.

Cark cevrildiginde gelen sayiyl dogru
basamag@a koyacagina nasil karar
verdigini matematiksel olarak ifade
etme (Matematiksel model olusturma)

On 6grenmeler:

Kaynaklar ve Materyaller:

Ogrenciler oyunu kazanabilmek igin
asagidaki 6n 6grenmelere sahip
olmaldir;

-Basit bir olayin olma olasiligini
hesaplama
-Bir goklugun belirtilen bir ylzdesine

Cark
Kagit

Kalem
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karsilik gelen miktari hesaplama

Ogrenme ve Ogretme Aktiviteleri:

Durumu Anlamak

Ogretmenin Yapacaklar::
Dikkat cekme Etkinligi | Dikkat cekme Etkinligi

GunlUk hayatta olasiligi | Bir sirketin finans uzmanisiniz
nerelerde kullaninz? ya da elinizde yuklu bir miktar

. | para (6rnegin 1000 lira) var.
Karar verirken ya da bir | yatirim yapacaksiniz ama neye
secim yaparken nelere | yatinim yapacaginizi

dikkat ederiz? bilmiyorsunuz. Karar verirken
nelere dikkat edersiniz?

-%99 kazanma ihtimal ile 1 lira
kazanacak ve paraniz 1001 lira
olacak,

-%50 kazanma ihtimal ile 10 lira
kazanacak ve paraniz 1010 lira
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olacak,

-%1 kazanma ihtimal ile 1000
lira kazanacak ve paraniz 2000
lira olacak.

Hangi secimi yaparsiniz?

Problemi Anlamak Matematik burada kullanilir mi1?

1'den 9a kadar olan Problemi Anlamak

rakamlarin yazili oldugu | Cark bir kez gevrilir ve gelen
cark iki farkli rakam elde | sayiyi bir basamaga
edilene kadar iki kez | yerlestirmeleri istenir. Ikinci kez

cevrilecektir. Gelen | gark gevrildikten sonra farkli
sayilar  kullanarak iki | rakam gelmisse bos basamaga
basamakll  bir  sayl [ yazmalari istenir ve

olusturulacak, en blyuk | olugturduklari sayilari
saylyl olusturan oyuncu | kiyaslamalari istenir. Blyik

oyunu kazanacak. | saylyi olusturan oyunu kazanir.

Fakat, ilk gelen sayiyi

bir basamaga

yerlestirdikten sonra

diger basamaga almak

yok. Derinlestirme Firsati

5 geldiginde nereye
koymalisiniz?

Durumu Degerlendirmek
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1. Kisim

Secimlerin kesin olarak
koyulacak basamaklarin
belli oldugu durum

2. Kisim

Secimlerin kazanma
ihtimalini artirdigi
durumlar

Ogretmenin Yapacaklar::
1. Kisim

ilk gelen sayi 1 ise kesinlikle
birler, ilk gelen 9 ise kesinlikle
onlar basamagina neden
yazilmasi gerektigini
ogrencilerden agiklamalari
istenir.

2. Kisim

7 ya da 8 geldiginde veya 2 ya
da 3 geldiginde kazanma
durumunu hangi segimlerin
artiracagini agiklamalari istenir.

Matematiksel Modelin Olusturulmasi

Carkta gelen bir sayinin
hangi basamaga hangi
kurala gore
yerlestirmenin kazanma
olasiligini artiracaginin
belirlenmesi

Ogretmenin yapacaklar::

Gelen bir sayinin birler
basamagina yazildiginda
yazilabilecek sayilari
ogrencilerden yazmalari istenir.

Ayni sure¢ onlar basamagi
icinde yaptirihr. Bu durumda
kalan basamaga hangi sayinin

Derinlestirme Firsati

5 gelirse nereye
koymak mantiklidir?

Bu sec¢imleri yapmak
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gelme olasiliginin daha blyuk

olduguna karar vermeleri istenir.

Ornegin, ilk gelen sayi 3 ise bu
say| birler basamagina
yazildiginda onlar basamagina
¢ark gevirilme sonucu
gelebilecek sayinin 3 ten kaguk
olma olasiligi 74 iken blylk
olma olasihg % tir. Bu durumda
3 sayisini birler basamagina
yazmak kazanma ihtimalini
artiracaktir.

Bu durumda problemi ilk gelen
sayl a ise

P(x>a) ile P(x<a) kiyaslamasi
yaparak karar vermek oyunu
kazanma ihtimalini artiracaktir.
Bu modele gruplarin ulagsmalari
saglanir.

Modelin analizi ve degerlendirilmesi

Ogrenciler tek bir
modele ulasacaklar ve
bu modellerinde

TeacherMoves:

oyunu kazanmay!
garanti eder mi?

Farklilagtirma
Firsatlar
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varsayim olarak sadece
oyun kurallari oldugu
icin model gergek
problemi yansitacaktir.
Ogrenci gruplarina farkli
problem durumlari
verilerek varsayim
yapabilmeleri ya da
farkli modele
ulasabilmeleri istenir.

Ogrenciler yaptiklari
modelleri sinifla
paylasirlar.

Ogrenciler akran
modellerini analiz
ederken, eksik ya da
kendi modellerinde
kagirdiklari neler var
fark edebilirler.
Ogrenciler daha sonra
bu gbézlemleri kendi
modellerinde
iyilestirmeler yapmak
icin kullanabilirler.

Ogrenciler asagidaki
sorularin cevaplarina
gore oyunu kazanmak

iki basamakli bir oyunda sayiyi
hangi basamaga koyacaginizin
secimi aslinda %50 ihtimali olan
bir secimdir. Bu sebeple,
ogrencilere 3 ya da dort kez
¢ark cevirme degisimi ve ayni
oyun kurali ile yerlegtirmeleri iki
basamak, U¢ basamak ve dort
basamak igin istenir.

Oyunun geligtiriimesi igin
ogrencilere agsagidaki sorular
sorulabilir;

v Carki U¢ kez gevirme
hakkimiz oldugunda iki
basamakli en blyuk
sayl1yi olusturmak igin
sayllari nasil segeriz?

v Carki U¢ kez gevirme
hakkimiz oldugunda Ug¢
basamakli en buyuk
sayl1yi olusturmak igin
sayllari nasil segeriz?

v Carki dort kez ¢evirme
hakkimiz oldugunda Ug¢
basamakli en buyuk
saylyi olusturmak igin
sayllari nasil segeriz?
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icin neye gore segim Daha sonra asagidaki
yapacaklarini kurallar eklenerek devam
gerekgelendirerek ve edilir.

anlamlandirarak

sunacaklardir. v Carki dort kez ¢evirme

hakkimiz ve bir kez

e Hangi matematiksel basamak yeri

araclari kullandiniz ve degistirmek hakkimiz
sorunun ¢ozulmesine oldugunda U¢ basamakl
nasil yardimci oldular? en buyudk sayiyi

olusturmak icin sayilari
nasil segeriz?

v Carki dort kez ¢evirme
hakkimiz ve kagan bir
saylyi segtigimiz bir
saylyla degistirme
hakkimiz oldugunda Ug¢

e COozUmunuzun ise
yaramayacagl veya
modelinizin
uygulanmayacag|
durumlar var mi?
Bunlar tarif edin.

e Daha fazla duruma basamakli en buyik
uygulanabilmesi igin saylyi olusturmak igin
modelinizde hangi sayllari nasil seceriz?
durumlar i¢in hangi v Cekilen bir sayinin kag
degisiklikleri yapmaniz oldugu bilindiginde ve
gerekir? carki dort kez gevirme

hakkimiz oldugunda Ug¢
basamakli en buyuk
sayly! olugturmak igin
sayllarl nasil segeriz?

e Daha fazla zamaniniz
olsaydi, modelinizde
degisiklik yapma ihtiyaci
dusundr maydunuz?
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e Modelinizde kesin
kazanma durumu var
mi?

e ilk gelen sayi dnemli
mi?

e Baska nelerin 6nemli
oldugunu
dusundyorsunuz?

e Cevirme sayisinin
artmasi modelinizi nasil
etkiledi?

e Basamak degisim
hakki modelinizi nasil
etkiledi?

e Birbirine esdeger
modeller ya da segimler
yapmak mumkin mu?

Matematikte Ustiin Yetenekli Ogrenciler Ve Egitimleri: Ornek Yaklasimlar Ve
Uygulamalar, Editorler:Dr. Ogr. Uyesi Duygu OZDEMIR, Dr. Ogr. Uyesi Bilal
OZCAKIR, Nobel Yayincilik, Tahmini Basim Nisan 2022.

Sayi Oyunu, https://www.facebook.com/aimssecsa
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11)Hastalik Oyunu

HASTALIK OYUNU

OYUN ZEMINI:
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Sekil 1 Oyun tahtasi

Mor alanlar, ger¢gek yasamda yogun olarak etkilesimde bulunulan yerler érnegin
Pazar, market, sinema gibi.

Sari alanlar, ger¢cek yasamda insanlarin en az etkilesimde olduklari yerler rnegin
daglik alanlar, ormanlik bélgeler gibi.

Yesil alanlar, gergek yasamda insanlarin toplu olarak yasadiklari site ya da konutlar,
igyerleri olarak dusunalebilir.

OYUN BASLANGIC KONUMU :

Oyuncularin hepsi yesil alanlardan baglamalilar (Sabah evden ¢ikip ise gitmek ya da
gece is yerinde olmak gibi dugunulebilir).

4
4

SN

OYUN KURALLARI

Oyun herhangi bir zeminde oynanabilir, 6zel olarak 6x10 ‘da verilmigtir.

Yesil bireyler daha once hasta olmamis bireyler, kirmizi bireyler hasta olmus,
mavi bireyler hastaligi gegirmis bagisikhgi olan bireylerdir.

ik baslangigta 1 hasta(kirmizi) birey vardir. Siniftaki hig kimse hasta bireyin
kim oldugunu bilmez. Hasta birey 2.turdan sonra belli olur ve yaka kartini
degigtirir.

Her bireyin bir turda en az bir en ¢ok 2 hareket hakki, hasta bireyin ise 3
hareket hakki (bu artirihp azaltilabilir) vardir.

Bireylerin hareketleri, yatay ya da dikey olabilir, capraz gidemezler.

Hasta birey, mor bolgede karsilastiklari saglikh bireylere hastaligi bulagtirma
olasihgl %75, yesil bolgelerde %50 ve sari bolgelerde ise %25 tir. Hasta birey
bulundugu karenin etrafindaki bireylere bireylerin bulunduklari karenin rengine
gore bulagsma olasiliklarinin yarisi kadar bulastirma ihtimali tasir. Bu
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olaslliklari herkes kendi telefonundaki ayni sayi ¢arkini kullanarak kendisi
belirler.
v Hasta olan bireyin hasta oldugunu tur sonunda anlayabiliriz. Bu da hastaligin
kulugka sUresi demektir.
4 tur sonra hasta bireyler iyilesir, mavi yani bagigikhigi olan birey haline gelir.
Mavi bireyler 3 tur boyunca hastalija yakalanmaz ya da tagsimazlar, yani 3 tur
boyunca bagisikliklari vardir ve 3 turun sonunda bagisikliklarini kaybedip yesil
olurlar.
Her birim karede en ¢ok dort kisi bulunabilir.
Bir kigi hasta, iyilesen ve hastaliga yakalanabilecek kisi sayilarini her oyun
sonunda not eder.
Oyunda hasta bireyler diger bireyleri hasta, saglikl bireylerde hastalanmamaya
calisir. Hasta sayisi 0 (pandemi sonlanir) ya da saglikli birey sayisi 0 (pandemi
muhtemelen sonlanir) olursa oyun biter.

AN

4
4

Etkinlik Kagidu:
Konu Sire
Matematiksel Modelleme 2 saat
Topic: Sinif Seviyesi:
Matematiksel Modelleme 8
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Matematik

v M.5.1.6.4. Bir coklugun belirtilen bir ylizdesine karsilik gelen miktari bulur.

v M.8.5.1.1. Bir olaya ait olasi durumlari belirler.

v M.8.5.1.2. “Daha fazla”, “esit”, “daha az” olasilikli olaylari ayirt eder, 6rnek
verir.

v M.8.5.1.3. Esit sansa sahip olan olaylarda her bir ¢iktinin olasilik degerinin
esit oldugunu ve bu degerin 1/n oldugunu agiklar.

v M.8.5.1.4. Olasilik de@erinin O ile 1 arasinda (0 ve 1 dahil) oldugunu anlar.

v M.8.5.1.5. Basit bir olayin olma olasiligini hesaplar.

Fen Bilimleri

v F.5.2.1.1. Canlilara 6rnekler vererek benzerlik ve farkhliklarina gére

siniflandirir.
Ogrenme hedefleri: Basan Olgiitii:
Zamana gore degisen bir duruma etki Verilen problem durumu igin olasi tim

eden faktorleri anlamak igin matematiksel | degiskenleri distinerek matematiksel
modelleme basamaklarini kullanabilmek. | modellemeyi bu degiskenlerin belirli

Saglikli ve hasta birey sayilarinin durumiarina gore inga eder.

degisimlerini gdsteren bir matematiksel

model olusturmak. .
® Oynanan hamleler sonrasinda saglikl

Verileri toplayarak bir grafik model ve hasta birey sayilarinin degisimini bir
kurmak grafik modelle gostermek.
On 6grenmeler: Kaynaklar ve Materyaller:

KOSU PROBLEMI




Ogrencilerin bu problemi ¢ézebilmeleri
icin asagidaki on 6grenmelere sahip
olmaldir:

v Grafik olusturma
v Dort islem

v Olasilik

v Ylzde hesaplama

Oyun kurallari

Yaka kartlari(kirmizi, yesil, mavi)

Ogrenme ve Ogretme Aktiviteleri:

Durumu Anlamak

Dikkat cekme Etkinligi | Dikkat cekme Etkinligi

Gunlik yasamda Ogretmen 6grencilere asagidaki
bulasici hastaliklarla ne | sorulari sorar ve cevaplari not eder;
siklikla kargilagiyoruz? v Mikroskobik canli ne demektir?
Bulagici hastaliklardan v Bulasici hastalik ne demektir?
korunmak i¢gin nasil v Virlis nedir ve nasil bulasir?
onlemler aliyoruz? v Virasun bulagmasini nasil

Ogretmenin Yapacaklar::

onnleyebiliriz? Hayatimizda da
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nasil dnlemler alabiliriz?

v Hijyen ne demektir ve virisun
dagihimini dnlemekte nasil
kullanilabilir?

v Sosyal mesafe nedir ve

Problemi Anlamak virisin dagihmini énlemekte
nasil kullanilabilir?

v/ Maske kullanimi virisun

bulasici hastalik nasil dagilimini 6nlemekte nasil

yayilir? Yayihm hizini kullanilabilir?

v Bugunun hastalik verilerinden
yola ¢ikarak 1 hafta sonraki
yayilimin ne hizda hasta sayisini tahmin edebilir

oldugunu belirleme miyiz?

v Buglnln hastalik verilerinden
yola ¢ikarak uzun vadedeki
hasta sayisini tahmin edebilir
miyiz?

v Tam kapanma virtsun
dagihmini dnlemekte faydali
midir? Neden?

v Sizce tam kapanma olmasi igin
hastalik verileri hangi
araliklarda olmalidir?

v Bugunln hastalik verilerinden
yola ¢ikarak tam kapanmanin
olabilecegi tarihi tahmin
edebilir miyiz?

v Sosyal alanlarin kapatiimasi
virisun dagihmini 6nlemekte
faydali midir? Neden?

Gunliuk yagsamda bir

azaltma sansimiz,

sansimiz var mi?
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v Sizce sosyal alanlarin
kapatilmasi igin hastalik
verileri hangi araliklarda
olmalidir?

v Hastalik verilerinin azalmasi
icin hangi 6nlemler
alinmalidir?

Problemi Anlamak

Ogretmen 6grencilere “Hasta bir birey
hastaligi daha hizli yaymak i¢in nasil
bir yol izlemelidir?” ve “Saglikh bir
birey hastaliga yakalanmamak igin
nasil bir yol izlemelidir?” sorularini
sinifa yoneltir ve 6grencilere nasil bir
yol izlemesine karar vermesi igin sure
tanir.

Ogretmen, d6grencilerden gelen
cevaplari tahtaya ya da
gorebilecekleri uygun bir yerde
paylasir. Olasi cevaplar sunlar
olabilir:

- Kalabalik ortamlar tercih
edilmemeli.

- Maske, mesafe, hijyen
kurallarina uyulmali vb.

Derinlestirme
Firsati

Ogrencilere
mevcut durumla
eslesen veya
uyusmayan bir
dizi varsayim
cumlesi
saglanabilir. En
glncel Corona
durumlari ile
ilgili sorular
yonletilebilir.
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Durumu Degerlendirmek

1. Kisim

Yukarida belirlenen
faktorler listesinden,
ogrenciler hangi
varsayimlarda
bulunacagini
belirleyecektir. Bu
varsayimlarin daha
once belirledikleri
faktorlerle nasil iligkili
oldugu sinif¢ca
tartisilacaktir.

Part 2

Ogretmen 6grencilere
hangi varsayimlarin
onemli oldugunu, hangi

Ogretmenin Yapacaklari:
1. Kisim

Ogretmen 6grencilere hangi faktorler
zaman i¢inde degismeye devam
edebilir, hangi faktorler ayni kalabilir
sorularini yoneltir. Ogretmen,
ogrencilerin varsayimlarini
yakalayacak ve kaydedecektir. Olasi
varsayimlar sunlar olabilir:

e Hastalik yayilim hizlari sabit/
degisken
e Alinan Onlemler
e Bagisiklik durumlari
e Asilama
Part 2

Ogretmen 6grencilerin hangi
varsayimlar yaparak ne gibi
sonuglara ulasabileceklerini
tartismalarini, nasil sorunlarla
kargilasacaklarini anlamalarini, bu
sorunlari nasil ¢gozeceklerini
anlamalarini saglar.

KOSU PROBLEMI




faktorlerin surece daha
cok etki ettigini
anlamalarini saglar.

3. Kisim

Ogrencilerin
belirledikleri
varsayimlara gore nasil
hareket etmeleri
gerektigine karar
vermeleri saglanir.

3. Kisim

Ogretmen 6grencilere salgin
surecinde izleyecekleri stratejinin ne
olmasi gerektigini sorar.

Sorular:

e Hasta degilseniz neler
yapmalisiniz?

e Bagisikhiginiz varsa nasil
oynarsiniz?

e Hastaysaniz oyunda (gunluk
yasamda tam tersi) ne yaparsiniz?
e Hamleleriniz sonucu elde edilen
saglikh ve hasta birey sayisini
Tahmin edebilir misiniz?

e Alinan 6nlemler ige yarar mi?

e Bulasma olasiligi yuksek yerlere
gitmek sureci nasil etkiler?

4. Kisim

Oyun belirlenen kurallar ile oynanir ve
veriler kaydedilir. Burada oyun
kurallarinin basit olmasi oyunun
oynanmasini kolaylastiracagi i¢in gok
fazla degisken se¢gmemekte fayda
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4. Kisim

Ogrenciler ile birlikte
oyun belirlenen
varsayimlara gore
oynanir.

Ornek oyun su sekilde
verilecektir.

Mor alanlar, gercek
yasamda yogun olarak
etkilesimde bulunulan
yerler érnegin Pazar,
market, sinema gibi.
Sari alanlar, gergek
yasamda insanlarin en
az etkilesimde olduklari
yerler érnegin daglik
alanlar, ormanlik
bolgeler gibi. Yesil
alanlar, gergek yasamda
insanlarin toplu olarak
yasadiklar site ya da
konutlar, isyerleri olarak
disunulebilir. Oyunda
daha 6nce hasta
olmamis yesil bireyler,
hasta olmusg kirmizi

olacaktir. Ogrencilerin kurallari
anlamasi i¢in birka¢ deneme
yapilabilir.
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bireyler ve hastaligi
gecirip bagisikligi olan
mavi bireyler vardir.
Sinifta 1 tane kirmizi
birey vardir. Sinifin geri
kalani yesil bireydir.
Kirmizi bireylerin amaci
hastaligi saglkl
bireylere bulastirmak,
yesil bireylerin amaci ise
hastaliga
yakalanmamaktir.

Matematiksel Modelin Olusturulmasi

Gruplar hamle sayisina
gore saglikh ve hasta
birey sayilarindaki
degisimi bir grafik model
olusturarak modeller.

Ogretmenin yapacaklari:

Ogretmen 6grencileri gruplarina
gondererek saglikli ve hasta birey
sayisinin hamle sayisina bagli nasil
degistigini gdsteren bir grafik
olusturmalarini ister.

Burada agagidaki sorular sorulabilir:

e Sdurekli artan ya da azalan
degiskenler var mi?

Farklilagtirma
Firsatlan

Ogretmen bir
grup igin
Geogebra
regresyon
modellerini
Onerebilir.
Salinim yapan
durumlar ya da
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Herkes hasta olabilir mi ya da
hi¢ hasta kalmayabilir mi?

Modeli analiz etme ve degerlendirme

Ogrenciler yaptiklari
modelleri sinifla
paylasirlar.

Ogrenciler olusturulan
modelleri analiz
ederken, modellerinin
gercek yasami ne
Olcude yansittigini
tartigsarak sonuglari
varsayimlarini
degistirerek
modellerinde
iyilestirmeler yapmak
icin kullanabilirler.

Ogrenciler asagidaki
sorularin cevaplarina
gore saglikh ve hasta
birey sayisinin nasil
dagilacagi sorusunu

Ogretmene diisen:

Modelin geligtiriimesi i¢in dgrencilere
asagidaki sorular sorulabilir;

v

v

Oyun gergek hayat durumlarini
ne kadar yansitiyor?

Bireyler yatay, dikey ve gapraz
hareket etselerdi saglkli ve
hasta birey sayilari nasil
farkhlik gosterirdi?

Hastaligin bulag olasiliginin
fazla oldugu sosyal alanlarin
sayis| daha fazla olsaydi
saglikh ve hasta birey sayilari
nasil farklilik gosterirdi?
Bireylerin iyilesme suresi daha
az olsaydi saglikl ve hasta
birey sayilari nasil farkhlik
gOsterirdi?

Bireylerin iyilesme suresi daha
fazla olsaydi saglikli ve hasta
birey sayilari nasil farklilik
gosterirdi?

sonlanan salgin
durumlarinin
grafikleri Gzerine
tartisma
olusturulabilir.
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gerekcgelendirerek ve
anlamlandirarak
sunacaklardir.

e Hangi matematiksel
araglari kullandiniz ve
sorunun ¢ozulmesine
nasil yardimci oldular?

e CozUmunuzin ise
yaramayacagl veya
modelinizin
uygulanmayacag|
durumlar var mi?
Bunlari tarif edin.

e Daha fazla hamle
hakkiniz olsaydi
olusturdugunuz model
nasil degisiklik
gOsterirdi?

e Modelinizde saglikl
ve hasta birey
sayllarinin gesgitli
faktorlere bagli olarak
artip azalmasi

modelinizi nasil etkiledi?

eCozumleriniz
sonucunda bir

Birim karedeki kisi sayisi daha
fazla olsaydi saglikli ve hasta
birey sayisi nasil farklilik
gosterirdi?

Birim karedeki kisi sayisi daha
az olsaydi saglikl ve hasta
birey sayilari nasil farkllik
gOsterirdi?

Hastaliga yakalanan bireylerin
iyilesmek ve vefat etmek
olmak Uzere iki ihtimali olsaydi
saglikli ve hasta birey sayilari
nasil farklihk gdsterirdi?
Maske kuralina uyuldugunda
saglikli ve hasta birey sayilari
nasil farklilik gosterir?

Hijyen kuralina uyuldugunda
saglikli ve hasta birey sayilari
nasil farklilik gosterir?

Sosyal mesafe kuralina
uyuldugunda saglikli ve hasta
birey sayilari nasil farklilik
gosterir?
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genelleme yapilabilir
mi?

Referanslar:

Giordano, F.P., Weir, M.D. and Fox, W.P.: 1997, A First Course in Mathematical
Modeling, Brooks, Pacific Grove.

Mathematical Modelling Resources,
https://ontariomath.support/? results&type=subject&lang=EN&subject=Model

Infectious Diseases Activity Escape Room Game (Microbiology: Bacteria & Viruses),
https://www.teacherspayteachers.com/Browse/Search:infectious%20diseases%20act
lvity

The Disease Game,

https://www.usu.edu/math/powell/games2/node3.htmI#SECTIONO0003000000000000
0000

Classroom Manipulative to Engage Students in Mathematical Modeling of Disease
Spread: 1+1 = choo!,
https://digitalcommons.odu.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1197 &context=biology_fa
C_pubs

Matematikte Ustiin Yetenekli Ogrenciler Ve Egitimleri: Ornek Yaklasimlar Ve
Uygulamalar, Editorler:Dr. Ogr. Uyesi Duygu OZDEMIR, Dr. Ogr. Uyesi Bilal
OZCAKIR, Nobel Yayincilik, Tahmini Basim Nisan 2022

http://www.shodor.org/interactivate/activities/SpreadofDisease/
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https://ontariomath.support/?pg=results&type=subject&lang=EN&subject=Model
https://www.teacherspayteachers.com/Browse/Search:infectious%20diseases%20activity
https://www.teacherspayteachers.com/Browse/Search:infectious%20diseases%20activity
https://www.usu.edu/math/powell/games2/node3.html#SECTION00030000000000000000
https://www.usu.edu/math/powell/games2/node3.html#SECTION00030000000000000000
https://digitalcommons.odu.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1197&context=biology_fac_pubs
https://digitalcommons.odu.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1197&context=biology_fac_pubs
http://www.shodor.org/interactivate/activities/SpreadofDisease/

12) Matematiksel Modelleme Problemleri ve Ornekleri

MATEMATIKSEL MODELLEME PROBLEMLERIi VE OZELLIKLERI
Matematiksel modellemenin derslerde kullanimina iliskin birgok galisma
gerceklestiriimis ve bu ¢alismalarda (Blomhgj ve Kjeldsen, 2006; Blum ve Niss, 1989;
English, 2009; English ve Watters, 2004; Lingefjard, 2006) modellemenin derslerde
kullanim gerekgeleri asagidaki gibi agiklanmigtir:

«Ogrencilerin diinyayi daha iyi anlamalarina yardimci olmak,
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«Ogrencileri sorumlu vatandaglar haline getirmek ve toplumsal gelismelere
dahil olmalarini saglamak,
*Matematigi 6grenciler i¢in daha anlamli hale getirmek,
*Matematigin ozelliklerini ve yasamdaki rolinu temsil eden duzenli bir resmini
olusturmak,
«Ogrencileri problem ¢ézmeye tesvik etmek,
«Ogrencileri ginimiizde, gelecekte ve is yasamlarinda modelleme
yapabilecek bireyler olarak yetistirmek,
*Verileri sayisallastirma ve duzenlemenin yani sira olusturma, agiklama,
dogrulama, tahmin etme ve sunma gibi sureglerin geligimi igin 6grencilere
onemli firsatlar sunmak,
*Matematiksel kavramlarin, yontemlerin, sonuglarin kazanimini desteklemek
ve ogrencilerin kavramsal 6grenmelerine yardimci olmak
+Disiplinler arasi yaklagimlarla 6grencilerin anlamli 6grenmelerine yardimci
olmak,
*Modellemenin disiplinler arasi dogasindan dolaylr matematigin diger
disiplinlerle isbirligi icinde kullanimina olanak tanimak,
*Matematik ogretmenlerinin diger disiplinlerdeki 6gretmenlerle igbirligi icinde
olmalarini saglamak

Blum (2011) ¢alismasinda modellemenin dersler kullanimi igin dort gerekge

aciklamigtir:
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1. Pragmatik gerekge: Gergek yasam durumlarini anlamay!i ve onlara

¢Ozumler Uretmeyi saglar.

2. Ogretimsel gerekce: Modelleme problemleri tizerinde calisirken modelleme

yeterlikleri gelisir.

3. Kultdrel gerekge: Gercek yasam aracilidiyla matematige iligkin genis bir

pencere sunulur.

4. Psikolojik gerekce: Matematige iligkin ilgi artar ve matematigi daha iyi

anlamak i¢in motive eder.

Literatlrde gergeklestirilen ¢calismalarda farkl sinif seviyelerinde birgok
modelleme problemi oldugu gorulmekte ve bu problemlerin 6zellikleri agik ve
anlasilir, (mimkuin oldukga) acik uclu, gergcek yasamda anlamli, ilgi ¢ekici, Ust dlzey
becerileri gelistirici ve modelleme yeterliklerini gelistirici olma olarak 6zetlenebilir.
Bununla birlikte gerektiginde modelleme problemlerinin animasyon, video, resim,
fotograf vb. ek materyalleri icermesi de dnerilmektedir.

Proje galismasinda katilimci 6gretmenlerin modelleme problemleri
gelistirmelerine rehberlik etmek amaciyla Borromeo Ferri’'nin (2018) modelleme
problemi kriterleri géz dntnde bulundurulmustur. Bu kriterler modelleme
problemlerinin agik uglu, karmasik, gercekgi ve otantik olmasi ile problem durumu

icermesi Uzerinde durmaktadir. Bu kriterler asagida agiklanmaktadir:
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Problem durumu olusturma: Modelleme probleminde rutin aktivitelerle hizli
bir sekilde ¢oziime ulasilmaz. Cozime goétirecek stratejiler Gzerinde kapsaml
dusunmek gerekir.

Acik uclu olma: Secilen varsayimlara dayali olarak modelleme probleminin
birden fazla dogru ¢6zimu vardir.

Karmasik olma: Modelleme problemi kompleks bir yapidadir ve égrenciler
problemi ¢ozebilmek icin ekstra bilgilere ihtiya¢ duyarlar.

Gergeke¢i olma: Modelleme probleminin baglami ger¢cek yasamdan olmali,
ogrenciler i¢in anlamli ve onlarin seviyelerine uygun olmali.

Otantik olma: Modelleme probleminin baglami 6zgin olmali ve okul disi bir
amag icermeli. Kimi zaman kurgu da olsa mutlaka gergek yagsam durumlarini

icermeli.
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12)iletken Telde Matematiksel Modelleme Etkinligi

Etkinlik amaci:

Bir iletken telde geometrik 6zellikler (uzunluk ve kesit alani) ile tel direnci arasindaki
iligkinin matematiksel olarak gosterilmesidir.

Malzemeler:

Dijital voltmetre/ampermetre (1 adet), 9 V pil, Led lamba (farkli renklerde), oyun
hamuru, baglanti kablosu (timsah).

Ders igerigi:

Oyun hamuru igerisinde tuz iyonlari igerdidi icin az da olsa elektrik iletmektedir. Oyun
hamuru fen bilgisi dersindeki elektrik konusunu dgretiminde kullanilabilir. ilk asamada
ogrencilerden oyun hazirlanmis basit devreleri yapmalari istenir. Daha sonra ampul
parlakliklarini gézlemlemeleri ve voltmetre yardimiyla lambalarin iki ucu arasindaki
potansiyel farki élgmeleri istenir. ikinci asamada égrencilerden oyun hamurunu daha
yakindan incelemeleri istenir. Ogrencilerden farkli renklerdeki oyun hamurlarinin
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direnclerinin dlgmeleri istenir ve iletken hamurlar arasinda en iyi iletkenden en kotl
iletkene dogru siralamalari istenir.

Uglincli asamada 6grencilere kendi isteklerine gdére oyun hamurlarindan farkli
uzunlukta sekiller Gretmeleri ve bu sekillerle devreler olusturmalari istenilir. Dérdincu
asamada 6grencilerden farkli geometrik sekildeki kesit alanina sahip (daire, Gggen
vb.) tel seklinde oyun hamurlari ile bir ampul ve Urete¢ kullanarak devreler yapmasi
istenir. Ogrenciler ampul parlakliklarini gézlemler ve en parlak 1S1gin ve en soéniik
1ISIgin hangi sekilde olustugunu bulmalari istenir. Daha sonra 6grenciler ayni kesit
alanina sahip uzunlugu (1 cm, 2 cm, 3 cm ..10 cm) farkh olan oyun hamurlarinin
direnclerini olugturarak veri toplamalari istenir. Elde ettikleri verileri Excel Uzerinde
igslemeleri ve edim dogrusu uzerinden tel uzunlugu ile diren¢ arasinda matematiksel
model elde etmeleri istenir. Ayni islemi bu kez ayni uzunlugu sahip fakat farkh
kalinliktaki (kesit alani-gap: 0.5 cm, 1 cm, 1.5 cm ... 5 cm) ile tel direnci igin veri
toplamalari ve kesit alani ile tel direnci arasinda bir matematiksel model elde etmeleri
istenir.

Son agamada 6grenciler kendilerine verilen bir telin kesit alani veya uzunlugunu
kullanarak direncini tahmin etmeleri ve gercek degerler karsilastirirlar. Tartisma
sorulari: Hangi model daha dogru tahmin vermektedir? Neden?




13)STEM’le Mancinik Tasarimi ve Gemi, Konteyner Etkinligi

1. Ders

STEM’le MANCINIK TASARIMI

MANCINIK DUZENEGI VE KULLANIM ALANLARI




Savas aletlerinin basinda gelen ve ilk mekanik savas araci  olarak

degerlendirilen  mancinik, germe (tension), BUKME (torsion), ¢cekme
(traction) veya kargi agirhik (counterweight) kullanma suretiyle bir diregin
mihveri etrafinda dénmesiyle isleyen veya dengeli bir hareketle BUYUK bir GUgle
tas, ok ve neft gibi gesitli cisimler firlatan savas aletidir.

MANCIGIN KESFi VE TURKLER

Bat literatUrtnde farkli yapi, teknik islev ve 6zelliklerine isaret etmek Uzere catapult,
mangonel, onager, ballista, launcher, slingshot, trebuchet gibi isimlerle ifade edilen
mancinigin, ilk olarak, MO 5-4 yiizyilda Cin’de yapildigini (Needham-Yates
1954:184-413; Jieming, 2006; Needham 1976 :107-145; Graff,2002:22-23), buradan
Turkler ve Musliman Araplar vasitasiyla On Asya’ya, daha sonra da Bizans ve
Avrupa’ya ulastigi gorastndedirler.

ilk manciniklarin sadece insan GUCU ile calistigi tahmin edilmektedir.

insan GUCU ile halatlarin  gerilip olusan baski neticesinde mancinik
kolunun hizli bir sekilde havaya kaldiriimasi ve malzemenin uzaga firlatiimasi
seklinde calismaktaydi. Bir arastrmaya goére c¢ekme GUCUYLE c¢alisan
manciniklar, 57-63 kg. agirhgindaki taslari 75 metreden uzaga
firlatabilmekteydi

MANCINIGIN GELISIM TARIHI




VIII-IX. yUZYILlarda islam cografyasinda gelismeye baslayan karsi agirlik
manciniklar 185 kg. agirhgindaki taslar firlatabiliyordu. bu mancinik tarinin en
gelismis sekli ise sadece karsidan agirlikla calismasiydi. bu sayede mancinik, en
guglu surlari yikabilecek bir etki gliciine sahip olmus oldu. xi1. yazyilda gelistirilen
kargidan agirlikli manciniklar, insan kuvveti ile galisan manciniklardan ¢ok daha
guclu olup agirhk kutusunun kutlesi, yaklasik olarak 1000 kg. agirligindaydi. yine bu
mancinik tird, 300 kg. agirligindaki taglari firlatabiliyordu.

- Bucket




Karsi (Ters) Agirlik Sistemiyle Calisan
Mancinik (Et-Tars(st)

' Sura yerlestirilmis Keskencil,
Mancinik-1 Turki, arrade ve ziyar

e 2 e S 5 e
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MANCINIK TASARIMINDA KULLANILAN DiSIPLINLER
FEN

F.7.3.1.KUtle ve Agirlik lligkisi (Newton Yasalari 1, 2 ve 3)
F.7.3.2.Kuvvet, is ve Eneriji iliskisi

F.7.3.3.Enerji déniisimleri TEKNOLOJi

7. C. 1. Enerjinin donlisiim( Ve Tasarim

7. C. 2. 6. Gunlik hayatta kullanilan bir Grini mekanik tasarim 6zelliklerini dikkate
alarak yeniden tasarlar.

MUHENDISLIK

TT. 7. B. 1. 2. GunlUk hayatta karsilasilan bir sorun, ihtiya¢ veya
Gergeklestirebilecegi hayalini “tasarim problemi” seklinde ifade eder.

TT. 7. B. 1. 3. Belirledigi probleme yonelik gelistirdigi COZUM 6nerisini paylasir.

TT. 7. B. 1. 4. Tasarim surecinin arastirma basamaklarini soyler
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TT. 7. B. 1. 10. Taslak, model, maket ve prototip kavramlarini érnekleyerek agiklar.
MATEMATIK
M.7.1.4. Oran ve Oranti

M.7.1.4.6. Gergek hayat durumlarini inceleyerek iki coklugun ters olup olmadigina
karar verir.

GUNUMUZDE MANCINIK DUZENEGI VE KULLANIM ALANLARI

WATER BRAKE CATAPULT TROUGH
° | VE' N/‘\ (i

-_ec

Aircraft catapult!







ETKINLIK CALISMA KAGIDI

“ILK NE ZAMAN GORURUM”
ETKINLIK CALISMA KAGIDI

Grubun adi: ..................

Gorev :

“‘Fotografta kalenin en ylUksek burcundaki mancinik, kaleyi ele gegirmek
isteyen dugmanlar icin kullanilacaktir. Mancinik basinda bekleyen bir gorevliye
komutani su talimati veriyor: “ Dugmani ilk gordigin anda mancinigi
ateslemelisin ” bu emir dogrultusunda mancinik goérevlisi digsmani ilk ne kadar
uzakta gorecek ve atesleme yapacaktir? Matematiksel olarak formullze
ettiginiz ¢ozUmunuzu Algodoo programi yoluyla simule ediniz.
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Kriterler:

1. Fotograftaki kalenin kapisi zemindedir.

2. Kalenin etrafl diz bir zemin olarak kabul edilecektir.

3. Algodoo programi igin lutfen bilgisayariniza tcretsiz kurulum gergeklestiriniz.
4. Simule edeceginiz mancinikta Hooke Kanunu baz aliniz.

Calismalar:

1. Modellleme yaparken benzesim kurallarini dikkate aliniz.

2. Grup uyelerinin her biri, kriter ve sinirhliklari dikkate alarak fikirlerini
paylassin. Her fikri tabloya not ediniz.

Oneriler | Kriterler dogrultusunda | Sinirlilik dogrultusunda
) Oneriler Oneriler
Grup Uyeleri

Grup uyesi 1

Grup Uyesi 2

Grup Uyesi 3

Grup Uyesi 4
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Grup Uyesi 5

3. Her bir fikri dikkate alarak avantajli ve dezavantajli yanlarini tartisiniz.
Tartismalar sonucunda ortak bir karara variniz.

4. Tartigmalar sonucunda alinan kararlarinizi not ediniz, taslaginiz gizimini
yapiniz.

5. Ulastiginiz sonucu gergek dunya ile karsilastirmasini yaparak kendi
aranizda tartisiniz.

6. Algodoo programinda tasarlayacaginiz mancinik ile farkli materyallerin
firlatilmasini test ediniz. Kayit altina aliniz.




2. Ders

Gemi

© Peter aus Holtenau
MarineTraffic.com
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“BiYOMIMKRIDEN YUZEN DEVLERE”
ETKINLIK CALISMA KAGIDI

Grubun adi: ..................

Gorev :

“Yukarida verilen fotograflarin ilki “Linda” isimli kuru yUk gemisinin kanaldan gecgerken ki gérinttsuddar.
Digeri ise tamir edilmek Uzere bir tersaneye c¢ekilmis fotografidir. Bu geminin
kanaldan rahat bir sekilde gegebilmesi igin maksimum kag ton yuk almahdir?

Kriterler:

1. Ustteki fotografta gemiye yiiklenmis olan konteynerlar 40’lik tir.

2. Alttaki fotograftaki geminin suya batan kismina karsilik gelen(Uggen prizma) tonaj hesaplanmali.
3. Alttaki fotografta kurulmus olan iskelenin herbir kati bir insanin gegebilecegi kadardir.

4. Modellemeden sonra bir gemi tasarimi yaparak Geminizin hacmini ve alacagi kutleyi hesaplayiniz
5. Gemi yapimi i¢in asagidaki linki tiklayiniz. https://www.youtube.com/watch?v=u-rfmluZ10E.

6. Hesaplamalar esnasinda d=m/V kuralini géz 6ntinde bulundurunuz.
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https://www.youtube.com/watch?v=u-rfmluZ1OE

Calismalar:
1. Modellleme yaparken benzesim kurallarini dikkate aliniz.

2. Grup uyelerinin her biri, kriter ve sinirhliklari dikkate alarak fikirlerini paylassin. Her fikri tabloya not
ediniz.

Oneriler Kriterler dogrultusunda oneriler | Sinirliik dogrultusunda 6neriler

Grup Uyeleri

Grup Uyesi 1

Grup Uyesi 2

Grup Uyesi 3

Grup Uyesi 4

Grup Uyesi 5

3. Her bir fikri dikkate alarak avantajli ve dezavantajli yanlarini tartisiniz. Tartigmalar sonucunda ortak
bir karara variniz.

4. Tartismalar sonucunda alinan kararlarinizi not ediniz, taslaginiz ¢izimini yapiniz.

5. Ulastiginiz sonucu gercek dunya ile karsilastirmasini yaparak kendi aranizda tartisiniz.
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Konteyner
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+ Taban alam : T, = Ucgenin alani
* Yanal alam : Y, = (Taban gevresi) . (Yukseklik)
* Yuzeyalanm : A =2T, +Y,

+ Hacmi 'V = (Taban alani) . (Ylukseklik)

. Kaldirma Kuvveti
Ozkiitle formuli

d=2
;

d : 6zkiitle (g / cm’)
m : kiitle (g) Agirhik

V i hacim (cm’)
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