WP2 - Desarrollo de materiales y herramientas de formacidn

Entrega 2.2: Definicidon del paquete formativo y puesta en comun con
profesores/expertos/profesionales

MODULO 1
CONCIENCIACION GLOBAL

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los de los autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia
Ejecutiva en el ambito Educativo, Audiovisual y Cultural (EACEA). Ni la Unién Europea ni la EACEA se hacen

responsables de ellos.
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Resumen

El objetivo general del proyecto es aumentar la concienciacion sobre el medio ambiente y las
amenazas relacionadas con el cambio climatico en las industrias productivas relevantes. Esto se
lograra mediante el desarrollo de nuevos programas y contenidos de formacién, mejorando y
difundiendo las competencias ecoldgicas para diferentes perfiles profesionales.

En concreto, las actividades de formacién y sensibilizacién del proyecto se centraran en las
competencias relacionadas con la reduccién y la neutralidad de las emisiones de carbono. De
hecho, las competencias son un factor clave para descarbonizar la economia de los paises
europeos y garantizar su competitividad en el mercado mundial. El desajuste entre las
competencias que exige la transicion hacia unas emisiones bajas en carbono y las que ofrece el
mercado laboral es hoy en dia responsable de la lenta mejora de los resultados del sector.

Los informes europeos demuestran que, para evitar los efectos irreversibles del cambio climatico,
es necesario contener el aumento de la temperatura en 1,5 °C por encima de los niveles
preindustriales, y la contribucidn de la UE consiste en reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero en al menos un 40 % para 2030. Para poder contener el calentamiento global, es
esencial alcanzar el objetivo de cero emisiones a mediados del siglo XXI.

Los sectores objetivo del proyecto (es decir, los sectores de la construccion, la fabricacion y la
electromecdnica) se encuentran entre los principales responsables de las emisiones de carbono y
entre los actores mas influyentes del cambio; esta accion debe llevarse a cabo empezando por
aumentar la concienciacion de los trabajadores profesionales y contribuyendo a la creacion de
perfiles y emprendedores ecoldgicos. Por este motivo, la formacién desempena un papel
fundamental para alcanzar el objetivo de la neutralidad en carbono y la sostenibilidad. Las
alianzas Blueprint existentes para la cooperacién sectorial en materia de competencias seran el

punto de partida para identificar las necesidades de competencias innovadoras y actualizadas en
estos sectores: se trata de una iniciativa para crear nuevos enfoques estratégicos y cooperacion
para soluciones concretas de desarrollo de competencias en los ecosistemas industriales. En
concreto, los proyectos financiados en el marco del programa Blueprint han desarrollado una
estrategia de competencias sectoriales, han disefiado soluciones concretas de educacion y
formacion para su rapida adopcion a nivel regional y local, y han establecido un plan de accion a
largo plazo.

El proyecto se centrard en las actividades destinadas a sensibilizar a las empresas, los
trabajadores, los profesionales y los estudiantes, proporcionandoles conocimientos vy
competencias sobre el tema de la neutralidad en carbono de los procesos industriales, con el fin de
aumentar el numero de profesionales y trabajadores ecoldgicos disponibles en el mercado. Los
socios que participan en el proyecto tienen experiencia en proyectos europeos y mantienen

estrechos vinculos con los sectores industriales definidos y la cadena de valor relacionada.
4
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Trabajardn juntos con el objetivo de difundir la sensibilizacidn sobre el tema, desarrollar redes para
compartir conocimientos, modificar los programas de formacion existentes para incluir elementos
bajos en carbono, aumentar la capacidad y la profesionalidad para trabajar a nivel de la

UE/internacional y crear mas medios para ajustar la oferta y la demanda de competencias
ecoldgicas.
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1. Introduccion

1.1 Conceptos basicos sobre el cambio climatico *

El cambio climdatico es uno de los problemas mds acuciantes de nuestro tiempo. Afecta no solo al
medio ambiente, sino también a la economia, la sociedad y la salud humana en todo el mundo.

Los efectos del cambio climatico son objeto de un intenso debate en todo el mundo y suponen un
enorme reto para la politica, la ciencia y la sociedad. El aumento de las temperaturas, la mayor
frecuencia de fendmenos meteoroldgicos extremos y el deshielo de los casquetes polares son solo
algunos de los signos visibles de la urgencia con la que hay que actuar. Numerosos estudios
cientificos demuestran que las actividades humanas contribuyen de manera significativa al cambio
climatico, en particular a través de la emisidon de gases de efecto invernadero. A la luz de estos
acontecimientos, es mas importante que nunca comprender las causas y las consecuencias, y
desarrollar y aplicar estrategias eficaces para mitigar los efectos negativos.

La estrecha cooperacién entre las organizaciones internacionales, los gobiernos, las empresas y la
sociedad civil es esencial para abordar eficazmente este complejo desafio. Las tecnologias
innovadoras y los estilos de vida sostenibles son cada vez mas importantes, al igual que la
educacién vy la sensibilizacion para reforzar la comprension de las cuestiones relacionadas con el
clima. lgualmente importantes son los marcos politicos claros que incentiven los comportamientos
respetuosos con el medio ambiente y apoyen la transicién hacia una sociedad con bajas emisiones.
Solo mediante una accidn conjunta y decidida podremos frenar el progresivo cambio climatico y
preservar las bases naturales de la vida para las generaciones futuras.

Reduccion de las emisiones de CO2

Der Treibhauseffekt
Por qué las emisiones de CO2 son perjudiciales
para el clima
El CO2 (diéxido de carbono) es un gas de efecto
invernadero que atrapa el calor en la atmdsfera y D Weitracen antwsicht

3 Treibhausgase

s

Durch Treibhausgase
absorbierteund zur MR
Erde zuriickgestrahlte
Wirme

P~

' Este primer capitulo estd concebido para ofrecer una introduccién muy breve y sencilla al amplio tema del cambio
climdtico, con el fin de facilitar una mejor comprension del mddulo y del tema del proyecto.

contribuye asi al calentamiento global. Cuando los
rayos del sol alcanzan la superficie de la Tierra, parte 1 S, 2 von der rde
de esta energia se irradia de nuevo a la atmodsfera e
en forma de calor. Los gases de efecto invernadero,

como el CO2, impiden que este calor se escape Atmosghare
completamente al espacio y, en cambio, lo atrapan
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en la atmdsfera. Esto provoca un aumento de las temperaturas medias
globales, lo que se conoce como efecto invernadero. ? Grafico 1

Otras sustancias quimicas perjudiciales para el clima

Ademas del CO2, hay otros gases de efecto invernadero que pueden tener un efecto perjudicial
sobre el clima. Entre ellos se encuentran el metano (CH4), el éxido nitroso (N20) y los gases
fluorados (gases F), como los hidrofluorocarbonos (HFC), los perfluorocarbonos (PFC) y el
hexafluoruro de azufre (SF6). Los gases fluorados son casi en su totalidad antropogénicos y pueden
permanecer en la atmdsfera durante varios miles de afios. Ademas, el metano, por ejemplo, es
unas 25 veces mas eficaz que el CO2 a la hora de retener el calor en la atmdsfera, y el dxido nitroso
es unas 298 veces mas eficaz.

Por qué la investigacion climatica se centra en el CO2

La investigacion climatica se centra principalmente en el CO2 porque es el gas de efecto
invernadero mas abundante liberado por las actividades humanas. La quema de combustibles
fosiles, la deforestacién y ciertos procesos industriales son las principales fuentes de emisiones de
CO2. Aunqgue otros gases de efecto invernadero, como el metano y el dxido nitroso, también son
importantes, la cantidad de CO2 liberada a la atmdsfera es mucho mayor. Por lo tanto, la reduccién
de las emisiones de CO2 tiene el mayor potencial para frenar el cambio climatico.

Causas y origenes de las emisiones de CO2

Las emisiones de CO2 se deben principalmente a la quema de combustibles fésiles como el carbén,
el petréleo y el gas. Estos se utilizan en centrales eléctricas para generar electricidad, en vehiculos
como combustible y en plantas industriales para producir bienes. La deforestacion también
contribuye al aumento de los niveles de CO2 en la atmdsfera, ya que los arboles almacenan CO2 y
lo liberan cuando se queman o se descomponen. Otro ejemplo es la produccién de cemento, que
libera grandes cantidades de CO2.

Las emisiones de CO2 se distribuyen entre varios sectores:

1. Sector energético: el sector energético es el que mas contribuye a las emisiones de CO2 y
representa alrededor del 75,7 % del total de las emisiones de gases de efecto invernadero
en todo el mundo. Dentro de este sector, el 29,7 % proviene de la generacién de
electricidad y calor, el 13,7 % del transporte, el 12,7 % de la industria manufacturera y la
construccion, y el 6,6 % de los edificios.

2 Todas las fuentes y referencias se encuentran en el capitulo final.

Descarbonizacidn 4.0: Estudiantes de FP para la transicion ecoldgica en las empresas
2024-1-SK01-KA220-VET-000248123



" el Co-funded by
§/ L the European Union
CARBONOFF 4.0

agricultura: la agricultura es el segundo mayor emisor y representa alrededor del 11,7 % de
las emisiones globales. Las principales fuentes son la ganaderia y los suelos agricolas.

Procesos industriales: este sector representa alrededor del 6,5 % de las emisiones
mundiales e incluye las emisiones procedentes de la produccion de productos quimicos y
cemento.

Residuos: la gestion de residuos, incluidos el metano y el éxido nitroso procedentes de los
vertederos, contribuye con alrededor del 3,4 % de las emisiones globales.

Uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura: este sector representa alrededor
del 2,7 % de las emisiones globales e incluye las emisiones liberadas por la agriculturay la
silvicultura, asi como el carbono eliminado de la atmdsfera por el crecimiento de los
bosques.
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Grafico 2
Greenhouse gas emissions by sector, World R
Greenhouse gas emissions are measured in tonnes of carbon dioxide-equivalents over a 100-year timescale.
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Medidas para reducir las emisiones de CO2

Para reducir las emisiones de CO2 es necesario adoptar diversas medidas. Entre ellas se incluyen la
expansién de las energias renovables, como la edlica y la solar, la promocién de la eficiencia
energética y el cambio a medios de transporte respetuosos con el medio ambiente. Un ejemplo de
energia renovable es la construccién de parques edlicos marinos, es decir, parques edlicos situados
en el mar, que tienen un alto rendimiento energético y no producen emisiones de CO2. La
promocién de la movilidad eléctrica y la expansién del transporte publico también contribuyen a la
reduccién de las emisiones de CO2. Otro ejemplo es la introducciéon de normas de construccion
que exigen una alta eficiencia energética, lo que reduce el consumo de energia y las emisiones de
Co2.

Ejemplos de estrategias de reduccion exitosas

Un ejemplo de estrategia de reduccidn exitosa es el Acuerdo de Paris, en el que los paises se han
comprometido a reducir sus emisiones de CO2 con el fin de limitar el calentamiento global por
debajo de los 2 grados centigrados. La introduccién de impuestos sobre el CO2 en varios paises
también ha demostrado ser una medida eficaz para reducir las emisiones de CO2. El impuesto
sobre el CO2 en Suecia, que ha dado lugar a una reduccion significativa de las emisiones de CO2
desde su introduccion en 1991, es un buen ejemplo de ello. Austria cuenta con un impuesto sobre
el CO2 desde 2022.

En Italia se introdujo el programa «Superbonus 110 %», que ofrece a los propietarios de viviendas
desgravaciones fiscales por realizar reformas de eficiencia energética. Esto ha dado lugar a una
reduccion significativa de las emisiones de CO2 en el sector de la construccidon. Austria se esta
centrando en la expansidon de la energia hidroeléctrica y tiene objetivos ambiciosos para la
expansién de las energias renovables para 2030. Eslovaquia ha introducido medidas para mejorar
la eficiencia energética en la industria y el sector de la construccién, incluido el programa «Zelena
domacnostiam», que ofrece incentivos financieros para las renovaciones energéticamente
eficientes y el uso de energias renovables. Espafia se ha comprometido a alcanzar la neutralidad
climatica para 2050 y se estd centrando en la expansién de la energia solar y edlica y en la
promocion de la electromovilidad.

1.2 Efectos actuales y futuros del cambio climatico

Cambios en la naturaleza
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El cambio climdatico estd provocando diversos cambios en la naturaleza. Entre ellos se encuentran
el deshielo de los glaciares, el aumento del nivel del mar y el incremento de fendmenos
meteoroldgicos extremos, como olas de calor, sequias e inundaciones. Estos problemas tienen
consecuencias de gran alcance para los ecosistemas y la biodiversidad.

En Italia, los efectos del cambio climatico son especialmente visibles en las regiones alpinas. Los
glaciares se estan derritiendo rapidamente, lo que provoca una disminucién de los recursos
hidricos, importantes para la agricultura y el suministro de agua potable. Un ejemplo es el glaciar
Adamello, que ha perdido una cantidad significativa de masa en las ultimas décadas.

En Austria, los efectos del cambio climatico también son claramente perceptibles. Las regiones
alpinas estdn experimentando una disminucidn de la capa de nieve, como es el caso de la zona de
Grol3glockner, lo que esta afectando al turismo de invierno. Ademas, el aumento de las
temperaturas estd provocando un cambio en las zonas de vegetacion, lo que esta influyendo y
amenazando la biodiversidad, la agricultura y mucho mas.

En Eslovaquia, los efectos del cambio climatico se manifiestan en forma de olas de calor y sequias
mas frecuentes e intensas. Estos fendmenos meteoroldgicos extremos tienen un impacto negativo
en la agricultura y el suministro de agua. Un ejemplo es la sequia de 2022, que provocé
importantes pérdidas en las cosechas.

En Espaia, los efectos del cambio climatico son especialmente visibles en las regiones costeras y
las zonas del interior. EIl aumento del nivel del mar amenaza a las ciudades y comunidades
costeras, mientras que las olas de calor y las sequias extremas ejercen presion sobre la agricultura
y el suministro de agua. Un ejemplo es la sequia en Andalucia, que provocé escasez de agua y
pérdidas en las cosechas.

Impacto en la sociedad humana

Los seres humanos también se ven afectados por los efectos del cambio climatico. Las olas de calor
y la contaminacion atmosférica pueden perjudicar la salud de las personas. En la agricultura, los
cambios en los patrones de precipitacién y los fendmenos meteorolégicos extremos provocan
pérdidas e es de cosechas y escasez de alimentos, como ocurre también en este pais. En casos
extremos, las personas se ven obligadas a huir de sus regiones de origen debido a causas como las
inundaciones, el aumento del nivel del mar vy las olas de calor extremas.

En Italia, las olas de calor y la contaminacion atmosférica tienen un impacto significativo en la
salud de la poblacién. Las personas mayores y los nifios se ven especialmente afectados. Un
ejemplo es la ola de calor del verano de 2022, que provocd un aumento de las enfermedades y
muertes relacionadas con el calor.

En Austria, los cambios en los patrones de precipitacion y los fendmenos meteoroldgicos extremos
estan provocando malas cosechas y escasez de alimentos. Un ejemplo es la inundacién de 2021,
gue causd importantes danos a la agricultura y las infraestructuras.

1

Descarbonizacion 4.0: Estudiantes de FP para la transicion ecoldgica en las empresas
2024-1-SK01-KA220-VET-000248123



" el Co-funded by
§/ L the European Union
CARBONOFF 4.0

En Eslovaquia, los fendmenos meteorolégicos extremos, como las olas de calor y las sequias, estan
teniendo un impacto negativo en la agricultura y el suministro de agua. Un ejemplo es la sequia de
2022, que provoco importantes pérdidas en las cosechas.

En Espaia, las olas de calor y las sequias extremas estan provocando escasez de agua y malas
cosechas. Un ejemplo es la sequia en Andalucia, que provoco escasez de agua y malas cosechas.

Previsiones y escenarios (proximos 20 anos)

Los modelos cientificos predicen que los efectos del cambio climdtico seguirdn intensificdndose
durante los préximos 20 afios. Se espera que las temperaturas medias sigan aumentando y que los
fendmenos meteoroldgicos extremos sean cada vez mas frecuentes e intensos. El nivel del mar
también seguira subiendo, lo que supondrd un riesgo especial para las regiones costeras y los
estados insulares.

En Europa, se prevé que el cambio climatico provoque un aumento de las olas de calor, que seran
especialmente notables en el sur del continente. Estas olas de calor pueden provocar problemas
de salud, especialmente entre las personas mayores y los nifios. Ademads, se prevé que cambien los
patrones de precipitacion, lo que puede provocar sequias mas frecuentes e intensas en algunas
regiones y un aumento de las inundaciones en otras.

Instituciones relevantes en todo el mundo

Varias instituciones cientificas de todo el mundo estan trabajando en el cambio climatico y sus
efectos. Entre ellas se encuentran el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico (IPCC), la Administracién Nacional de Aeronautica y del Espacio (NASA) y el Instituto
Potsdam para la Investigacion del Impacto Climatico (PIK). Estas instituciones llevan a cabo
investigaciones, crean modelos climaticos y asesoran a gobiernos y organizaciones.

Su papel y sus contribuciones a la investigacion climatica.

Las instituciones mencionadas anteriormente desempefian un papel importante en la investigacién
climatica. Por ejemplo, el IPCC elabora periddicamente informes que resumen el estado actual de
la investigacion climatica y ofrecen recomendaciones para la accion. La NASA utiliza satélites para
monitorizar el cambio climatico y proporciona datos importantes para los modelos climaticos. El
PIK investiga los efectos del cambio climatico en diversas areas y desarrolla estrategias de
adaptacion y mitigacién.

Ejemplos de publicaciones de los ultimos 5 afios

Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico (IPCC):
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AR6 Cambio climatico 2022: Impactos, adaptacidon y vulnerabilidad: Este informe examina
los impactos del cambio climatico, las opciones de adaptacién y la vulnerabilidad de
diversos sistemas y regiones.

AR6 Cambio climatico 2022: Mitigacidon del cambio climatico: este informe aborda las
medidas para mitigar el cambio climatico y las tecnologias y estrategias asociadas.

AR6 Cambio climatico 2021: Las bases fisicas: este informe ofrece una evaluacién
exhaustiva de las bases fisicas del cambio climatico, incluidos los ultimos hallazgos
cientificos sobre el calentamiento global.

Administracidon Nacional de Aeronautica y del Espacio (NASA):

Estudio de la NASA: Se ha perdido mas hielo en Groenlandia de lo que se estimaba
anteriormente: Este estudio muestra que la pérdida de hielo en Groenlandia es mayor de lo
que se pensaba anteriormente. 2.

Cinco factores que explican el calor récord de 2023: Este estudio identifica cinco factores
gue contribuyeron al calor récord de 2023 2.

El andlisis de la NASA confirma que 2023 fue el ailo mads cdlido jamas registrado: Este
analisis confirma que 2023 fue el afio mas cdlido jamas registrado 2.

Instituto Potsdam para la Investigacion del Impacto Climatico (PIK):

Limites planetarios en el marco de la mitigaciéon del cambio climatico basada en la tierra,
incluida una transformacién de la demanda alimentaria: un estudio de modelizacién: Este
estudio examina los limites planetarios en el contexto de las medidas de mitigacion del
cambio climatico basadas en la tierra y una transformacion de la demanda alimentaria.

La economia de la eliminacién del diéxido de carbono: este estudio examina los aspectos
econdémicos de la eliminacién del diéxido de carbono de la atmodsfera.

Identificacion de las estrategias de riego dptimas para maximizar el rendimiento y la
rentabilidad del cultivo de colza en condiciones de cambio climatico en la llanura de
Guanzhong, China: este estudio identifica las estrategias de riego dptimas para maximizar
el cultivo de colza y la rentabilidad en condiciones de cambio climatico.

1.3 Negacion del cambio climatico

La negacion del cambio climatico (también conocida como negacidn del calentamiento global) es
una forma de negacién de la ciencia que se caracteriza por rechazar, negarse a reconocer, disputar
o combatir el consenso cientifico sobre el cambio climatico que existe debido a la amplia y diversa
evidencia empirica. Quienes promueven la negacion suelen utilizar tacticas retdricas para dar la
apariencia de una controversia cientifica donde no la hay.
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El clima siempre ha cambiado

Es cierto que el clima ha cambiado repetidamente a lo largo de la historia de la Tierra. Sin
embargo, estos cambios se produjeron durante periodos de tiempo muy largos y, a menudo,
fueron el resultado de procesos naturales como erupciones volcanicas, cambios en la orbita de la
Tierra o actividad solar. Sin embargo, el calentamiento actual se esta produciendo a un ritmo sin
precedentes y se debe principalmente a las actividades humanas. Desde la Revolucion Industrial,
las concentraciones de gases de efecto invernadero como el CO2 en la atmésfera han aumentado
significativamente, lo que ha provocado un calentamiento acelerado. Los estudios cientificos
demuestran que el calentamiento actual no puede explicarse Unicamente por factores naturales,
sino que es simplemente antropogénico.

El sol es responsable del calentamiento

La actividad solar no ha aumentado significativamente en las ultimas décadas y, por lo tanto, no
puede ser la causa principal del calentamiento actual. Las investigaciones cientificas demuestran
gue la radiacion solar se ha mantenido constante desde la década de 1950, mientras que las
temperaturas globales han seguido aumentando. Los modelos climaticos que tienen en cuenta
tanto los factores naturales como los humanos muestran que el calentamiento de las ultimas
décadas se debe principalmente al aumento de los gases de efecto invernadero.

El CO2 es un gas natural y no un contaminante

Aunque el CO2 es un gas natural, su mayor concentracidn en la atmdsfera provoca un aumento del
efecto invernadero vy, por lo tanto, del calentamiento global. La figura 1.1 muestra exactamente
como ocurre esto. La quema de combustibles fésiles, la deforestacién y ciertos procesos
industriales han aumentado la concentracién de CO2 en la atmdsfera hasta niveles nunca vistos en
millones de afos.

Los modelos climaticos no son fiables

Los modelos climaticos se basan en datos exhaustivos y conocimientos cientificos, y han
demostrado ser herramientas fiables para predecir el cambio climatico. Estos modelos tienen en
cuenta diversos factores, como las emisiones de gases de efecto invernadero, la radiacién solar, la
actividad volcanica y la circulacidn oceanica. Los modelos han sido validados por observaciones del
cambio climatico en el pasado y han demostrado su precisidn a la hora de predecir las tendencias a
largo plazo del calentamiento global.

No existe consenso cientifico sobre el cambio climatico
14
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Una abrumadora mayoria de los cientificos climaticos coinciden en que el cambio climatico es real
y estd causado principalmente por las actividades humanas. Este consenso estd respaldado por
numerosas organizaciones e instituciones cientificas de todo el mundo, entre ellas el IPCC, la NASA
y la Asociacién Americana para el Avance de la Ciencia (AAAS). Un analisis exhaustivo de las
publicaciones cientificas ha demostrado que mas del 97 % de los cientificos climaticos coinciden en
qgue el cambio climatico esta causado por las actividades humanas.

El cambio climatico es una invencidn politica

El cambio climatico es un fendmeno cientificamente demostrado, respaldado por amplias
investigaciones y datos. Las pruebas cientificas del cambio climatico provienen de diversas fuentes,
entre ellas registros de temperatura, datos satelitales, nicleos de hielo y modelos climaticos. Estas
pruebas han sido revisadas por pares y ampliamente aceptadas por la comunidad cientifica.

El calentamiento se ha detenido en los ultimos Globaler Temperaturanstieg

~ Temperaturabweichung vom Mittelwert von 1850-1900 in °C
afos g
1850 1900 1950 2000 2022
+1,5°C +1,15°C

Los datos de temperatura a largo plazo muestran que
el calentamiento global continta, aunque pueda .
haber fluctuaciones a corto plazo. Las ultimas décadas

han sido las mas cdlidas desde que se tienen registros,

y la temperatura media global sigue aumentando. Las oo
fluctuaciones a corto plazo pueden deberse a factores
naturales como erupciones volcadnicas o fenémenos
de El Nifio, pero la tendencia a largo plazo muestra un
claro calentamiento.

+0,5

LUns’\-:herheitsbereich
-0,5

dpu-105572 Quelle: WMO Klimabericht 2022

Grafico 3

Los efectos del cambio climatico son exagerados

Las pruebas cientificas de los efectos del cambio climatico son amplias y estan bien documentadas.
El cambio climdtico estd provocando diversos cambios, como el aumento del nivel del mar,
fendmenos meteoroldgicos extremos mas frecuentes e intensos, cambios en los ecosistemas y
repercusiones en la salud humana. Estos cambios ya son visibles hoy en dia y seguiradn
intensificandose en el futuro si no se toman medidas.

Los seres humanos no pueden influir en el clima

Se ha demostrado que las actividades humanas, en particular la quema de combustibles fésiles,
tienen un impacto significativo en el clima. La liberacidn de gases de efecto invernadero como el
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CO2, el metano y el éxido nitroso provoca un aumento del efecto invernadero y, por lo tanto, del
calentamiento global. Los estudios cientificos demuestran que el aumento de las concentraciones
de gases de efecto invernadero en la atmdsfera estd directamente relacionado con las actividades
humanas.

El cambio climatico es bueno para la agricultura

Aunque algunas regiones pueden beneficiarse de temporadas de cultivo mas largas, los efectos
negativos, como las sequias, las inundaciones y las malas cosechas, superan a los beneficios.

Los costes de la proteccion del clima son demasiado elevados

Los costes de la inaccidon y de hacer frente a las consecuencias del cambio climatico son mucho
mas elevados a largo plazo que los costes de las medidas de proteccién del clima. Los costes
econdmicos, sociales y medioambientales de los efectos del clima, como los fendmenos
meteoroldgicos extremos, los problemas de salud y los dafios a las infraestructuras, superan con
creces los costes de las medidas para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y
adaptarse al cambio climatico.

Segln un estudio del Instituto Potsdam para la Investigacion del Impacto Climatico (PIK), las
pérdidas de ingresos globales podrian ascender a unos 38 billones de délares estadounidenses al
ano en 2049 si no se toman medidas de proteccion del clima. Segun el estudio, los costes del
cambio climatico sin control serian aproximadamente seis veces superiores a los que supondrian
las medidas de prevencion.

Los paises en desarrollo son los principales responsables

Los paises industrializados son los que mas gases de efecto invernadero han emitido
historicamente y, por lo tanto, tienen una responsabilidad especial en la proteccion del clima. Si
bien las emisiones estan aumentando en algunos paises en desarrollo, los paises industrializados
han contribuido de manera significativa a la crisis climatica actual debido a su uso prolongado de
combustibles fésiles y al desarrollo industrial. Por lo tanto, es justo que los paises industrializados
asuman un papel de liderazgo en la reduccidon de las emisiones y el apoyo a los paises en
desarrollo.

Los sumideros naturales de CO2 compensan las emisiones
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Los sumideros naturales de CO2, como los bosques y los océanos, no pueden compensar
completamente las emisiones actuales. Aunque estos sumideros desempeiian un papel importante
en la absorcién de CO2, no son capaces de compensar totalmente la cantidad de gases de efecto
invernadero liberados por las actividades humanas. Ademads, muchos sumideros naturales se ven
amenazados por la deforestacién, la contaminacion y el cambio climatico.

El cambio climatico es un ciclo natural

El cambio climatico actual difiere de los ciclos climaticos naturales en cuanto a velocidad y causa.
Mientras que los ciclos climaticos naturales se producen a lo largo de miles o millones de afos, el
calentamiento actual se estd produciendo en unas pocas décadas. Los estudios cientificos
demuestran que el calentamiento actual se debe principalmente al aumento de los gases de efecto
invernadero causado por las actividades humanas.

Los cientificos exageran para obtener financiacion

La investigacion climatica estd sujeta a estrictas normas cientificas y revisiones por pares para
garantizar que los resultados sean fiables y creibles. Los cientificos publican los resultados de sus
investigaciones en revistas revisadas por otros expertos en la materia. Este proceso de revision por
pares garantiza que los resultados de la investigacion se basen en fundamentos cientificos solidos y
no sean exagerados.

Diferencia entre el tiempo y el clima

El tiempo describe las condiciones atmosféricas a corto plazo en una regiéon concreta, como la
temperatura, las precipitaciones y el viento. Puede cambiar de un dia para otro. El clima, por otro
lado, se refiere a los valores medios a largo plazo del tiempo durante un periodo de al menos 30
afios. Describe las condiciones meteoroldgicas tipicas de una regién.

Datos estadisticos de los ultimos 200 anos

Para ilustrar mejor las diferencias entre el tiempo y el clima, veamos la evolucion de las
temperaturas medias en diferentes regiones de Europa durante los ultimos 200 afios.

Norte de Italia: En el norte de ltalia, las temperaturas medias han aumentado de forma constante
desde el siglo XIX. En el siglo XIX, las temperaturas medias rondaban los 12-13 grados centigrados.
En el siglo XX, las temperaturas subieron hasta alcanzar unos 14-15 grados centigrados. En las
ultimas décadas del siglo XX y a principios del siglo XXI, las temperaturas han seguido aumentando
y ahora rondan los 16-17 grados centigrados.
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Sur de Italia: Las temperaturas también han aumentado en el sur de Italia. En el siglo XIX, las
temperaturas medias rondaban los 15-16 grados centigrados. En el siglo XX, las temperaturas
aumentaron hasta alcanzar unos 17-18 grados centigrados. En las ultimas décadas del siglo XXy a
principios del siglo XXI, las temperaturas han seguido aumentando y ahora rondan los 19-20
grados centigrados.

Austria: Las temperaturas medias también han aumentado en Austria. En el siglo XIX, las
temperaturas medias rondaban los 7-8 grados centigrados. En el siglo XX, las temperaturas
subieron hasta alcanzar unos 9-10 grados centigrados. En las ultimas décadas del siglo XX y a
principios del siglo XXI, las temperaturas han seguido aumentando y ahora rondan los 11-12
grados centigrados.

Eslovaquia: En Eslovaquia, las temperaturas medias también han aumentado desde el siglo XIX. En
el siglo XIX, las temperaturas medias rondaban los 8-9 grados centigrados. En el siglo XX, las
temperaturas aumentaron hasta alcanzar unos 10-11 grados centigrados. En las ultimas décadas
del siglo XX y a principios del siglo XXI, las temperaturas han seguido aumentando y ahora rondan
los 12-13 grados centigrados.

Norte de Espana: En el norte de Espafia, las temperaturas medias han aumentado desde el siglo
XIX. En el siglo XIX, las temperaturas medias rondaban los 13-14 grados centigrados. En el siglo XX,
las temperaturas subieron hasta alcanzar unos 15-16 grados centigrados. En las Ultimas décadas
del siglo XX y a principios del siglo XXI, las temperaturas han seguido aumentando y ahora rondan
los 17-18 grados centigrados.

Sur de Espaia: Las temperaturas también han aumentado en el sur de Espafia. En el siglo XIX, las
temperaturas medias rondaban los 16-17 grados centigrados. En el siglo XX, las temperaturas
aumentaron hasta alcanzar unos 18-19 grados centigrados. En las ultimas décadas del siglo XXy a
principios del siglo XXI, las temperaturas han seguido aumentando y ahora rondan los 20-21
grados centigrados.

Estas estadisticas muestran que las temperaturas medias han aumentado en todas las regiones de
Europa durante los ultimos 200 afios. Esto es un claro indicio de la tendencia a largo plazo del
calentamiento global causado por el cambio climatico.

éPueden los individuos marcar la diferencia?

Cada persona puede contribuir de manera importante a la lucha contra el cambio climatico. A
continuacioén se indican algunas medidas concretas que pueden adoptar los individuos:

1. Eficiencia energética en el hogar: reduzca el consumo de energia utilizando
electrodomésticos eficientes, cambiando a iluminacion LED vy utilizando la calefaccién y el
aire acondicionado de manera eficiente. Sellar ventanas y puertas también puede ayudar
a ahorrar energia.
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2. Utilizar energias renovables: si es posible, cambiar a un proveedor de energias renovables
o instalar paneles solares en el tejado. Esto reduce las emisiones de CO2 y favorece el
desarrollo de fuentes de energia limpias.

3. Movilidad sostenible: utilice el transporte publico, vaya en bicicleta o camine siempre que
sea posible. Si necesita un coche, considere la posibilidad de comprar un vehiculo
eléctrico o un vehiculo con bajo consumo de combustible.

4, Consumo consciente: compre productos que se hayan fabricado de forma sostenible y
evite los plasticos de un solo uso. Busque envases respetuosos con el medio ambiente y
dé preferencia a los productos locales y de temporada para reducir su huella de carbono.

5. Consume menos carne: la produccién de carne es una fuente importante de emisiones de
gases de efecto invernadero. Reduce tu consumo de carne e incorpora mas alimentos de
origen vegetal a tu dieta.

6. Genere menos residuos: reduzca, reutilice y recicle para minimizar los residuos. Haga
compost con los residuos organicos y evite los productos con envases excesivos.

7. Consumo consciente de agua: ahorra agua tomando duchas mas cortas, reparando grifos
gue gotean y utilizando dispositivos de ahorro de agua. El agua es un recurso valioso y
utilizarla de forma consciente ayuda a reducir el consumo de energia.

8. Educacion y concienciacion: inférmese sobre el cambio climatico y comparta sus
conocimientos con otras personas. Participe en grupos ecologistas locales y apoye las
politicas que promueven la proteccion del clima.

9. Apoyo financiero: invierte en proyectos y empresas sostenibles que se comprometan con
la proteccion del clima. Apoya a las organizaciones que se comprometen a proteger el
medio ambiente y a combatir el cambio climatico.

10. Compromiso politico: defienda las politicas que promueven la proteccion del clima. Vote a
politicos comprometidos con la proteccidn del clima y participe en debates y campafias
publicas.

Cada uno de estos pasos puede parecer pequefio, pero juntos pueden marcar una gran diferencia.
Si cambiamos nuestro comportamiento y tomamos decisiones conscientes, todos podemos ayudar
a combatir el cambio climatico y crear un futuro mas sostenible.

En conclusion, el cambio climatico es uno de los mayores retos de nuestro tiempo. Es importante
que seamos conscientes de sus causas y efectos y tomemos medidas para reducir las emisiones de
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CO2. Las instituciones cientificas desempefian un papel crucial en la investigacion del cambio
climatico y el desarrollo de estrategias para combatirlo. También es importante que luchemos
contra la desinformacién y los mitos sobre el cambio climatico y reconozcamos los hechos
cientificos. Solo asi podremos trabajar juntos para crear un futuro sostenible y habitable.
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2. Energia limpia

2.1 Definicidn y caracteristicas

Segun la UE, la «energia limpia» se refiere a las fuentes de energia que producen emisiones
minimas de gases de efecto invernadero y tienen un impacto medioambiental minimo. Esto incluye
principalmente fuentes de energia renovables como la edlica, la solar, la hidroeléctrica y la
geotérmica. La definicidn de la UE hace hincapié en la transicién de los combustibles fosiles hacia
una economia neutra en carbono.

En 2019, la UE revisé su marco de politica energética para ayudarnos a abandonar los combustibles
fosiles y avanzar hacia una energia mds limpia y, mas concretamente, para cumplir los
compromisos del Acuerdo de Paris de la UE en materia de reduccion de las emisiones de gases de
efecto invernadero. El acuerdo sobre este nuevo reglamento energético, denominado «Energia
limpia para todos los europeos», supuso un paso importante hacia la aplicacién de la estrategia de
la unién energética, publicada en 2015.}

La energia limpia incluye, por tanto:

e Energia solar: aprovechamiento de la luz solar mediante paneles fotovoltaicos o sistemas
solares térmicos.

e Energia edlica: uso de turbinas edlicas para convertir el viento en electricidad.

e Energia hidroeléctrica: generacion de electricidad mediante el movimiento del agua,
normalmente a través de presas.

e Geotérmica: extracciéon de calor de la Tierra para alimentar turbinas o calentar
directamente edificios.

e Hidrégeno verde: producido utilizando electricidad renovable para dividir las moléculas de
agua.

Estos tipos de energia no queman combustibles fésiles, lo que significa que no producen
contaminantes atmosféricos nocivos ni CO,, y por lo tanto reducen nuestra dependencia de los
combustibles importados, mejorando la soberania energética.

Las energias limpias tienen un impacto sensible en las personas, la sociedad y los sistemas
econdmicos, ya que abordan diferentes aspectos de sus condiciones.

% Paquete «Energia limpia para todos los europeos»: el paquete, adoptado en 2019, contribuira a
descarbonizar el sistema energético de la UE en consonancia con los objetivos del Pacto Verde Europeo.
https://wayback.archive-it.org/12090/20241209144917/https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-strategy/cle
an-energy-all-europeans-package en
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BENEFICIOS PARA LA SALUD
La combustion de combustibles fésiles es uno de los principales factores que contribuyen a la
contaminacién atmosférica, que provoca:

e Asma, enfermedades cardiacas, cdncer de pulmdn y muerte prematura.

e Contaminacién del agua y el suelo a través de la mineria y la perforacion.
La energia limpia elimina o reduce drasticamente estos contaminantes, con efectos positivos
directos, como se refleja en los siguientes ejemplos:

o Las ciudades que se pasan a las energias renovables registran un aire mas limpio y menos

visitas al hospital relacionadas con la contaminacion.

o La OMS estima que se podrian salvar millones de vidas cada afio con sistemas energéticos
mas limpios.

CRECIMIENTO ECONOMICO Y EMPLEOS VERDES

La transicién a la energia limpia estimula la innovacién en el almacenamiento de baterias, la
gestion de la red y la eficiencia energética, y conduce a la creacion de nuevos puestos de trabajo
en la fabricacién, instalacién y mantenimiento de sistemas, por encima de otros.

De hecho, los empleos relacionados con la energia limpia superan ahora en numero a los
relacionados con los combustibles fésiles en muchos paises, y los proyectos locales de energia
solar o edlica suelen apoyar a las pequefias empresas y comunidades.

2.2 Sostenibilidad medioambiental

La energia limpia produce pocos o ningun gas de efecto invernadero durante su funcionamiento,
utiliza menos agua en comparacion con el carbén o la energia nuclear y reduce el riesgo de
derrames de petréleo, accidentes en las minas de carbdn y destruccion del habitat. En resumen, la
energia limpia permite que los ecosistemas se recuperen y que la biodiversidad prospere.

Algunos ejemplos de sostenibilidad ecoldgica son:
e las granjas solares pueden combinarse con plantas favorables a los polinizadores;

e |os parques edlicos marinos evitan los conflictos por el uso del suelo y sirven también como
zonas marinas protegidas.

De hecho, las fuentes de energia limpia son descentralizadas y escalables, pueden producirse
localmente, lo que reduce los riesgos geopoliticos relacionados con la energia y mejora la
resiliencia de la red durante fendmenos meteoroldgicos extremos cuando se combinan con el
almacenamiento.
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Un sistema de energia limpia descentralizado es mas adaptable y menos vulnerable: las
microrredes alimentadas por energia solar y baterias ayudaron a las comunidades a mantenerse
conectadas después de desastres naturales (como ocurrid en Puerto Rico y en los incendios
forestales de California).

Los costes y la accesibilidad han mejorado significativamente en los ultimos anos: los precios de la
energia solar, edlica y el almacenamiento en baterias se han desplomado en la ultima década, la
energia limpia es ahora la fuente mds barata de electricidad nueva en la mayor parte del mundo y
también es modular, desde |lamparas solares en aldeas sin conexidn a la red hasta parques edlicos
a escala industrial. Democratiza el acceso a la energia, especialmente en zonas desatendidas, ya
que:

e permite la electrificacidn rural y el uso productivo (con un claro impacto en la educacion, la

agricultura y la refrigeracion);

e apoya la equidad y el empoderamiento a través de una energia fiable.

Se requiere una accién climdtica urgente y mas eficaz, centrada principalmente en la reduccién de
las emisiones, teniendo en cuenta que:

e el sector energético es el que mas contribuye a las emisiones globales de CO,.
e la energia limpia es la piedra angular de las estrategias de cero emisiones netas.

Cada panel solar o turbina edlica instalada es un acto directo de mitigacion climatica que también
tiene como objetivo:

e ayudar alos paises a cumplir sus compromisos del Acuerdo de Paris;

e posibilitar la descarbonizacién intersectorial: vehiculos eléctricos, edificios ecoldgicos,
industria.
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3. Gestion del carbono

3.1 Caracteristicas principales

La gestion del carbono es el enfoque sistematico para medir, reducir y notificar las emisiones de
gases de efecto invernadero (GEIl) procedentes de la actividad humana, tanto de individuos como
de organizaciones, ciudades y sectores industriales completos. Sustenta la accién climatica al
traducir las intenciones (como el «cero neto») en medidas cuantificables y alcanzables.

Por lo tanto, la gestidon del carbono consta de las siguientes caracteristicas:

CONTABILIDAD Y MEDICION DEL CARBONO

Se refiere al proceso de calcular las emisiones de todas las fuentes, directas e indirectas, utilizando
normas internacionales, a partir de los ambitos de las emisiones:

o Ambito 1: Emisiones directas (por ejemplo, la combustiéon de combustible in situ).
o Ambito 2: Emisiones indirectas procedentes de la electricidad o el calor adquiridos.
o Ambito 3: Todas las demas emisiones indirectas (por ejemplo, cadena de suministro,

viajes, residuos).
Sin medicidn no hay control, por lo que se trata de un enfoque relevante, ya que:
e establece una base de referencia para comprender de donde provienen las emisiones;
e permite establecer objetivos basados en la ciencia;

e permite a las empresas y los gobiernos actuar con decisiones basadas en datos.

ESTRATEGIAS DE REDUCCION DE CARBONO

Se trata de tdcticas para reducir las emisiones en las operaciones, las cadenas de suministro y el
consumo. Entre las estrategias mas comunes se incluyen:

e Eficiencia energética (LED, mejor aislamiento, motores eficientes)

e Optimizacidn de procesos (en la fabricacion, el transporte)

e Electrificacién (cambio de energia fosil a energia eléctrica)
e Cambio a energias renovables (energia solar in situ, compra de electricidad verde)
e Diseno ecoldgico (ciclo de vida del producto, economia circular)

Cada tonelada reducida es una menos que contribuye al calentamiento global:

e estas acciones reducen directamente las emisiones de carbono, disminuyen los costes
operativos y mejoran el valor de la marca.

e Cuanto mds rapido se produzcan las reducciones, mds asequibles y viables seran los

objetivos climaticos.
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PROGRAMAS DE COMPENSACION Y NEUTRALIDAD DE CARBONO

La compensacion de carbono se refiere a la financiacion de proyectos externos que eliminan o
evitan las emisiones (por ejemplo, plantacién de arboles, cocinas limpias, proyectos renovables),
mientras que la neutralidad de carbono se refiere al concepto de reducir las emisiones tanto como
sea posible y luego compensar el resto.

La compensacion de carbono es importante, ya que permite actuar sobre el clima en aquellos
casos en los que las reducciones son mas dificiles o llevan mds tiempo, y ayuda a equilibrar las
emisiones inevitables.

En cualquier caso, las compensaciones deben ser creibles, verificables y adicionales, y no sustituir a
la reduccion real.

SUPERVISION, NOTIFICACION Y VERIFICACION (MRV)

Se refiere al seguimiento periddico de las emisiones y a la presentacién de informes publicos o
internos basados en normas.

e Herramientas: Protocolo de GEI, ISO 14064, CDP, Iniciativa de Objetivos
Basados en la Ciencia (SBTi)

e Tendencias: Plataformas digitales, paneles de control basados en inteligencia artificial,
seguimiento del carbono en tiempo real

El MRV es importante porque:
e genera confianza y transparencia entre las partes interesadas;
e impulsa la rendicidn de cuentas para lograr avances reales;

e es esencial para la_presentacién de informes ESG* , el cumplimiento normativo y la

financiacion.

3.2 Importancia estratégica

Varias caracteristicas convierten la gestion del carbono en un activo estratégico para la «revolucién
verdey, tales como:

EVALUACION DE RIESGOS Y FORTALECIMIENTO DE LA RESILIENCIA

* La informacion medioambiental, social y de gobernanza (ESG) es el proceso mediante el cual las
empresas comunican su rendimiento e impacto en materia medioambiental, social y de gobernanza. Es
fundamental que las empresas demuestren su compromiso con la sostenibilidad y satisfagan las crecientes
expectativas de los inversores, los clientes y otras partes interesadas.
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En concreto, se refiere a la evaluacidén de cémo las emisiones y las politicas climaticas afectan a los
riesgos financieros, reputacionales, legales y fisicos. Estd relacionada con varias caracteristicas,
como:

e Riesgo de fijacion de precios del carbono (por ejemplo, impuestos sobre el carbono,

comercio de emisiones)

e Interrupciones en la cadena de suministro (impactos climdticos en la logistica o los

materiales)
e Riesgo reputacional (lavado verde, reaccidon negativa de los consumidores)
e Riesgo de cumplimiento (sanciones reglamentarias)
La gestidn del carbono reduce tanto los riesgos medioambientales como los empresariales, ya que:
e Ayuda alas empresasy a los gobiernos a prepararse para el futuro.

e Convierte la accidn climatica en una ventaja competitiva.

FIJACION INTERNA DEL PRECIO DEL CARBONO

Se refiere al proceso de asignar un valor monetario a las emisiones internamente para orientar las
inversiones y los comportamientos. Los principales tipos son:

e Precio sombra: Se utiliza para la toma de decisiones internas (por ejemplo,
evaluaciones de proyectos).

e Tasa interna del carbono: Se recauda y se utiliza para inversiones en sostenibilidad.

Establecer un coste real para las emisiones acelerard la transicion hacia una economia baja en
carbono, ya que:

e Incentiva las opciones bajas en carbono.

e Impulsa una asignacion de capital climaticamente inteligente.

ALINEACION CON LOS OBJETIVOS CLIMATICOS GLOBALES

Es de suma importancia garantizar que las estrategias sobre el carbono se ajusten a objetivos
internacionales como:

o Acuerdo de Paris: limitar el calentamiento muy por debajo de los 2 °C.
o Objetivos de cero emisiones netas para 2050.
o Contribuciones determinadas a nivel nacional (NDC).
La gestion del carbono es la forma en que conectamos la ambiciéon y la accién. Ayuda a:
e mantener las estrategias de carbono alineadas con la ciencia y la normativa;

e posicionar a las empresas y los paises como lideres climaticos.

Algunas herramientas y recursos que se utilizan habitualmente son:

e Plataformas de contabilidad del carbono: Sphera, Persefoni, Watershed, Emitwise
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Marcos de divulgacion: CDP, TCFD, GRI, SBTi

Normativas/iniciativas: EU CSRD, normas climaticas de la SEC, iniciativa Net-Zero Asset
Managers
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4. Nuevas tecnologias bajas en carbono

4.1 Caracteristicas principales e impacto climatico

Las tecnologias bajas en carbono son innovaciones que reducen o eliminan las emisiones de
gases de efecto invernadero (GEI) en la produccién de bienes, servicios o energia. Son la columna
vertebral de una transicién justa y sostenible hacia el cero neto. Las mas relevantes son:

HIDROGENO VERDE

Qué es: hidrégeno producido utilizando electricidad renovable para dividir las moléculas de agua
(mediante electrolisis).

Usos clave:
e Descarbonizacion de la industria pesada (acero, cemento, amoniaco)
e Combustible para el transporte de larga distancia (barcos, aviones, camiones)
e Almacenamiento de energia y generacion de electricidad
Valor de la innovacion:
e Cero emisiones en el punto de uso.
e Permite sustituir los combustibles fosiles en sectores donde la electrificacion es dificil.

El hidrogeno puede sustituir al carbdn en la fabricacion de acero, lo que supone un cambio
revolucionario.

ALMACENAMIENTO DE ENERGIA DE LARGA DURACION

Qué es: tecnologias que almacenan energia renovable durante mas de 8 horas, fundamentales
para equilibrar la red con la energia solar y edlica intermitente.

Ejemplos:

e Baterias de flujo

e Almacenamiento de aire comprimido o térmico

e Almacenamiento por gravedad (por ejemplo, elevando y soltando pesos pesados)
Por qué es importante:

e Garantiza energia renovable las 24 horas del dia, los 7 dias de la semana.

e Reduce las restricciones y aumenta la fiabilidad de la red.

El almacenamiento convierte la energia limpia en energia de carga base firme y fiable.

CAPTURA, UTILIZACION Y ALMACENAMIENTO DE CARBONO (CCUS)

Qué es: Capturar CO, de fuentes industriales o del aire y:
28
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e Utilizarlo en productos (hormigén, combustibles, productos quimicos) o
e Almacenarlo de forma permanente bajo tierra.
Casos de uso:
e Plantas de cemento, acero y productos quimicos
e Bioenergia + CCS para energia con emisiones negativas de carbono
e Captura directa de aire (DAC)
Enfoque de innovacion:
e Reduccidn de costes
e Sistemas escalables y modulares
e Nuevos mercados para el carbono capturado

Fundamental para las emisiones que no podemos eliminar y para ir mas alla del cero neto.

MATERIALES DE CONSTRUCCION BAJOS EN CARBONO
Qué es:

e Hormigdn ecoldgico (utilizando cenizas volantes, escoria y cemento con inyeccion de
carbono)

e Madera modificada (madera contralaminada)
e Acero reciclado y ladrillos con bajo contenido de carbono
Por qué es importante:

e Los edificios y la construccion representan aproximadamente el 39 % de las emisiones
globales de CO,.

e La innovacién en materiales reduce drasticamente el carbono incorporado en las
infraestructuras.

Tu proximo edificio puede almacenar carbono, en lugar de emitirlo.

MOVILIDAD ELECTRICA DE ULTIMA GENERACION
Entre los avances se incluyen:
e Baterias de estado sélido (mds seguras, ligeras y de carga mas rapida)
e Sistemas de baterias intercambiables para flotas
e Aviacion eléctrica (vuelos de corta distancia, drones)
e Camiones eléctricos, barcos y trenes propulsados por hidrégeno
Impacto:

e Reduce las emisiones del transporte (que representan aproximadamente el 24 % del CO,
mundial)

e Crea ciudades mas inteligentes y eficientes
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Los vehiculos eléctricos son solo el principio: estamos construyendo el futuro del transporte.

TECNOLOGIA AGRICOLA CLIMATICAMENTE INTELIGENTE
Qué es:
e Agricultura de precision mediante drones, sensores e inteligencia artificial
e Aditivos para piensos ganaderos con bajo contenido en metano
e Biocarbdn para la captura de carbono y practicas regenerativas
e Agricultura vertical y agricultura de interior
Por qué es importante:

e La agricultura es responsable de entre el 20 % y el 25 % de los gases de efecto invernadero
a nivel mundial.

e Lainnovacidn en este ambito garantiza la seguridad alimentaria con menos emisiones y un
menor uso de la tierra.

Cultivar mas con menos y ayudar a enfriar el planeta.

BIOTECNOLOGIA Y BIOLOGIA SINTETICA
Innovaciones:
e Materiales de origen bioldgico que sustituyen al plastico, los textiles o la carne.
e Microbios modificados genéticamente para consumir CO, o generar combustibles
e Proteinas cultivadas en laboratorio con bajo impacto en el suelo y el agua
Ventajas:
e Reduccién del cambio en el uso del suelo (deforestacion)
e Menores emisiones de metano y oxido nitroso
e Alternativas de productos sostenibles

La naturaleza se une a la tecnologia para crear soluciones que la naturaleza por si sola no podria
ofrecer.

TECNOLOGIAS DE IA Y GEMELOS DIGITALES
Qué es:

e |A para optimizar los sistemas energéticos, las cadenas de suministro y la deteccidén de
emisiones

e «Gemelos digitales» de edificios, fabricas y ciudades para simular escenarios con bajas
emisiones de carbono.

Casos de uso:
e Gestion de la red en tiempo real

e Mantenimiento predictivo en energias renovables
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e Logistica eficiente en el transporte

Los sistemas inteligentes reducen los residuos, maximizan la eficiencia y disminuyen las
emisiones.
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4.2 Por qué son importantes las nuevas tecnologias

Tecnologia

Impacto de las

Enfoque sectorial

Preparacion para el futuro

emisiones
Hidrégeno verde Alto Industria, transporte | Expansién global en curso
Almacenamiento de larga » L. Aumento de los proyectos
., Critico Red energética . .
duracién piloto comerciales
) Necesario para alcanzar un
Captura de carbono (CCUS) Medio a alto Industria, energia P .
balance neto negativo
. . Edificios, )
Materiales bajos en carbono Alto . Listo ahora
infraestructura
Movilidad de ultima L
., Alta Transporte Innovacién rapida en curso
generacion
i 3 . ) . Alimentacion, uso del| Transformacién de las zonas
Tecnologia agricola inteligente Medio
suelo rurales
Biotecnologia y productos de Medi Productos de Escalado en los préximos
. . edio >
origen bioldgico consumo 5-10 afios
o Facilitador Desbloquea ganancias en
IA + Optimizacidn digital . Todos los sectores .
(indirecto) todo el sistema

Innovacién = Esperanza: el beneficio para los seres humanos y el planeta

Impulsores de la innovacién:

e Reduccién de emisiones en sectores que antes se consideraban «imposibles de

descarbonizar».

e Creacion de empleo en tecnologias limpias e industria ecoldgica

e Resiliencia ante las crisis climaticas mediante sistemas mds inteligentes

La tecnologia baja en carbono es:

e La herramienta para la supervivencia

e El motor de la prosperidad ecolégica
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El puente entre la ambicidn climatica y la accién en el mundo real
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5. Como llevar a cabo una campafa mediatica para
concienciar sobre la huella de carbono

5.1 Las principales caracteristicas de la campafia «Condcelo. Reducelo.
Cambialo»

Para crear y poner en marcha una campafia multimedia centrada en la concienciacidn sobre la
huella de carbono y con el objetivo especifico de educar a las personas y organizaciones sobre las
huellas de carbono e inspirar medidas practicas para reducirlas, hay que tener en cuenta varias
caracteristicas especificas antes de empezar:

1. Objetivos

e Aumentar la comprensién del publico sobre qué es la huella de carbono y por qué es
importante.

e Animar a las personas y a las empresas a medir su propia huella.
e Promover estrategias sencillas y eficaces para reducir las emisiones de carbono.

e Impulsar la adopcién de comportamientos y herramientas que reduzcan las emisiones de
carbono.

2. Publico objetivo

e Publico en general: especialmente la poblacion urbana, los jévenes y los consumidores con
conciencia ecoldgica.

e Empresas: pymes y grandes empresas que estan empezando a elaborar informes ESG o de
sostenibilidad.

e Educadores y estudiantes: participacion a nivel escolar y universitario.

e Responsables politicos y ONG: para un cambio estructural mas amplio y la creacién de
alianzas.

3. Mensajes clave
e «No se puede gestionar lo que no se mide».
e «Tus decisiones tienen consecuencias en las emisiones de carbono».

e «Pequefios cambios, gran impacto».
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e «las huellas de carbono no son solo un nimero, cuentan una historia».

4. Componentes basicos

A. Sitio web o centro de la campaiia

Calculadora interactiva de la huella de carbono (para particulares y pequenas empresas)

Casos practicos de reducciones exitosas de carbono

Guias descargables: «10 maneras de reducir tus emisiones de carbono hoy mismo»

Herramienta de seguimiento: «Tu tarjeta de puntuacién mensual de carbono»

B. Serie en redes sociales
e Hashtag: #ConoceTuHuella
e Temas semanales (por ejemplo, «Viernes de la huella alimentaria», «Martes de viajes»)

e Contenido generado por los usuarios (por ejemplo, «jPublica tu comida con menos
carbono!»).

e Colaboraciones con personas influyentes o ecoactivistas

C. Contenido de video
e Breve explicacion: «¢Qué es la huella de carbono en 60 segundos?».
e Minidocumental: «Un dia en la vida de un hogar con bajas emisiones de carbono»

e Testimonios: «He reducido mis emisiones de carbono en un 40 %: asi es como lo he
conseguido».

D. Materiales educativos
e Infografias (por ejemplo, «Huella de carbono de productos comunes»)
e Planes de clase para escuelas y universidades

e Serie de videos explicativos animados para el publico mas joven

E. Retos e incentivos
e Reto de reduccidn de la huella de carbono: seguimiento y reduccion durante 30 dias

e Programa de recompensas con socios comprometidos con el medio ambiente
(descuentos, plantacion de arboles por cada accién)

e Tablas de clasificacién y reconocimiento de la comunidad

5. Canales de distribucion
e Redes sociales (Instagram, TikTok, LinkedIn, Twitter)

e Boletines informativos por correo electrénico
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Eventos comunitarios (estaciones de medicién de la huella ecoldgica en directo, seminarios
web)

Plataformas de sostenibilidad corporativa (compromiso B2B)

YouTube, podcasts y socios de contenido educativo

6. Medicion del éxito (KPI)

Numero de calculos de huella ecoldgica completados

Tasa de interaccidn en redes sociales (me gusta, compartidos, comentarios)
Participantes en el Carbon Challenge y reducciones medias comunicadas
Trafico web y descargas de contenido

Resultados de la encuesta sobre el cambio de comportamiento o la mejora de la
concienciacion

7. Fase de seguimiento

Publicacion del informe de impacto: «6 meses de #KnowYourFootprint»

Puesta en marcha de la fase 2: «Compensarlo» (en colaboracién con plataformas de
compensacion fiables)

Ampliar a temas relacionados: sistemas alimentarios, opciones de transporte, moda
sostenible

5.2 Como configurar y poner en marcha la campaia

A continuacién, para configurar y ejecutar la campaina de manera concreta y eficaz, se deben
seguir una serie de pasos: los pasos se han agrupado aqui en seis fases diferentes para orientar

mejor la accion.

FASE 1: CONFIGURACION DE LA CAMPANA (1-2 meses)

1. Definir el alcance y los objetivos de la campaiia

Objetivo principal: Sensibilizar y reducir las emisiones de carbono mediante un cambio de
comportamiento.

Reduccion objetivo: por ejemplo, reducir en un 10 % la huella de carbono de los
participantes en 3 meses.
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e Indicadores clave de rendimiento: visitas al sitio web, uso de la calculadora de huella
carbono, participacion en las redes sociales, compromisos adquiridos.

2. Identificar el publico objetivo

de

e Principal: personas que viven en zonas urbanas (de 18 a 45 afos), consumidores con

conciencia ecolégica, jovenes.

e Secundario: pymes, escuelas, gobiernos locales.

3. Formar un equipo

e Funciones: director de campafia, creador de contenidos, disefiador, gestor de redes

sociales, coordinador de divulgacién, analista de datos.

e Socios: ONG, personas influyentes locales, oficinas gubernamentales de sostenibilidad,

empresas de tecnologia verde.

4. Desarrollar la identidad de la campaiia
e Elementos visuales, logotipo, paleta de colores de la marca.
e Hashtag: #ConoceTuHuella

e Eslogan: «Condcelo. Reducelo. Cdmbialo».

FASE 2: DESARROLLO DE CONTENIDOS Y HERRAMIENTAS (1 mes)

5. Crear los activos clave de la campaiia

e Sitio web/micrositio: centro neuralgico con:
o Calculadora de huella de carbono (versidén simple + avanzada para empresas)
o Consejos de reduccion por categoria: energia, transporte, alimentacién, consumo
o Formulario «Comprométete a reducir tus emisiones de carbono»
o Recursos descargables

e Kit de herramientas para redes sociales:
o Publicaciones, historias, carretes, infografias, retos para los usuarios
o Plan de contenido semanal

e Materiales educativos:
o Folletos, carteles, kits escolares, paquetes de inicio corporativos

e Contenido de video:
o Explicativos (por ejemplo, «La huella de carbono en 60 segundos»)

o Entrevistas/testimonios
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FASE 3: LANZAMIENTO DE LA CAMPANA (Semana 1)

6. Lanzamiento preliminar (semana anterior al lanzamiento principal)

Prueba beta de la calculadora con socios.
Enviar avances a listas de correo y personas influyentes.

Recopilar compromisos previos al lanzamiento.

7. Lanzamiento publico

Comunicado de prensa + difusion en los medios
Lanzamiento oficial del sitio web y las redes sociales

Evento de lanzamiento online o retransmisién en directo: sesién de preguntas y respuestas
con expertos

Comience los retos con hashtags (por ejemplo, #MyLowCarbonDay)

FASE 4: PARTICIPACION ACTIVA (meses 2-4)

8. Enfoque tematico semanal

Cada semana, se destacara un tema:

Semana 1: Transporte

Semana 2: Alimentacién
Semana 3: Consumo de energia
Semana 4: Productos y residuos

Rotar y revisar con nuevos contenidos y ejemplos.

9. Actividades de participacidn de los usuarios

Desafio del carbono: Desafio «Reducelo» de 30 dias con hojas de seguimiento o
integracién de aplicaciones

Historias destacadas: compartir historias reales de usuarios sobre la reduccion de carbono

Concursos: retos ecoldgicos de fotografia/video con premios ecolégicos.

10. Colaboracidn con socios

Organizar campafas conjuntas con empresas locales, ofrecer ventajas o descuentos.

Escuelas y universidades: Organiza talleres o concursos.

FASE 5: SUPERVISAR, MEDIR Y AJUSTAR (En curso)

11. Realizar un seguimiento de las métricas de la campaiia
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e Trafico del sitio web y tiempo en la pagina
e Estadisticas de uso de la calculadora
e Impresiones, «me gusta», comparticiones y comentarios en redes sociales

e Resultados de la encuesta: concienciacién y cambio de comportamiento

12. Recopilar comentarios
e Encuestas mensuales a los usuarios
e Comunicacién con los socios

e Escucha social para obtener comentarios y nuevas ideas

13. Ajustes a mitad de campaiia
e Actualizar el contenido si disminuye la participacién

e Destacar las acciones o historias mas importantes de los usuarios para revitalizar la
campaifa

FASE 6: CIERRE + LEGADO (Mes 5)

14. Resumen de la campaiia
e Compartir resultados: «Nuestro impacto colectivo en las emisiones de carbono»
e Reconocer a los principales participantes y socios

e Organizar un evento virtual para resumir las conclusiones

15. Legado posterior a la campafiia
e Mantener la calculadora y los consejos disponibles a largo plazo
e Ofrecer un conjunto de herramientas para su réplica a nivel local o internacional

e Planificar la fase 2 (por ejemplo, compensacién, promocion de politicas, conocimientos
sobre el carbono)
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CO2 y cambio climatico: los datos sorprendentes gue todo el mundo deberia conocer

Die Auswirkungen des Klimawandels auf den Meeresspiegel

El cambio climatico entrafia riesgos cada vez mds graves para los ecosistemas, la salud de
las personas v la economia en Europa — Agencia Europea de Medio Ambiente

Clima v agricultura | Agricultura | bpb.de

¢Qué efectos tiene el cambio climatico en la agricultura tradicional? - N.A.D.R. - Noticias y
actualidad

El coste de la inaccién

BMWE - Costes del cambio climatico: ultimos hallazgos de la investigacion
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agricultura).
https://www.diw.de/de/diw_01.c.859890.de/publikationen/wochenberichte/2022 47 3/z
wischen_historischer_verantwortung_und_ambitionen_zur_klimaneutralitaet__eine_laend
erklassifizierung.html.
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carbono de la naturaleza? | Océanos | The Guardian

Los objetivos climaticos de la UE en peligro, ya gue los bosques enfermos absorben menos
C0O2, segun los cientificos | Reuters

Los sumideros de carbono terrestres colapsaron en 2023, una severa advertencia de los
cambios climaticos que se avecinan

El sumidero de carbono forestal mundial se redujo a su nivel mas bajo en al menos dos
décadas, debido a los incendios vy la deforestacién persistente | Instituto de Recursos
Mundiales

TD KWP d FB URSACHEN 190816ma.pdf

43

Descarbonizacion 4.0: Estudiantes de FP para la transicion ecoldgica en las empresas
2024-1-SK01-KA220-VET-000248123


https://de.statista.com/statistik/daten/studie/1073559/umfrage/durchschnittliche-temperaturschwankungen-land-meer/
https://s.yimg.com/ny/api/res/1.2/5sjddMf2s7ChFl6GDnCjUw--/YXBwaWQ9aGlnaGxhbmRlcjt3PTEyNDI7aD05NjQ-/https:/s.yimg.com/os/creatr-uploaded-images/2023-05/d7d24d70-eafe-11ed-97db-8b8743ce6d2e
https://s.yimg.com/ny/api/res/1.2/5sjddMf2s7ChFl6GDnCjUw--/YXBwaWQ9aGlnaGxhbmRlcjt3PTEyNDI7aD05NjQ-/https:/s.yimg.com/os/creatr-uploaded-images/2023-05/d7d24d70-eafe-11ed-97db-8b8743ce6d2e
https://s.yimg.com/ny/api/res/1.2/5sjddMf2s7ChFl6GDnCjUw--/YXBwaWQ9aGlnaGxhbmRlcjt3PTEyNDI7aD05NjQ-/https:/s.yimg.com/os/creatr-uploaded-images/2023-05/d7d24d70-eafe-11ed-97db-8b8743ce6d2e
https://das-wissen.de/technologie-und-innovation/erneuerbare-energien/die-auswirkungen-des-klimawandels-auf-den-meeresspiegel
https://sigmaearth.com/de/Verst%C3%A4ndnis-der-Auswirkungen-des-Klimawandels-auf-das-%C3%96kosystem/
https://sigmaearth.com/de/Verst%C3%A4ndnis-der-Auswirkungen-des-Klimawandels-auf-das-%C3%96kosystem/
https://www.eea.europa.eu/de/highlights/klimawandel-birgt-zunehmend-ernste-risiken
https://das-wissen.de/technologie-und-innovation/erneuerbare-energien/die-auswirkungen-des-klimawandels-auf-den-meeresspiegel
https://das-wissen.de/technologie-und-innovation/erneuerbare-energien/die-auswirkungen-des-klimawandels-auf-den-meeresspiegel
https://nachhaltigkeit-wirtschaft.de/die-rolle-von-co2-in-der-klimaveraenderung-was-sie-wissen-muessen/
https://das-wissen.de/technologie-und-innovation/erneuerbare-energien/die-auswirkungen-des-klimawandels-auf-den-meeresspiegel
https://www.eea.europa.eu/de/highlights/klimawandel-birgt-zunehmend-ernste-risiken
https://www.eea.europa.eu/de/highlights/klimawandel-birgt-zunehmend-ernste-risiken
https://www.bpb.de/themen/umwelt/landwirtschaft/343030/klima-und-landwirtschaft/
https://www.nadr.de/aktuelles/umwelt/welche-auswirkungen-hat-der-klimawandel-auf-die-traditionelle-landwirtschaft/
https://www.nadr.de/aktuelles/umwelt/welche-auswirkungen-hat-der-klimawandel-auf-die-traditionelle-landwirtschaft/
https://www.klimawandelanpassung.at/kwa-allgemein/kwa-folgen/kwa-coin
https://www.bundeswirtschaftsministerium.de/Redaktion/DE/Schlaglichter-der-Wirtschaftspolitik/2024/07/04-kosten-des-klimawandels.html
https://www.bmluk.gv.at/themen/klima-und-umwelt/klima/nationale-klimapolitik/klimasachstandsbericht.html
https://www.bmluk.gv.at/themen/klima-und-umwelt/klima/nationale-klimapolitik/klimasachstandsbericht.html
https://www.bertelsmann-stiftung.de/fileadmin/files/BSt/Publikationen/GrauePublikationen/MT_NW_Geteilte_Verantwortung_globaler_Klimaschutz.pdf
https://www.bertelsmann-stiftung.de/fileadmin/files/BSt/Publikationen/GrauePublikationen/MT_NW_Geteilte_Verantwortung_globaler_Klimaschutz.pdf
https://www.diw.de/de/diw_01.c.859890.de/publikationen/wochenberichte/2022_47_3/zwischen_historischer_verantwortung_und_ambitionen_zur_klimaneutralitaet__eine_laenderklassifizierung.html
https://www.diw.de/de/diw_01.c.859890.de/publikationen/wochenberichte/2022_47_3/zwischen_historischer_verantwortung_und_ambitionen_zur_klimaneutralitaet__eine_laenderklassifizierung.html
https://www.diw.de/de/diw_01.c.859890.de/publikationen/wochenberichte/2022_47_3/zwischen_historischer_verantwortung_und_ambitionen_zur_klimaneutralitaet__eine_laenderklassifizierung.html
https://www.bosch-stiftung.de/de/storys/gerechtigkeit/klimagerechtigkeit-verantwortung-klimakrise
https://www.bosch-stiftung.de/de/storys/gerechtigkeit/klimagerechtigkeit-verantwortung-klimakrise
https://www.theguardian.com/environment/2024/oct/14/nature-carbon-sink-collapse-global-heating-models-emissions-targets-evidence-aoe?utm_source=chatgpt.com
https://www.theguardian.com/environment/2024/oct/14/nature-carbon-sink-collapse-global-heating-models-emissions-targets-evidence-aoe?utm_source=chatgpt.com
https://www.reuters.com/sustainability/cop/eu-climate-goals-risk-ailing-forests-absorb-less-co2-scientists-say-2025-07-30/?utm_source=chatgpt.com
https://www.reuters.com/sustainability/cop/eu-climate-goals-risk-ailing-forests-absorb-less-co2-scientists-say-2025-07-30/?utm_source=chatgpt.com
https://www.lemonde.fr/en/environment/article/2024/07/30/terrestrial-carbon-sinks-collapsed-in-2023_6704503_114.html?utm_source=chatgpt.com
https://www.lemonde.fr/en/environment/article/2024/07/30/terrestrial-carbon-sinks-collapsed-in-2023_6704503_114.html?utm_source=chatgpt.com
https://www.wri.org/insights/forest-carbon-sink-shrinking-fires-deforestation?utm_source=chatgpt.com
https://www.wri.org/insights/forest-carbon-sink-shrinking-fires-deforestation?utm_source=chatgpt.com
https://www.wri.org/insights/forest-carbon-sink-shrinking-fires-deforestation?utm_source=chatgpt.com
https://education21.ch/sites/default/files/uploads/themendossier/Klima/DE/Faktenblaetter/zyklus1/TD_KWP_d_FB_URSACHEN_190816ma.pdf

Co-funded by
the European Union

&

ARBONOFF 4.0

Asi funciona el cambio climatico natural - quarks.de

https://www.ipcc.ch/report/ar6/wgl/

https://climate.nasa.gov/news/2943/nasa-study-reproduces-sun-climate-connection/

https://www.noaa.gov/education/resource-collections/climate/the-global-carbon-cycle

https://climate.nasa.gov/evidence/](https://climate.nasa.gov/evidence/

https://www.ncdc.noaa.gov/sotc/global/202013](https://www.ncdc.noaa.gov/sotc/global
202013

https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2

https://climate.nasa.gov/causes/](https://climate.nasa.gov/causes
https://www.fao.org/climate-change/our-work/what-we-do/en
https://www.lse.ac.uk/granthaminstitute/publication/the-economics-of-climate-change-th

e-stern-review/

https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg3

https://www.noaa.gov/education/resource-collections/climate/the-global-carbon-cycle

https://climate.nasa.gov/causes/](https://climate.nasa.gov/causes

https://www.nature.com/nature-research/editorial-polici eer-review](https:
ure.com/nature-research/editorial-policies/peer-review)

Datos climaticos y meteoroldgicos histdricos simulados para Italia - meteoblue
Clima y temperaturas en ltalia

Datos climaticos y meteoroldgicos histéricos simulados para Eslovaquia - meteoblue

Tablas v graficos de datos de condiciones climaticas mensuales y anuales en el norte de
Espaiia.

Datos climaticos y meteoroldgicos histéricos simulados para Andalucia - meteoblue

Salidas a la crisis climatica | Agencia Federal de Medio Ambiente | Austria

https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/energiesparen-energieeffizienz

https://www.wwf.at/das-schuetzen-wir/klima/energie-und-klimaschutz/

44

Descarbonizacion 4.0: Estudiantes de FP para la transicion ecoldgica en las empresas
2024-1-SK01-KA220-VET-000248123


https://www.quarks.de/umwelt/klimawandel/so-funktioniert-der-natuerliche-klimawandel/
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/
https://climate.nasa.gov/news/2943/nasa-study-reproduces-sun-climate-connection/
https://www.noaa.gov/education/resource-collections/climate/the-global-carbon-cycle
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/%5d(https:/www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/8/2/024024%5d(https:/iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/8/2/024024
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/8/2/024024%5d(https:/iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/8/2/024024
https://climate.nasa.gov/evidence/%5d(https:/climate.nasa.gov/evidence/
https://www.ncdc.noaa.gov/sotc/global/202013%5d(https:/www.ncdc.noaa.gov/sotc/global/202013
https://www.ncdc.noaa.gov/sotc/global/202013%5d(https:/www.ncdc.noaa.gov/sotc/global/202013
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2
https://climate.nasa.gov/causes/%5d(https:/climate.nasa.gov/causes/
https://www.fao.org/climate-change/our-work/what-we-do/en/
https://www.lse.ac.uk/granthaminstitute/publication/the-economics-of-climate-change-the-stern-review/
https://www.lse.ac.uk/granthaminstitute/publication/the-economics-of-climate-change-the-stern-review/
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg3
https://www.noaa.gov/education/resource-collections/climate/the-global-carbon-cycle
https://climate.nasa.gov/causes/%5d(https:/climate.nasa.gov/causes
https://www.nature.com/nature-research/editorial-policies/peer-review%5d(https:/www.nature.com/nature-research/editorial-policies/peer-review)
https://www.nature.com/nature-research/editorial-policies/peer-review%5d(https:/www.nature.com/nature-research/editorial-policies/peer-review)
https://www.meteoblue.com/de/wetter/historyclimate/climatemodelled/italien_italien_3175395
https://www.laenderdaten.info/Europa/Italien/Klima.php
https://deinort.at/temperaturentwicklung-in-oesterreich-der-letzten-100-jahre-klimawandel-in-zahlen/
https://deinort.at/temperaturentwicklung-in-oesterreich-der-letzten-100-jahre-klimawandel-in-zahlen/
https://www.meteoblue.com/de/wetter/historyclimate/climatemodelled/slowakei_slowakei_3057568
https://hikersbay.com/climate-conditions/spain/northernspain/klimatischen-bedingungen-in-nordspanien.html?lang=de
https://hikersbay.com/climate-conditions/spain/northernspain/klimatischen-bedingungen-in-nordspanien.html?lang=de
https://www.meteoblue.com/de/wetter/historyclimate/climatemodelled/andalusien_spanien_2593109
https://www.umweltbundesamt.at/wege-aus-der-klimakrise
https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/energiesparen-energieeffizienz
https://www.wwf.at/das-schuetzen-wir/klima/energie-und-klimaschutz/

Descarbonizacion 4.0: estudiantes de formacion profesional para la
transicion ecoldgica en las empresas

>arbonOFF 4.0

N7
CARBONOFF 4.0

Co-funded by
the European Union

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los de los autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia

Descarbonizacion 4.0: Estudiantes de FP para la transicion ecoldgica en las empresas
2024-1-SK01-KA220-VET-000248123



Co-funded by
the European Union

&

CARBONOFF 4.0

Ejecutiva en el ambito Educativo, Audiovisual y Cultural (EACEA). Ni la Unién Europea ni la EACEA se hacen
responsables de ellos.

46

Descarbonizacion 4.0: Estudiantes de FP para la transicion ecoldgica en las empresas
2024-1-SK01-KA220-VET-000248123



	Resumen 
	1. Introducción 
	1.1 Conceptos básicos sobre el cambio climático 1 
	1.2 Efectos actuales y futuros del cambio climático 
	1.3 Negación del cambio climático 

	2. Energía limpia 
	2.1 Definición y características 
	2.2 Sostenibilidad medioambiental 

	3. Gestión del carbono 
	3.1 Características principales 
	3.2 Importancia estratégica 

	4. Nuevas tecnologías bajas en carbono 
	4.1 Características principales e impacto climático 
	4.2 Por qué son importantes las nuevas tecnologías 

	5. Cómo llevar a cabo una campaña mediática para concienciar sobre la huella de carbono 
	5.1 Las principales características de la campaña «Conócelo. Redúcelo. Cámbialo» 
	5.2 Cómo configurar y poner en marcha la campaña 

	6. Referencias 

