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วชิาวงจรไฟฟ้า 1  (2104 – 2102) 

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​  

​ การหาค่าความตา้นทานรวมในวงจรในกรณีท่ีการต่อความตา้นทานเป็นวงจรท่ีสลบัซบัซอ้น  

โยงใยเป็นโครงข่าย  ทำใหก้ารคำนวณหาค่าความตา้นทานรวมไม่สามารถคำนวณโดยวธีิการต่อแบบ

อนุกรมหรือนานได ้ ดงันั้นจึงจำเป็นตอ้งแกปั้ญหาดงักล่าว  ดว้ยการแปลงค่าความตา้นทานเป็นแบบ

สตาร์ ( Y ) หรือแบบเดลตา้ (Δ)  โดยมีลกัษณะการต่อวงจรดงัรูปท่ี 5.1 
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วชิาวงจรไฟฟ้า 1  (2104 – 2102) 

 

​ การเปล่ียนค่าความตา้นทานแบบเดลตา้เป็นสตาร์ 

​ ( Delta – Star  Transformation )  Δ - Y 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        จากรูปจะไดส้มการในการแปลงความตา้นทานจาก Δ - Y  ดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เม่ือ                ∑ R∇   =    ผลรวมของความตา้นทานทั้งสารมตวัท่ีต่อแบบเดลตา้(Δ) 

                                            มีค่าเท่ากบั RA + RB + RC 

​ RY1 , RY2 , RY3      =  ความตา้นทานท่ีต่อแบบสตาร์ (Y) 
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วชิาวงจรไฟฟ้า 1  (2104 – 2102) 

ตวัอยา่งท่ี 5.1   จากวงจรท่ีกำหนดให ้ จงหาค่าความตา้นทานรวม (RT ) โดยการเปล่ียนความตา้นทาน

จากเดลตา้ -  สตาร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

วธีิทำ    จากรูปจะเห็นวา่  R1 , R2 และ R3  ต่อแบบเดลตา้อยู ่ เราจึงตอ้งเปล่ียนใหเ้ป็นสตาร์ คือ RY1 , RY2 

และ  RY3  ดงัรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากสูตร 

 

 

 

แต่เราตอ้งประยกุตก์ารใชสู้ตร  เพราะเราใชต้วัแปรไม่เหมือนกนั  ดงันั้นเราตอ้งพิจารณาใหดี้  จะไดว้า่ 
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วชิาวงจรไฟฟ้า 1  (2104 – 2102) 

ในทำนองเดียวกนั 

 

 

 

 

 

 

∴ จะไดรู้ปใหม่ดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            RT1  =  RY2 + R4   =  1  +  2  =    3 Ω 

            RT2  =  RY2 + R4   =  2  +  4  =    6 Ω 

 

 

 

 

 

ยบุวงจรต่อ 

​  ​ ​ ​ ​ ​  

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​  
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วชิาวงจรไฟฟ้า 1  (2104 – 2102) 

 

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​  

 

∴​RAB  =  RY1 +  RT3 + R6  

               =  0.66 + 2 + 6 

               =  8.66 Ω 

 

ตวัอยา่งท่ี 5.2  จากวงจรท่ีกำหนดให ้ จงหาความตา้นทานรวม (RT)  ท่ีจุด  A – B 

 

 

 

 

 

 

 

วธีิทำ        ทำการเปล่ียนรูปวงจรใหม่ใหดู้ง่ายข้ึน  ดงัน้ี 
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วชิาวงจรไฟฟ้า 1  (2104 – 2102) 

​ จากรูป (ก)ทำการเปล่ียนค่าโดยเปล่ียนจากเดลตา้ -  สตาร์ เพ่ือหาค่า  RY1 , RY2 และ RY3  ไดด้งัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   จากรูป (ข)  สามารถหา RAB  ไดด้งัน้ี 

 

​  
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วชิาวงจรไฟฟ้า 1  (2104 – 2102) 

ตวัอยา่งท่ี 3.   จากวงจรท่ีกำหนดให ้ ใหเ้ปล่ียนรูปการต่อความตา้นทานแบบเดลตา้ใหเ้ป็นสตาร์    จง

คำนวณหาความตา้นทานรวมของวงจร  และกระแสรวมของวงจร 

 

 

 

 

 

 

 

 

วธีิทำ   จากวงจรจะเห็นไดว้า่  R2 , R3 และ R4 ต่อแบบเดลตา้  เราตอ้งทำการเปล่ียนเป็นสตาร์ RY1 , RY2 

และ RY3  ดงัรูป 
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วชิาวงจรไฟฟ้า 1  (2104 – 2102) 

จากรูป  (ก)  นำมาเขียนวงจรใหม่จะไดด้งัรูป (ข) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  และจากรูป (ค)  จะไดว้า่ 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

หาค่ากระแสรวมของวงจร ( IT ) 

 

                      IT  =  UT / RT  =  12 / 13.143 

                            =  0.913  A 
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วชิาวงจรไฟฟ้า 1  (2104 – 2102) 

การเปล่ียนค่าความตา้นทานจากสตาร์เป็นเดลตา้ 

( Star – Delta  Transformation ) Y - Δ 

 

 

 

 

 

 

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เม่ือ            ∑ RY   =    ผลรวมของความตา้นทานแต่ละคู่ท่ีต่อแบบสตาร์(Y) 

                                      มีค่าเท่ากบั RY1 . RY2  +  RY2 . RY3 + RY3 . RY1 

​ RA , RB , RC      =  ความตา้นทานท่ีต่อแบบเดลตา้ (Δ) 
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วชิาวงจรไฟฟ้า 1  (2104 – 2102) 

ตวัอยา่งท่ี 4    จากวงจรตามรูป  จงคำนวณหาค่าความตา้นทาน  RA , RB และ RC   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วธีิทำ 

              ∑RY   =  RY1 . RY2  +  RY2 . RY3 + RY3 . RY1 

                          =  (3 Ω  x  4 Ω )  +  (4 Ω  x  5 Ω )  +  (5 Ω  x  3 Ω )  

                          =    12 Ω
2
  +   20 Ω

2
  + 15 Ω

2
   

                          =   47 Ω
2
   

 

∴​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​  
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วชิาวงจรไฟฟ้า 1  (2104 – 2102) 

ตวัอยา่งท่ี 5​ จากวงจรท่ีกำหนดใหจ้งคำนวณหาค่า RAB​  

 

 

 

 

 

 

 

 

วธีิทำ  จากรูป  R1 , R2 และ R3  ต่อแบบสตาร์เราตอ้งเปล่ียนใหเ้ป็นเดลตา้  จะไดด้งัรูป (ก)  ดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จาก  รูป (ก) สามารถเขียนวงจรใหม่ไดด้งั    รูป  (ข) 
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วชิาวงจรไฟฟ้า 1  (2104 – 2102) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  เม่ือพิจารณาจากรูป (ข) จะเห็นไดว้า่  RB // R4   และ  RC  // R5 

 

 

 

 

 

จาก  รูป (ข) สามารถเขียนวงจรใหม่ไดด้งั    รูป  (ค) 

 

 

 

 

 

 

จากรูป (ค)  สามารถหาค่า  RT3  โดยมีค่าเท่ากบั 

 

​ ​ RT3  =   RT1 +  RT2   =  2.15  +  2.83  =  4.98 Ω 

 

 

 

 

 

จากรูป (ง)  สามารถหาค่า  RAB  โดยมีค่าเท่ากบั 

                           RAB  = ( RA // RT3 )  +  R6 
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วชิาวงจรไฟฟ้า 1  (2104 – 2102) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                  RAB  = ( RA // RT3 )  +  R6 

                                          =  3.94  +  2 

                                 RAB  =  5.94  Ω 

 

 

                              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบทดสอบและกิจกรรมฝึกทกัษะ 

บทท่ี 5  การแปลงวงจรความตา้นทาน สตาร์ -  เดลตา้ 
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วชิาวงจรไฟฟ้า 1  (2104 – 2102) 

 

ช่ือ……………….สกลุ………………..  ระดบั/ชั้น…………..เลขท่ี…….อาจารย…์……………… 

 

ตอนท่ี 1    คำนวณ 

 

1.​ จากวงจรความตา้นทานแบบสตาร์ใหเ้ปล่ียนเป็นวงจรแบบเดลตา้ 

 

 

 

 

​  

​ ​  

 

 

 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

​ ​ ​ ​       

 

2.  จากวงจรความตา้นทานแบบเดลตา้ใหเ้ปล่ียนเป็นวงจรแบบสตาร์ 
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วชิาวงจรไฟฟ้า 1  (2104 – 2102) 

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​  

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

3.  จากรูปจงหาความตา้นทานรวมของวงจร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………
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……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

4.​ จากวงจรท่ีกำหนดใหจ้งคำนวณหากระแสรวมท่ีไหลในวงจร 
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วชิาวงจรไฟฟ้า 1  (2104 – 2102) 

 

 

 

 

 

 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

5.  จากวงจรตามรูป  จงคำนวณหาค่าความตา้นทานท่ีจุด A – B  เม่ือกำหนดให ้R1  ถึง  R6  มีค่าความ

ตา้นทานเท่ากบั 5 Ω  และ  R7  ถึง  R12  มีค่าความตา้นทานเท่ากบั 10 Ω   
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……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

ตอนท่ี2   กิจกรรมฝึกทกัษะ 
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วชิาวงจรไฟฟ้า 1  (2104 – 2102) 

1.​ สรุปขั้นตอนวธีิการคำนวณ 

2.​ เขียนวงจรการเปล่ียนค่าความตา้นทานจากเดลตา้เป็นสตาร์   และ  จากสตาร์เป้นเดลตา้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


