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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin ¢ thé duoc
phép ding nguyén ban hodc trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1€ch lac hodc st dung vé1 muyc dich kinh doanh

thi€u lanh manh s€ bi nghi€ém cam.



LOI GIOI THIEU

Gi4o trinh Truyén dong dién 1a tai liéu dung dé day hoc sinh nghé Pién tir cong nghiép
nham hinh thanh cac kién thtrc tmg dung, k¥ ning thuc hanh nghé va thai d6 nghé nghiép co
ban & trinh d6 Trung cép, trong pham vi mon hoc.

Tai liéu do cac gido vién nghé Pién tir cdng nghiép, trudng Trung cip Sai Gon bién soan
két hop tham khao mat s tai liéu trong va ngoai nudc.

Khi bién soan, nhom bién soan di c¢b ging cap nhat nhiing kién thirc méi ¢6 lién quan dén
ndi dung chuong trinh dio tao va phi hop véi muc tiéu ddo tao, ndi dung 1y thuyét va thuc hanh
duogc bién soan gan véi nhu cau thyc té trong san xuat dong thoi co tinh thuc tién cao. Trong qua
trinh bién soan, ching toi di tham khao va trich dan tir nhiéu tai liéu dugc liét ké tai muc Danh
muc tai li¢u tham khdo. Chung t6i chan thanh cdm on céc tac gia cta cac tai li¢u ma nhém da
tham khao.

Mic du di cb ging t6 chirc bién soan dé dap tmg duoc muc tiéu dao tao nhung khong tranh
dugc nhitng khiém khuyét. Rat mong nhan dugc nhitng ¥ kién déng gop, phan hoi tir quy dong
nghiép, cac ban nguoi hoc va ban doc dé nhom bién soan s& hiéu chinh hoan thién hon
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GIAO TRINH MON HQOC/ MO PUN

1.Tén mén hoc/ mé dun: Truyén dong dién
2.Ma m6n hgoc/ mé6 dun: MD19
3.Vi tri, tinh chit, y nghia va vai tro ciia moén hoc/ mé dun:
3.1.Vi tri: Trudce khi hoc mon hoc nay can hoan thanh cac mé dun va mon hoc co
s0, dac bi¢t cac mo dun va mon hoc: Mach dién; Trang bi di¢n; May dién.
3.2.Tinh chit: La mo dun ki thuat chuyén mén, thuéc mén hoc dao tao nghé bat
budc.
3.3.Y nghia va vai tro ciia mén hoc/ mé dun: M6 dun ki thuat chuyén mén giup
cho hoc sinh hiéu rd hon vé hé truyén dong dién, tao tién dé cho mo dun sau.
4.Muc tiéu cia mon hoc/ mo dun:
4.1.Kién thirc:
+ Trinh bay duoc nguyén tic va phuong phap diéu khién téc do cua hé truyén
dong dién.
+ Panh gia duoc dic tinh dong ctia hé diéu khién truyén dong dién.

4.2.Ky nang:
+ Tinh chon duoc dong co dién cho hé truyén dong khong diéu chinh;
+ Lua chon dugc cac bd bién doi phu hop vé6i yéu cau hé truyén dong.
4.3.Vé niing hre ty chii va trach nhiém:
+ Rén luyén tinh ti mi, can than, tic phong cong nghi€p cho hoc sinh.

5. Chuwong trinh mé dun
5.1 chuwong trinh khung

TS Hoc trén lop
Ma gio/ Ghi
MH/ Tén MH, MD ) TS or | TH KT | &
MD tin BT PK
chi
1 Cac mon hoc chung 12 255 94 148 13
MHO1 | Chinh tri 2 30 15 13 02
MHO02 | Phap luat 1 15 09 05 01
MHO03 | Gido duc thé chat 1 30 04 24 02
MHO04 Slf}? duc quoc phong vaan |, 45 21 | 21 03




MHO5 | Tin hoc 2 45 15 29 01
MHO06 | Ngoai ngix 4 90 30 56 04
11 Cac mon hoc chuyén mon 1485 399 [ 1034 52
MHO07 | An toan dién 02 30 28 02
MHO8 | Ly thuyét mach dién 04 60 58 02
MHO09 [ Do luong dién va cam bién | 03 45 25 18 02
MHI10 [ Vit liéu dién 02 30 28 02
MHI11 | V& dién 02 30 15 13 02
MH12 | Khi cu dién 02 45 20 23 02
MHI13 [ K¥ thuat dién tur 03 60 30 27 03
MHI14 [ May dién 03 60 30 27 03
MHI15 | Cung cip dién 03 60 30 27 03
MH16 | Truyén dong dién 02 45 20 22 03
MH17 | Trang bi dién 03 60 30 27 03
MH18 | Piéu khién lap trinh PLC 03 60 20 38 02
MH19 | Piéu khién dién khi nén 02 45 20 23 02
MH20 | Pién tir cong sut 02 45 30 12 03
MH21 | Piéu khién logic 02 30 15 13 02
MH?2?2 | Thuc hanh dién co ban 05 240 236 04
MH?23 | Thuc hanh stra chira dién 04 180 176 04
MH24 T.fil.IC qhaflh ‘Erang bi dién, 04 180 176 04
dién tir can ban
MH25 | Thuc tap tap t6t nghiép 04 180 176 04
Tong cong 67 | 1740
5.2 chwong trinh chi tiét mé dun
N So tiét o
Noi dung Ghi chua
T |BT
Chuong 1: Co s¢ dong hoc ciia hé truyén dong dién 4 5 Kiém tra hé sd 1
chuong 1.2
Chuong 2 : Dac tinh cia dong co dién 6 2
Chuwong 3: Piéu chinh toc d ciia truyén dong dién 6 2 [iém tra hé s6 2 1an 1
chuong 2.3
Chuwong 4: Tinh chon cong suit dong co dién (iém tra hé s6 2 1an 2
4 4 chuong 4.5




6. Piéu kién thye hién mé dun:
- 6.1. Phong hoc Ly thuyét/Thuwc hanh: Thyc hién giang day t6t nhit & noi thyuc tap hoic
xuong thyc hanh.

6.2. Trang thiét bi day hoc:
- Bang, phan ban, gh¢ hoc tap;

Cac mé hinh thyc hanh mach mot chiéu, xoay chiéu bao gém:
+ B thi nghiém vé mach dién DC;
+ B0 thi nghiém vé mach dién AC 1 pha, 3 pha;
+ B0 thi nghiém vé dién truong va tur truong;
- Céc loai may do (AC & DC): ampe ké, volt ké, ohm ké, watt ké, tan sb ké, cosd ké, dién
ké 1 pha, 3 pha, oscillocope...;
- Nguén DC diéu chinh duoc;
- Nguén AC 1 pha, 3 pha diéu chinh duoc.
6.3. Hoc liéu, dung cu, moé hinh, phwong ti¢n:
- Dién trd cac loai — bién tro;
- Tu dién cac loai - tu chinh;
- Culn cam - cudn chinh;
- Day ndi;
- Nam cham vinh ctru;
- Nam cham dién;
- Bo mach (Project Board) cam linh kién;
- Gido trinh, tai liéu hoc tap.

7. NOi dung va phwong phap danh gia:
7.1. N§i dung:

- Vé kién thtrc: Panh gia bang hinh thtc kiém tra viét, trac nghiém theo cac ndi dung sau:
+ Bai kiém tra 1: kiém tra dau vao: (45 phat): Danh gia két qua dat duoc trong bai mach
dién mot chiéu;
+ Bai kiém tra 2: kiém tra viét; 45 phat. Panh gia két qua dat duoc trong bai mach dién

xoay chiéu;



+ Bai kiém tra 3: kiém tra viét; 45 phat. Panh gia két qua tiép thu vé bai tir trudong va
cam tng dién tu;
- V& k¥ nang: Panh gia k¥ ning nhan ra ban chit mach dién, tinh toan cac bai tap vé dong dién
mot chi€u va xoay chiéu.
- Nang luc ty cha va trach nhiém: PBanh gid phong cach hoc tap thé hién ¢: Ti mi, can than,
chinh xdc, ngan nap trong cong viéc.
7.2. Phwong phap: Nguoi hoc dugc danh gia tich iy m6 dun nhu sau:

7.2.1. Cach danh gia
- Ap dung quy ché dao tao Cao dang hé chinh quy ban hanh kém theo Thong tu sd

09/2017/TT-LBDTBXH, ngay 13/3/2017 cua B truéng B§ Lao dong — Thuong binh va Xa hdi.
- Hudng dan thuc hién quy ché dao tao ap dung tai Trudng Cao dang nghé TAy Ninh nhu

sau:
Piém danh gia Trong sb
+ Piém kiém tra thuong xuyén (Hé s6 1) 40%
+ Diém kiém tra dinh ky (Hé s6 2)
+ Diém thi két thiic md dun 60%

7.2.2. Phwong phap danh gia

Phwong Phwong Hinh thitc | Chuan diu ra | S6 |Thoi
phap phap kiém tra danh gia cot | diém
danh gia t6 chirc kiém tra
Thuong Viét/ Tu luan/ Al, A2 1 Sau 14
xuyeén Thuyét trinh Tric Bl1, B2 gio.
nghi¢m/ Cl1,C2
Bao cao
Pinh ky Viét/ Tu luan/ A3, B3 1 Sau 28
Thuyét trinh/ Tric A5, B3, C3 gio
Thyc hanh | nghiém/ Bag
cao/ Thuc
hanh
Két thic mo | Thyc hanh Tréc A1, A2,A3,A4,| 1 | Sau4s
dun nghi¢m/ A5 gio
Thuc hanh B1, B2, B3
Cl1, C2, C3.

7.2.3. Cach tinh diém

- Piém danh gia thanh phan va diém thi két thac mé dundugc cham theo thang diém 10 (tur

0 dén 10), 1am tron dén mot chir s6 thap phan.




- Piém m6 dun 13 téng diém cua tit ca diém danh gia thanh phan ctia mé dun nhan véi
trong s6 tuong ung. Piém mo dun theo thang diém 10 lam tron dén mot chir s thap phan.
8. Hwéng dan thuc hién mé dun
8.1. Pham vi, ddi twong ap dung: Ap dung cho ngudi hoc nghé Dién tir cong nghiép trudng
Trung cp A Chau
8.2. Phuwong phap giang day, hoc tap mo dun
8.2.1. Poi véi ngudi day
* Ly thuyét: Ap dung phuong phap day hoc tich cuc bao gdm: thuyét trinh ngin, néu véan dé,
hudng dan doc tai lidu, bai tap, cau hdi thao lusn, thao tac mau ....
* Thuce hanh: Chi nguoi hoc thanh nhom nhé dé thuc hién noi dung thyc hanh.
* Huwéng dan tw hoc: Yéu cau hoc vién nghién ciru theo yéu cau ndi dung trong bai hoc, trinh
bay nd1 dung, thuc hanh trén mo hinh.
8.2.2. Pi véi ngwoi hoc: Nguoi hoc phai thuc hién cac nhiém vu nhu sau:

- Nghién ctru k¥ bai hoc tai nha trudc khi dén 16p. Céc tai lidu tham khao s& dugc cung cip
ngudn trude khi ngudi hoc vao hoc mé dun nay

- Tham duy t6i thiéu 70% céc budi giang. Néu ngudi hoc vang >30% sb tiét phai hoc lai mo
dun méi duge tham du ki thi lan sau.

- Tu hoc va thao luan nhom: 1a mot phuong phap hoc tap két hop giira lam viéc theo nhém
va lam viéc ca nhan. Mot nhom gém 4-5 nguoi hoc s€ dugc cung cép chti dé thao luan trudce khi
hoc ly thuyét, thuc hanh. Moi nguoi hoc s€ chiu trach nhiém vé 1 hodc mét sd nodi dung trong chu
dé ma nhom da phan cong dé phat trién va hoan thién tt nhat toan bd chu dé thao luin cia
nhoém.

- Tham duy du cac bai kiém tra thuong xuyén, dinh ky.

- Tham du thi két thiic mén hoc.

- Chu dong t6 chure thuc hién gio tu hoc.

9. Tai liéu tham khao:

[1]. Gido trinh truyén déng dién — Sach ding cho cdc trieong dao tao hé trung hoc chuyén nghiép
, Vu THCN & DN, 2004.

[2]. GS Nguyén Ngoc Cén , Gido trinh trang bi dién Truong PHSP TPHCM.

[3]. Bui Qudc Khanh, Nguyén Van Lién, Nguyén Thi Hién, Truyén dong dién, Nxb KHKT, 199



BAI MO DAU:
KHAI QUAT CHUNG VE HE TRUYEN PONG PIEN
Ma bai: 19- 00
Gidi thiéu:

Bai hoc nay s€ gioi thi€u tdi sinh vién cac khai niém hé truyén dong dién, hé¢
truyén dong dién ctia may san xuat, ciu tric va cach phan loai hé thong truyén dong
dién, tur d6 gitp sinh vién co thé phan tich duoc cac h¢ truyén dong dién trong thuc
té cling nhu c6 duoc nguén kién thirc co ban dé phuc vu cho céc bai hoc tiép theo.
Muc tiéu:

- Trinh bay dugc khai niém, dac diém, y nghia ctia hé truyén dong di¢n.

- Giai thich duoc ciu tric chung va phan loai hé truyén dong dién.

- Rén luyén dtrc tinh chi dong, nghi€ém tac trong hoc tap va cong vigc.

1. Khii quat chung vé hé truyén dong dién.

Truyén dong cho mot may, mot day chuyén san xuit ma dung ning lugng
dién thi goi 13 truyén dong dién (TDD).

Pinh nghia: Hé truyén dong dién 1a mot tip hop cac thiét bi nhu: thiét bi dién,
thiét bi dién tir, thiét bi dién tr, co, thuy luc phuc vu cho viéc bién d6i dién ning
thanh co niang cung cap cho co ciu chip hanh trén cac may san xuat, dong thoi co
thé diéu khién dong ning luong d6 theo yéu cau cong nghé ctia may san xuat.

Vi du: - Hé truyén dong ctia may bom nudc

- Truyén dong mam cdp ctia may tién

- Truyén dong ctia can truc va may nang
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1.1.Hé truyén dong ctia may san xuat.

May san xuét 12 thiét bi st dung dé san xuét san phém va thuc hién yéu cau
cong nghé.

CCSX: Co cAu san xuét hay co cAu lam viée, thuc hién céc thao tic san xuét
va cong nghé (gia cong chi tiét, nang - ha tai trong, dich chuyén...).



Hé truyén dong cua may san xuét 1a tap hop cac thiét bi phuc vu cho viéc
truyén chuyén dong tir dong co dién tdi co cau san xuat thyc hién viéc san xuét ra
san pham theo yéu cau cong nghé.

Hé truyén dong ctia may san xuat.
a. Truyén dong cia may bom nudc.

1
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CT (Cénh bom)
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Khép ndi truc

Hinh 1. Truyén ddng ciia may bom nojéc

bong co dién D bién dobi dién nang thanh co ndng tao ra momen M lam quay truc
may va cac canh bom. Canh bom chinh 13 co cdu cong tac CT nd chiu tac dong cua
nudc tao ra Momen M ngugc chiéu toc do quay o cua truc, chinh Momen nay tac
dong 1én truc dong co, ta goi nd la Momen can M. Néu M¢ can b'fmg vo1 Momen
dong co: M = M thi hé sé co chuyén dong on dinh véi tde do khong ddi ® = const.
b. Truyén dong mam cip may tién.

E}M ]m)-

Mg

Phdi PH Mer

Dao cédt DC

| Coclu cdng tac CT l

]* 1 1
[

Hinh 2.Truyén dong mam cip may tién

Co cdu cong tac CT bao gdm mam cip MC, phdi PH duoc kep trén mam va dao cit
DC. Khi lam viéc dong co b tao ram omen M lam quay truc, qua bd truyén luc TL
chuyén dong quay duoc truyén dén mam cip va phoi. Luc cit do dao tao ra trén
phéi s& hinh thanh Momen M tac ddng trén co cau cong tic co chiéu nguoc voi



chiéu chuyén dong. Néu doi diém dat cua Mt vé truc dong co ta ¢6 Momen can
M. Néu M. can béng vo1 Momen dong co: M. = M thi hé s€ co chuyén dong on
dinh véi téc d6 khong ddi = const.
C. Truyén dong cua can truc hodc may nang.
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Hinh 3.Truyén dong ciia cin truc

Co chu cong tac gom trong toi TT, day cap C va tai trong G. Luc trong truong G
tac dong 1én tréng toi tao ra Momen trén co ciu cong tic Mcr va néu doi diém dit
clia M¢p vé truc dong co ta c6 Momen can M. Néu M, can béng vOo1 Momen dong
co: M =M thi hé s€ co chuyén dong on dinh véi tde do khong ddi ® = const.

1.2.Cau tric chung cua hé truyén dong dién. (Hinh 4)
Vé cau triac, mot hé thong TPD néi chung bao gdm céc khau:



Ludi dién

3

:>Bﬁﬂ $ D ::> TL ::>Cf_:_*{

N I T T T

\V4
th
S

Hinh 4. Ciu triic chung ciia h¢ truyén dong dién

BBD: Bo bién d6i, dung dé bién doi loai dong dién (xoay chiéu thanh mot chiéu
hoic nguoc lai), bién doi loai ngudn (ngudn ap thanh ngudn dong hoic ngugc lai),
bién d6i murc dién ap (hodc dong dién), bién d6i sd pha, bién d6i tan so...

Cac BBD thuong dung la may phat dién, h¢ may phat - dong co (h¢ F-D), cac
chinh Iuu khong diéu khién va cé diéu khién, cac bo bién tan...

P: Dong co dién, dung dé bién d6i dién ning thanh co ning hay co ning thanh dién

nang (khi ham dién). Pong co c6 cac loai: mdt chiéu, xoay chiéu va cac loai dong
co dac biét. Cac dong co dién thuong dung la: dong co xoay chiéu KPB ba pha réto
day quan hay 16ng soc; dong co dién mot chiéu kich tir song song, nbi tiép hay kich
tir bang nam cham vinh citu; dong co xoay chiéu dong b...
TL: Khau truyén lyc, dung dé truyén luc tr dong co dién dén co cAu san xuét hodc
dung dé bién dbi dang chuyén dong (quay thanh tinh tién hay lic) hodc 1am phu hop
vé tdc do, moémen, luc. Dé truyén luc, co thé dung cac banh rang, thanh rang, truc
vit, xich, dai truyén, cac bd ly hop co hodc dién tur...

CCSX: Co ciu san xuit hay co cdu lam viéc, thuc hién cac thao tac san xult va
cong nghé (gia cong chi tiét, nang - ha tai trong, dich chuyén...).

PK: Khéi diéu khién, 13 cic thiét bi ding dé diéu khién bo bién d6i BBD, dong co
dién D, co chu truyén luc. Khéi diéu khién bao gém cac co cu do luong, cac bd
diéu chinh tham sb va cong ngh¢, cac khi cy, thiét bi diéu khién dong cit co tiép
diém (cac role, cong tic to) hay khong c6 tiép diém (dién tir, ban dan). Mot s6 hé
TDb TD khéc c6 ca mach ghép ndi vai cac thiét bi tu dong khac nhu may tinh diéu
khién, cac bo vi xtt 1y, PLC...

Céc thiét bi do luong, cam bién (sensor) dung dé ldy cac tin hiéu phan hoi co thé 1a
cac loai déng hd do, cac cam bién tu, co, quang...



* Mot hé théng TPD khong nhat thiét phai co day du cac khau néu trén. Tuy
nhién, mot hé thong TOD bét ky luén bao gdm hai phan chinh:
- Phén lyc: Bao gém bo bién doi va dong co dién.

- Phan diéu khién.

* Mot hé thong truyén dong dién duoc goi 1a hé ho khi khong co phan hoi, va
dugc goi 1a h¢ kin khi c6 phan hoi, nghia la gia tri cua dai luong dau ra dugc dua tro
lai dau vao dudi dang mdt tin hi¢u nao dé dé diéu chinh lai viéc diéu khién sao cho
dai luong dau ra dat gia tri mong mudn.
2.Phan loai cac hé truyén dong dién.

Nguoi ta phan loai cac hé truyén dong dién theo nhiéu cach khac nhau tuy theo
dic diém cua dong co dién st dung trong hé, theo mirc do tu dong hoa, theo dac
diém hoic ching loai thiét bi ctia bd bién dbi... Tir cach phan loai s& hinh thanh tén
goi cua hé.

a) Theo dac diém cua dong co dién:

- Truyén dong dién mot chidu: Dung dong co dién mot chiéu. Truyén dong
dién mot chiéu sir dung cho cac may cé yéu cau cao vé diéu chinh toc do va
mémen, nd ¢ chat lugng diéu chinh tét. Tuy nhién, dong co dién mot chiéu c6 ciu
tao phtrc tap va gia thanh cao, hon nira ndé doi hoi phai c6 bd nguén mét chiéu, do
d6 trong nhitng trudng hop khong cé yéu cau cao vé diéu chinh, nguoi ta thuong
chon dong co KPB dé thay thé.

- Truyén dong dién khong dong bo: Dung dong co dién xoay chiéu khong
dong bo. Pong co KPB ba pha ¢6 wu diém 1a c6 két cau don gian, dé ché tao, van
hanh an toan, st dung ngudn cép truc tiép tir ludi dién xoay chiéu ba pha. Tuy
nhién, trudc day cac hé truyén dong dong co KPB lai chiém ty 1€ rat nho do viée
diéu chinh toc do dong co KPB c6 kho khan hon dong co dién mot chiéu. Trong
nhitng nim gan day, do su phat trién manh mé cta cong nghiép ché tao cac thiét bi
ban dan cong suat va ki thuat dién tir tin hoc, truyén dong khong dong bo phat trién
manh mé va dugc khai thac cac uu diém ctua minh, dic biét 1a cac hé c6 diéu khién
tan sb. Nhiing hé nay da dat duoc chat lugng diéu chinh cao, tuong duong voi hé¢
truyén dong mot chiéu.

- Truyén dong dién dong bo: Dung dong co dién xoay chiéu dong bo ba pha.
Pong co dién dong bd ba pha trude day thuong dung cho loai truyén dong khong
diéu chinh toc do, cong suat 16n hang tram KW dén hang MW (cac méy nén khi,
quat gi6, bom nudc, may nghién.v.v..).

Ngay nay do sy phat trién manh mé cta cong nghiép dién tr, dong co dong bd
dugc nghién ctru
mg dung nhiéu trong cong nghiép, & moi loai giai cong suat tir vai tram W (cho co
cdu an dao may



cit got kim loai, co cAu chuyén dong cua tay may, ngudi may) dén hang MW (cho céac
truyén dong may can, kéo tau toc do cao...).
b) Theo tinh néng diéu chinh:
- Truyén dong khong diéu chinh: Pong co chi quay may san xuat véi mot tdc
do nhat dinh.
- Truyén c6 diéu chinh: Trong loai ndy, tuy thudc yéu cau cong nghé ma ta cd
truyén dong diéu chinh toc do, truyén dong diéu chinh moémen, luc kéo va truyén
dong diéu chinh vj tri.
¢) Theo thiét bi bién doi:
- H¢ may phat - dong co (F-D): Bong co dién mot chiéu duoc cép dién tr mot may
phat dién mot chiéu (bo bién doi may dién).
Thudc hé nay c6 hé may dién khuéch dai - dong co (MDKD - b), d6 1a h¢ co BBD la
may dién
khuéch dai tir trudng ngang.
- H¢ chinh luu - dong co (CL - D): Bong co mdt chiéu duoc cép dién ttr mot bo
chinh luu
(BCL). Chinh luu c6 thé khong diéu khién (Di6t) hay c6 diéu khién (Thyristor)...
d) Mét sé cach phdn loai khéc:

Ngoai cac cach phan loai trén, con c6 mot sé cach phan loai khac nhu truyén
dong dao chiéu va khong dao chiéu, truyén dong don (néu dung mot dong co) va
truyén dong nhiéu dong co (néu dung nhiéu dong co dé phdi hop truyén dong cho
mot co cdu cong tac), truyén dong quay va truyén dong thang, ...

CAU HOI ON TAP

Cau 1:Céu tric chung cua mdt hé théng truyén dong di¢n

A. Phan dong luc 1a bod bién dbi va dong co tmyén dong

B. Phan diéu khién 14 co cau do luong, bd phan diéu chinh va thiét bi bién doi

C. phan dong lyc va phan diéu khién

D. Phan truyén dong khong diéu chinh va cé diéu
chinh Cau 2: Céc hé thdng sau day thudc hé truyén dong
dién:

A. Mach diéu khién toc do dong co DC

B. Mach diéu khién téc do dong co AC

C. Hé truyén dong mam cip may tién

D. Mach diéu khién chiéu quay dong co AC



CHJ]ONG 1: CO
HOQC TRUYEN
Gioi thiéu: DONG DIEN

) Ma chojong: 19- 01
Mot hé théng truyén dong di¢n bao gém nhiéu phﬁn tir co khi ciu tao nén,

ching chuyén dong voi cac tdc d6 khac nhau tao thanh mot so dd dong hoc phurc
tap. Cac momen va luc tac dong 1én h¢ théng c6 cac diém dat khac nhau. Vi vay
mudn tinh chon dugc cong suat ctia dong co, hay viét cac phuong trinh can bang
Iirc. ta phai qui doi cac dai lugng nay vé truc dong co.
Muc tiéu:

- Nhan dang duogc cac khau co khi co ban cta hé truyén dong di¢n.

- Tinh toan qui ddi dugc md men can, luc can, moé men quan tinh vé truc

dong co.

- Xay dung dugc phuong trinh chuyén dong cua hé truyén dong dién.

- Phan bi¢t dugc cac trang thai lam viéc cua h¢ truyén dong dién.

- Chu dong, nghi€ém tac trong hoc tap va cong viéc.
Noi dung chinh:
1. Pic tinh co ciia may san xuét, ddng co.
Muc tiéu:
- Phan biét dugc dac tinh co ciia dong co dién va may san Xuat.
- Nhan dang duogc dac tinh co cia may san XUAt.
1.1. Béc tinh co cua dong co dién.

Dic tinh co cua dong co dién 1a quan hé giira toc 6 quay va mémen cua

dong co: wW=f(M).

Pdc tinh co cua dong co dién chia ra dac tinh co tu nhién va dac tinh co nhan
tao. Dang dic tinh co ciia mdi loai dong co khac nhau thi khac nhau va s& duoc
phan tich trong chuong 2.

Dic tinh co ty nhién: D6 1a quan hé w = f(M) cta dong co dién khi cac thong sb
nhu dién ap, dong dién ciia dong co 1 dinh mirc theo thong sd da duoc thiét ké ché
tao va mach di¢n cua dong co khong ndi thém dién trd, dién khang...

béc tinh co nhan tao: Do 1a quan hé w = f(M) ctua dong co dién khi cac thong )

dién khong ding dinh mirc hoac khi mach dién c6 ndi thém dién trd, dién khang...
hodc co su thay d6i mach néi.

Ngoai dic tinh co, ddi voi dong co dién mot chiéu ngudi ta con str dung dic tinh
co dién. Pic tinh co dién biéu dién quan hé gilra tdc do va dong dién trong mach



dong co:
w= f(I) hay n = ().

Chi y: + Mdi dong co chi c6 mot dic tinh tu nhién



+ Moi dong co co thé co nhiéu dac tinh co nhan tao. BE danh gia va so sanh
cac dac tinh co, nguoi ta dua ra khai niém “Do ctirng dac tinh co ”, dugc tinh:

g =AM
Aw
Néu dic tinh co tuyén tinh thi: B= AM
Aw
HoZc theo hO ®—n vb _dam 1a luong sai cia AM va Aw.

te—ng ®¢i thx B =
dw

B 16n - dac tinh co cling

B nhé — dac tinh co mém

B — o _ dic tinh co ndm ngang va tuyét ddi cimg
- Puong 1: Bic tinh co mém
- Puong 2: Pac tinh co cliing
- Puong 3: Pic tinh co tuyét doi cimg
0 A

1)

sl

At
A3

-,._.-JT

AM

Hinh 1-6. Pac tinh co ctiia dong co’ dién

Pic tinh co ctng tbe do w thay doi rat it khi Momen bién doi 16n.

+ Pac tinh co mém téc do w giam nhi€u khi Momen tang.
1.2. Péc tinh co cua may san xuat.

Dac tinh co biéu thi mdi quan hé gitra toc d0 quay va mémen quay:



w = f(M) hodc n = F(M) Trong do6:

w - Toc do goc (rad/s).
n — Tdc d6 quay (vg/ph).
M — Momen (N.m).

béc tinh co cua may san xuat la quan h¢ gitra toc d0 quay va mémen can ctia
may san xuat:

Mc = f(w).



Dic tinh co ciia may san xuét rit da dang, tuy nhién phan 16n chung duogc biéu
dién dudi dang biéu thirc tong quat:

+(M 4 M co )Q
Mc=M W

co

dm

Trong do:

Mc 1a mémen céan cua co cau SX tng vai toc do w. Mco
la moémen can cua co cau SX ung véi toc do w = 0.

Mgy, 1a mémen can cua co cau SX ung véi toc do dinh mirc wdm

o) |
q=-1 =0 4=
i 3

A 1: Dac tinh co dng véig= -1.
4=2 2: Dac tinh co ing véig= 0.
Qia 3: Dac tinh coing véig= 1.
4: Dac tinh codng véig= 2.

-

M, M. M

Hinh 1-7. DPic tinh co ciia co ciu san xuit ing véi cic trojong hop
may sin xuit khac nhau.

Ta co6 cac truong hop s6 mil q ung véi cac truong hop tai:

q |Mc [P Loai tai
1 const tmg dung dic tinh co cia co cau may quéan dy, cudn gidy, CC
) 1 5 . . i
~ truyén dong chinh ciia may cat got kim loai (may tién)
w
0 | const Co cau nang ha, bing tai, may nang van chuyén, truyén dong an
~W , A . .
dao may gia cong kim loai
| May phat dién mdt chi€u véi tai thuan trd, co cau ma sat, may
~w | ~w’




bao

~w? | ~uy? Thuy khi : Bom, quat, chan vit tau thay

Ngoai ra con mot sO may san xuat co cac dac tinh co khéc :
- Momen phu thudc vao géc quay M =f() ; hodc Momen phu thudc vao

dudng di M =f(s)




Vi du : Cac may cong tac c6 pittong, cac may truc khong cé cap can bang, ...
- Momen phu thudc vao sd vong quay va dudng di M =f(s, w) nhu céc loai xe
dién
- Momen phu thudc vao thoi gian M¢ =f(t), Vi du : may nghién da,
nghién quing
Thuc hanh:
Cdu I : Pac tinh co nhan tao ctia dong co dién
A. U=Uq, =1f;, R0, X~=0
B. U#Uqyy, £ f4n, Ref 0, X0
C. M= M,,,, n#n4,
D. M# M,,,, n# ng,,
Cdu 2: Diéu kién dé hé TDD c6 thé lam viéc 6n dinh tinh
A. D0 cling dac tinh co cua dong co 16n hon dd cung dic tinh co cua CCSX
B. D¢ cung dic tinh co cta dong co bang d6 ctng dic tinh co ciia CCSX
C. Do cing dac tinh co cia dong co nhod hon do ciing dac tinh co cua CCSX
D. B0 cling déc tinh co cua dong co c6 gia tr1 am
Cau 3: Dac tinh co cua mot may san Xuét co dang

A. MC: (Mdm_ Mco)_ MCO+ (w/wdm)a
B. M= My, — (Mg Mo)(W/Wg) °
C. Mc: Mco + (Mdm' Mco)(w/wdm) ’

D. M= M,, + My (W/wg,)

Cadu 4: Dac tinh co tu nhién ctia dong co
A. Khi U = Uy, =1, R=0
B. I#lgms Ugn # 0 My,
C. M #M,,,, n#ny,,

D. Khi U # Ugy, £ fym R> 0
Cdu 5: Pé danh gia dic tinh co ciia hé thong truyén dong dién
A. B 16n dic tinh co cting, B nhé dic tinh co mém
B. B = 0 dic tinh co khong do6i
C. B =« ddc tinh co cling

D. B> 0 dic tinh co bién dbi



2. Céc trang thai lam viéc xac lap ciia hé truyén dong dién.

Muc tieu:

- Phan biét dugc trang thai dong co véi trang thai may phat.

- Phan tich dugc qué trinh bién ddi nang luong trong cac trang thai lam viéc.
- Biéu dién duogc cac trang thai lam viéc trén mat phang toa do.

2.1. Trang thai dong co.



- Dinh nghia: Dong cong suat dién Py, c6 gid tri dwong néu nhu noé co chiéu
truyén tir nguén dén dong co va tir dong co bién doi cong suat dién thanh cong suat
co P,

= M.w cap cho may san xuat .

- P, > 0 néu M,, sinh ra nd cung chiéu w

- Pgien <0 néu né c6 chiéu tr dong co vé nguén

- P., < 0 khi n6 truyén tir may san suat vé dong co, Momen dong co sinh ra
nguoc chidu voi toe d6 quay .

- M ctia mdy san xuit dugc goi 1a M phu tai, hay M can. N6 ciing dugc dinh
nghia diu am va duong, nguoc lai vo1 Momen ctia dong co

- Phuong trinh cin bang cong suit cua hé thong

truyén dong 1a: P, =P, + AP
Trong do:
+ P,: Cong suat dién
+ Pc: Cong suit co
+ A P: Cong suit ton that
- Tuy thudc vao bién doi niang lugng trong hé ma ta c6 trang thai 1am viéc cta
dong co.
- Trang thai dong co 1a trang thai dong co di¢én lam viéc voi P, = M.w > 0. Hay
Momen do déng co sinh ra c6 chiéu tring véi toc d6 quay cia dong co dién.
- Trang thai dong co c6 hai ché d6 lam viéc :
+ Ché do khong tai.
+ Ché d c6 tai.
2.2. Trang thai ham (may phat).

Trang thai ham (may phat) 1a trang thai dong co dién lam viéc voi P, = M.w < 0.
Hay Momen do dong co sinh ra c6 chiéu nguogc véi tbe o quay cta dong co dién,
hay ¢ chiéu truyén tir may san suat vé dong co.

Trang thai ham gdm ham khoéng tai, him tai sinh, him nguoc va him dong ning.

+ Ham tai sinh: Py, <0, P, <0 co nang bién thanh dién nang

+ Ham nguoc: Py, > 0, P, <0 dién ndng va co nang tr¢ thanh ton that A P

+ Ham dong nang: Py, = 0, P, <0 co nang bién thanh cong suit ton that A P

- Trang thai ham va trang thai dong co dugc phan b trén dic tinh co w (M), &

goc phan tu I, I1I; Trang thai dong co, goc phan tu thi II, IV; Trang thai him goc



phan tu II, IV



II. Trang thai ham
Pe=NM,.0<0

40
I. Trang thdi dong co
P.=M,.00>0

Q-

P

Po=M,.0>0 Pe=M,.00<0
III. Trang théai @ M, | IV. Trang
dong co j?j thdi ham &
/ /).\-Ia:
Me MIM/;J

Hinh 1-7.Trang thai lam viéc ciia truyén déng dién trén cic géc phin toy dic tinh co

Thuc hanh:
Cdu 1:Trang thai ham tai sinh ciia dong co

A. Pdién = 0, ch< O, AP = | Pco |
B. Pdién < O, Pco< 0, AP = | Pcor - Pdién |
C. Pdién > O, PC0< 0, AP = | Pco - Pdién |

D. Pdién > O, PCO.< O, AP =0

Cdu 2: Trang thai lam viéc cua dong co di¢n gém:
A. Trang thai dong co
B. Trang thai ham
C. Trang thai dong co va trang thai ham
D. Trang thai quay thuan va nguoc

Cadu 3: Trong hé truc toa d§ (wW,M ), dong co ¢ trang thai ham duoc biéu dién &

A. Goc phan tu thir nhat
B. Goc phan tu thir 2 va thi 4
C. Goc phan tu thr 1 va 4
D. Géc han tu thir 2 va 3
Cdu 4: Trong h¢ truc toa d§ (W,M ), dong co ¢ trang thai dong co dugc biéu dién &

A. Goc phan tu th® nhat



B. Goc phan tu thr 1 va thir 3
C. Géc phan tu thir 1 va 4
D. Géc han tu thir 2 va 3
Cdu 5: Mot trong nhitng dic diém cua dong co khi ¢ trang thai dong co



A. Mémen quay nguoc chiéu véi toe do
B. Momen quay cung chiéu véi toc do
C. Mémen quay cung chiéu voi luc tac dong
D. Mémen quay nguoc chiéu véi luc tic dong
Cdu 6: Mot trong nhimng dic diém cua dong co khi ¢ trang thai may phat
A. Tiéu thy co ning bién thanh dién ning
B. Tiéu thu dién ning bién thanh co ning
C. Tiéu thy dién ning bién thanh dong ning
D. Tiéu thu co ning bién thanh thé ning
Cdu 7: Trang thai han nguoc cuia dong co di¢n khi

A.P;>0,P,<0,AP=|P, - Py, |
B. P,=0,P.,<0,AP=|P,|
C.Py;<0,P,<0,AP =P, - Py, |

D. Pd = 0, P00= O, AP = Pd - PCO

CAU HOI ON TAP
1 Nhan dang cac khau co khi co ban ctia hé¢ truyén dong dién?
2.Tinh toan qui d6i Momen can, luc can, Momen quan tinh vé truc?
3.Phén biét dic tinh co ctia dong co dién va may san xuét ?
4. Nhan dang déc tinh co cua may san XUét?
5. Phan biét trang thai dong co véi trang thai may phat?
6. Phan tich qua trinh bién d6i ning lugng trong cac trang thai lam viéc?
7. Biéu dién cac trang thai lam viéc trén mat phang toa do?



CHJ]ONG 2: CAC PAC TiNH VA CAC TRANG THAI LAM VIEC
CUA PONG CO PIEN
Ma chojong: 19-02
Gidi thiéu:

Khi phan tich cac hé truyén dong di¢n, ta thuong coi may san xuit di co truée,
nghia 1a coi nhu da biét trude dic tinh co M. (®) cua no. Vay mudn tim kiém mot
trang thai lam viéc véi cac thong ) yéu cAu nhu momen, dong dién, tdc do ta
phai tao ra nhitng dic tinh co ctia dong co tuong tng. Mubn vay, ta phai nim viing
phuong trinh dac tinh co va céc dac tinh co cua dong co dién, tir do hiéu duoc cac
phuong phap tao ra cic dic tinh co nhan tao phi hop voi may san xuat di cho va
diéu khién dong co sao cho co trang thai 1am viéc theo yéu cau cong nghé. Bai hoc
nay s& cung cap cho sinh vién céac kién thie va ki ning lién quan téi dic tinh co, cac
trang thai lam vi€c cua cac loai dong co dién.

Muc tiéu:

- Xay dung duogc dac tinh co cua cac dong co dién mot chiéu (DC), dong co

dién khong déng b0, dong co dién déng bo.

- Phan tich duogc cac trang thai lam viéc cua céac loai dong co.

- So sanh dugc déc tinh cua cac loai dong co, pham vi trng dung cua cac
dong co dung trong truyén dong dién.
- Chu dong, nghi€ém tac trong hoc tap va cong vigc.

N0i dung chinh:
1. Pac tinh cua dong co dién DC, cac trang thai khéi dong va ham.
Muc tiéu:
- Xay dung duogc dic tinh co ctia cac dong co dién mot chiéu kich tir doc lap
(DC).
- Phan tich dugc céc trang thai lam viéc cua dong co di¢n mot chiéu kich tir
doc lap.
- Tinh dugc cac cap dién tré khoi dong theo yéu cau cong nghé.
1.1. Bong co dién mat chiéu kich tir doc
1ap. 1.1.1.Phuong trinh déc tinh co.
So d6 dién, dong co dién mot chiéu duoc ki hiéu nhu hinh v&.

bong co dién mot chiéu kich tir dde lap: Cudn kich tir dugce cap dién tir nguén
mot chiéu doc 1ap voi ngudn dién cap cho roto.



a b
Hinh2-1. So' d6 nguyén ly dong co dién mét chiéu
a, So dd nguyén ly dong co dién mat chiéu kich tir doc lap
b, So dd nguyén Iy dong co dién mot chiéu kich tir doc song song

Néu cudn kich tir va cudn day phan ung dugc cap dién boi cing mot ngudn
dién thi dong co 1a loai kich tir song song. Trudng hop nay néu nguoén dién c6 cong
suét rat 16n so v6i cong suat dong
co thi tinh chat dong co s€ tuong tu nhu dong co kich tir doc 1ap.

Khi dong co lam viéc, réto mang cudn day phan ing quay trong tir truong cua
cudn cam nén trong cudn ung xudt hién mot stre dién dong cam Ung cé chiéu nguoc
v6i dién ap dit vao phan tmg dong co. Theo so d6 nguyén 1y c6 thé viét phuong
trinh can bang dién 4p cia mach phan ung (réto) nhu sau:

- Phuong trinh can bang dién 4p cua mach phan tmg
U,=E,+ (R, +Ry.I,

Trong do:

. : Dién ap phan tmg

«: Strc dién dong phan ung

. . Dién tro ciia mach phan tng

;- Dién tré phy trong mach phan g

cle

~ ~

I, : Dong dién mach phan tng
Véi: R, =1, 1t +r1,

= =Ko.w
E, P.N(p_w ¢

2.17 .a

Trong d6: P : S6 ddi cyc tir chinh
N : Sb thanh dan tac dung ctia cudn day phan Gmg
a : S6 d6i mach nhanh song song cua cudn diy phan tng

¢ : Tt thong kich tir duéi 1 cuc tu

w: Toc do goc



: H¢ s0 cau tao cua dong co

- Néu biéu dién strc dién dong theo toc do quay n (V/p) thi:



Eu‘ - Kc. (p n-= N

¢

n

6

0

a

- Phuong trinh déc tinh co dién cta dong co dién 1 chicu kich tir doc 1ap
w=Y v “RAR g
Ko *
K@

- Phuong trinh déc tinh co cua dong co dién 1 chiéu kich tir doc 1ap
U “RARm

w=U
(Ko )

K@

- Pac tinh co dién:

L I____\ 1

Hinh

- , 2-22.
- Pac tinh co: Dic tinh
co dién

cia
dong co




Hinh cuaa
2-3.Pac dong co
tinh co

- Khi I, =0 hoac M = 0 ta co:

w:Uu =w0

K@

W, : Goi 1 tde d6 khong tai ky tudong ctia dong co

- Khi w, =0 ta cé:
U,

_ = Iﬂnl
1= R+ R,

I,m va M, Got la dong dién ngan mach va Momen ngan mach

va M=Kao.l,,



Bai tap thuc hanh:
Cdu 1: Mot dong co DCKT doc 1ap ¢ 6 Py,,=15KW, Uy, = 220V, I4,= 81,5A, Gid tri
cta dién tré phan ung R, theo phuong phép tinh gan dung 1a:

A. 0.22Q

B.2.1Q
C.0.1Q

D. 0.05Q

Cdu 2: Pdc tinh co va dac tinh co dién ciia dong co DC KT doc 1ap c6 dang
A. Parabol
B. Hybepol
C. Puong thang
D. Buong cong
Cdu 3: Khi tang tai trén truc dong co DCKT doc 1ap s€ lam
A. Dong I, giam
B. Dong I, =const
C. Dong I, tang
D. Dong I, =const, va I, tang
Cdu 4: Bong co kich tir doc 1ap dugc xem nhu twong duong véi dong co DCLKT
song song
khi
A. DPién tr& phu hai loai dong co nhu nhau
B. Cudn kich tir hai loai dong co nhu nhau
C. bién 4p dat vao hai loai dong co nhu nhau
D.  Ngudn dién 1 chiéu c6 cong suit vo cling 16n va dién trd trong clia ngudn
dugc xem nhu bang khong
Cdu 5: Bong co mot chiéu kich tir doc lap truyén dong cho m{t may san xuét véi
cac thong sb ghi trén Cataloge:

Py (kW) Uan (V) n (vg/ph) J (kgm?)

r]dm

4.4 220 1500 0.85 0.07

a) Tinh dong dién dinh mirc va dién trd phan tng

b) Xay dung dic tinh co tu nhién cua dong co.

¢) Tinh téc d6 ctia dong co khi M, =2.5 My,

1.1.2. Cac tham s anh hudng phuong trinh déc tinh co.



a. Anh huwong cia dién tré phan iing.
- Gia thiét: U, = U,,, = const
@ = Q4,, = const

- Mubn thay dbi dién tré mach phén ung ta ndi thém dién tré phu R vao
mach phan ung.



const
Taco: w,= dm

= = = .a.r

- Khi R; cang 16n thi B cang nho nghia 1a dic tinh co cang dbc. ung véi Ry =0

ta c6 duong dac tinh co tu nhién.

(&

(oh .
4 N (B.)
-_-_-_'_‘—-—._

~——Rs
\l?.r_
N{ﬁ

0 N .
NJMe M
\\%:'-1

Hinh 2-4.Cac dic tinh co ciia ddng co dién mot chiéu kich tir doc 1ap
khi thay d6i dién tré phu phan ing

Nhu vay thay doi R, ta duoc 1 ho dic tinh bién tro co dang nhu trén. g véi mot
phu tdi M. nao do, néu R, cang 16n thi tbe do dong co cang gidm déng tho1 dong
dién ngin mach ciing giam. Cho nén ta thuong st dung phuong phap nay dé han
ché dong dién va diéu chinh téc d6 dong co phia dudi toe do co ban.
b. Anh huéng cia dién dp phan vng

- Gia thiét: ¢ = @, = const

- Khi thay dbi dién ap theo hudng giam so véi Uy, ta co:

+ Téc d6 khong tai:

var
Wox = =

K(pdm



+ D9 cting dac tinh co:
const

B= @K(P)2 i

- Puong déc tinh co:
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Hinh 2-5.Cac dic tinh co ciia ddng co dién modt chiéu kich tir doc 1ap
khi thay déi dién 4p phén irng

- Khi giam dién 4ap thi Momen ng:fm mach, I, cia dong co giam va tdc do cua
dong co ciing giam tng voi 1 phuy tai nhat dinh. Do d6 phuong phap nay ciing duoc
dung dé diéu chinh tbc do dong co va han ché dong dién khi khoi dong.

c. anh huwong cua tir thong

- Gia thiét: U, = Uy, = const

R, = const

- Mubn thay dbi ¢ ta co thay ddi Iy dong co

U
dm =V.ar
Wox =
K.,
\
B= (K(PX )2
- =ar

- Thuc té thuong diéu chinh giam tir thong. Nén khi @y giam thi wy tang, con B

s€ giam. Ta c6 mdt ho dac tinh co vo1 Wy tang dan va do cung cua dic tinh giam

dan khi giam tir thong.

I 0 Moy Momi Mim M

Hinh 2-6. Pic tinh co dién va dic tinh co ciia PCP mét chiéu kich tir ddc 1ap
khi giam tir thong



- Khi thay doi tir thong thi:

U const

M, = K.@x.I,,, = var



- Véi dang Momen phu tai M. thich hop véi ché do 1am viéce cua dong co thi khi giam
@ toc d6 dong co ting 1én.

Bai tap thuc hanh:
Cdu 1: Mot dong co DCKT doc lap ¢ 6 Py,,=15KW, Ug,= 220V, I4,,= 81,5A, Gia tri
cta dién tré phan tng R, theo phwong phap tinh gin dung 1a:

E. 0.22Q
F.2.1Q
G. 0.1Q

H. 0.05Q

Cdu 2: Pac tinh co va dac tinh co di¢n ctia dong co DC KT ddc 1ap c6 dang
E. Parabol
F. Hybepol
G. Puong thang
H. Buong cong
Cdu 3: Giam tur thong ctia dong co DCKT song song s€ lam

A. n, giam, (3 ting

B. n, tang, B giam

C.ng=0,B#0

D.ny#0,=0
Cdu 4: Gia thiét ¢ = ¢y, = const, R,= const. Khi giam dién 4p dat vao phan tng
cua dong co DCKT song song

A. n, giam, 3 ting

B. n, tang, B giam

C. n, giam, B = const

D.n,=0,=0

Céu 5: Hai diém can xac dinh trong h¢ truc toa do dé v& dic tinh co dién tu nhién
cua dong co DC KT doc lap la:

A. Piém 1: (0. w0 ), diém 2: (Idm, wdm)



B. Piém 1: (0. w, ), diém 2: (0. wyy,)
C. biém 1: (0. @ 4, ), diém 2: (I, 0)

D. Diém 1: (I, . Wy ), di€m 2: (0, Wy,
Cdu 6. Phuong trinh déc tinh co cua dong co DC KT song song
A.n=(U/Kg®) + (R, + Ry) M/ Ky K @?

B. n=(U/ K:9) - (R, + R;) M/ Ky, K, ¢?
C. n=(U/K:9) - R, M/ K\ K, ¢

D. n=(U/ K@) + R, M/ K, K;; @?
Cdu 7: Mubn thay doi tir théng ctua dong co DCKT song song ngudi tat hay doi



A. Dién 4p dit vao phan Gmg
B. dién tro phan tng
C. Dién tré cudn kich tur
D. Dong dién phan tng
Cdu 8: Khi ting dién tro trén ddy quan phan tmg cta dong co De KT doc 1ap
A. Dic tinh co doc hon
B. Déc tinh co binh thudng
C. Do dbc dic tinh co it dbc hon
D. Pic tinh co cing tuyét dbi
Cdu 9: Khi cho dién tré phu vao mach phan tmg ctia dong co DCKT song song

A. D§ cung déc tinh co B s€ 16n
B. B0 cing dac tinh co 3 s€ nhd
C. D0 cung dac tinh co 3 ->

D. B0 cting dac tinh co 3 =0

Cdu 10: Dong co mot chiéu kich tir doc 1ap truyén dong cho mot may san Xuét véi
cac thong s ghi trén Cataloge:

Py (KW) Uan (V) n (vg/ph) J (kgm?)

r]dm

4.4 220 1500 0.85 0.07

Xay dung dac tinh co nhan tao trong céac trudong hop
a) Bién ap trong mach phan tng 1 200V.
b) Mac them dién tré phu bang 5 Q vao trong mach phan tng.
1.1.3. Khéi dong va tinh toan di¢n tré khéi dong.
- Dong dién khai dong ban dau 1a:
U

I = dm

nm
Ry

R, : Thuong c6 gia tri nhé nén dong khoi dong ban dau 1a dong ngin mach:
Lm = (20 = 25)I4,

- Pé han ché dong dién khoi dong ta ndi thém mét R; vao mach phén ung theo so
do:
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Hinh 2-7. So 0 ddu dy ciia dong co khéi dong qua 3 cip dién tré

Ll

- Chon R; = 1y + 1, + 1. Khi khéi dong (w =0) thi I khong vuot qua 2,5 I, nhung
I, cling khong nén qué nhé lam cho M, cting nho di so vdi nguén Momen can.

B U
L. = an < (2+25).1,
R+R

u f
- Phuwong phap xac dinh tri s6 dién tré phu khoi dong dung do thi:
+ Dya vao céc thong s cua dong co vé& dic tinh co tu nhién
+ Chon 2 gi6i han chuyén dong dién khéi dong dong co

[ <(2+25)],,

L2 (1,1 + 1,3 )4y,

Léy gia tri I, I, trén truc hoanh: Tu I, I, ké 2 duong dong song song truc tung cat
dic tinh co ty nhién tai 2 diém a va b.

- N&i w, véi hinh (I,) ta duoc dic tinh khoi dong dau tién ddc tinh nay cat
duong dong [, tai g.

- Tai g ké duong song song véi truc hoanh cat duong dong I, tai f

- N6i w, voi f duoc dudng dic tinh khai dong thir 2

- Ctr tiép tuc nhu vay t6i khi tir ¢ ké dudng song song voi truc hoanh s& gip diém
b. Néu diéu kién nay khong thoa mén ta phai chon lai I, hodc I, ri v& lai cho t&i khi
dat duoc.

- Xéc dinh gia tri cac dién tré khai dong dya vao biéu thic ciia d6 giam toc do
AW trén cac ddc tinh da v€ dugc img voi 1 dong

dién. VD: Véi [,



Rt Aw =R+ R [
AW = ’
NTI
TN
K(p 1 K(P 1
R
A Lo A AW
+ Lap ty so: o u
, +
+ Tu do6 rat ra: R
s
AWy L
R

u



Awyr — AWy g

Ry =
o
. AWy
+ Qua do thi ta co:
. id_ ib .R - bd
R, = R
[ l L
b b
+ Tuong tu nhu vay: |
. TR d.
R =% ="/R
2 U v o
bi b
=1, R _Ji
RB - 'Ru
Y
bIl b
Lo %
o i
—-:.“'_‘_,_ a TN b
i
| I R f
g
0 h
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Hinh 2-8.CAc dic tinh khéi dong qua 3 cap dién tré
Bai tap thuc hanh:
DPong co mat chiéu kich tir doc lap truyén dong cho mot may san Xuét véi céac thong
sd ghi trén Cataloge:
Pom (kW) | Ugn (V) n (vg/ph)

2
o T (cgm)

4.4 220 1500 0.85 0.07
Xéc dinh céc cap dién tro khoi dong biét dong co khoi dong nhanh qua 3 cap diénn
tré phu

1.1.4. Cac trang thai ham.

a. Ham tai sinh
- Xay ra khi tbc do quay cua dong co 16n hon tdc do khong tai Iy tuong.



- Khi ham tai sinh E, >U,, , dong co 1am viéc nhu mot may phat dién song
song voi ludi.

I,= U.~ E.R _ kpw, — kpw < ()

R
Mh = k(p]h< O
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Hinh 2-9.Dic tinh co him tii sinh ciia ddng co dién mét chiéu kich tir doc 1ap

- Trong trang thai ham tai sinh, dong dién hdm d6i chiéu va cong suat dugc
dua tra vé ludi dién: P = (E - U).I

- Pay 1a phuong phap ham kinh té nhét vi dong co sinh ra dién niang hitu ich
b. Ham nguoc

- Xay ra khi phan tmg dudi tac dung cua dong ning tich luy trong cac bo phan
chuyén dong hoidc do Momen thé ning quay nguoc chiéu véi Momen dién tir ctia
dong co, khi d6 chong lai su chuyén dong ciia co cau san xuat.

- C6 hai truong hop ham nguoc:

+ Pua dién trd phu vao mach phan tng

o Y

(1)

M(T)

Hinh 2-10.Dac tinh co khi ham ngojoc khi doja R,
vao mach phin vng véi tii thé ning

DPong co dang nang tai tng v6i diém a. Pua 1 R; da 16n vao mach phan tng
thi dong co s€ chuyén sang lam viéc & diém b trén dic tinh bién trd. Tai b do M sinh
ra nhé hon M¢ nén dong co giam toc d6 nhung van theo chiéu nang 1én. Pén diém ¢
tbc do = 0, nhung vi Mp < M; nén dudi tac dong cia tai trong dong co quay theo

chiéu nguoc lai. Bén diém d, My = M, hé 6n dinh véi tbe d6 ha khong ddi w,, cd 1a



doan dac tinh ham ngugc.



I, = Yt ERH R, _ U+ kow

R, * R,

M= k(pIh

+ Pao chiéu dién 4p phan ung

) &

\ (o) a
b -+

- g

Hinh 2-11.Him ngojoc bing phojong phap dio cue tinh dién
ap dat vao phan ing dong co.
DPong co dang lam vi¢c tai a trén ddc tinh tu nhién voi tai M, ta ddi chiéu
dién ap phan tmg va dua vao trong mach 1 R; thi dong co chuyén sang 1am viéc ¢
diém b trén dic tinh bién tré. Tai b Momen da doi chiéu chdng lai chiéu quay cia

dong co nén tdc d6 gidm theo doan bc. Taic: W =0 néu ta cat phﬁn ung khoi dién

ap ngudn thi dong co dimg lai, con néu van giit nguyén dién ap ngudn dit vao dong
co va tai diém ¢ Mp > M thi dong co quay nguoc lai va lam viéc on dinh tai d.
Poan bc la dac tinh ham nguoc.
- Dong dién ham:
I =
h _Uu_EuRu+Rf —_Uu+Eu

R+ R,
M, = koI,

- Dong dién ham I, c6 chiéu nguoc voi chiéu 1am viéc ban dau va dong dién
ham nay c6 thé kha 16n, do d6 dién tro phu dua vao phai c6 gia tri da 16n dé han ché
dong dién ham ban dau I, trong pham vi cho phép.

Lha < (2%2,5) 4
Phuong trinh dac tinh



co

c. Ham dong nang kich tur doc 1ap



- La trang thai dong co lam vi¢c nhu mot may phat ma ndng lugng co hoc cua
dong co d tich luy dugc trong qua trinh 1am viée trudc d6 bién thanh dién nang tiéu
tan trong mach ham dudi dang nhiét.

- Khi dong co dang quay cit phan mg dong co ra khoi ludi dién 1 chiéu va
dong vao 1 dién tré ham, con mach kich tur van ndi vai nguén nhu cil.
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Hinh 2-12. So’ d0, dic tinh co khi him ddng ning kich tir dc 1ap
ciia dong co dién mot chiéu kich tir doc lap

+ Tai thoi diém ban dau, toc dd van co gia tri Wy

Ehd = kq)whd
E _ _kdw,

&R, R, +R,

u

+ 14 va M4 nguoc chiéu véi dong dién ban dau cua dong co
+ Khi ham dong nang U, =0



(kp)?

- Khi k® = const thi d6 cirng dac tinh co ham phu thudc R,, R, cang nho dac
tinh co cang cing, M, cang 16n ham cang nhanh.
- Chon R, sao cho dong hdm ban dau nam trong gidi han cho
phép IhCI < (2_295)Idm
- Phuong trinh can bang cong suat khi him dong ning:
Eu-Ih - (Ru +Rh)Ih2
d. Ham dong nang tu kich
- Xay ra khi dong co dang quay ta cat ca phan Gmg ca cudn kich tir khoi ludi
dién va dong vao mdt R;. Chiéu dong dién cuodn kich tir van giit khong ddi.
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Hinh 2-13. So' 46 him ddng ning tu kich ciia dong co dién mot
chiéu kich tir doc lap
- Tr so d6 nguyén 1y ta co:
L =1+ Ikr
I,= - kPw
Ry KT b ' R+ Rir Ry

Rer* R, R £

- Phuong trinh ddc tinh co dién.
R + RKT 'Rh
“ R +R

_ KT hJ

k@
- Pac tinh co
R 4 Rir R,
“ Rl +R

_ KT i M

(k®)’

- Him dong niang c6 hiéu qua kém hon ham nguoc khi ching ¢ cung toc do



ban dau va cung Momen can M. Tuy nhién ham dong nang wu vi¢t hon vé mit nang
luong
Bai tap thuc hanh:

Cdu I1: Him nguoc dong co DCKT song song bang cach dao cuc tinh dién 4p dat
vao phan tng

A. Momen dong co cung chiéu véi toc do

B. Momen dong co nguoc chiéu véi tdc do

C. Mémen dong co bang vai toc do

D. Mémen va téc do bang khong
Cdu 2: Trang thai ham tai sinh x4y ra dbi véi dong co DCKT doc 1ap khi

A. MoOmen do tai trong gdy ra > momen ma sat

B. Momen do tai trong gdy ra < momen ma sat



C. Momen do tai trong gay ra = mOmen ma sat

D. mOmen ma sat <0

Cdu 3: Ham nguoc dong co DC KT song song bang cach dua R, du 16n vao mach phan
tng. Khi phu tai mang tinh chat thé nang
A. MoOmen cta dong co 16n hon moémen tai

B. Mdmen cta dong co nhé hon mdémen tai
C. Mémen cua dong co bang mémen tai
D. Mémen cta dong co khong do6i
Cdu 4: B6i v6i dong co DCKT doc 1ap, Khi giam dot ngot dién ap ngudn U, lac dong
co dang quay s¢€
A. Ham tai sinh
B. Ham ngugc
C. Ham dong nang
D. Him do ma sat
Cdu 5: Dong dién ham ban dau trong trang thai hdm dong nang kich tir doc 1ap
A. I, = E/ (Ry tRy)
B. I, =- Eio/ (R tRy)
C. I; =Ew/ (R - Ry)
D. I, =-E/ (R, -Ry)
Cdu 6: Ham dong nang dong co DCKT song song
A. Khéng ton hao niang luong
B. Ton hao rat nhiéu ning luong
C. Ton hao chu yéu trén mach kich tir
D. Bong co binh thuong
Cdu 7: Dong dién ham ban dau trong trang thai hdm tai sinh ctia dong co DCKT
doc lap

A. T, =[(U,+E,)/R] <0
B.I,=[(E, - U)/R] <0
C.1,=[(U,-E)R]<0

D.I,=[E/R] <0
Cdu 8: Trang thai ham tai sinh ciia dong co DCKT doc 1ap co6 dac diém

A w>Ww,

B. w<w,



C.w=w,

D. wy= const

Cdu 9: Khi him tai sinh d6i voi dong co DCKT doc lap
A. DBong co khong tiéu thu nang lugng
B. C6 tiéu thy ning luong nhung khong déng ké



C. Tiéu thy rat nhiéu ning luong
D. Pong co bién thanh may phat dién
Cdu 10: Ham dong nang dong co DCKTSS la
A. Cit dong co ra khoi luéi dién
B. Cit phan tng ra khoi lu6i dién
C. Cit phan cam ra khoi ludi dién
D. Cit phan tng ra khoi ludi dién va ndi kin qua R;

I. Muc tiéu

=7 T O T -

CAC TRANG THAI HOAT PONG
CUA PONG CO MOT CHIEU
KICH TU PQC LAP
- Kiém nghi¢m va hiéu dic tinh co cua dong co dién mat chiéu.
- Kiém nghi¢m va hiéu cac ché d6 ham tai sinh cta dong co mot chiéu kich tir
doc lap
II. Thao luan
1. Phuong trinh dic tinh co cia dong co mot chiéu kich tir doc 1ap c6 dang:
u Rowm (1)
T Gy

k@

Khi dién ap phan tng U,, tir thong @, dién trd phan tng R, khong d6i thi quan hé
giita tbc d6 w va Momen M 14 tuyén tinh.

2. Ché d6 ham tai sinh

Khi dong co bi kéo bd1 mdt dong co khac hodc boi
O .. v 4A fyo~ 2 A 2
mot tdi co thi dong co xét s€ chuyén sang ché do a

may phét hay ché d6 ham tai sinh. \\




[II. Chuan bi dung cu va thiét bi

- 1 may tinh ¢ cai dit phan mém thu thap dir
liéu LVDAM-EMS

- 1 bd thu thap ditr licu DATA ACQUISITION
INTERFACE

- 1 méy dién mot chiéu DC MOTOR/GENERATOR
- 1 may do va tao tdii co DYNAMOMETER

- 1 b6 dién khang loc Smoothing Inductors



- 1 b cau Power Thyristors

- 1 bd phat xung Thyristor Firing Unit

IV. Thuc hién

A. Pac tinh co

1. Néi day curoa gitra truc may dién mot chiéu va Dynamometer
2. Nbimach dién nhu hinh

1.2, Cht y: - Khéng noi nguon

U3

- Cdc dong hé V, A, N, T sir dung bg thu thdp dir liéu Data Acquision Interface
do théng qua mady tinh do nguwoi hudng dan cai dat triede.

3. Trén b Prime Mover/Dynamometer cai dat nhu sau:
MODE: DYN. Vin niim Manual vé MIN.
Load Control Mode: Man.

4. Vin num diéu chinh nguén U1 vé 0.

5. Nhén cong tic ngudn (niit xanh) cap ngudn U1 va U2. Kiém tra chic chin du
ngudn kich tir U2 ¢& 200Vde.

6. Vin nam diéu chinh ngudn Ul sao cho dong hd dién ap V trén phan tGng dat
¢d 200Vdc. Pong co dd quay. Quan sat toc do hién thi trén man hinh. Ghi lai chiéu
quay cua dong co:

Sy

L

~ % v ()

S

D>+ .’:T‘ (@) 1—P.o) :



Ul

0+400Va

B0 phat xung
Ud

Khu vue 51’0 GV
hwong dan lap dat

U3

Prime Mover/
Dynamometer

-2

S U2
220
vd
6
C
0+220Vd



Hinh 2-14. So’ d6 thwe hanh ddng co dién mét chiéu kich tir ddc 1ap
Thay d6i Momen tai bang cach van tir tir nim Manual trén ving “Dynamometer
Load Control” tir MIN dén MAX va nguoc lai, 1dp lai 3 lan, mdi lan ghi lai thong $6
dién ap phan tmg, dong dién phan tmg, téc d6, Momen tai vao bang 1.1.
8. Van nam chinh ngudn U1 vé 0. Tat nguén U1 va U2 bang cach nhan nat mau do.

Bang 2-1

STT ]E)ic:f:n ap Dong dién phan | Téc do Momen
phan tng ung

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

B. Ché d6 ham tai sinh

8. Néi day curoa giira truc may dién mot chiéu va Dynamometer

9. Noi mach dién nhu hinh 1.2,

- N6i nguon U3, nguon U3 phdi déc ldp véi nguon Ul va U2

- Cdc dong ho V, A, N, T sir dung bé thu thip dit liéu Data Acquision Interface
do théng qua mdy tinh do nguwoi hwdng dan cdi ddt triede.

10. Trén bo Prime Mover/Dynamometer cai dat nhu sau:



MODE: Prime Mover



11. Pam bao d3 van nim diéu chinh dién ap ngudn U3 ¢ 0. Nhan cong tic ngudn
(nat xanh) cap nguén U3.

12.  Vin num diéu chinh U3 sao cho dong co bat dau quay, kiém tra chiéu quay
ciia dong co so cdp Prime Mover xem c6 quay ngwoe chiéu véi chiéu quay cia
dong co & budce tht 6 hay khong. Néu dong co quay ciing chiéu voi chidu quay cua
dong co & budce 6 thi tién hanh dao cuc tinh ctia nguén U3.

13. Van nam diéu chinh U3 vé 0. Nhan nat mau do dé tat nguon U3.

14. Trén by Prime Mover/Dynamometer cai dat

nhu sau: MODE: DYN.
15.  Pam bao d vin nim diéu chinh dién 4p nguén U1 ¢ 0. Nhan cong tic ngudn
(nat xanh) cidp nguén Ul va U2. Kiém tra chic chin dt ngudn kich tir U2 c&
200Vdc.
16.  Van nam diéu chinh ngudén U1 sao cho ddng ho dién 4p V trén phan ung dat
cd 200Vdc. Bong co da quay.
17.  Vin nim diéu chinh ngudn diéu khién Udk trén bo phat xung sao cho goc mo
cua Thyristor dat diing 120°, ddng co khong quay.
18. Trén bo Prime Mover/Dynamometer cai dat

nhu sau: MODE: Prime Mover
19.  Pam bao dd van nim diéu chinh dién ap ngudn U3 ¢ 0. Nhan cong tac ngudn
(nat xanh) cap ngudn U3.
20.  Van nam diéu chinh ngudn U3 ting dan tdc d6 dong co dong thoi quan sat
dong dién phan tng ting dan tir 0 dén 0,8A. Mdi lan ting ghi lai cic thong sd vao
bang 1.2:

Bang 2-2

STT | Bi¢n &p (V) | Dong Cong Téc do (rpm) | Momen
dién (A) suat (W) (Nm)

1

| B W DN
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21. Van nam diéu chinh nguon U3 giam dan vé 0. Nhan nut do tat nguon U3.

22. Van nam diéu chinh nguén U1 giam dan vé 0. Nhan nut do tat nguén U1, U2.
23. Thu gon tat ca day ndi dé vao noi quay dinh.

V. Nhan xét

1. Tur két qua thi nghiém, v& va nhéan xét dac tinh co ciia dong co mot chiéu kich
tur doc lap:

L 4
L J

..............................

2. Nhan xét ché d6 ham tai sinh cua dong co:
- Cong suét dién dua vao dong co:  Pd = W

- Cong suét co Pco = w



1.2.  DPong co dién mdt chiéu kich tir ndi
tiép. Phuong trinh dic tinh co.

Pic diém cua dong co dién mat chiéu kich tir ndi tiép 14 cudn kich tir méc ndi
tiép vo1 cudn day phﬁn ung, nén cudn kich tir c6 tiét dién 16n, dién trd nho, sd vong
it, ché tao d& dang. So d6 nguyén 1y ciia dong co mot chiéu kich nbi tiép duge mo ta
trén hinh dudi day.Vi dong kich tir cling 1a dong phan tmg nén tir thong cta dong co
bién d6i theo dong dién phan tng.

+ U

|LI

Hinh 2-15. So d6 nguyén ly dong co mdt chiéu kich tir noi tiép.
T so d6 nguyén 1y ta co:

. +4IR
U,=E,+[[R,=Kow Vo1 : e
R= Iy + I.ctf_*— Lot + T
Sau khi bién dbi ta nhan duoc:
R
w = lju _ u I
KP ™
KP
W = U, R, M
ko (KOF

Trong cac phuong trinh trén ® bién ddi phu thudc dong dién trong mach kich tir

theo dac tinh tir hoa ( duong 1 - hinh v¢)

Pé don gian khi thanh 1ap phuong trinh +
cac dic tinh ta gia thiét tir thong phu thudc
tuyén tinh v6i dong dién kich tir nhu duong 2.




¢ =Cl,

V?I C 1? h? t1é. . . Dac tinh tir hoa ctia dong co mot
Neéu phan tng phan tmg duge bu chiéu kich tir ndi tiép
du:

d=Cl1,

Thé vao phuong trinh ta duoc:
w = l]“ B R

K.Cl1,

NG|

—_

~N oW |



— U,
Trong A= KC =
do: bat —
iy =
Ta cling 1= K ’
co: ¢
W= —b= o AZ - B
1'{_1,.]1' Sl
Trong M
do: A,= A,

Biéu thirc 14 phuong trinh dic tinh co dién ctia dong co va phuong trinh dic
tinh co ctia dong co. Dang cua dac tinh nay dugc biéu dién trén hinh a, b. Ta théy
cac dic tinh nay c6 dang Hypebol va mém & pham vi dong dién co gia tri nho hon
dinh muc. & vung dong dién 16n, do mach tir bao hoa nén tir thong hau nhu khong
d6i va dic tinh c6 dang tuyén tinh

&3 4

Hinh 2-16.
a. Dic tinh co dién cua dong co dién mot chiéu kich tir ndi tiép.
b. Pac tinh co cia dong co dién mot chiéu kich tir nbi tiép.
Gia thiét dong co khong tai (I =0 hoic M = 0) thi téc d6 khong tai Iy tuong sé& 1a
v cung 16n. Nhung thue t€ do ¢6 ma st va cac ton that phu va dong co cé tir du:

® R nén khi khong tai thi téc do
, =(2=10)0 khong tai ciia dong co vin c6
mot gia
N Uu ]
tri la: ot 5
du a
Tdc do W nay thuong rat 1on so voi tde

dd dinh muc, nén thyuc té
khong cho

ot



phép dong co mot chiéu kich tir ndi tiép lam viéc & ché do khong tai.

Ngoai ra nhin vao dac tinh co ctia dong co mot chiéu kich tir ndi tiép va ciu tao
cua noé ta c6 nhan xét sau:

- Pac tinh co cua dong co mot chiéu kich tir ndi tiép mém va do cung thay doi
theo phu tai. Do d6 thong qua tbc do cuia dong co ta c6 thé biét dugc su thay d6i cua
phu tai. Tuy nhién khong nén sir dung dong co nay cho nhitng truyén dong cd yéu
cau 6n dinh cao ma nén sir dung né trong nhitng truyén déng cé yéu cau téc do thay
d6i theo tai.



- DPong co kich tir ndi tiép co kha ning qua tai 1én vé momen. Nhd cudn kich
tir ndi tiép nén ¢ vung dong dién phan Gng 16n hon dinh mirc thi tir théng dong co
16n hon dinh mtrc, do d6 momen cua nd tdng nhanh hon so véi su tdng cua dong
dién. Nhu vay voi muc do qua dong dién nhu nhau thi dong co mét chiéu kich tir
nbi tiép c6 kha ning qua tai vé momen va kha ning khdi dong t6t hon dong co mot
chiéu kich tir doc 1ap. Nho uu diém d6 ma dong co kich tur ndi tiép rat thich hop cho
nhirng truyén dong 1am viéc thudng c6 qua tai 16n va yéu cidu méomen khoi dong 16n
nhu may ning van chuyén may can thép...

- Vi tir thong cta dong co chi phu thudc vao dong dién phan tmg nén kha nang
chiu tai cua dong co khong bi &nh hudng boi su sut ap cua ludi dién. Loai dong co
nay thich hop cho nhiing truyén dong dung trong nganh giao thong cé duong day
cung cap dién dai.

Bai tap thuc hanh:
Cau 1: Pac tinh co cua dong co dong co mdt chiéu kich tr ndi tiép o6 dic diém

A. Khong thay d6i theo phu tai

B. Thay ddi theo phu tai

C. Thay d6i theo dién tr& ddy quan phan tng

D. Lén hon phu tai
Cdu 2: Pic tinh cia dong co DCKT nbi tiép c6 dang

A. Parabol

B. Hybepol

C. Puong thang

D. Puong cong
Cdu 3. Pac tinh co cia dong co mot chiéu kich tir ndi tiép 6 dic diém

A. Mém & pham vi dong dién nho hon dinh mtrc

B. Mém & pham vi dong di¢én 16n hon dinh murc

C. Cung ¢ pham vi dong di¢n nhé hon dinh mitrc

D. Cung & pham vi dong dién 16n hon dinh muc
Cdu 4: Toc d6 khong tai 1y tudong cua dong co DC KT ndi tiép

A. ng = o

B. ng = 0

C. ng = Uu’/K(pdu
D. ng = Uu’/KE(pdu’

Cdu 5: Dong co mdt chiéu kich tir ndi tiép truyén dong cho mot mdy san xuat voi
cac thong sb ghi trén Cataloge:



Pdm (kW)

Udm (V)

n (vg/ph)

r]dm

R, Q

4.4

220

1500

0.85

Xay dung déc tinh co ty nhién cua dong co




1.2.1. Céc tham sd anh huéng phuong trinh dic tinh co.
O dong co dién mot chiéu kich tir ndi tiép, dong dién phan tng ciing 1a dong dién
kich tir nén kha ning tai ciia dong co hau nhu khong bi anh huong boi dién ap.
Phuong trinh dic tinh co w = f(iM) cua dong co dién mot chiéu kich tir ni tiép

cho thy dic tich co bi anh huong boi dién tré mach dong co (mach phan Gng va
cling 1a mach kich twr). Pac tinh co tu nhién cao nhat ung voi dién trg phu R = 0.

A

Rp: > RII'. > RII

g
%

&
/
/

] Mpym M

Céc dic tinh co nhan tao tng v6i R, # 0. Dic tinh cang thap khi R ; cang 16n.

Hinh 2-17. Anh hojéng ciia dién tré' mach phin tng dén phojong trinh dic tinh co ciia
dong co mdt chiéu kich tir néi tiép

Trj s6 M., suy tir phuong trinh déc tinh co khi cho w =0

M, =KK | =KK.I

K': Hé s6 phu thudc vao cAu tao cuia cudn day kich tur
U
At
Bai tap thuc hanh:
Pong co mot chiéu kich tir ndi tiép truyén dong cho mot may san xuit véi cac thong
sO ghi trén Cataloge:

Py (kW) | Ugn (V) n (vg/ph) Nam R Q

Trong d6:

4.4 220 1500 0.85 5

Xay dung dac tinh co nhan tao khi méc thém dién tro phu Ry = 5Q vao dong co.
1.2.2.Khé1 dong va tinh toan dién tré khéi dong.



Luc mo méay dong co, phai dua thém dién trd mé may vao mach dong co dé
han ché dong dién mé may khong dugc vuot qua gisi han 2,51,,. Trong qua trinh
dong co ting tdc, phai cat dan dién trd mo may va khi két thuc qua trinh mo may,
dong co s€ lam vi¢c trén dudng dac tinh co tu nhién khong c6 dién tré mé may.



- B
'J ©1
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Hinh 2-18. So' 46 mé may dong co dién mot chicu
kich tir ndi tiép qua 2 cap dién tré phu
Khi dong co dugc cap dién, cac tiep diem K, va K, m¢ dé ndi cac dién tro R,
va R, vao mach dong co. Dong dién qua dong co dugc han ché trong gid1 han cho
phép tng vd1 momen moé may: M., = M, = (2-2,5)My,,

Pong co bat dau ting toc theo ddc tinh co 1 tir diém a dén diém b. Cung véi qua
trinh tang tbc, mémen dong co giam dan. Téi diém b, téc do dong co la w2 va
momen 1a M2=(1,1-1,3)Mdm thi tiép diém K2 déng, cit dién tr& mo may R2 ra
khéi mach dong co. Pong co chuyén tor ddc tinh co 2 sang lam viéc tai diém c trén
dic tinh co 1. Thoi gian chuyén dic tinh vo ciing ngan nén téc do dong co coi nhu giir
nguyén. Poan bc song song voi truc hoanh OM. Luc nay mémen dong co lai tang tu
M2 1én M1, dong co tiép tuc ting tdc nhanh theo dic tinh co 1. Khi mémen dong co
giam xuéng con M2 (ing voi tbc do w1) thi dién tré mé may R1 con lai duoc cat ndt
ra khoi mach dong co nhd dong tiép diém K1. DPong co chuyén sang lam viéc tai
diém e trén dic tinh co ty nhién va lai tang tdc theo dic tinh nay to1 lam viéc tai diém
A. Tai diy, mémen dong co MP can bang véi mémen can MC nén dong co s& quay
voi toc do 6n dinh WA.

* Pao chiéu quay dong co dién mot chiéu kich tir nbi tiép

Ciing nhu dong co di¢n mot chiéu kich tir song song, dong co mot chiéu kich tir

ndi tiép s& dao chiéu quay khi dao chiéu dong dién phan ung.




Hinh 2-19. Pio chiéu quay dong co dién mot chiéu kich tir noi tiép
Bai tap thuc hanh:



Pong co mot chiéu kich tir ndi tiép truyén dong cho mot may san xuat véi cac thong
sO ghi trén Cataloge:

P (kW) Ugm (V) n (vg/ph) Mdm Ry, Q

4.4 220 1500 0.85 5

Xéc dinh cac cap dién tré khoi dong biét dong co khoi dong qua 3 cap dién tro.
1.2.3. Céc trang thai ham.

- Trang thai ham cta dong co kich tir noi tiép: Do déc diém cua dong co dién
mot chiéu kich trndi  w rat 16n nén dong dién chi thyc
tiép co toc do o hién ham

ngugc va ham dong ndng chir khong c6 trang thai ham tai sinh.
a.Trang thai ham nguoc:
v’ Ham nguwoc bang cdch dwa R, 16n vao dong co.
Dic tinh co khi hdm chinh 13 dic tinh bién tro. ung véi tai thé nang, doan dac
tinh cd chinh la dac

bl —— =

C

0 \: M
|

Dic tinh co hdm nguogc véi dién tré trong mach phan tmg tinh him nguoc.
Dong dién ham dugc tinh nhu sau:

LU, + gOw

I (2-63)

R*R,

bac tinh co ham ngugc voi1 Ry trong mach duoc trinh bay nhu hinh vé.
v Ham nguege bang ddo chiéu dién dp phan ing.

So dd nguyén 1y va dic tinh co khi him duogc biéu dién trén hinh v&.
Chu ¥ khi thuc hién hdm chiéu dong dién kich tir can giit nguyén.
Nguoi ta thuong str dung trang thai nay dé ham dimg may.



Doan bc trén dac tinh co 1a dac tinh ham nguoc. Dong dién ham la:

]= _ Udm+ K‘D(D

R,* R,
Phuong trinh dic tinh co la: - RAR;
w=- Udm M
Ko K
0]



R; dwoc tinh dé sao cho dong dién ham ban dau ndm trong gidi han cho phép

(1, <2,51,,)

—_——— e — e —_————

b)

Hinh 2-20.
a. So d6 nguyén ly ham nguoc ddo chiéu dién &p phan rng dong co;
b.Dbéc tinh co ham ngugc bang doi chiéu cuc tinh dién ap phan tng.
b.Trang thai haim dong nang:

- Ham dong ning kich tir doc 1ap: Khi dong co dang quay, mudn thuc hién
ham ta cat phan Gng dong co khoi ngudn dién ap mot chiéu va dong vao dién trd
hdm. Con cudn kich tir duge ndi vao ludi dién véi mot dién tro phu sao cho dong
kich tir luc nay c6 chiéu nhu cii va tri sb khong doi bang dong I, Trang thai him
nay gidng nhu & may dién mot chidu kich tir doc lap. So do va dic tinh duoc thé
hién nhu hinh 26.

Phuong trinh dac tinh co khi ham 1a:

R+R
[ [T , W
u =ty +rcgf f Pt =
Trong -
do:
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Hinh 2-21
a. So d6 nguyén ly him dong ning dong co mot chiéu kich tir ndi tiép.



b. Pic tinh co ham dong ning kich tir doc 14p ctra dong co kich tir ndi tiép.

Pién tré hdm duoc chon sao cho dong dién ham ban dau nim trong gidi han
cho phép:

bew

I dm  bd

=(2+25) -

hd

h max

- Ham dong nang tu kich khi dong co dang quay, mudn thuc hién ham dong
nang tu kich ta cit ca phén ung 1an cudn kich tir khoi lugi dién dé dong vao mot
dién tré hdm nhung dong kich tir van giit nguyén chiéu cii. So dd nguyén 1y va dic
tinh co hdm biéu dién nhu hinh v& sau:

Phuong trinh dac tinh co khi ham la:

w:R“+RhM

(ko)

va tlr thong kich ti giam dan trong qua trinh hdm dong ning tu kich.

[Li]

n____.fhg___x,,a\

Opgl - — _>C

Hinh 2-22.
a. So d6 nguyén 1y him dong tu kich ciia dong co mot chiéu kich tir ndi tiép.
b. Pac tinh co ham dong nang tu kich ctra dong kich tir noi tiép.
Bai tap thuc hanh:
Cdu 1: Pong co DC kich tir ndi tiép c6 kha ning
A. Ham nguoc
B. Ham tai sinh



C. Ham dong nang
D. Him nguoc va ham dong nang
Cdu 2: Him dong ning dong co DC kich tir nbi tiép 1a
E. Cit dong co ra khoi luéi dién
F. Cit phan tng ra khoi ludi dién
G. Cat phan cam ra khoi ludi dién
H. Cit phan tng ra khoi ludi dién va ndi kin qua R;



Cdu 3: Trang thai han nguoc ctia dong co dién kich tir ndi tiép khi

E. P;>0,P,<0, AP =| P, - Py, |
F. Pd = O, Pc0'< O, AP = | Pco |
G. Py4<0,P,<0,AP=|P, - P, |

H.P,=0,P,=0,AP=P,-P,_

Cdu 4: Dong dién ham ban dau trong trang thai ham dong nang kich tir ndi tiép
E. I, = E./ (R, tRy)
F. I,=- B/ (R tRy)
G. I =Ew/ (R -Ry)
H. I, =- Ei/ (R -Ry)
2. Pic tinh ciia dong co dién khong dong bd, cac trang thai khéi dong va ham.
Muc tiéu:
- Xay dung duoc dic tinh co cua cadc dong co dién khong déng bo.
- Phan tich dugc cac trang thai lam viéc cia dong co dién khong déng bo.- -
- Tinh duogc céac cap dién tré khoi dong theo yéu cau cong nghé.
Uu diém:
- C4u tao don gian.
- Gia thanh ha so vdi dong co DC.
- Van hanh tin cay, chic chin, khong can linh kién
phu. Nhuoc diém:
- Diéu chinh tbc do kho.

- Khéng ché qua trinh qua d6 kho khin,cac dong co 16ng soc co cac chi
tiéu khoi dong xau (dong khai dong 16n, momen khoi dong nho).
2.1. Phuong trinh ddc tinh co.

Phuong trinh dac tinh co.



Pé lap phuong trinh dic tinh co ta
sit dung so d6 thay thé mot pha (hinh 2-
29). Mot sb gia thiét:

- Ba pha d6ng co 1a d6i xtng

- Nguén xoay chiéu hinh sin ba

g

Bl

pha ddi xtng

- Tro khang khong thay d6i theo
nhié¢t do.

- Tong din mach tir khéng doi,
dong tor hod chi phu thudc di¢n ap vao

Hinh 2-23.So dd thay thé
mét pha PC KDB

Statorr.
- B0 qua ton that do ma sat 6 dd,
trong 101 thép.

Trong do:

U, hay Ujela tri s6 hiéu dung cua di¢n ap pha Statorr (V).

I’, ladong roto di quy doi vé Statorr (A).

I, lathanh phan dong dién tir hoa

I, 1a dong dién pha day quan Statorr,

Xp, Xig X25 la dién khang mach tir, di¢n khang tan Statorr, di¢n khéng
tan roto da quy doi vé Statorr.

R . Ry, R’ 1a dién tré mach tur, dién tr6 day quan pha Statorr, roto da quy doi

ve Statorr
s 1a hé s0 trugt cua dong co:

g=W—W_n-—-n

W ny

Trong do:

w, toc do cua tir trudng quay & Statorr dong co, con goi 1a tbe do dong bo (rad/s):

o hay
w=2T955 n =60/



w tdc d6 goc cua roto dong co (rad/s).

f, tan sO cua dién &p ngudn dat vao Statorr (Hz),
p s0 doi cuc cua dong co.
Ngoai ra, n€u goi f, 1a tdn s6 cua dong dién Rotor thi f, = s f;

Tir so do thay thé:



IO Py
1| : | \Iuﬂﬁu-ﬁf Tk

bat X, =X;;+X #ladién khang ngan mach. N6 c6 gia tri 16n nhat khi ngin
mach dong co.

ml s

| 0

0l
1]

laem 14

Hinh 2-24. Dic tinh dong Statorr
Ta thay:

Khiw=0,s=1thil,=1,,,

Khi w =w,, s =0 thi:



{,}“5

iy

Hinh 2-25. Pic tinh dong roto

Ta c¢6 dong dién Rotor quy doi vé Statorr:
U

I = :
ki .
J{Rl + ?3)3 H(XK, + X 1)’

Khi w = w,, s=0 thi I, =0.



Dua vao diéu kién cin bang cong suét trong dong co: Cong suit dién tir chuyén tir
Statorr sang Rotor:

P12= Mat.wi1
Pi2=Pcot
AP,
Néu bo qua ton that phu thi c6 thé coi Momen dién tir M, ctia dong co béng
Momen co M, M= M. .~=M
hay Mw, =M. w + AP,
Nén: AP,= M(W,- W) =Mw;s
(2)
Xét cong suat nhiét trong cudn dy 3 pha: AP, =3R’, .I’,)? (3)
3
Nén: R
Ta duogc: ;
2
2
M=
S
w
1
e LR,

Y
saﬁ[[ﬂﬁ%] +X§m}

Do 1a quan hé M = {(s)
Phuong trinh (4) 1& phuong trinh dic tinh co ctia dong co dién xoay chiéu ba pha
khong dong bo.

4)



Xéac dinh diém cuc tri:

Giai dM _
Ta duogc: ds
2
M th = + BU‘“ )

Vi 2@, [Rl + JRP+ &2,
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Hinh 2-27. P thi dic tinh co ciia ddng co KPB w=
f(M) trong ché do dong co.

Bai tap thuc hanh:
Cau 1: Do truot cia PKB c6 dang
A.s=(n-ny)n
B.s=(ny-n)/n,
C.s=(ny+n)/n,
D.s=(ny-n)n
Cdu 2: Khi tang tai trén truc dong co KPB 3 pha s& lam dong co
A. Quay nhanh hon
B. n, giam
C. Quay cham hon
D. Khong d6i
Cdu 3: Pong co dién xoay chiéu khong ddng bo Roto ddy quan truyén dong cho mot
may san xuat v6i cac thong s ghi trén Cataloge:



Pdm

Uldm

Ndm

Ildm

coSPyn

E2nm

Ide




(kW) 1 (V) | (ve/ph) (A) (V) | (A) | (kgm’) | (vg/ph)

1.4 380 | 855 23 |53 0.65 112 143 0.021 | 870

a) Tinh hi€u suat dinh muc va dién tré Roto cua dong co

b) Xay dung déc tinh co tu nhién
1.3.  Cac tham sé anh hudng phuong trinh dic tinh
co. Anh huong cua dién ap ludi (U,):
Khi dién ap ludi suy giam, theo biéu thirc trén thi mémen tdi han M,, s& giam

binh phuong lan do suy giam cua U,. Trong khi d6 tbc do déng bd w,, hé sb truot

(Tl

o

0 Mpmz . Mnml Mo M

té1 han Sy, khong thay ddi, ta co dang dac tinh co khi U; gidam nhu hinh.

Hinh 2-28. Pic tinh co khi gidm dién ap

Anh huong cua dién tro, dién khang mach Stator:
Khi dién tr¢ hodc dién khang mach Stator bi thay d6i, hodc thém dién trd phu

(R,)), dién khang phu (X,;) vao mach Stator, néu w, = const, va theo biéu thirc trén

@mis

m |0

1
1
|
1

=y

0 Mo Mo
thi mémen M, va S,, déu giam, nén dac tinh co c6 dang nhu hinh 2.35.
Hinh 2-29. Pac tinh co khi cé R; va X, trong m ach.Stator.
Anh huong cua dién trd, dién khang mach réto:
Khi thém dién tr& phu R,, dién khang phu X, vao mach roéto dong co, thi w,

= const, va theo trén thi My, = const; con S, s€ thay do6i, nén dac tinh co c6 dang



nhu hinh 3.36.



w

U g
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Hinh 2-30. Dac tinh co khi cé R; trong m ach Roto.
Anh hudng cta tan s6 ludi cung cip cho dong co:
Khi dién 4p ngudn cung cp cho dong co co tan s (f1) thay ddi thi toe do tir

truong w, va toc do cua dong co w sé& thay doi theo vi w, = 211.f,/p.

'
(]

0y
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0k dm

L

LU

ol Min

=

Hinh 2-31. Dic tinh co khi thay ddi tan so.
Anh hudng cia sé doi cuc p:
Dé thay doi s6 dbi cuc ¢ Stator ta thudng thay doi cach dau day. Do:

w=21Tf1 va wW=w( -9

[OF ]
iz

Pz [

[LITH]

P

Hinh 2-32.



a) bac tinh co khi thay ddi sb doi cuc, M, = const.



b) Bac tinh co khi thay ddi sb doi cuc, p: = const.
Bai tap thuc hanh:

Céu 1: Khi ndi thém dién tré phu R vao mach Rotor

A. Rys cang nho, Sy, cang 16n, B cang nho
B. Ry¢cang 16n, Sy, cang 16n, B cang nho
C. Ry cang nho, S;, cang nho, B khong doi

D. M,, = const, S;,= const, B= const

Céu 2: Khi ndi thém dién tré hodc dién khang vao mach Statorr
A. ny = const, S, gidm, M, gidm

B. n,>0,S, <0, M, >0
C. n():O,Sthzl,Mth<0

Cdu 3: Khi ting tan s6 ctia DC KDB (PKB)

A. M, giam binh phuong lan

B. M,, Tang binh phuong lan

C. M,, gidm, véi Uy, = const

D. M,, tang
Cdu 4: Pong co dién xoay chiéu khong dong bd Roto ddy quan truyén dong cho
mot may san xuat véi cac thong sd ghi trén Cataloge:

Pam Uldm Ndm A Lam cOS ¢ E2nm I2dm J ng
kW) [ (V) (vg/ph) (A) " (V) (A) (kgm?) | (vg/ph)

1.4 380 | 855 23 |53 0.65 112 143 0.021 | 870

a) Tinh hiéu suat dinh muc va dién tr& Roto ciia dong co
b) Xay dung dac tinh co tu nhién va déc tinh co nhan tao ng véi dién trd

phu mdi pha R;= 0.175Q.

Khi thém dién tré phu vao mach Roto thi cac théng sé ctia phuong trinh dic tinh
co thay d6i nhu thé ndo tir d6 rat ra nhan xét ?
1.4. Khéi dong va tinh toan dién tr¢ khoi dong.

Cac yéu cau vé khai dong ciing nhu cac phuong phap khoi dong cia dong co
khong ddéng bd nodi chung néi chung khong khéc biét véi dong co mot chiéu kich tir
doc 1ap ta da xeét. ddi vai dong co roto day quén dé han ché dong khoi dong, tang



Momen khot dong nguoi ta dua dién trd phu vao mach roto trong qua trinh khoi
dong sau d6 loai dan céac dién tré phu nay theo timg cép.



e ]

L)

Hinh 2-32. Khéi dong dong co khong dong bd roto diy cudn bing cach doja dién tré phu
vao mach roto khi khéi dong
a) So d6 nguyén 1y ; b) Pic tinh co khoi dong

Pé xac dinh tri s6 céac cép dién tré khéi dong ta co thé sur dung so dd cac dac
tinh di duogc tuyén tinh hoa trong doan khéi dong. Qua trinh tinh toan khoi dong
nhu sau:

- Dura vao cac théng sb ciia dong co vé dic tinh co ty nhién.

- Chon céc tri sb ciia Momen

M, <0,85M,,
M, <(1,1- 1,3)My,

T M,va M, dong song song v&i truc tung cit dic tinh ty nhién tai a va b,
duong nay cat dudng song song véi truc hoanh qua v, tai N. Lay N lam diém dong
quy xuét phat cta cac dic tinh khoi dong. Phuwong phap vé gibng nhu doi véi dong
co mot chiéu kich tir doc 1ap.

Xéc dinh dién tré khoi dong:

i S
Ta biét : SNT _R* Ry,
TN R
nén 2
R
f2
S
N
T



T dd thi ta c6 : R -Rd-Kbp

f21

Kb 2

R -Kf-Kdp_dfp
S O

R =Kh—-Kfp_/hp

723

Bai tap thuc
hanh:

Kb

bd p

Kb

Kb

2

2

Kb



Cdu 1: Khi dong dién truc tiép vao dong co KDB ba pha c6 cong suit 16n

A. Lam dong co quay nhanh hon

B. Dong khéi dong 16n, sut 4p trén ludi dign

C. Bong co chay cham hon

D. Bong co bi chan dong manh
Cdu 2: Pong co dién xoay chiéu khong déng bd Roto day quan truyén dong cho
mot may san xudt voi cac thong sd ghi trén Cataloge:

Pdm Utdm Ndm )\ Lidm COS ¢ E2nm I2dm J n,

dm
kW) | (V) o] | @) VA | g | vy
1.4 380 855 23 |53 0.65 112 4.3 0.021 [ 870

2.Tinh hiéu sut dinh mirc va dién trd Roto ctia dong co
3. Xac dinh coc cap dién trd khai dong biét dong co khoi dong qua 3 cip dién tré
1.5.Céc trang thai ham.

2.4.1 Ham tai sinh

NI , . & o~ khi
Ham tai sinh xay ra khi téc do w i dang

cta roto 16n hon tde do déng bd

W,

lam viéc & trang thdi dong co thi tir truong quay cét cac thanh dan cua cudn day
Stator va roto theo chi€éu nhu nhau, nén strc di€n dong Stator E,; va strc dién dong
roto E, trung pha nhau, con khi hdm tai sinh E, van giit chiéu nhu cii con suc dién

dong E, co chiéu nguoc lai vi khi d6 w >w,, cac thanh dan roto cat tur truong quay
theo chiéu nguoc laFi..DS ong diénEtro.Rng.Scudn day rE6to. Xdu.So c tinh:

2 - 2 2 _J 22
R+JX,S R +(X.5) R+(X.S)

-

-
2= =2 2= = 2

Ta thay rang khi chuyén sang trang thai hdm tai sinh S < 0, nhu vay chi c6
thanh phén tac dung cua dong dién réto ddi chiéu, do d6 mémen dbi chiéu, con
thanh phan phan khang van giit chiéu nhu cii: ¢ trong trang thai hdm tai sinh dong
co lam viéc nhu mot may phat dién song song véi ludi, tra cong suit tac dung vé
ludi, con van tiéu thu cong suat phan khang dé duy tri tir trudng quay.

Nhitng déng co khong dong bo diéu chinh tbc do bang phuong phép tan sb
hodc s6 doi cuc. Khi giam tdc c¢6 thé thyc hién him va tai sinh.
Trén hinh 2.38 doan dac tinh

ham tai sinh 1a b w,,,bw,; , & dod

W > W



w > w;, hoac
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Hinh 2-33. Dic tinh co him tai sinh khi thay dbi T (a) khi tai thé ning (b)
Véi nhirg dong co khong dong bd st dung trong hé truyén dong co tai 1a thé
ning, c6 thé thyc hién him tai sinh ha tai  trén hinh la doan

trong vai toc do w >-w,

ham tai sinh khi ha tai tng v6i dudng dic tinh co nay, tir trudng quay da ddi chiéu
bang cach dbi thir ty hai trong ba pha dién ap Stator.
2.4.2 Ham nguoc

a. Ham nguoc nho thém dién tré phu vao mach phan tmg
Ham nguoc xay ra khi dong co dan 1am viéc ta dong vao mach phan tng
(roto) dién tré phu da 16n. Gia sir dong co dang lam viéc tai diém A trén dic tinh co
1 goc phan tu I dé nang tai voi toc do. Luc ndy céc tiép diém K dong lai dé ding vat
va ha Xuéng. bong co duogc ndi thém dién tré phu R, vao mach phén ung nho mé
cac tiép dién K (cong tic to K théi tac dong) dic tinh co twong Gng 1a dic tinh 2 rat
doc.

Hinh 2-34. Dic tinh ham ngojgc khi thém R,
O ché d6 nay, momen dong co sinh ra la mdémen can chuyén dong xuong cua



vat con moOmen tai trong la momen gay ra chuyén dong xuong. Pong co lam viéc &
ché d§ may phat.



b. Him ngugc nho déo chidu quay

Ham nguoc xdy ra khi dong co dang 1am viéc ta d6i thir tu hai trong ba pha
dién &p dat vao Stator. Gia st dong co dang dong dién quay thuan lam viéc voi tai
c6 momen phan khang tai diém A trén dic tinh co tu nhién 1. D& him may dong co
dugc dao chiéu quay nhd dao chd hai trong ba pha cip dién cho Stator. Pong co
chuyén diém lam viéc tir A trén dic tinh co 1 sang B trén dic tinh co 2 véi cung tdc
d6 (do quan tinh co). Qua trinh him ndi nguoc bat dau. Khi tbe do dong co giam
theo dic tinh 2 t&i diém D thi w= 0. Lac nay néu cit dién thi dong co s€ dung. Poan
ham nguoc (Mp < 0, up > 0) 1a BD. Néu khong cit dién khi u = 0 thi truong hop &
hinh (2.40d), dong co c6 mémen My > M, nén bat dau ting téc, md may quay
nguoc lai theo dic tinh co 2 va 1am viéc 6n dinh tai diém E véi téc do vy theo chiéu

nguoc lai.

day
re nho' dio chiéu quay.




Khi dong co him ndi nguogc theo dic tinh co 2, diém B tng v6i moémen (Am)
trj s6 nho nén tac dung ham khong hiéu qua. Thuc té phai ting cuong momen him
ban dau (M, ~ 2,5M,) nhd vao ddo chiéu quay cua tir trudng Stator vira dua thém
dién tro phyu nguoc theo dic tinh 4 (doan KL) voi mémen him ban dau M, du 16n.
T6i diém L thi v = 0. Lac nay néu cat dién thi dong co s& dirng. Néu khong cit dién
thi dong co s& tang tdc theo chiéu nguoc lai téi diém N. Néu lac nay lai cat dién tro
phu thi dong co s& chuyén diém lam viéc sang dic tinh co 2 va ting tdc tiép t6i
diém E. Truong hop dién trd phu qua 16n, dong co c6 dic tinh 3 khi hdm ndi nguoc
thi qué trinh ham két thuc tai diém 1. Pong co khong thé ting toc chay nguoc lai vi
M| < M|
Chu y: Trong ca hai g_W W >1 nén dong dién roto cod
truong hop ham ngugc vi

gia trji 16n. Mt khac vi tan sd dong dién réto f, = S f, 16n, nén dién khang X, 16n,
do d6 momen nho. Vi vy dé ting cuong momen hdm va han ché dong dién roto ta
can dua thém dién tr& phu du 16n vao mach réto. Pién trd ndy c6 thé tng voi dong
dién ham ban dau.

2.4.3 Ham dong nang

Trang thai ham dong ning xay ra khi dong co dang quay ta cat Stator dong co
khoi ngudn dién xoay chiéu, roi dong vao ngudn mot chiéu. Nguoi ta chia hdm dong
nang cua dong co loai nay thanh hai dang: Ham dong nang kich tir ddc 1ap va ham
dong nang tu kich.

a. Ham dong nang kich tir ddc 1ap (kich tir ngoai)

Pé ham dong nang kich tir doc 1ap mot dong co khong dong bo roto day quan,
ta phai cat Stator ra khoi ludi dién xoay chiéu (mé cac tiép diém K) rdi cap vao
Stator dong dién mot chiéu dé kich tir (dong céc tiép diém H). Thay doi dong kich
tr nho Ry, .




Hinh 2-36.So' dd nguyén Iy him ddng ning



Vi cudn Stator 1 3 pha nén khi cap kich tir mot chiéu phai tién hanh d6i ndi
va c6 thé thuc hién theo mot trong cac so do
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Hinh 2-37. So' d0 dau day mach Stator va do thi véc t6 sirc dién dong

Khi cit Stator khoi nguén xoay chiéu rdi dong vao ngudén mot chiéu thi dong
mot chiéu ndy sinh ra mot tir trudng ding yén so véi Stator. Gia st tir théng cd
chiéu nhu miii tén (hinh 2.43). Roto dong co theo quan tinh van quay theo chiéu cu
thé nhu trén hinh v& va cac thanh din réto s& cit tir trudng ding yén. Nén xuat hién
trong n6 mot strc dién dong cam ng e,. Xac dinh chiéu cia e, theo quy tic ban tay
phai va tmg véi ky hiéu dau (+) khi stc dién dong c6 chidu di vao va ki hiéu dau
(*), khi strc di¢n dong co chiéu di ra. Vi roto kin mach nén b, lai sinh ra dong i, cung
chiéu. Tuong tac gilta dong dién i, va tir trudng dimg yén tao nén suc dién dong F
c6 chiéu xac dinh theo quy tic ban tay trai.

F l e
w
M
h i
.Q% — s .
v & Luc F sthh ra momen ham c6 chi€u ngFugc voi chiéu quay cua roto lam cho

roto quay cham.lai va strc dién dong e, cling gidm dan. bong co lam viéc & ché do
mAy phat diénl@)c}ng ning ctia hé qua dong co s& bién ddi thanh dién ning tiéu thu
trén @dién @ & mach réto (dién tré cudn tng va dién tré ndi thém vao mach phﬁn
ung néu co).



Gia st trude khi ham, dong co lam viée tai diém A trén dic tinh co thi hdm
dong ning, dong co chuyén sang 1am viéc tai diém B trén dic tinh him dong ning 2
& goc phan tu 11

®a

Hinh 2-38. Dic tinh ham djng nang kich tir doc lap
Toc do dong co giam dan theo dic tinh him vé O theo doan BO. Tai diém O,
dong co s& ding néu tai 1a phan khang. Néu tai c6 tinh chat thé ning thi dong co s&
bi kéo quay nguoc, 6n dinh tai diém D (gbc phan tu IV).
Pién trd mach roto va dong kich tir cip cho Stator luc him dong ning cé anh
hudng toi dang dic tinh co khi him. Thay doi dién tré him & mach réto theo so do.

~3
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Hinh 2-39
a) So d6 nguyén ly ham dong nang kich tur doc lap
b) Cac dac tinh co khi ham dong nang kich tir doc lap
Trén hinh duong dac tinh ham 1 va 2 Gng voi cung mot dong kich tu (I, =
li»). Nhung dién tr¢ ham trong mach ro6to khac nhau (R,;, < Ry,). Puong dac tinh
ham 3 va 4 c6 dong kich tir nho hon dac tinh ham 1 va 2 (Iz = Ly < Ly = L) va
ung véi dién tréd ham khéac nhau trong mach roto (Ry; < R,,)
Cac dac tinh ham 1 va 3 ng v&i cac dong kich tir khac nhau (I, > I;) nhung cung
mot gia tri dién tré ham (R;,; = Ry3)
b. Ham dong nang tu kich
DPdi v6i ham dong tu kich, nguén mdt chiéu dugc tao ra tur nang lugng ma
dong co di tich luy duoc, so dd nguyén 1y nay thé hién trén hinh vé.

11

Hinh 2-40. So' @6 nguyén Iy him ddng ning tw Kich



Trong cach ham dong nang kich tir doc 1ap (hay kich tir ngoai). Tur truong lac
nay ham dugc tao ra nhd ngudn mdt chiéu tir bén ngoai va co gia tri khéng doi.
Trong cach ham dong nang tu kich tur, tir trudong Iic ham duoc tao do chinh dong
dién cam g cua phan tmg. Dong cam Ung xoay chiéu s& duoc chinh luu rdi cap lai
kich tir qua dién tré han ché. Tir trudng ham s& yéu dan khi téc d6 dong co giam (vi
suat dién dong cam g giam).

(M2 > Mpy)

Hinh 2-41. Pic tinh co khi him bang tu dién
Hinh vé& trinh bay so d6 nguyén 1y ndi dong co dé ham bang tu dién. Cac tu
dién ndi tam gidc mic song song voi dong co va chiing duge nap dién day khi dong
co 1am viéc tai diém lam viéc trén dic tinh co 1.
Khi cét dong co ra khoi ludi dién thi cac tu dién s€ phong dién va tao ra tir

trudng quay voi toe do khong tai 1y tudng w ', thap hon nhiéu so véi tbe do khong

tai Iy tudng cua dac tinh co 1. Do toc d§ 1am viéc w  16n hon nhi€u w ' nén dong co
LV 0

chuyén sang ham tai sinh tai diém B trén dic tinh 2. Tc d6 dong co gidm nhanh
theo dic tinh 2 xubng toc d6 w '.Trj sb dién dung ctia tu dién cang 16n thi mémem

ham ban dau cang 16n va téc do khong tai Iy tudong rcang nho (duong dac tinh 3).
Nghia 14 qué trinh ham kéo xubng téc d6 thap hon, him hiéu qua hon. Gia trj dién
dung cta tu can chon sao cho dong dién him ban dau khong vuot qua dong dién mo
may v6i so do thi

Cc=3185k. 'nY%en (WF)

Trong d6: I : Dong tir hod mdt pha cia dong co (A)
Ugp: Pién 4p day dinh muc (V)



k: Hé s6 quyét dinh mémen him hay dong dién hdm ban dau thudng
chon K =4 -6.



Qua4 trinh ham bang ty dién s& két thic khi toc do giam con (30 — 40)% gia tri
tbc d6 dinh muc va lac nay dong co da bi tiéu hao 3/4 co nang du trir duoc khi [am
viéc. Dé dirng hoan toan dong co c6 thé dung phanh.

Bai tap thuc hanh:
Cdu 1: Him ngugc dong co khong dong bd bang cach dao cuc tinh dién ap dit vao
phan tng
E. M6men dong co cung chiéu véi toc do
F. Momen dong co nguoc chiéu véi tdc do
G. Moémen dong co bang vai toc do
H. Mémen va téc do bang khong
Cdu 2: Trang thai ham tai sinh xay ra dbi voi dong co KB khi

E. Momen do tai trong gdy ra > momen ma sat

F. Momen do tai trong gdy ra < momen ma sat

G. Momen do tai trong gdy ra = mOmen ma sat

H. mOmen ma sat <0
Cdu 3: Him nguoc dong co khong dong bd bang cach dua R, di 16n vao mach phan
mg. Khi phu tai mang tinh chat thé nang

E. Momen cia dong co 16n hon momen tai

F. Mdmen cta dong co nhé hon mémen tai

G. Mémen cua dong co bang mémen tai

H. Momen ctia déng co khong doi
Cdu 4: P6i v6i dong co khong dong bo, khi giam dot ngot dién ap nguodn U, lac dong
co dang quay s€

E. Ham tai sinh

F. Ham nguoc

G. Ham dong nang

H. Hadm do ma sat
Cdu 5: Trang thai ham tai sinh ctia dong co khong dong bo co dic diém

E. w>w,
F w<w,
G.w=w,

H. w,= const
Cdu 6: Khi ham tai sinh d6i véi dong co KPB



E. Bong co khong ti€u thu nang lugng
F. Co tiéu thu ning lugng nhung khong dang ké
G. Tiéu thu rat nhiéu ning lugng
H. Pong co bién thanh may phat dién
Cdu 7: Ham dong nang dong co KPB la



I. Cit dong co ra khoi ludi dién

J. Ciat mach Statorr ra khoi luéi dién

K. Cat mach Statorr ra khoi ludi dién

L. Cat mach Statorr ra khoi luéi dién va ndi kin qua Ry

THUC HANH
CAC TRANG THAI HOAT PONG CUA PONG CO KHONG PONG BQ
I. Muc tiéu
- Kiém nghiém va hiéu dic tinh co ctia dong co khong dong bo (KDB).
- Kiém nghiém va hiéu cac ché .
do ham tai sinh cua dong co KDB - .90 g

I1. Thao luin @am

1. Phuong trinh dac tinh co cua
dong co KPB c6 dang:

3R'U*
M=

Swo | (Rl +—2)
| ’ I

bac tinh co ¢6 dang nhu trén hinh

Tt dang DTC 1y thuyét biét trudce, ta

c6 thé xac dinh DTC thyc nghiém

bang cach ting dan tai co M, tir 0 dén khi dong co ding, do va ghi tai toc do tai
timng diém. Ung véi tai M, 1am dong co giam tdc dot ngdt va dimg 13 Momen toi
han ctua dong co.

2. Ché do him tai sinh

Khi dong co bi kéo bdi mdt dong co khac hoac boi tai co thi dong co xét s€ chuyén
sang ché do may phat hay ché d6 ham tai sinh, hinh 2.2.

I1I. Chuan bi dung cu va thiét bi

- 1 may tinh c6 cai dit phin mém thu thap dir lieu LVDAM-EMS

- 1 b thu thap dir licu DATA ACQUISITION INTERFACE



- 1 may di¢n KPB SQUIRREL CAGE INDUCTION MOTOR
- 1 may do va tao tdi co DYNAMOMETER
IV. Thuc hién



A. Pac tinh co

1. Néi day curoa gitta truc may dién KDB va Dynamometer
2. Nbimach dién nhu hinh

2.3, Cht y: - Khéng noi nguon

U2

- Cdc dong ho V, A, N, T sir dung bo thu thdp dit liéu Data Acquision
Interface do théng qua may tinh do nguoi hwéng dan cai ddt trude.

3. Trén bg Prime Mover/Dynamometer cai dat nhu sau:
MODE: DYN. Vin nim Manual vé MIN.
Load Control Mode: Man.

4. Van nam diéu chinh ngudn Ul vé 0.

5. Nhén cong tic ngudn (nft xanh) cap ngudn Ul.

6. Vin nam diéu chinh ngudn Ul sao cho dong hd dién ap V(E2) dién 4p pha
Stator dat ¢& 200Vdc. Pong co di quay. Quan sat chiéu quay va toc do hién thi trén
man hinh. Ghi lai chiéu quay cua dong co:

Pong co quay chiéu kim dong ho
\ 2T 7
U1 @ @i e ARt |
\ | boéng co
/\/ B E2 l 2 (YT I KDB
| |
c ENasagt: |
N ]
T 1
0-400Vdc

‘ U2
0-220Vdc

FRIME MOVERS
Oy NAMOMETER

Hinh 2-42. So' d6 thwe hanh ddng co khong dong bd
7. Thay do6i Momen tdi bang cach van tor tor nim Manual trén vung



“Dynamometer Load Control” ttr MIN dén MAX va nguoc lai, 1ap lai 3 lan, mdi lan
ghi lai théng s



dién ap Stator, dong dién Stator, coOng suét dién (W), tdc d6 va Momen tai vao bang
2.1.

8. Van nam chinh ngudn U1 vé 0. Tat ngudn U1 bang cach nhan nat mau do.
B. Ché d6 ham tai sinh

9. Néi ddy curoa giira truc may dién KDB va Dynamometer

10. N6i mach dién nhu hinh 2.3,

Ch v: - Noi nguon U2, nguon U2 phdi déc ldp véi nguon Ul

- Cdc dong ho V, A, N, T sir dung b thu thdp dir liéu Data Acquision Interface
do théng qua may tinh do nguoi huéng dan cai dat trude.

11. Trén bd Prime Mover/Dynamometer cai dat
nhu sau: MODE: PRIME MOVER

12. Vin ntm diéu chinh nguén U2 vé 0.

13. Nhan cong tic ngudn (nut xanh) cap ngudn U2.

14.  Vin nim diéu chinh ngudn U2 sao cho dong co bét ddu quay. Quan st chiéu
quay cua dong co. Néu dong co quay ngwoc chiéu véi chiéu quay ciia dong co &
buwdc 6 thi dio cwc tinh ciia nguon U2.

15. Van nam diéu chinh ngudn U2 vé 0. Nhan nat d6 tit ngudn U2.
16. Vin num diéu chinh nguén U1 vé 0.
17. Nhan cbng tic ngudn (nut xanh) cap ngudn Ul.

18.  Vin nam diéu chinh ngudén Ul sao cho dong hd dién ap V(E2) trén Stator
dong co dat ¢& 200Vdc. Pong co di quay. Quan sat toc do hién thi trén man hinh.
19. Nhin cong tic ngudn (nut xanh) cip ngudn U2. Vin num diéu chinh ngudn
U2 tang dan dén khi dat toc do 1500 vong/phut. Ghi lai cac thong sé ¢ diém lam
viéc khong tai 1y tuong:

- bién &p Stator: Ul = \Y

- Dong dién Stator: Il = A

- Cong suét dién Pd = W

- Téc do: n= vong/phut
- Momen: M= Nm

20. Vin nim diéu chinh ngudn U2 ting dan dién ap sao cho tdc do dong co ting
dan tir 1500 vong 1én 1600 vong/phut. M&i 1an ting quan sat va ghi lai cac théng sd



dién ap, dong dién Stator, cong suat dién vao dong co, toc d0 va Momen dong co

vao bang 2.2.
Bdng 2-3

STT | Dién

V)

ap

Dong dién
(A)

Cong suét

1 pha (W)

Cong suét

3 pha (W)
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21. Vian nim diéu chinh nguén U2 giam dan vé 0. Nhan nut do tat nguon U2.

22. Van nam diéu chinh nguon U1 giam dan vé 0. Nhan nut do tat nguon Ul.

23. Thu gon tat ca day ndi dé vao noi quay dinh.

V. Nhan xét

1. Tir két qua thi nghiém, v& va nhan xét dic tinh co cta dong co KDB:

-

n

L J




2. Nhan xét ché do ham tai sinh cua dong co:
- Cong suét dién dua vao dong co:  Pd = w

- Cong suét co Pco = A\

3. Pic tinh ciia dong co dién dong by, cac trang thai khéi dong va ham.
Muc tiéu:

- Trinh bay duogc nodi dung dic tinh co,

- khoi dong duoc dong co khong dong bo ,

- Thyc hi¢gn dugc céac trang thai
ham. 3.1.Phuong trinh dac tinh co.

Pong co dong bd duoc str dung kha rong rai trong nhiing truyén dong cong suat
trung binh va 1n, ¢ yéu cau diéu chinh tdc do cao.

Pong co dong bd thudng ding cho cac may bom, quat gio, cac hé truyén dong
ciia nha may luyén kim va ciing thuong dugc sir dung lam dong co so cip trong cac
t6 may phat — dong co cong suit 16n.

Uu diém cua dong co déng bo 1a ¢6 do 6n dinh toces d6 cao, hiéu suit 1on, van
hanh c6 d¢ tin cay cao. So d6 nguyén 1y ciia dong co dong bo nhu hinh v&.

il e
o

_i,_ S
Khi dong Statorr ciia dong co dong bd vao ludi dién xoay chi€u co tan so f;
khong doi1 thi dong co s€ lam viéc véi toe do khong doi 1a toc d§ dong bo.

Trong pham vi Momen cho phép M <M,,,,, dac tinh co 1a tuyét ddi cung, nghia
la d6 cirng dac tinh co f = co. Péc tinh co nhu hinh vé.
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Khi Momen vuot qué gia tri gidl han M, thi tdc do dong co s€ mat déng bo.

Trong hé truyén dong st dung dong co dong bd ngudi ta con str dung dic tinh goc.
M = £(0).

Pic tinh goc biéu dién mbi quan hé Momen ctia dong co véi goc 1éch cua véc to
dién ap pha cta ludi dién va véc to strc dién dong cam ung.
3.2.Khoi dong dong co khong dong bo.

Qua trinh khoi dong dong co dong bo gom 2 giai doan:

Giai doan thr nhit: Statorr cta dong co duoc dau vao nguén dién xoay chiéu,
con cudn kich tir dong kin qua dién tré han ché, dé cudn kich tir khoi bi qua ap do
sttc dién dong cam ung sinh ra trong no. Trong giai doan ndy dong co dong bod duge
khéi dong nhu mdt dong co khong déng bd. Pac tinh khoi dong dugc biéu dién nhu
hinh v&.
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Dbuong 1: Dac tinh khéi dong ctia dong co c6 cudn day khoi dong dién trd nho.
DPuong 2: Pac tinh khéi dong cua dong co c6 cudn day khdi dong dién tro 1om.



Giai doan thir hai: cudi giai doan thtr nhat khi toc do dat 95% tc do dong bo,
lac nay ta dua dong kich tir vao Roto dé tao ra Momen dua toc do dong co 1én dong
bo.

Giai doan nay rat quan trong vi néu khong dua tdc do dong co 1én déng bd duoc
thi dong co s& lam viéc & trang thai khong ddng bo va cudn khoi dong sé bi phat
noéng qua mirc, c¢6 thé bi chay.

Trong mot sd trudng hop dic biét ngudi ta co thé khai dong dong co dong bo
bang cac phuong phap sau:

- Khéi dong tryc tiép bang cach dong mach Statorr vao ludi dién véi dién ap
dinh mirc ngay tir dau.

- Khoi dong gian tiép bang cach dong Statorr vao ludi dién thong qua dién
khang phu hodc bién ap tu ngiu dé han ché dong khoi dong sau d6 ngin mach
ching.

3.3. C4c trang thai ham.

Do6i véi dong co ddong bo thuong diung phuong phap him dong ning. Khi dong
co dang quay, mubén him dong ning ta cat Statorr ra khoi ludi dién xoay chiéu roi
dong vao dién tré phu ba pha, con Roto vin duogc kich tir nhu trude d6. So d6
nguyén 1y ham dong nang dong co dong bd nhu hinh vé.

{58
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Pic tinh co hdm dong ning c6 dang nhu dong co khong ddng bo him dong ning



kich tir doc lap.
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Trang thai ham tai sinh co thé xay ra khi dong co lam vi¢c ¢ doan dac tinh nam
trong goc phén tu thir 2 trong hé toa d6 (M, o). Luc nay dong co déng bo lam viéc &
ché d6 may phat, bién co nang thanh dién ning tra vé ludi.

Bai tap thuc hanh:
Cdu 1: Pong co di¢n déng bo ba pha, khi mémen vuot qua tri s6 mmomen 1én nhét

cho phép M > M, thi:
A. Toc do dong co sé déng bo

B. Toc d6 dong co s& mat dong bod
C. Tbc do dong co béng véi toe dod dong co mot chiéu
D. Tbc do dong co rat chAm
Cdu 2: D6 cling dic tinh co ciia dong co dong bo ba pha
A. Tuyét ddi cting
B. Tuong d6i ciing
C. Binh thuong
D. mém
Cdu 3: Ham dong nang kich tir ddc 14p cua dong co dong bo ba pha

A. Tur théng @ bién d6i
B. Tu thong ©> @ 4,
C. Tir thong @ khong d6i

D. Tt thong @< @ 4,

Cdu 4: Trang thai hdm dong ning cua dong co dong bo 1a



A. Cit Statorr ra khoi ludi dién va ndi tit qua dién tré phu ba pha
B. Cit Rotor ra khoi ludi dién va ndi tat qua dién tré phu ba pha
C. Cat Statorr va Rotor ra khoi luéi dién va ndi tat qua dién trd phu ba pha



D. Cét Statorr ra khoi lu6i dién va ndi tit qua dién tr& phu ba pha, Rotor van
duoc kich tir nhu trudc
Cdu 5: Khi giam diénm 4p dat vao Statorr ctia dong co khéng dong bo ba pha
A. Momen t6i han khong d6i
B. Momen t6i han giam binh phuong lan
C. MOmen t61 han tang
D. Mémen t¢i han bang khong

CAU HOI ON TAP

1. Xay dung dic tinh co cua cac dong co dién mat chiéu kich tir doc lap (DC)?
2. Phan tich cac trang thai lam viéc cua dong co dién mdt chiéu kich tir doc lap?
3. Tinh cac cap dién tro khoi dong theo yéu cau cong nghé?

4. Xay dung dac tinh co ctua cac dong co dién mot chiéu kich tir ndi tiép‘?

5 Phén tich céc trang thai lam vi¢c cua dong co dién mot chiéu kich tir ndi tiép?
6. Tinh cac cap dién tro khoi dong theo yéu cau cong nghé?



CHAJ]ONG 3: PIEU KHIEN TOC PO TRUYEN PONG PIEN
Ma chojong: 19- 03
Gidi thiéu:

Piéu chinh tc do 1a mot trong nhitng ndi dung chinh cia truyén dong dién tu
dong nham dép tng yéu ciu céng nghé cta cic mdy san xuit. Diéu chinh tc d6
truyén dong dién 1a dung cac phuong phap thuan tiy dién, tic dong 1én ban than hé
thong truyén dong dién dé thay doi toc d6 dong co dién.

Ngay nay, dai da s6 cac may san xuat tir nhé dén 16n, tir don 1¢ dén ca mot
day chuyén san xuat déu sir dung truyén dong dién (TDD). Bé dam bao nhiing yéu
cdu ctia cac cong nghé phirc tap khac nhau, nang cao mirc do tu dong ciing nhu
nang suat, cac hé TPD thuong phai diéu chinh tdcdd, tirc 12 can phai diéu chinh
dugce tdc do may theo yéu cau cong nghé. Co thé diéu chinh téc do may bing
phuong phép co khi hodc bang phuong phéap dién qua viéc diéu chinh téc d6 dong
co dién. O day, ta chi xem xét viéc diéu chinh téc do theo phuong phap dién.Piéu
chinh téc d6 mot dong co dién khac voi viée tu thay d6i toc do ctia dong co do.
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cac phuong phap diéu chinh tdc do dong co

- So sanh dugc wu, nhuoc diém cua ting phuong phap

- Lua chon dugc phuong an diéu chinh téc do phu hop vé6i hé truyén dong
dién thuc te.

- Chu dong, nghiém tuc trong hoc tap va cong viéc.

2

1. Khai niém vé diéu chinh téc dd hé truyén dong dién; toc d dit ; chi tiéu
chit lojong ciia truyén dong diéu chinh.

Muc tiéu:

Trinh bﬁy duoc khai niém vé diéu chinh tdc do hé truyén dong dién; tde do dat
: chi tiéu chét luong cta truyén dong diéu chinh
1.1. Dai diéu chinh toc do
Dai diéu chinh tc d6 (hay pham vi diéu chinh toc do) 1a ti sé giita cac gia tri tc
do 1am viéc 16n nhat va nhé nhat cua hé TPD ung véi mot momen tai da cho

min

Dai diéu chinh téc do ciia mot hé TPD cang 16n cang tdt. MOi mot may san
xudt yéu cau mot dai diéu chinh nhét dinh va mdi mot phuong phap diéu chinh téc
dd chi dat duoc mot dai diéu chinh nao do.



1.2. P tron diéu chinh

Do tron diéu chinh tdc d6 khi diéu chinh dugc biéu thi béi ty s6 gitta 2 gié tri



tdc do cuia 2 cip ké tiép nhau trong dai diéu chinh:

Trong mdt dai diéu chinh tdc do, sb cép tde do cang lon thi sy chénh Iéch tdc
d6 giira 2 cap ké tiép nhau cang it do d6 d6 tron cang t6t. Khi sé cip tdc do rat 16n

(k - «) thi d tron diéu chinh y — 1. Truong hop nay hé diéu chinh goi 1a hé diéu

chinh vo cap va c6 thé co6 moi gia trj toc do trong toan bo dai diéu chinh.
1.3. Do 6n dinh tée do (dd cung cua déc tinh co)

b¢é danh gid va so sanh cac dac tinh co, nguoi ta dua ra khai niém do cting dac tinh co

B va

Aw2 1T

Awml

Hinh 3-1. P cirng cia dac tinh co

Néu gl bé thi dic tinh co 1a mém (gl < 10).
Néu |gl om thi ddc tinh co 1a cimg (|| = 10 - 100).
Khi |B| = o thi dic tinh co 1 ndm ngang va tuyét d6i cimg.

béc tinh co ¢6 do cung B cang 16n thi téc d6 cang it bi thay d6i khi mémen
thay d6i. O trén hinh 3.2, dudng dic tinh co 1 cing hon duong dic tinh co 2 nén véi

cing mot bién dong AM thi dic tinh co 1 c¢6 do thay ddi téc d6 Aw, nho hon do



thay d6i toc d6 Aw, cho bdi dic tinh co 2.

Noi cach khac, dic tinh co cang cung thi su thay d6i tbe d6 cang it khi phu tai
thay ddi nhiéu.Do d6 sai 1éch toc do cang nhé va hé lam viéc cang on dinh, pham vi
diéu chinh téc do sé rong hon
1.4. Tinh kinh té

Hé diéu chinh c6 tinh kinh té khi v6n dau tu nho, ton hao ning luong it, phi ton
van hanh khong nhiéu.
Céac phuong phap diéu chinh tdc d6 qua mach phan tmg luén cé ton hao ning
lugng 16m hon diéu chinh tdc do qua mach kich ttr.
1.5.Sy phu hop gitta dic tinh diéu chinh va dic tinh tai



Khi chon hé diéu chinh téc d6 voi phuong phap diéu chinh nao d6 cho mot may
san xuat canluu ¥ sao cho cac dic tinh diéu chinh bam sat yéu cau dic tinh cua tai
may san xuit. Nhu vay hélam viéc s& dam bao dugc cac yéu cau chat luong, do 6n
dinh...

Ngoai céac chi tiéu trén, tuy trudng hop cu thé ma ta co thé c6 nhitng doi hoi khac

budc hé diéu chinh tdc do can phai déap tng.
2. Piéu chinh toc @9 dong co bang cach diéu chinh so' @6 mach.
Muc tiéu:
Trinh bay duoc nodi dung phuong phap diéu chinh toc d6 dong co bang cach

diéu chinh so d6 mach.
2.1.Hé thng may phat - dong co

Hé théng may phat - dong co (F-D) 1a hé truyén dong dién ma BBD dién 1a may
phat dién mot chiéu kich tir doc 1ap. May phat nay thudng do dong co so cAp khong
ddng bo 3 pha quay va coi tc do quay ctia may phat 1a khong doi.

=

Hinh 3-2. H¢ truyén dong F-P don gian

Trong so do:

- b : La dong co di¢n mot chiéu kéo co ciu san xuit, can phai diéu chinh tdc do.

- F : La may phat dién mdt chiéu, doéng vai tro 1a BBD, cép dién cho dong co D.

- PTr: Pong co KPB 3 pha kéo may phat F, ¢ thé thay thé bang mot ngudn nang
luong khac.



- K : May phat tu kich, dé cap ngudn dién cho cac cudn kich tir CKF va CKP.



Dién 4p ra cua bd bién dbi cap cho dong co :
Up=Up =E; - LRy =K.0.0pr, - LR

Khi ta thay doi gia tri cua bién tr& Ry thi s& 1am cho dong dién qua cudn kich
tir Cr thddi, do do tir thong kich tir oF ctia may phat thay d6i (giam), dan dén dién ap
Uy thay doi, do d6 d6 dong co D thay ddi: ® < oy Nhu vay, bang cach diéu chinh
bién tré Ry, ta diéu chinh diénphan tng dong co P trong khi giit tir thong khong doi:
(PD B (Pdm. 9 , 2 9

Khi thay d6i1 gia tri ctia bién tré RKD ta c6 thé thay doi tur thong kich tir dong
co b. Khigiam thi tbe do dong co b tang: o < 0. Trong khi diéu chinh tir thong op,
ta gitr dién ap phé‘m ung dong co khong ddi: U,p = Uy,

Pao chiéu: Cap tiép diém T dong hodc N dong, dong dién kich tir may phat I«
dao chiéu,doé dao chiéu tur thong ¢g, do d6 Uy ddo du, dn dén ® dao chiéu.
Khi thuc hién ham thi dong co b s€ qua 2 giai doan ham tai sinh:

+ Tang @p vé dinh mirc.
+ Giam dién ap phan tng dong co vé 0.
Nhan xét vé hé F-D:
- Uu diém:
+ Piéu chinh téc d6 don gian, it tdn nang luong vi chi thuc hién trong mach kich tur.
+ D@ dang dao chiéu quay bang cach dao chiéu tir théng mday phat hodc dao
chiéu tir thong dong co. Tuy nhién trong thuc té thuong dung cach dao chiéu tir thong
may phat vi khong thé dé ¢p = 0 (» — o).
- Nhuoc diém:

+ Nhuoc diém quan trong nhat caa hé F-D 1 dung nhiéu may dién quay,
trong d6 it nhét 1a 2 may dién mot chiéu, gdy 6n 10n, cong suat lap dit may it nhat gap
3 1an cong suat dong co chap hanh, dan dén gia thanh ting, hiéu suét thap.
+ Ngoai ra, do cac may phat mdt chiéu c¢6 tir du, dic tinh tir hoa o tré
nén kho diéu chinh siu tdc do. Pham vi diéu chinh tdc do:

D =D,.D, = 10.(2+3)/1 = (20 + 30)/1

Pham vi diéu chinh tdc d6 bi chin duéi béi dién ap du Udu. Bi chin trén boi
gi61 han co hoc.
Khi dong kich tir Iege = 0 thi Up = U, # 0, do d6 ton tai gia tri tc do o # 0.

Vi vay dé giam nhanh téc d6 dong co vé 0 ta phai thuc hién him dong ning
2.2.Hg¢ chinh luu - dong co
2.2.1. Hé chinh luu — dng co khong dao chiéu.

Céc bo bién doi dong dién xoay chiéu thanh mét chiéu thyc chat 1a cac bo chinh
luu (hay cac b nin dién) dung dé bién ddi dong dién xoay chiéu thanh dong dién
mot chiéu.



Co rat nhiéu so d6 chinh luu khac nhau duoc phan loai nhu sau:



- Theo s pha c6: Chinh luu 1 pha, chinh luu 3 pha...

- Theo so d6 nbi c6: Chinh luu nira chu ky, chinh luu 2 nira chu ky, chinh luu
hinh cau, chinh Iuu hinh tia...

- Theo sy diéu khién c6: Chinh luu khong diéu khién, chinh luu c6 diéu khién,
chinh Iuu béan diéu khién.

Cdc so do chinh luu Thyristor
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b) So' d6 chinh loju Thyristor hinh ciu 3 pha



¢)So' @b chinh loju Thyristor hinh tia 3 pha
Hinh 3-3. Cac so' @b chinh loju Tiristor.

Trong cac so dd chinh luu trén, gia tri dién 4p trung binh mat chiéu ra tai phu thudc
vao goc diéu khién kich mo cta Thyistor:
U= Uyy.cosa.

Do d6, khi thay ddi goc diéu khién o thi ta s& thay doi duoc gia tri dién ap trung
binh ra tai. Néu tang gia tri goc diéu khién a thi dién ap trung binh s& giam, nguoc
lai, giam o thi dién 4p trung binh sé& tang. Gia tri 16n nhét cta dién ap trung binh ra
tai [a Uy, ng v&i goc a = 0.

Dong dién trung binh qua tai:

I= U, vor =L
Z

Trudng hop trong mach tai c6 thém suét dién dong phan khang:

1=UimE
Z
Céc so dd thudong gip:
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Hinh 3-4.Cac so d6 thojong gip hé truyén dong T-D khong dao chiéu.

Vai tro ctia may bién ap trong cac so dd chinh luu:
- Bién d6i dién ap phu hop.




- Cach ly voi ludi dién xoay chiéu va cai thién dang song.
- Tao ra diém trung tinh can thiét (d6i véi cac so d6 hinh tia).

Viée str dung may bién ap trong mach tiy thudc vao so dd chinh luu. Vai tro
ctia cudn khang CK: Dién ap sau khi chinh luu 13 mot ham tudn hoan khong sin.
Khai trién Fourier ta s& dugc mot ham trong d6 co ton tai cac thanh phan song hai
béac cao. Cudn khang CK dung loc cac thanh phan bac cao d6 dé 1ay thanh phan mot
chiéu A,.

f(t) = A, + ZA;siniot + XB;cosimt

Trong thuc té khong thé loc hét hoan toan cic thanh phan séng hai bic cao, do
d6 con ton tai thanh phan dong dién xoay chiéu chay qua dong co lam dong co noéng
hon so véi truong hop lam viée trong h¢ F-D.

2.2.2. Hé chinh luu — dong co ¢6 dao chiéu.
Céc so dd thuong gip hé truyén dong T-D c6 dao chiéu.
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Hinh 3-5. Céc so' dd hé truyén dong T-P c6 dio chiéu thojong gip.

C6 thé dao chiéu dong co bang hai cach: Pao chiéu dién 4p phan tng hodc dao
chiéu tir thong kich tir. Trong cac so d6 dao chiéu trén, cuon khang can bang CB
dung dé chin dong dién cin bang chay qua hai bo chinh luu khi dao chiéu.

3. Piéu chinh téc @9 dong co bang cach diéu chinh thong s6 ciia dong co
Muc tiéu:

Trinh bﬁy duoc ndi dung diéu chinh téc do dong co béng cach diéu chinh
thong s6 ctia dong co

Khi xem xét phuong trinh dac tinh co ctia dong co dién mot chiéu kich tir doc

lap, ta dd biét quan hé w=Ff(M) phu thudc cac thong sé dién U, ®, RuX. Sy thay doi

cac thong so nay s€ cho nhiing
ho dac tinh co khac nhau. Vi vay, véi cung mdt momen tai nao do, toc do dong co s&
khac nhau &céc dac tinh co khac nhau. Nhu vay, dong co dién mot chiéu kich tir



doc 1ap (hay kich tir song song)cé thé duoc diéu chinh toc do bang cac phuong phap
sau day:

3.1 Piéu chinh téc d6 bang cach thay d6i dién ap phan tng

So db nguyén 1y dugc biéu dién nhu trén hinh v&. Tl thong dong co duoc giit khong
d6i. Pién ap phan tng dugc cap tir mot bo bién doi.

Khi thay d6i dién ap cap cho cuon day phan ung, ta c6 cac ho dac tinh co ung voi
cac toc do khong tai khac nhau, song song va c6 cung do cing.

Dién 4p U chi c6 thé thay ddi vé phia giam (U<Udm) nén phuong phap nay chi
cho phép diéu chinh giam tdc do.

mi
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Hinh 3-6. Piéu chinh téc d9 dong co dién mot chiéu kich tir

Piéu chinh tdc d6 dong co dién mot chiéu kich tir doc 1ap bang bién phap thay d6i
dién ap phan ung c6 cac dic diém sau:

- Pién ap phan tng cang giam, téc d6 dong co cang nho.

- Piéu chinh tron trong toan bd dai diéu chinh.

-Po clmg dic tinh co giir khong d6i trong toan bo dai diéu chinh.

- Do sut toc tuyét ddi trén toan dai diéu chinh ung véi mot mémen la nhu nhau.

- Po sut toc twong d6i s& 16n nhat tai dic tinh co thap nhit ctia dai diéu chinh.
Do viy, sai sd tbc do twong ddi (sai sb tinh) cua dic tinh co thip nhat khong vuot
qua sai s6 cho phép cho toan dai diéu chinh.

- Dai diéu chinh cta phuong phap nay c6 thé: D ~ 10:1.

- Chi c6 thé diéu chinh tdc do vé phia giam (vi chi c6 thé thay d6i voi U, < Ug,).

- Phuong phép diéu chinh nay cin mot bd ngudn dé cé thé thay doi tron dién ép ra.
3.2 Diéu chinh tdc d6 bang cach thay d6i tir thong



Mudn thay ddi tir thong dong co, ta tién hanh thay d6i dong dién kich tir caa
dong co qua mot dién tré mac ndi tiép & mach kich tir. RS rang phuong phéap nay chi
cho phép ting dién trd vao mach kich tir, nghia 13 chi c6 thé giam dong dién kich tur
(I, < Tyam) do d6 chi co thé thay d6i vé phia giam tir thong. Khi giam tir thong,dic
inh déc hon va c6 tdc d6 khong tai 16n hon. Ho dic tinh giam tir théng nhu hinh vé.
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Hinh 3-7. Piéu chinh tdc d) dong co dién mdt chiéu kich tir doc 1ap bang phojong phap thay
dbi tir thong Kich tir

Phuong phap diéu chinh tdc d6 bang thay doi tir thong co cac dic diém sau:

- Tir thong cang giam thi toc do khong tai 1y tudng cua dic tinh co cang ting, toc
d6 dong co cang 16n.

- B§ cung dac tinh co giam khi giam tir thong.

- C6 thé diéu chinh tron trong dai diéu chinh: D ~ 3:1.

- Chi ¢6 thé diéu chinh thay ddi toc d6 vé phia ting.

- Do d9 doc dic tinh co ting 1én khi giam tir thong nén cac dic tinh s& cat nhau
va do d6, véi tai khong 16m (M) thi toc do tang khi tir thong giam. Con & ving tai lon
(M,) toc d6 c6 thé tang hodc giam tiy theo tai. Thuc té, phuong phép nay chi st dung
¢ vung tai khong qua 16m so véi dinh mirec.



- Phuong phap nay rat kinh té vi viéc diéu chinh tdc d6 thuc hién & mach kich tir
v6i dong kich tir 1a (1+10)% dong dinh muc ctia phan tng. Ton hao diéu chinh thap.
3.3 Piéu chinh téc d6 bang cach thay do6i dién trd & mach phan tng

So d6 nguyén 1y ndi day nhu hinh 3.6. Khi ting dién tr& phan Gng, dic tinh co dbc
hon nhung van giir nguyén téc d6 khong tai 1y twong. Ho dic tinh co khi thay ddi
dién tré mach phén ung nhu hinh vé.

Pic diém cua phuong phap diéu chinh tdc d6 bang cach thay do6i dién tré & mach
phan tng:
- Pién tré mach phan ung cang ting, 46 doc dic tinh co cang 16n, dic tinh co
cang mém va d6 6n dinh téc do cang kém, sai s6 tbc do cang 16n.
- Phuong phap chi cho phép diéu chinh thay d6i toc do vé phia giam (do chi co
thé ting thém dién tro).
- Vi diéu chinh téc d6 nho thém dién trd vao mach phﬁn ung cho nén ton hao
cong suit dudi dang nhiét trén dién tro cang 1on.
- Dai diéu chinh phu thudc vao tri sé momen tai. Tai cang nho (M1) thi dai diéu

: w
chinh D= ™xcang nhd. N6i chung, phuong phép nay

cho dai diéu chinh: D = 5:1
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Hinh 3-8. Diéu chinh toc
d¢ dong co dién
mét chiéu kich
tir doc 1ap bang
phojong phip
thay doi dién
tré' phan ng.



- V& nguyén tic, phuong phap nay cho diéu chinh tron nho thay doi dién tro
nhung vi dong Rotor 16n nén viéce chuyén ddi dién tro s& kho khan. Thyc té thuong
str dung chuyén d6i theo timg cap dién tro.
4. Diéu chinh tdc 39 ddong co bang cach thay ddi dién ap ngudn
Muc tiéu:
Trinh by duoc phuong phap diéu chinh téc d6 dong co bang cach thay d6i dién

ap nguodn

So dd nguyén 1y dugc biéu dién nhu trén hinh v&. Tl thong dong co duoc giit khong

d6i. Pién ap phan tng dugc cap tir mot bo bién doi.



Khi thay d6i dién ap cap cho cudn dy phan tng, ta ¢ cac ho dic tinh co Gng véi
cac tbe do khong tai khac nhau, song song va ¢ cing do cing.

Dién 4p U chi c¢6 thé thay ddi vé phia giam (U<Udm) nén phuong phap nay chi
cho phép diéu chinh giam tdc do.
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Hinh 3-9. Piéu chinh téc d) dong co dién mot chiéu kich tir
Gia st dong co dang lam vige tai diém A trén dic tinh co 1 ung véi dién ap Ul
trén phan tng. Khi giam dién ap tir Ul xudng U2, dong co thay ddi diém lam viéc tir
diém A c6 tbc d6 16n A trén dudng 1 xudng diém D c6 tdc do nhd hon (0D<wA)
trén duong 2 (Gng vaéi dién ap U2).
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Hinh 3-10. Trang thai him Kkhi diéu chinh téc d¢ dong co
bang cach thay dbi dién 4p phan ing.



Trong khi giam tdc d theo cach giam dién 4p phan mg, néu giam manh dién
ap, nghia 1a chuyén nhanh tir toc do cao xudng toc d6 thap thi cung véi qua trinh
giam tdc c6 thé xay ra qua trinh him tai sinh. Ching han, ciing trén hinh 3.4, dong
co dang lam viéc tai diém A v&i tbe d6 16n 4 trén dac tinh co 1 tng véi dién &p U,
Ta giam manh dién ap phan tng tir Ul xudng U3. Luc nay dong co chuyén diém lam
viée tir diém A trén dudng 1 sang diém E trén duong 3 (chuyén ngang véi m,=wm).
Vi oF 16n hon téc d6 khong tai 1y twong w03 cua dic tinh co 3 nén dong co s& lam
viéc ¢ trang thai ham tai sinh trén doan EC cua déc tinh 3.

Qua trinh him gitp dong co giam tc nhanh. Khi téc d6 xudng thap hon ©03 thi
dong co lai lam viéc & trang thai dong co. Luc nay do moémen MD = 0 nén dong co
tiép tuc giam tdc cho téi diém lam viée mai tai F, vi tai F momen dong co sinh ra can
br?lng vo1 momen can MC. Pong co chay 6n dinh tai F voi toc d0 op<wm,.

Khi ting tbc, dién bién cia qué trinh dugc giai thich twong tu. Gia st dong co
dang lam viéc tai diém I co tbc d6 wl nho trén dic tinh co 5, Gtng véi dién ap Us trén
phan tng. Tang dién ap tir Us 1én U,, dong co chuyén diém lam viéc tir I trén dic
tinh 5 sang diém G trén dic tinh 4. Do mémen MG 16n hon mémen can M¢ nén
dong co tang tdc theo dudng 4 (doan GH). Pong thdi v6i qua trinh ting tbe, momen
dong co bi giam va qua trinh ting tdc cham dan. Téi diém H thi momen dong co can
bé“mg vo1 mémen tai My = M va dong co s€ lam viée 6n dinh tai diém H véi toc d6
oy > op. Piéu chinh tbc d6 dong co dién mot chiéu kich tir doc 1ap bang bién phap
thay d6i dién ap phan tng c6 cac dic diém sau:

- Pién ap phan tng cang giam, toc d6 dong co cang nho.

- Piéu chinh tron trong toan bd dai diéu chinh.

- Do ctng dic tinh co gitt khong ddi trong toan bd dai diéu chinh.

- sut tbe tuyét ddi trén toan dai diéu chinh ung véi mot mémen la nhu nhau.
Do sut tde tuong ddi s& 16n nhét tai dic tinh co théip nhét cta dai diéu chinh. Do vay,
sai sb toc do twong ddi (sai sb tinh) cua dic tinh co thip nhat khong vuot qua sai s6
cho phép cho toan dai diéu chinh.

Trong khi giam tdc d theo cach giam dién ap phan Gmg, néu giam manh dién
ap, nghia 1a chuyén nhanh tir toc do cao xudng toc d6 thip thi cung véi qua trinh
giam téc co thé xay ra qua trinh hdm tai sinh. Chang han, ciing trén hinh v&, dong co
dang lam viéc tai diém A véi toc do 16n o, trén dic tinh co 1 ung véi dién ap U,. Ta
giam manh dién ap phan ung tir U, xudng Us. Lic nay dong co chuyén diém lam
viée tir diém A trén dudng 1 sang diém E trén duong 3 (chuyén ngang véi o, =wg).
Vi oF 16n hon tdc d6 khéng tai Iy tudng oy, cua dic tinh co 3 nén dong co s& lam
viéc ¢ trang thai ham tai sinh trén doan EC cua déc tinh 3.



Qua trinh him gitp dong co giam téc nhanh. Khi téc d6 xudng thap hon ©03 thi
dong co lai lam viéc & trang thai dong co. Lic nay do moémen My = 0 nén dong co
tiép tuc gidm tdc cho tGi diém 1am viéc méi tai F, vi tai F momen dong co sinh ra can
béng vl momen can Mq. BPong co chay 6n dinh tai F voi tbe do 0p<m,. Khi tang
téc, dién bién cta qua trinh dugc giai thich twong tu. Gia sir dong co dang lam viéc
tai diém I ¢6 téc dd o; nho trén dic tinh co 35, Gmg voi dién ap Us trén phan tng.
Tang dién ap tir Us 1én U,, dong co chuyén diém lam viéc tir I trén dic tinh 5 sang
diém G trén dic tinh 4. Do mémen Mg 16n hon mémen can M nén dong co ting tdc
theo duong 4 (doan GH). Pong thoi v6i qua trinh ting tdc, momen dong co bi giam
va qué trinh ting tbc cham dan. Toi diém H thi mémen dong co cén bang véi
momen tai My = M¢ va dong co s€ lam viéc 6n dinh tai diém H véi toe do 0> O
Piéu chinh téc d6 dong co dién mot chiéu kich tir doc 1ap bang bién phap thay doi
dién ap phan tmg ¢ cac dic diém sau:

- bién ap phan tng cang giam, toc d6 dong co cang nho.

- biéu chinh tron trong toan bo dai diéu chinh.

- B0 ctng dic tinh co giit khong di trong toan bd dai diéu chinh.

- P sut toc tuyét dbi trén toan dai diéu chinh ung véi mot momen la nhu nhau.
Do sut tbe tuong ddi s& 16n nhét tai dic tinh co théip nhét cta dai diéu chinh. Do vay,
sai 80 toc d6 twong ddi (sai s tinh) cua dic tinh co thip nhat khong vuot qué sai s6
cho phép cho toan dai diéu chinh.

- Dai diéu chinh ctia phuong phap nay c6 thé: D ~ 10:1.

- Chi c6 thé diéu chinh téc do vé phia giam (vi chi c6 thé thay d6i voi U, < Uy,).
- Phuong phap diéu chinh nay cin mot bo ngudn dé c6 thé thay ddi tron dién ap ra.



CAU HOI ON TAP
1. Trinh bﬁy khai niém vé diéu chinh tdc do hé truyén dong dién; tbc do dat ; chi
tiéu chat luong cta truyén dong diéu chinh?
2. Trinh bay noi dung phuong phap diéu chinh téc d6 dong co bang cach diéu
chinh so d6 mach.?
3. Trinh bay ndi dung diéu chinh tbc do dong co bang cach diéu chinh thong sb
cua dong co?
4. Trinh bay phuong phéap diéu chinh téc d6 dong co bang cach thay doi dién ap
nguoén?
5. Trinh bay phuong phéap diéu chinh téc d6 dong co khong dong bo bang cach
thay d6i thong sé dién ap ngudn?
6. Trinh bay phuong phap diéu chinh téc d6 dong co khong dong bo bang so dd
ndi ting (cascade).?



CHUONG 4: TINH
CHON CONG
SUAT PONG CO
Gidi thiéu : DIEN
Ma chojong: 19-04

On dinh téc d6 trong hé diéu chinh tu dong truyén dong dién c6 ¥ nghia rat 1on
trong vi¢c cai thién cic chi ti€u chét luong cua hé truyén dong dién tu dong.
Thuong ting do ctng dic tinh co dé 6n dinh tdc d6 bang cach dung hé théng diéu
khién vong kin.

Dé cai thién cac chi tiéu chat lugng cua hé théng truyén dong di¢n diéu chinh,
nguoi ta thuong thuc hién cac phuong phap diéu chinh ty dong, tao ra kha ning
bién doi thong sb diéu chinh mét cach lién tuc theo mirc d6 thay ddi cua thong sb
dugc didu chinh ¢ dau ra. Mudn vay ta phai thiét 1ap hé diéu chinh vong kin, 1y tin
hi¢u phan hi tir dau ra truc tiép ti 1€ voi dai luong dau ra hodc gian tiép qua cac dai
luong lién quan dén dai luong dau ra, cho tac dong 1én thong s6 dau vao, lam cho
thong $6 nay thay doi tu dong theo chiéu huong dua cac dai luong dau ra dat tGi gia
tr1 dat trudc.

Muc tiéu:
- Trinh bay dugc céc yéu cau vé on dinh téc d6 1am viée cta hé truyén dong
dién.
- Phan tich dugc cac bién phap chu yéu dung dé 6n dinh tdc do lam viéc cta hé
truyén dong dién.
- Chon dugc phuong an 6n dinh toc do cho mot hé truyén dong dién thuc té.
- Chu dong, nghiém tac trong hoc tap va cong vi¢c.
Noi dung chinh:
1. Khai niém vé 6n dinh téc d9, @ chinh xac duy tri toc dd
Muc tiéu:

Trinh by duogc khai niém vé on dinh téc do, do chinh xac duy tri toc do
Thong s6 dau ra con duge goi 1a thong sd diéu chinh 13 mémen (M)va toc d6 o cta
dong co

Do M va o 1 hai truc cia mit phang trang thai (M, ®) nén viéc diéu chinh
chung con dugc goi diéu chinh toah do
Thong s dau vao hay con goi 1a thong s diéu chinh

Sai sb toc do 1a dai lugng dac trung cho do chinh xac duy tri tde do dat va thuong

dugc tinh theo phan tram.
w-w
s%= 7 100% = Aw” %
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Trong do: oy tde d6 dat, ® toc do 1am viée thuc
2. Hé truyén dong co vong kin, hdi tiép am dién ap, am toc do.



Muc tiéu:

Trinh bay dugc ndi1 dung h¢ truyén dong co vong kin, hoi ti€ép am dién ap, am
toc do

2.1.Hé héi tiép am dién ap.
pé nang do ctrng dac tinh co ta co thé diéu chinh strc dién dong E; b'fmg cach

str dung mach phan hoi am dién ap phan tng c6 so d6 nguyén 1y nhu hinh vé:
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Hinh 4-1. Mach phan hdi 4m dién ap
Céc phuong trinh co ban:

E.=U+E,I vi E,=R -RK, nén:
1
I= l 1 [Eh—'._.-}
kb, V(=——)

B B. k,=1,/(r; +1))

20 dién ap phan tng.

Trong dé: B, = (ki) /R, 1a d6 ciing dic tinh co tr nhién.
k‘.’ﬂka
b=(—-——-—) tUd 3 l+khk‘a :
ﬂ E ’ kl }'R!binl lk{aimlz
WI_p - T 1—b k, => | thi (3-63) 52 co dang:
U R,
=2t .M
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M
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Khi thay d6i hé s6 phan hoi dién ap thi ca tdc do khong tai 1y tudong 13n do
cting dic tinh co déu thay ddi theo. Truong hop hé c6 hé sb khuyéch dai rat 16n thi
d6 ctmg mong mudn co thé dat gia tri toi da.
2.2.Hé héi tiép am tdc do.

pé nang do cung dac tinh co ta c6 thé diéu chinh strc dién dong Eg béng cach st
dung mach phan hdi 4m téc do c6 so d6 nguyén 1y nhu hinh vé:
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Hinh 4-2. Mach phin héi 4m toc do

Duya vao phuong trinh dac tinh dién co: Bg bién d6i — DPong co mat chiéu ta
rit ra duge dong dién phan Gng va thay vao ta co:

I k,.k
E, = r_Ew-‘—{be“cm
" 1-k,R R
By =B—"Ew-cﬁ" -1).k¢, @
E
E, =E,, -k, ®

Tj-ﬂ"f‘" do: E .hB = ﬁu-Ehl}l"IB . K t = |ﬁm"‘.B_ I I'J\[bd‘r! 5

Luat diéu chinh duoc thuc hién bang phan hdi am tdc do trong d6 tin hiéu toc
d6 dugc iy tir may phat téc 1a may phat c6 dién ap ra ti 16 thuan véi tbe d6 quay
cua dong co U, = k.o.

_ kU, -R.M/ko,,
T (1+k,k, /ko, ).k,
(kb ) (1+k,k, /Kb, )
- R
Ta c6 thé tinh dugc hé sb khuyéch dai yéu cu cua hé sao cho dic tinh co
thap nhat trong pham vi diéu chinh dat 6 cirng mong muén.
Trong trudng hop khong dung may phat tc thi co thé dung cau tbe do dé lay
tin hiéu phan hoi téc do (trong d6 phan tng dong co 1a mot nhanh cau).

..



CAU HOI ON TAP

1. Trinh bay ndi dung hé truyén dong co vong kin, hoi tiép am dién ap, 4m
tbc d9? 2. Trinh bay ndi dung han ché dong dién trong truyén dong dién tu dong
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