Wszystkie materiaty udostgpnione w opracowaniu przeznaczone s wylacznie dla uczniow |l Liceum Ogoélnoksztatcgcego
im. Mikotaja Kopernika w Bydgoszczy.

Prezentowany materiat zostal przygotowany na potrzeby zajgé lekeyjnych z informatyki i stanowi jedynie dodatek

do tresci, ktore uczen powinien przyswoic podczas lekcji oraz z podrecznika.
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BUDOWA KOMPUTERA.
DLACZEGO KOMPUTERY SIE PSUJA?

Cel lekcji:
Celem lekcji jest zapoznanie stuchaczy z budowg komputerdw.

Przedstawione zostang rowniez najczestsze przyczyny awarii oraz sposoby ich unikania.



Na samym poczgtku konieczne jest dokonanie podziatu komputeréw ze wzgledu na
ich przeznaczenie, gdyZ w znacznym stopniu determinuje to sposéb ich budowy.

Mamy catg, bardzo duzg rodzine urzgdzen komputerowych pracujgcych w przemysle.
Muszg one spetniaC szereg zadan, ktore nie wystepujg w zastosowaniach spotykanych
przy pracy biurowej i domowe;.

Inng grupe stanowig komputery budowane dla wojska. Jak nietrudno zgadng¢ w
tym przypadku wszelkie normy sg wySrubowane do granic mozliwosSci technologicznych i
réznig sie one w sposdb zasadniczy od komputeréow budowanych do innych zastosowan.

Kolejng grupg sg komputery spetniajgce role serwerdw. Pracujg one w sterylnych
warunkach, w klimatyzowanych halach, gdzie instalowane sg w tysigcach sztuk. Ta grupa
réwniez ze wzgledu na charakter swojej pracy posiada specyficzng budowe, aczkolwiek
blizej im do komputeréw domowych czy biurowych niz komputerom przemystowym.

Ostatnia grupa, stosunkowo najprostsza pod wzgledem budowy oraz obstugi to
komputery domowe i biurowe, ktdrymi dzisiaj bedziemy sie zajmowali.

W przypadku komputerow domowych czy biurowych producenci przyjeli zasade
kompromisu pomiedzy ceng i jakoscig. Grupa ta jest najtansza, ale dzieje sie to kosztem
jakoSci oraz wytrzymatosci. Wyjatek od tej zasady stanowig komputery dedykowane dla
graczy, ale co do zasady i tak sg one bardziej wrazliwe na uszkodzenia niz komputery
przemystowe czy serwery.

Powiemy sobie teraz z czego sktada sie statystyczny komputer domowy i co
charakteryzuje sprzet okreslany mianem PC.

Elementem bazowym, do ktérego bedziemy podtaczali wszystkie komponenty naszego
komputera jest PLYTA GLOWNA.

Jak nietrudno zgadng¢ do wyboru mamy ptyty dziesigtek producentéw, a kazdy z nich
oferuje setki modeli r6znigcych sie miedzy sobg w znaczny sposdb. Nie bedziemy
zagtebiaC sie opisywanie rodzajéw ptyt, gdyz jest to temat na kilka lat badan naukowych.

Na tym etapie musimy wiedzieC, Ze w komputerze znajduje sie ptyta gtéwna (MB).

Ponizsza ilustracja przedstawia jedng z konstrukcji catkiem niedawno popularnej na
rynkach Europy.

Jak widac€ na zdjeciu ptyta ta posiada caty szereg slotéw (gniazd) niezbednych do
podtgczenie innych urzgdzen pracujgcych w komputerze.

Na kazdej takiej ptycie znajdziecie setki bardzo drobnych uktadéw elektronicznych, ktére

zapewniajg wtasciwg wspodtprace wszystkich podzespotow.



Plyta gtéwna

Konstruktorzy komponentéw zadbali o to, aby wszystkie gniazda réznity sie miedzy sobg
na tyle, aby nawet niewprawna osoba mogta dokona¢ rozbudowy komputera o
dodatkowy dysk czy pamieC RAM, bez ryzyka uszkodzenia podzespotéw.

Jezeli mamy na stole naszg ptyte, to mozemy przystgpiC do instalacji kolejnych czesci.

Zacznijmy od procesora.

Procesor



OczywiScie identycznie, jak w przypadku ptyt gtéwnych ... tak i w przypadku procesorow
mamy do wyboru setki modeli. Rynek zdeterminowany zostat przez dwdch producentéw,
firmy INTEL oraz AMD. Obecnie jednak na rynek wchodzg nowi producenci, co oznacza
wiekszg konkurencje.

Istotne jest, aby pamietacC, ze bardzo waznym elementem przy budowie komputera jest
WEASCIWY DOBOR PROCESORA DO PLYTY GLOWNE.

Btgd na tym etapie moze nas bardzo duzo kosztowac, a w przypadkach ekstremalnych
mozemy doprowadzi¢ do trwatego uszkodzenia zaréwno ptyty jak i procesora.

Kwestie doboru tych komponentéw proponuje powierzy¢ fachowcowi, ktéry zna sie na
rzeczy.

Przy wyborze procesora musimy okres$li¢ w miare doktadnie nasze potrzeby. Procesor i
zwigzana z nim ptyta stanowig znaczng wartoSC i majg ogromny wptyw na cene€ catego
zestawu.

Zréznicowanie cen tych podzespotdw jest wielkie. Najtansze zestawy mozna kupi¢ juz za
kilkaset ztotych. Najdrozsze potrafig przekraczaC cene nawet stu tysiecy ztotych ... a
mowimy tutaj ciggle tylko o ptycie gtéwnej i procesorze!

Nie musimy kupowaC procesora i9 pietnastej generacji i dedykowanej dla niego ptyty w
przypadku, gdy bedziemy uzywali komputera do pisania pism, czy obliczen ksiegowych w
firmie.

JednoczeS$nie trudno bedzie nam ptynnie graC na komputerze z procesorem i3
powiedzmy czwartej generacji.

Trzeba pamietac, Ze nie tylko procesor i ptyta decydujg o szybkoSci dziatania i wydajnosSci
komputera.

Wydajnosc¢ zestawu jest tak duza, jak wydajno$¢ najgorszego podzespotu. Mozemy wiec
wyda¢ majgtek na procesor, ktéry pomimo swoich Swietnych osiggéw nie zapewni
catemu komputerowi niezbednej wydajnosci.

Przy instalacji procesora nalez zwréciC szczegdlng uwage i zachowacC duzg ostroznos¢
podczas jego wktadania do gniazda. Musi on by¢ wioZony w SciSle okreSlony sposéb, aby
nie doprowadzi€ do jego spalenia lub uszkodzenia platformy montazowe;.

Ponizsza instrukcja pokaze w jaki sposdb nalezy to wykonac:

Jak zainstalowacC procesor na ptycie gtdwnej?



https://www.asus.com/pl/support/faq/1047659/

Gdy juz uporamy si€ z procesorem trzeba zaja€ sie pamiecig RAM.

Pamie€ RAM instalujemy réwniez w pasujgcych do niej gniazdach. Od iloSci pamieci
zalezy szybkoSC pracy komputera oraz jej ptynnoScC. Zbyt mata iloSC pamieci moze
doprowadzi¢ do znacznego ograniczenia wydajnosci. Obecnie przyjmuje sie, Ze 16 GB
wystarczy dla znakomitej wiekszosSci zastosowan. Do prostego pisania czy liczenia 4 GB
réwniez nam wystarczg i nie bedziemy odczuwali dyskomfortu podczas pracy. Ale dla
zastosowan graficznych, do obrébki filmow na poktadzie naszego komputera mozemy
Smiato zainstalowacC 32 i nawet 64 GB.

Przy kupowaniu pamieci nalezy zwrdci€ uwage na ich czestotliwos¢ pracy.

Wiekszo$¢ ptyt gtdéwnych nie radzi sobie z pamieciami réZznych typdw, a nawet réZnych
producentow. Nalezy wiec zadbac€ o to, aby caty zestaw instalowanych pamieci pochodzit
z jednego zrédia i posiadat identyczne parametry ... zgodne z mozliwo$ciami plyty
gtownej.

Pamie¢ RAM

Kolejnym waznym elementem skladowym jest SYSTEM CHL.ODZENIA.

NajczeSciej spotykanym systemem jest system oparty o nadmuch powietrza.
Ma on swoje wady i zalety.

Zaletg jest bez watpienia niska cena oraz tatwosSc instalacji i wymiany.



Do wad trzeba zaliczy€ gtoSng, ucigzliwg prace oraz stosunkowo niskg wydajnosc.

W wiekszoSci przypadku decydujemy si€ jednak na takie rozwigzanie, gdyZ sama
instalacja systemu opartego o chtodzenie cieczg jest duzym wyzwaniem.

Zainstalujmy wiec w naszym modelowym rozwigzaniu tradycyjny wentylator, ktory bedzie
chtodzit procesor strumieniem powietrza.

NIE WOLNO NAM ZAPOMNIEC O MATERIALE TERMOPRZEWODZACYM , ktory trzeba
umie$ci€¢ pomiedzy procesorem a radiatorem wentylatora.

Brak takiego materiatu moZze skutkowacC przegrzaniem sie procesora a nawet jego
catkowitym zniszczeniem.

Najnowszym rozwigzaniem jest naktadanie na procesory specjalnych termopadéw PTM.
Jest to materiat, ktéry z powodzeniem zastepuje ciekty metal, jednoczeSnie nie niosgc za
sobg ogromnego ryzyka uszkodzenia komputera.

UWAGA:

Nie polecam préb samodzielnego naktadania na procesory cieklego metalu. Wymaga to
sporej wiedzy oraz duzego, praktycznego doSwiadczenia. Kazdy btgd moze
zaowocowa¢ nawet po kilku miesigcach bardzo powazng awarig!!!
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Wentylator

Tak ztozona plyte gldwna wraz z procesorem, pamieciami oraz wentylatorem nalezy
zainstalowa¢ w obudowie.

Obudowa musi by€ przestronna. Wciskanie sprzetu w malenkie, zle wentylowane
obudowy mija sie z celem i ogranicza mozliwo$ci péZniejszej modyfikacji.

Obudowa PC



Po obsadzeniu ptyty gtéwnej wraz z akcesoriami w obudowie przyszedt czas na instalacje
kart rozszerzajgcych ...

Zazwyczaj jako pierwszg bedziemy instalowali karte graficzng.

Od karty grafiki zalezy bardzo wiele w przypadku, gdy tworzymy komputer do grania lub
przetwarzania grafiki.

W przypadku zastosowan biurowych mozna zaoszczedzi€ i kupi€ tanszy model karty ... a
nawet mozna zrezygnowac catkowicie z zakupu karty grafiki, pod warunkiem, Ze na naszej
ptycie znajduje sie dedykowane rozwigzanie dla procesora, ktére zapewnia nam
wySwietlanie obrazu. Trudno jednak szukaC w takich przypadkach rozwigzan, ktére bedg
demonem predkosci &=

Karta graficzna

W zaleznosSci od potrzeb mozna do naszego komputera dotozy¢€ kolejna karte sieciowa
(obecnie jedna karta jest standardowo instalowana na ptytach gtéwnych).

Karta sieciowa
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Teraz mozemy przystapi€ do instalacji dyskow, na ktérych bedziemy przechowywali
dane, ale réwniez nasz SYSTEM OPERACYJNY.

Mamy w uzyciu kilka typow dyskow. Najbardziej popularne do tej pory dyski SSD sg
rozwigzaniem bardzo szybkim i wygodnym. Mozemy je wymieniaC jeden do jednego z
tradycyjnymi dyskami talerzowymi (HDD).

Dysk twardy talerzowy

Jednak ze wzgledu na szybkoSC pracy oraz bardzo korzystny stosunek ceny do jakoSci
rynek podbijany jest przez dyski M2 w technologii NVMe.

Trzeba jednak pamietacC, aby przed zakupem nowego dysku upewnic sig, czy nasza ptyta

gtdwna posiada odpowiednie gniazda, ktére pozwolg na podtgczenie dyskéw z rodziny
M27?



SAMSUNG

Solid State Drive

I L","'E“ ||||u|
|||m| mmn |1Ii B

ath = "| 11

SR

Dysk SSD 2,5” oraz dysk wykonany w technologii M2.

Ostatnim brakujgcym elementem w naszym zestawie jest zasilacz.

Trzeba pamietac, Ze to od tego urzgdzenia zalezy praca wszystkich pozostatych.
Nie mozna pozwoli€ na to, aby zasilacz stanowit wgskie gardto naszego kosztownego
systemu.

Liczy sie przede wszystkim jego WYDAINOSC, ale réwnie wazna jest kultura pracy. Nigdy
nie oszcz€dzajmy na zasilaczach. Przeciwnie ... warto na niego wydaC wiecej a
zaoszczedzi€ na zakupie procesora ptyty a nawet i dysku.

10



Zasilacz 750W

Moc zasilacza musimy obliczy¢ na podstawie zapotrzebowania wszystkich elementéw
pracujgcych w komputerze. Musi on zapewniaC im wszystkim prgd potrzebny do pracy z
petng wydajnosScig z rezerwg minimum 20%. Dla rozwigzan o duzych wymaganiach
rezerwe€ tg nieraz podnosi si€ nawet do 50%.

Teraz wystarczy podtgczy¢ do naszej skrzynki monitor, klawiature i myszke, i mozemy
przystgpi¢ do instalacji systemu operacyjnego, o ktdrym powiemy sobie na kolejnych
lekcjach.

11


https://serwer2491150.home.pl/lo/cwiczenia/budowa_komputera/index.html

DLACZEGO KOMPUTERY SIE PSUJA???

WSsSrdd teorii na temat awaryjnosci komputeréw mamy wiele mitéw oraz teorii
spiskowych.

Celem tej czeSci lekcji jest opowiedzenie o najczestszych przyczynach awarii sprzetu
komputerowego oraz o metodach jak takich awarii unikac.

Nasze komputery domowe oraz laptopy majg kilku Smiertelnych wrogdw, ktérzy
zazwyczaj stojg za ich odejSciem do krainy wiecznego niebytu &=

Pierwszym z wrogdéw jest BROD.
Brdd, czyli potgczenie kurzu, dymu z papieroséw, wydychanej przez nas wilgoci itp.

Tak wyglgda KAZDY ZASILACZ komputerowy, ktéry nie jest czyszczony minimum co 2
lata!l!l

UWAGA!!!

NIGDY NIE ROZKRECAJ ZASILACZA KOMPUTEROWEGO.
POMIMO ODLACZENIA KOMPUTERA OD PRADU MOZE DOJSC
DO NIEBEZPIECZNEGO PORAZENIA PRADEM!!!
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Jezeli Wasz domowy komputer ma okoto trzech lat i jezeli nie byt jeszcze nigdy czyszczony,
to z duzym prawdopodobienstwem wiasnie tak obecnie wyglgda Wasz zasilacz.

Taka sytuacja powoduje znaczne ograniczenie przeptywu powietrza, podniesienie
temperatury, zwiekszenie hatasu, a finalnie moze doprowadzi€¢ nawet do zwarcia. Prawie
na pewno spowoduje obniZenie szybkoSci dziatania komputera.

Jak widac€ kurz jest jednym z najwiekszych wrogdéw komputera, gdyz dziata na niego
negatywnie w kilku ptaszczyznach jednoczeS$nie.
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Drugim wrogiem jest wysychajaca pasta termoprzewodzgca oraz
termopady.

Niestety pasta przewodzgca ciepto naktadana na procesor ulega procesowi starzenia. Po
trzech latach musi ona zostaC wymieniona na nowa. Sytuacja ta wystepuje réwniez w
przypadku termopadow.

O ile wymiana pasty miedzy procesorem a radiatorem uktadu chtodzenia jest stosunkowo
prosta, o tyle problemem staje sie materiat termoprzewodzgcy naktadany na rdzen
procesora pod metalowg ostong (IHS). Ta pasta rowniez ulega kruszeniu i réwniez
wymaga wymiany. Jest to jednak technologicznie bardzo trudne i moze doprowadzi¢ do
zniszczenia procesora, jezeli bedzie to robione przez osobe bez odpowiedniej wiedzy oraz
doswiadczenia.

Widok grzejgcych sie elementéw pokazany przez kamere termowizyjng

Trzecim wrogiem jest wilgo€.

Dotyczy to gtdownie laptopow, gdy przynosimy je do domu przy ujemnych temperaturach
na zewnatrz. Na podzespotach gromadzi sie para wodna i gdy uruchamiamy komputer
zbyt szybko moze ona doprowadzi¢ do uszkodzenia sprzetu.
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Czwartym wrogiem s réznego rodzaju zalania.

Kazde zalanie oraz osiadajgca para wodna na elementach prowadzi do degeneracji
potgczen. Jezeli bedziemy mieli duzo szczeScia i zalany komputer nie spali sie
natychmiast, to nie oznacza, Ze nie zrobi on tego za miesigc, dwa czy pét roku. WilgoC,
ktdra dostaje sie pod uktady powoduje korozje elementéw. Sg to mikroskopijne ogniska
rdzy. Musimy jednak pamietac, Zze elementy na ptytach sg rowniez mikroskopijne i nawet
trudno widoczne gotym okiem wiec wzery wywotane korozjg sg czyms bardzo
szkodliwym.

Na zdjeciu widaC postepujgcg korozje, ktdra niszczy laminat w laptopie.

Pigtym wrogiem sg WASY CYNOWE.

Wasy cynowe jest to zjawisko, ktore jeszcze kilka lat wczeSniej nie byto znane. Zaczeto
powszechnie wystepowac, gdy w Zycie weszty dyrektywy zakazujgce uzywania otowiu w
cynie koniecznej do lutowania uktadéw. Na pewnym etapie grozito to globalng katastrofg
w elektronice, gdyz sprzety zaczety masowo wybuchac ... bez zadnej przyczyny. Po
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trudnych badaniach wykryto, Ze na cynie ,,rosng” wasy cynowe. Mikroskopijnej Srednicy
wioski, ktére powstajg na skutek naprezen wewnetrznych. Te niewidoczne gotym okiem
wioski potrafig osiggaC dtugosc kilku milimetréw i doprowadzi€ do bardzo powaznego

zwarcia.

Zdjecie mikroskopowe wgséw cynowych

Sz6stym wrogiem sq odksztatcenia plyt gtdwnych oraz wstrzgsy.
Zjawisko wystepujgce gtéwnie w laptopach.

Na skutek niewtaSciwego trzymania, podnoszenia trzymajgc za narozniki laptopa lub
upadku sprzetu dochodzi do zerwania potgczen lutowniczych w elementach BGA.

Potaczenie typu BGA polega na umieszczeniu np. pod procesorem malenkich kuleczek
cynowych. W nowych procesorach ich liczba moze dochodzi¢ do 3.000 sztuk.

Wygiecie lub upadek moze doprowadzi¢ do przerwania potgczenia pod jedng z takich
kulek, a to moze doprowadzi€ do awarii, ktérg potrafig naprawi¢ wytacznie serwisy
dysponujgce odpowiednim sprzetem.
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Jak widaC wszystkich tych uszkodzern mozemy unikng€ dzieki ochronie swoich
komputeréw.

Statystyki twierdzg, ze ponad 60% wszystkich uszkodzeh spowodowanych jest wtasnie
przez te szeS€ wymienionych czynnikow.

Dalsze 20% uszkodzen powodowane jest STARZENIEM SIE KONDENSATOROW. Sg to
elementy elektroniczne, ktorych wersja elektrolityczna ulega samoczynnemu procesowi
starzenia.

Okres ten w zalezno$ci od producenta moze wynosié od 2 do 5 lat. Po tym okresie KAZDY
kondensator staje sie wadliwy. Stopien uszkodzenia jest oczywiScie rézny, ale w skrajnych
przypadkach moze on spowodowac¢ nawet wybuch na plycie gtdwnej. Bardzo powazne
zwarcie potrafi trwale uszkodzi¢ wszystkie elementy.

Rowniez temu zjawisku mozemy zaradzi€ oddajgc nasz sprzet do przeglgdu w
specjalizowanych zaktadach, ktére potrafig stwierdzi€ stan zuzycia kondensatoréw oraz w
razie potrzeby je wymienic.

Pozostaje nam wiec jedynie 20% przypadkdéw uszkodzen, na ktére nie mamy
bezposredniego wptywu. Odtgczajgc nieuzywane sprzet od instalacji elektrycznej,
stosujgc dobre listwy antyprzepieciowe oraz dbajgc o stabilizacje napiecia ograniczamy
mozliwo$¢ awarii o kolejne kilka punktéw procentowych.

Dodatki:

Zdjecie poteznych wagséw cynowych widzialnych gotym okiem
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Zdjecie ukfadu KBC z laptopa. Poréwnanie wielko$ci padéw lutowniczych z zapatkg
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Stopien zabrudzenia plyty gtéwnej w laptopie

Ciekawy film pokazujgcy proces skfadania komputera znajdziecie w tym miejscu:
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FILM: Jak ztozyC komputer?

UWAGAI!!!!

NIGDY SAMODZIELNIE NIE PROBUJCIE ROZBIERAC ORAZ €cZYSCIC ZASILACZY
KOMPUTEROWYCH!!!

Zasilacz jest tym miejscem, ktére najbardziej przycigga brud i na pierwszy rzut oka wydaje
sie fatwy i bezpieczny do przeprowadzenia konserwacji. Jest to NIEPRAWDA!!!

Zasilacz komputera POMIMO ODLACZENIA OD PRADU pozostaje pod napieciem. Dzieje
sie tak przez zainstalowany wewngtrz duzy kondensator. Gromadzi on olbrzymi tadunek,
ktédry moze utrzymywac sie dtugo po odtgczeniu kabla zasilajgcego. Zgromadzony w
kondensatorze tadunek jest bardzo niebezpieczny. Przypadkowe dotkniecie obwodu
drukowanego moze spowodowacC porazenie prgdem, ktore jest bardzo bolesne, a w
przypadku osob z chorobami krgzenia moze zagrazaC zdrowiu a nawet Zyciu.

Materiat filmowy ilustrujgcy dzisiejsze zajecia mozna obejrzeC rowniez w Internecie:

FILM: Jak zbudowaé komputer? Materiat dla poczgtkujacych.

Realizacja lekcji:

Sprawy organizacyjne: 5 minut
Czas prezentacji materiatu: 20 minut

Materiat filmowy: 32 minuty — do dokorniczenia w domu &=
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https://www.youtube.com/watch?v=5ItUJ3PbzCM
https://www.youtube.com/watch?v=NM_g7C74DZE

