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Kuvvet Olcer Tasarim Stiidyosu

Problemi ¢dz « Modeli kur * Olgegi test et « Kanitla gelistir
HILALKENT 125. YIL ORTAOKULU

5. Sinif 2-6 Kasim 2026 4 x 40 dakika Fen Bilimleri

HAFTA SURE DERS

I. BOLUM DERS BILGISI

Dersin Adi
Unite / Tema
Konu

Ogrenme
Ciktisi

Siireg
Bilesenleri

Fen Bilimleri Sinif 5. Sinif
2. Unite: Kuvveti Taniyalim Tarih 2-6 Kasim 2026
Basit Dinamometre Modeli Tasarlama Siire 4 ders saati

FB.5.2.1.2. Basit arag geregler kullanarak bir dinamometre modeli tasarlayabilme: a) Basit arag geregler
kullanarak bir dinamometre modeli 6nerir. b) Tasarladidi dinamometre modelini yeni kanitlara gore gelistirir.

Sinirhhklar belirlenmis bir 6lgme problemi igin gévde, esnek eleman, gdsterge, dlgek ve kanca bilesenlerinden
olusan basit dinamometre modeli 6nerilir. « Malzemenin esnekligi ve kalinhgi; dlgme siniri, bélme arahgt,
okunabilirlik, dayanikhhk ve guvenlik dlcttleriyle iligkilendirilir. « Prototip, 6gretmence dogrulanmisg disik kuvvetli
standart yiklerle test edilir; ticari dinamometre verisi ve akran geri bildirimi yeni kanit olarak kullanilarak model
geligtirilir.

Il. BOLUM PROGRAMLAR ARASI BILESENLER

Muhendislik-tasarim sureci: ihtiyag ve sinirliliklari belirleme; arastirma yapma; olgutlere uygun

Sosyal-Duygusal Ogrenme | model 6nerme; gdérev paylasarak prototip olusturma; standart yiiklerle veri toplama; hata ve eksikleri

Degerler

Okuryazarhk Becerileri

kanitla belirleyip modeli gelistirme ve 6z yansitma

Adalet, caliskanlik, sabir, sorumluluk, yardimlasma ve durustlik (gorevleri adil paylasma, malzemeyi
tasarruflu kullanma, basarisiz testi gizlememe, geri bildirimi gelisim firsati gérme)

Bilgi, veri, gorsel, sanat ve bilim okuryazarligi; tasarim gizimini bilesen-iglev-6lgu iliskisiyle okuma;
test verisini hedef deger, sapma ve iyilestirme 0lgltleriyle yorumlama

Resmi dayanak: MEB 2026-2027 Egitim ve Ogretim Yili Galisma Takvimi ve MEB Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi; FB.5.2.1.2 égrenme ¢iktisi ve

sireg bilesenleri.
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5. SINIF « FEN BILIMLERI

. BOLUM OGRENME-OGRETME YASANTILARI

Giivenlik: Kesme-delme iglemleri 6gretmen tarafindan dnceden yapilir; zimba, igne, keskin tel ve cam kullanilmaz. Lastik/esnek eleman seffaf
koruyucu gdvde iginde ve ylzden uzakta tutulur; catlak ya da yipranmig parca kullaniimaz. Model insan veya canli Uzerinde denenmez, agsiri
yuklenmez. YUkler hafif, kirlmaz ve algak seviyede; baglantilar kapali kancahdir.

Basamak ¢ Amag * Yontem Uygulama Akisi

1. ILISKILENDIRME
1. ders ¢ 40 dk » Tasarim Cagrisi

Amag: Kuvvet dlglimindeki glinlik
yasam ihtiyacini fark etme; basit
dinamometre modelinin gorevini,
bilesenlerini, basari élgutlerini ve
guvenlik sinirliliklarini belirleme.

Yontem/Teknik: Problem senaryosu,
tersine muhendislik,
ihtiyag-olgut-sinirlilik tablosu, eskiz

Ogretmenin Rolii: Giivenli ortami
hazirlayan, yénlendirici sorular soran,
g6zlemleyen ve anlik geribildirim
veren kolaylastirici.

2. TECRUBE ETME

2. ders ¢ 40 dk * Prototip Yapim
Atolyesi

Amag: Onaylanan eskize gore basit
arag gereclerle guvenli dinamometre
prototipi olusturma; bilesenlerin
uyumunu ve esnek elemanin
uygunlugunu ilk islev testleriyle
degerlendirme.

Yontem/Teknik: Mihendislik tasarim
dongusu, yaparak-yasayarak
6grenme, kontrol listesi

Ogretmenin Rolii: Giivenli ortami
hazirlayan, yénlendirici sorular soran,
gozlemleyen ve anlik geribildirim
veren kolaylastiric.

3.iS BIRLIGI

3. ders * 40 dk * Olgek ve Kanit
Laboratuvari

Amag: Prototipe 6gretmence
dogrulanmig standart kuvvetlerle
olgek kazandirma; hedef degerlerle
model okumalarini karsilastirarak
dogruluk, tutarlilik ve kullanim
sinirina iliskin kanit toplama.

Yontem/Teknik: Standart yuk, ticari
dinamometre, test tablosu, tekrar
olcimu, akran denetimi

Ogretmenin Rolii: Giivenli ortami
hazirlayan, yonlendirici sorular soran,
g6zlemleyen ve anlik geribildirim
veren kolaylastirici.

4. TRANSFER ETME

4. ders ¢ 40 dk * Model Gelistirme
Zirvesi

Amag: Test verisi ve akran geri
bildirimini yeni kanit olarak kullanarak
dinamometre modelini gelistirme;
tasarim kararlarini élgut-sinirlihk ve
kanit iligkisiyle savunma.

Yontem/Teknik: Hata klinigi, yeniden
tasarim, Urtin sunumu, 6z
degerlendirme, cikis bileti

Ogretmenin Rolii: Giivenli ortami
hazirlayan, yénlendirici sorular soran,
g6zlemleyen ve anlik geribildirim
veren kolaylastiric.

Kuvvet Olger Tasarim Stiidyosu « Giinliik Ders Plani

1. Pazar Yeri Problemi (6 dk): Elektrik olmadan kiigiik gekme kuvvetlerini yaklagik dlgebilen, giivenli
ve disuk maliyetli bir ara¢ tasarlama ihtiyaci tartisilir; kullanici ve amag yazilir.

2. Tersine Miihendislik (8 dk): Ticari dinamometrede gévde, yay, kanca, gosterge ve dlgek gdzlenir;
her bilesenin 'Ne ise yariyor?' sorusu islev kartina kaydedilir.

3. Olgut-Sinirliik Ayrimi (8 dk): Sifir gdstermesi, esit aralikli/okunur 8lgek, hafif yiikte tepki ve tekrar
edilebilirlik él¢lt; keskin parga yok, en fazla 3 N, sinirli malzeme ve sire sinirlilik olarak ayrilir.

4. Malzeme Karari (8 dk): Karton/seffaf gévde, kapali kanca, gdsterge ve farkl kalinliktaki esnek
elemanlar esneklik, dayaniklilik, glivenlik ve okunabilirlik agisindan karsilagtirilir.

5. llk Tasarim Eskizi (10 dk): Her grup bilesenleri etiketlenmis 6n-yan gériiniis, baglanti yéntemi, sifir
Gizgisi, tahmini dlgek ve giivenlik notu iceren model 6nerisi hazirlar.

Biitiinlestirme: Problem tanimlama - Bilgi toplama * Tasarim diisiincesi « Ozgiinliik

6. Gorev ve Giivenlik (5 dk): Tasarimcl, birlestirici, lgek sorumlusu, test-kayit sorumlusu ve giivenlik
denetcisi gorevleri adil paylasilir; 6gretmen onayi olmadan yuk asilmaz.

7. Govde ve Baglanti (8 dk): Onceden kesilmis karton/seffaf tiip gévdeye esnek eleman ve kapali
kanca sabitlenir; baglantilarin disme, sikisma ve kopma riski kontrol edilir.

8. Gosterge-Sifir Kurulumu (8 dk): Yiik yokken hareketli gdsterge sifir gizgisine getirilir; siirtinmeden
serbestce hareket edip baslangi¢ konumuna déndugdu lg kez gozlenir.

9. Esneklik On Testi (9 dk): Ogretmenin dogruladigi ¢ok hafif standart yiik sirayla uygulanir; uzama
goralmuyor, asir uzuyor veya uygun aralikta durumlari kaydedilir; eleman kalinligi segimi gdézden
gegirilir.

10. Prototip Kontrol Kapisi (10 dk): Bilesen bittnlugu, dik durus, sifira donis, gérintr
gosterge, glivenli kanca ve 3 N siniri kontrol edilir; eksik olan bélim ilk revizyonda duizeltilir.

Biitiinlestirme: Prototipleme * Giivenlik * Sabir  is birligi

11.Kalibrasyon Kurali (5 dk): Ogretmenin ticari dinamometreyle énceden dogruladigi 0, 1, 2 ve en
fazla 3 N standart yiikler tanitilir; kiitle-agirlik bagintisina giriimez.

12. Olgek Olusturma (9 dk): Model dik ve yiiksiizken 0; standart yiikler sirayla asildiginda
gostergenin durdugu konumlar 1 N, 2 N ve 3 N olarak isaretlenir; cizgiler ve birim okunakli yazilir.

13. Tekrar Testi (8 dk): 1 N ve 2 N yukleri Gger kez uygulanir; modelin ayni degere donip
dénmedigi test tablosuna kaydedilir, strtinme veya kalici uzama belirtilir.

14. Bilinmeyen Test YUkl (8 dk): Glvenli test nesnesi 6nce ticari dinamometre, sonra modelle
Olgullr; iki sonug arasindaki uyum ve modelin yalniz kendi 6lgek araliginda kullanilabilecegi
aciklanir.

15. Akran Test istasyonu (10 dk): Gruplar modellerini degistirerek sifir, okunabilirlik, dogruluk,
tutarlilik, dayaniklilik ve gtivenligi kontrol eder; veriye dayali iki gigli yon ve bir gelistirme Onerisi
yazar.

Butiinlestirme: Test etme ¢ Veri kaydi « Akran degerlendirme - Bilimsel durustluk

16. Hata Klinigi (7 dk): Sifira ddonmeme, esit olmayan aralik, gostergenin gévdeye siurtmesi,
kancanin gevsemesi ve okunmayan 6lgek sorunlari test kanitlariyla énceliklendirilir.

17. Yeniden Tasarim (10 dk): Grup tek bir dnemli sorunu secer; 'Kanitimiz..., bu nedenle...
degisikligini yaptik' formuyla esnek eleman, gosterge, baglanti veya 6lcegi glivenle gelistirir.

18. Son Dogrulama (8 dk): Gelistirilen model 0, 1 N ve giivenli bilinmeyen yikle yeniden test
edilir; 6nce-sonra verileri karsilastirilir, gelismeyen yon dirustge belirtilir.

19. Uriin Savunusu (8 dk): Amag, kullanici, bilesenler, lgme aralidi, en giiclii kanit, yapilan
iyilestirme ve model sinirliigr 90 saniyelik sunumla paylasilir; modelin ticari arag olmadigi belirtilir.

20. Bireysel Cikig Bileti (7 dk): Ogrenci modeldeki iki bilesenin islevini, bir bagari élgiitiin, bir

glvenlik sinirliidini ve yeni kanita gére yaptigi/yapacagi gelistirmeyi yazar.
Biitiinlestirme: Model gelistirme * Kanita dayali karar « Oz yansitma « Sorumluluk
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IV. BOLUM OLGME VE DEGERLENDIRME

Degerlendirme, 160 dakikalik mihendislik ve tasarim strecinde FB.5.2.1.2 6grenme ciktisini géranir kilar: sinirl malzeme ve givenlik
kosullarina uygun basit dinamometre modeli 6nerme; prototipi olusturup standart kuvvetlerle test etme; test verisi ve akran geri
bildirimini yeni kanit olarak kullanarak modelini gerekgeli bicimde gelistirme.

m Arag |/ Teknik izlenen Olgiit Kanit / Geri Bildirim

Tanilayici Tersine mihendislik / Dinamometre bilesenleri, ihtiyag, dlcut ve ilk model 6nerisi; son driinle
eskiz sinirhliklara iliskin 6n disinceler karsilastirma
Model Onerme Tasarim dosyasi / kontrol Bilesen-iglev, malzeme-esneklik ve guvenlik Ogretmen onayi ve hedefli geri
listesi iliskisini agiklama bildirim

Prototip-Test Standart ylk / veri tablosu | Sifir, 6lgek, dogruluk, tutarlilik, dayaniklilik ve 0-1-2 puanli sureg denetimi
guvenlik dl¢utleri

Kanita Gore Akran formu / 6nce-sonra Sorunu kanitla belirleme; degisiklik yapip 3 diizeyli analitik rubrik
Gelistirme testi etkisini yeniden test etme
Transfer Uriin savunusu / ¢ikis Tasarim kararini, 6lgme araligini ve model Hedefli destek veya ileri gérev
bileti sinirhhidini agiklama

Kisa Uriin Rubrigi

Olgiit 3 ¢ Yetkin 2 + Geligiyor 1 « Destek Gerekli

Model 6nerisi intiyag, kullanici, 8lgiit ve Oneri uygulanabilir durumdadir; bir Model 6lgme amacina hizmet etmez,
sinirliliklarla uyumlu; tim bilesen, islev, 6lglt veya glivenlik bilesen-islev iligkisi kurmaz ya da
bilesenleri/islevleri, malzemeyi, ayrintisi eksiktir. glvenlik sinirliliklarini yok sayar.

olgegdi ve glvenligi gosteren
uygulanabilir eskiz sunar.

Prototip ve test Model glivenli ve saglamdir; sifira Model galisir; sifir, dlgek, tutarhlk, Model islev gostermiyor, asiri
doner, okunur dlgege sahiptir; veri kaydi veya givenlik yukleniyor, dlgeksiz/glivensiz ya da
standart yUklerle tekrarli test yapip Olgutlerinden biri gelismeye agiktir. test verisi kaydedilmiyor.
veriyi eksiksiz kaydeder.
Kanita gore gelistirme Test ve akran kanitindan énemli Uygun degisiklik yapar; kanit Geri bildirimi kullanmaz, gérinist
sorunu secer; gerekgeli degisiklik baglantisi, yeniden test, dnce-sonra islev kaniti sanir, degisikligi
yapar, yeniden test eder ve karsilastirmasi veya sinirlihk gerekgelendirmez ya da basarisiz
gelisimi/sinirhhdi duristce agiklar. aclklamasi eksiktir. veriyi gizler.

V. BOLUM DERSIN DIGER DERSLERLE ILISKISI

Tiirkce Problem, ihtiyag, dl¢ut, sinirlilik, kanit ve gerekgeyi ayirma; tiriin savunusunda tasarim kararini sirali, agik ve ikna
¢ edici dille anlatma.
0-3 N Olgeginde esit aralik olusturma; hedef-model degerlerini tabloya kaydetme, tekrar sonuglarini ve basit

Matematik / Veri
sapmalari kargilastirma.

intiyac belirleme, arastirma, eskiz, prototip, test, geri bildirim ve iyilestirme asamalarini miihendislik tasarim

Teknoloji ve Tasarim L
dénglsinde uygulama.

Gorsel Sanatlar / Dinamometre govdesi, gosterge ve dlgedinde renk, hizalama, sembol ve bilimsel etiketlerle okunabilir/estetik
Tasarim gorsel dizen kurma.

VI. BOLUM PLANIN UYGULANMASIYLA ILGILI DIGER AGIKLAMALAR

Ticari dinamometre, 6nceden kesilmis karton/seffaf gévde, koruyucu kilif igindeki farkli esnek elemanlar, kapali
Arag-Gereg plastik kanca, gosterge, cetvel/dlgek seridi, bant, 6gretmence dogrulanmis 0-3 N standart yukler, test tablosu,
tasarim dosyasi, kontrol listesi ve akran formu.

Kesme-delme dgretmence 6nceden yapilir; zimba, igne, keskin tel ve cam kullanilmaz. Esnek eleman ylzden
uzakta/koruyucu gévdede tutulur; yipranmig parc¢a kullaniimaz. Model insan veya canli tizerinde denenmez, 3
N Gzerinde yliklenmez. Hafif-kiriimaz yukler algak seviyede ve kapal kancayla kullanilir; testler 6gretmen
onaylyla yapihr.

Giivenli / Etik Kullanim

Destek: asamalari numarali tasarim karti, bilesen-iglev eslestirmesi, hazir gévde, buydtiimis olgek, gérev
Farklilagtirma secenekleri ve climle baslaticilari. Zenginlestirme: farkli esnek eleman kalinliklarinin élgme araligi/duyarliliga
etkisi, tekrar edilebilirlik verisi, kullanici kilavuzu, maliyet-malzeme cizelgesi ve dijital eskiz.

Dinamometre modeli, uygulanan kuvvetle esnek elemandaki bigim degisikligini goérinur bir 6lcege dénusturdr.
Esnek eleman yuk kaldirildiginda baslangi¢c durumuna dénebilmelidir; kalici uzama 6l¢gimU bozar.

Bilimsel Dogruluk Kalinlik/esneklik 6lgme araligi ve duyarliligi etkiler. Olgek yalniz standart kuvvetlerle test edilen aralikta
anlamhdir. Ogrenci modeli egitim amagli prototiptir; sertifikali 8lgiim aracinin yerini tutmaz. Kiitle-agirlik
iliskisine girilmez.

Mehmet Yasar ERDOGAN
Fen Bilimleri Ogretmeni

A
UYGUNDUR
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