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ARENDUSPROJEKTI KIRJELDUS

Projekti vajalikkus
(probleemi(de) kirjeldus, mida projektiga soovitakse lahendada)

Markasime, et Opilastel on raskusi maakaartidelt informatsiooni lugemisega nt
tingmargid, suund, méotkava, maakaartide kasutusvaldkonnad, jne.

Meie koolis on alates 2019 éppeaastast STEM ainetund valikainena, mille raames saab
7.klass kasutada iganddalaselt Uhe ainetunni jagu aega loodusainetega (nt
loodusbpetus, geograafia, informaatika, t60- ja tehnoloogia, matemaatika) tegelemiseks
ohinapohiselt.

Kui, mdéne ainetunni teema kattub modne tegevuskava teemaga, siis vdoime teise
loodusaine dpetajaga ajaressurssi jagada, tehes nn 18imitud 6pet.

Seega proovime tekkinud probleemi lahendada eelkdige integreeritult STEM ainetunni
ressursside arvelt. Simuleerides geoinformaatika elukutse valdkonda ning koos sellega
lisavaartusena arendada erinevaid digipadevusi, mis on pdhikooli dppekava Uks
uldpadevustest.

Projekti eesmark/eesmargid oppijast lahtuvalt (mida antud projekt annab &pilastele? mida
nad projekti [dBppedes rohkem teavad/oskavad?)

1. Simuleerida geoinformaatika elukuste valdkonda (elulisus).

o Opilased loovad paberit kasutamata ise maakaarti, kasutades selleks
tanapaevaseid digivahendeid nt GPS vdimekusega nutiseade, arvuti, droon ning
erinevaid rakendusi nt fototoétlustarkvara Gimp, GPS kompass, Google Maps
kaardirakendus vms.

e Loodud maakaardi vahendusel tuleb omakorda modelleerida robotlinnaku
maastik.

Robotiteks kasutame Lego EV3 ning maastikule modelleerime médned 3D
mudelid nt Tinkercad keskkonnas ning prindime kujutised valikuliselt valja 3D
printeriga.

2. Arendada opilaste digipadevusi ning rakendada tulemuse saavutamiseks
erinevaid digivahendeid.
Arendusprojekti kaigus opilane:

e loob, muudab ja arendab edasi enda loodud digitaalset sisu.

e otsib ja anallusib informatsiooni.

e salvestab ja taasesitab oma loodud dokumente, faile jne.
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selleks, et saada wuusi teadmisi, selgitab esmalt valja

vajaminevad tehnoloogilised vahendid ning kasutab neid sihiparaselt.

rakendab ohutus- ja turvameetmeid, et valtida flusilisi ning virtuaalseid riske.
hoiab end kursis uute arengusuundadega digitehnoloogias (probleemlahendus,
innovatsioon ja tehnoloogia loov kasutamine).

Projekti kavandatav sihtgrupp / sihtgrupid

Sihtgrupp Osalejate
arv

1. 7.klass 15

2. Koostd6 geograafia, loodusodpetus, informaatika, matemaatika, t66- ja 3-4

tehnoloogia ning kunstidpetuse dpetajaga

Projekti tegevuskava

Tegevuse kirjeldus

1. Drooniga aerofotode tegemine
e Uuring, infootsing

Millistes eluvaldkondades veel droone kasutatakse?

Millised lennuohutus reeglid kehtivad droonide lennutamisel?
Vastutaja: Informaatikadpetaja

Eeldatav ainetund ja ajamaht: STEM ainetunni (kodut6o), 1 tund

Praktika

Opilased saavad proovida drooniga lendamist ning teha esmased aerofotod, mis
kogutakse kokku ning vaadatakse tulemus Ule.

Tehtud pildid on edasi sisendiks maakaardi koostamiseks. Opilased valivad vélja
foto, mille jargi hakatakse maakaarti koostama.

Vastutaja: Informaatikadpetaja

Eeldatav ainetund ja ajamaht: STEM ainetund, 1 tund

2. Aerofotost digitaalse maakaardi kihi loomine
e Uuring, infootsing

Fototootluse algtded nt heledus, kontrastsus, varvid, tootamine kihiga jne.
Missugune fototdodtlustarkvara vdimaldab kasutada kihte?

Vastutaja: Kunstidpetuse dpetaja

Eeldatav ainetund ja ajamaht: STEM ainetunni (kodutdd), 1 tund

Praktika

Kuidas kanda aerofotol olevaid objekte nn puhtale alusplaani kihile?
Missuguseid tingmarke kasutada?

Alusplaani joonistamine tingmarkide vahendusel fototdotlustarkvara kihile.
Tulemuste salvestamine ja taaskasutamine.

Vastutaja: Geograafia- voi loodusdpetuse dpetaja

Eeldatav ainetund ja ajamaht: Geograafia, loodusépetus ja STEM ainetund, 2-3
tundi

3. Alusplaani moéotkava, suund vms
e Uuring, infootsing

Kui suur on tehtava alusplaani ulatus (méodtkava), vahemaa, suund?
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Vastutaja: Geograafia- voi loodusdpetuse dpetaja
Eeldatav ainetund ja ajamaht: Geograafia, 1 tund

e Praktika ja probleemilahendus
GPS koordinaatide leidmine nutiseadmes v6i muu GPS seadmega.
Kahe saadud koordinaadi vahelise kauguse leidmine.
Koostatud maakaardi mddtkava arvutamine.
(Selleks tuleb leida internetist mdni vastav kalkulaator, sobib ka Google Maps’i
oma kaardi koostamise rakendus. Ka sobib Maa-ameti kaardiserveri rakendus)
Vastutaja: Geograafia- voi loodusdpetuse dpetaja
Eeldatav ainetund ja ajamaht: STEM ainetund, 1 tund

4. Modelleerida 3D kujutisena moned objektid (nt puu, podsas, sild jne)
e Uuring
Mdne 3D modelleerimis rakendusega tutvumine (nt Tinkercad).
Vastutaja: To0O- ja tehnoloogiadpetuse dpetaja
Eeldatav ainetund ja ajamaht: STEM ainetunni (kodut6o), 1 tund

e Praktika
Opilased modelleerivad rakenduses méned 3D objektid.
Vastutaja: Too- ja tehnoloogiadpetuse dpetaja
Eeldatav ainetund ja ajamaht: T60- ja tehnoloogiadpetus ning STEM ainetund, 2
tundi

e 3D printimine
Osad naidised printida.
Tehtud kujundeid saab edaspidi kasutada robolinna maastiku modelleerimiseks.
(Innovatsioon ja tehnoloogia loov kasutamine)
Vastutaja: Too- ja tehnoloogiadpetuse dpetaja
Eeldatav ainetund ja ajamaht: Naidata STEM tunnis, kuidas 3D printer kujundit
prindib.

5. Koostatud maakaardi jargi modelleerida robolinnaku maastik (nt pérandale)
e Maastiku modelleerimine
Ehitada koostatud alusplaani jargi robolinnak.
(Soovitus: Koostatud maakaardid vdiks gruppide vahel vahetada).
Vastutaja: Geograafiadpetaja
Eeldatav ainetund ja ajamaht: STEM ainetund, 1 tund

e Robootika
Valminud maastiku radadele robotite liikuma panemine.
Vastutaja: Informaatikadpetaja
Eeldatav ainetund ja ajamaht: STEM ainetund, 2 tundi

Projekti jatkusuutlikkus (selgitada, kuidas projekti tegevusi planeeritakse jatkata voi kuidas saab
projekti tulemusi kasutada ka parast projekti [6ppu)
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e Sarnase tegevusloogika jargi vdib koostada ka mdnele teisele
oppeainele 16imitud dppe, mis on samuti tihedalt seotud erinevate digipadevuste
rakendamisega nt kodanikuépetuse raames varivalimiste korraldamine.

e Antud arendusprojekti tegevus saab STEM 6ppekava Uheks osaks, mis tagaks

opisindmuse kordumist ka tulevikus.

Projekti riskianaluls

Voimalikud riskid projekti elluviimisel

Kavandatav abinou riski maandamiseks

1. Opetajaljuhendaja haigestumine

Selleks, et ka teine dpetaja suudaks
vajadusel teemat edasi juhendada tuleb
tegevused koos labimangida

2. 3D printer Iaheb rikki

Teha varem moned 3D objektid valmis voi
valminud mudelid kokku korjata, et saaks
ka tulevikus neid taaskasutada.

Leida jooksvalt méni muu alternatiiv ( nt
paber, kaarid, liim).

3. limastik ei soosi valiseid tegevusi
Naiteks drooni lennutamist aerofotode
tegemiseks vdi ei saa minna GPS punkte
leida vihmasaju tottu.

Teha mdéned aerofotod varem valmis.
Samuti voib dpetaja Uhe kindla aerofoto
pdjhal ise leida méned GPS koordinaadid.
Hiljem sobiva ilma korral saab teha
praktika jarele.

4.Tekib ootamatu mis iganes térge

Opetaja on leidlik ning lahendab
probleemid loovalt.

Projekti tulemusnaitajad/indikaatorid (mille phjal on véimalik hinnata, kas eesmérgid on

saavutatud?)

Indikaator

Opilased on arendusprojekti praktikana l1abi teinud ning teavad niiiid paremini
geograafilisi mdisteid ning on rakendanud maakaardi loomiseks vajaminevaid to0oriistu.

- lennutanud drooni
- teinud aerofotod

- joonistanud fototodtlustarkvaraga maakaardi koos digete tingmarkidega
- leidnud GPS koordinaate, maaranud maakaardi suuna
- arvutanud kahe punkti vahelist kaugust ja tuletanud sellest oma maakaardi mdotkava
- praktiseerinud 3D objekti modelleerimist ning saanud ettekujutuse 3D printimisest
- teavad kuidas kasutada ning panna liikuma robotid rajale
- valminud maakaartide vérdlemine ning arutelu nende koostamise ule
(mis laks hasti ja mida vdiks paremini teha ning mida uut dppisid)
- tegevusprotsessi kajastamine meedias (kooli koduleht, STEM projekti FB grupp,

vms)

PS! Véimalik, et mdni tegevus vdib avada ukse monele 6pilasele tulevase elukutse

valiku osutamisel.
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ARENDUSPROJEKTI EELARVE/ VAJAMINEVAD VAHENDID
PS! Kool on varasemalt enamus vajaminevad seadmed vdi kulumaterjalid juba soetanud,
need on margitud ilma kuluta summata.

Kulu liik uhik hind kogus [ summa
1. | DJI Spark droon kmpl 600-800€ 1 olemas
(vdi sama voimekusega)
2. | DJI Spark drooni lisaaku tk 60€ 1 60€
(kolm akut katab Uhe o6ppetunni
lennuaja)
3. | SD 16GB malukaart tk 10€ 1 10€
4. | Arvuti (PC vbi sulearvuti) kmpl 400 - 900€ 16 olemas
5. | Fototootlustarkvara Gimp vabavara vs 0-60€ 16 olemas
(voi Adobe PS) litsents
6. | GPS vdimekusega nutiseade tk 100 - 200€ 16 olemas
(vOi nt kasi GPS vahend)
7. | 3D printer Prusa i3 MK3 tk 300 - 800€ 1 olemas
(vdi sama vdimekusega)
8. | 3D printeri PLA materjal kg 30€ 1 30€
9. | Haridusrobotid robolinnakus tk 80 - 450€ 16 olemas
liikumiseks nt Edison’st kuni
Lego EV3'ni
10. | Robolinnaku markeerimiseks, 0 -50€ ?
moned  kontoritarbed, papp,
paber, maalriteip, liimipustol vms
Summa kokku | ca 100€




