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x2 =9 x2 = (i?;)2 X=%3

2" =3 Se resuelva por logaritmos

LOGARITMOS EN R

DEFINICION DE LOGARITMO
Dado un numeroreala>0ya # 1,
el logaritmo de un numero x > 0 en la base a
es el exponente y al que debe elevarse a, de

manera que se cumpla que a’ = x. Es dedir:
logax=y © @=x x>0 a>0; a* 1
Ademas:

logx =y
se lee: “Logaritmo de x en base a es igual a y”

Ejemplos

O ﬂ porque 2° = 8
S

O ﬂ porque 3% =81
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1

N
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14

<> 100" = 1

100* = 100°
h X=0

"'"-—-"’
1 log2)1 =no existe en R, yaque a=-2<

0
1 log(4)(—4) =no existe en R, yaquea=—-4<
0

IDENTIDAD FUNDAMENTAL
DEL LOGARITMO

De la definicion de logaritmo logax =y,

tenemos que Iy.

Luego obtenemos la identidad fundamental:

Ejemplos
log,5
)3 =5
log 4
2 x2 +2
gy (X +2) ( )=4;x€R
log 3
(2-3)
2) (2-3) = no existe en R,
(2-3)

puesto que la base es negativa
TEOREMAS SOBRE LOGARITMOS

Si los siguientes logaritmos existen en R,

entonces se cumplen estos teoremas

Teorema1: V x>0; V y>0 A a € R -{1k

En general:
sia€R+—{1}/\{x;y;z; ........... ;wh © R

log4(xyz......w) = loggx + logyy + log,z + ....+.logaw
Ejemplos

1) log»15 = 10gy(3)(5) = log,3 + l0g5



2) 10g4(3x) = 10943 + loggx; x>0
4) logzp1 024 =
3) logz(x + 2) + logz(x — 2) = logs(x + 2) (x — 2)
logs(x + 2) + loga(x — 2) = logs(x> —4); x> 2

log
>3 51024 - log,4 =

logy2? = 2 log,2 =2 (1) = 2

4) Simplifique la expresion M.

3 4

Resolucion

Aplicamos el teorema

(66 RS ]

2
M = logs ( 2 /] = logs25 = logs5 = 2 logs5

M=2
Teorema2: nnm € R, x>0

Consecuencias

- -~
Iogaxl = Ilogax; n € R = logza"=n

log 0

n
logax = 4 x; n€R

10gn

logox =
Ejemplos
1) 1og,2199 = 108 10g,2 = 100(1) = 100

L1 1 1
5
2)logs 3 =logg3” = 5 logs3= 5 (1)= 5

lOgS 50
3) 6 6= 5 logg6=10(1)=10

Otra forma

_ 5. _ _ _
(1+ 1) (1+ 1) (1+ 1) logs,1 024 = log, = 10/5 log,2 = 10/5(1) = 2
2) + logs + logs +

lOg3 log3 3
5) 24- 2 2 = 1og,64 =10g,2° = 6 log,2 = 6(1) =
6

2
0
7) & 81 = (logs81)° = (logs3*)” = (4 logs3)® = (4.1)* = 16

Teorema3: V a <€ R -{1} A {xy} € R"

Ejemplos

)
1) log, 9 =log,5 - l0g»9

)
2) logz7 = logs 3) = log321 - logs3 = log321 — 1

3) Calcule el valor de S

) s ) gy
S =logy 23 +log, 74 —logy 92

Resolucion

S= |092 23 |092 2
IOgZ |ng



Teorema 4 (cambio de base)
Siy;a € R"={1} A x>0

Ejemplos

logg3  log, 3

1)logga = 10865 = 10gx5

log 125

log ,25 log 2 4

3
2) =logys125= 3 5°= 2

Consecuencias
log, x

a) V x;y € R"-{1}: logyx = logyy
1
> logyx = logxy A logyx - logyy = 1
b) Regla de la cadena
IogXQ -lod ]y = logyy

En general

Ejemplos

1)logs® - lod)7 = logs?

2) 10g;3 - logah - 10645 J6G5B............. e

|Og3132
= 109,32 = log,2° = 5 log,2 = 5

3) S =10g3125 - logg81 - logs36
S = (log35°) (loge3") (Iogs6”)

S =(3) (4) (2) logs5 logg3 logs6

O\

S =(3) (4) (2) logs5 logs6 logg3
S =24 logz3
S=24

c) Regla del intercambio x;y>0,a € RY - {1}

1
logg4

Ejemplos

1) log,6 = — logy6 - loggd = 1

log. 4
gy 3 857 _ 4logsd

10g4(25) log,2

= (25)

3) 2 =(25)"%=5

4) Calcule el valor de E
3 2 1

E= log,45+3 N log,40 +2 N logs72+1

Resolucion

3 2 1
E= log,45+log, 8 , log;40+log;9  logs72+logs5

3 2 1
E= log,360 | log;360 _ logs360
N N

E = 3 logseo2 + 2 logseo3 + l0g3e0d
_ 3 2
E =10g3602" * 1093603~ + 1093605

E = logago(2°) (3%) (5) = 10g360360
E=1

SISTEMAS DE LOGARITMOS
De la definicion de logaritmo se deduce que
cualquier numero positivo, diferente de la unidad,
puede utilizarse como base de un sistema de
logaritmos; por lo tanto, el numero de sistemas de
logaritmos es ilimitado. Los mas importantes son:



Sistema de logaritmos vulgares,
decimales o de Briggs
Este sistema fue implementado por el matematicc
inglés Henry Briggs y tiene como base al numerc
10.

Notacion

log N = log4g N se lee “logaritmo decimal de N” ¢
simplemente “logaritmo de N”. No se escribe le
base, pues se sobreentiende que es 10.

Ejemplos

1) log 100 = log1g10° = 2

2) log 10 000 = log4o10* = 4

3) log 1 000 000 = log4¢10° = 6

4)1og 0,1 = log1o10™ " = — 1

5) log 0,01 = log4g10 2= -2

6) log 0,0001 = logo10 ¥ =4

Sistema de logaritmos naturales,

neperianos o hiperbodlicos

El matematico escocés Jhon Napier fue quién

implementé este sistema cuya base es el

numero irracional e = 2,718281..........

Notacion

In N = logeN se lee “logaritmo natural de N” ¢
“logaritmo neperiano de N”.

Ejemplos
1)Ine=In.e =1

In3 e1ne3

)
3) In(e =Inge "= (= 1) Inge = 1

Ain € =Inge?= 2 Inge= 2
X _ X _ -
5)Ine” =Inge” = xInge = x

ex-ln2 _

X

PROBLEMAS RESUELTOS

1) Silog,b =2 y logyc = 3, calcule el valor de M.
log

3
M= 2 (b2c4)

Resolucion

Por definicién de logaritmos tenemos que:
logsb=2 —> b=a’
logpc=3 — c=b°

Luego reemplazando “b” y “c” en M tenemos

log . log .

M= @ (b%%)= o ((a®)*%))
lo lo ;

M = a (a4 b12)= a (a4 (32)12)
lo ; log

M = a (a4 a24) a (328)
28

M= 3

2) Silog3 = m, halle log3g243 en términos de m

Resolucion

Debemos expresar logzg243 en funcion de log,3

1
1

2
log,,336 _ log35 (219

Como: logzg243 =

1 5

2 1
log;2+1log_3 21 +1
logze243 = 3 3o Lm

S5m
logzg243 = 2 (1+m)

3) Reduzca la siguiente expresion

log,3)—1
10g43( gy )
M = logg 16
Resolucién
1
( )
log2 3
log43
M = logg 16



log,2
10g43( g3 )

M _ logg 16

log ,2
logg 16 4

2 0g3
M= IOgS 16 = 2 (22)= 3

-

PRACTICA DIRIGIDA
1) Elvalorde xen 2" =3es

Resolucion

De la consecuencia 1, del teorema 2

Iogaxl = Ilogax . n € R = logza"=n
Reemplazando
Logaritmo a ambos miembros
log 2I =log 3

I (log 2) =log 3

_ loglog 3

loglog 2

Teorema 4 (cambio de base)
Siy;a € R"={1} A x>0

loglog 3

Como: x = Toslog 2

X =1log,3
2) La suma de los valores de x que verifican la
ecuacion log, (x2 —-1)=3esigual a

Resolucion

Definicién

logax=y © @k x>0 a>0; a1

Se tiene:

logy (x° = 1) = 3

Por ser ecuacion cuadratica, x tiene dos
soluciones: x;=3 X,=-3

La suma de los valores de x que verifican la

ecuaciones 3+ (-3)=0 [RESplESE)

2

X

3) El valor negativo de x que verifica 23 =
es

Resolucién

2
X
23 = 23

Los exponentes de la base 2 , deben ser
iguales

8



Resolucién

log, 7

1210g1210

Por comparacion

, Regla del intercambio x;y>0,a € R" - {1}
x =1

S Syl

Por ser ecuacién cuadratica, x tiene dos

soluciones: log, 7 1 1
S=5l 42 + 60g6 _120g12 0
X1 =1 Xy = -1 (-) gla del intefrcambio
Se cancelan
4) Silog2 =a y log3 = b, entonces el logaritmo
de 18 es o= 6log67 B 1210g1210

Resolucién
B v o0 acrp

2 18=2:3:3 =23
S=7-10

- W o o
w w

S = —3 Respuesta

6) Calcule el valor de x que verifica la ecuacion
2

log 18 = log 2x3
g g 4x 3% _ 5

. - +
Teorema1: vV x>0; V y>0 A a € R"-{1 Resolucién

_ Logaritmo a ambos miembros

log 18 = log 2:3°

log 3 ¥ s log 2
log 18 =log 2 + log 32
log 18 =log 2 + 2(log 3) xlog 3 =log 2
Reemplazando \/; - izéﬁ%
log 18 = a + 2(b) \Jx = logs2
log18=a+2b RESplcsE Elevo al cuadrado

5) Calcule el valor de S x = (Iog32)2 Respuesta

log,5 log, 2 log,7
s = 2 4 _ 574 4 6 % _ 7)Reduzca la expresion

12loglzlo E =log32- log43- logg4- - - - - l0gm+1
m.



Resolucién
Teorema 4 (cambio de base)

Siy;a € R"'={1} A x>0

E =logs2 - log43 - logs4- - - - - logm+q M

e
Eloglegfi log,sx/d:{lgjgzt // /-/_-/loglogm

Taglog 3 ¢ loglog 4 loglog 5 "ttt log (m+1)

_ loglog 2
loglog (m+1)

E =log(m+1) 2

x [ K [ ...
8+5=47

10 DEDOS

RERRERN =13(10)= 13
LTI

8 DEDOS

RERIRER =15

LTI

6 DEDOS

NRM(NAAR =21




