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3. Objetivos da Pesquisa
3.1 Objetivo Geral

Analisar o impacto da tecnologia na otimizacao do processo de reciclagem de lixo no Brasil,
identificando as principais tecnologias aplicaveis, seus beneficios e desafios para a
implementagdo em diferentes contextos.

3.2 Objetivos Especificos

1. Mapear as principais tecnologias utilizadas nos processos de triagem, processamento,
rastreamento e gestao de residuos sélidos urbanos no Brasil e em experiéncias
internacionais relevantes.

2. Investigar os beneficios gerados pela aplicacdo dessas tecnologias no processo de
reciclagem, com foco em eficiéncia, reducdo de custos, melhoria na qualidade dos
materiais reciclados e sustentabilidade ambiental.

3. Analisar os principais desafios para a implementacdo tecnoldgica, considerando
aspectos sociais, econdmicos, politicos e infraestruturais em diferentes contextos
regionais brasileiros.

4. Examinar o papel das politicas publicas, incentivos e parcerias na viabilizacdo da
adocdo tecnoldgica na gestdo de residuos.

5. Sugerir estratégias e recomendagdes para ampliar o uso de tecnologias na cadeia da
reciclagem, com atencdo a inclusdo de catadores, cooperativas e a promogao da
economia circular.
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2. Problema de Pesquisa

Apesar das diretrizes estabelecidas pela Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), a
gestdo de residuos urbanos no Brasil ainda enfrenta sérias dificuldades em relacdo a
eficiéncia, & escalabilidade e aparticipacdo social nos processos de reciclagem. A triagem
manual, o processamento ineficiente, a falta de rastreamento dos residuos e o baixo
engajamento da populagdo dificultam a consolidagdao de uma cadeia de reciclagem efetiva e
sustentdvel. Nesse contexto, tecnologias emergentes oferecem potencial para superar esses
desafios, mas sua aplicacao pratica ainda é limitada ou subaproveitada no pais.

Diante disso, o problema central desta pesquisa é:

Como a aplicagdo de diferentes tecnologias pode contribuir para a otimizagao
do processo de reciclagem de residuos sélidos urbanos no Brasil, considerando
os desafios especificos relacionados a triagem, ao processamento, ao
rastreamento e ao engajamento da sociedade?
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Analisar o impacto da tecnologia na otimizacdo do processo de reciclagem de lixo no Brasil,
identificando as principais tecnologias aplicaveis, seus beneficios e desafios para a
implementacdo em diferentes contextos.

3.2 Objetivos Especificos

1. Mapear as principais tecnologias utilizadas nos processos de triagem, processamento,
rastreamento e gestdo de residuos sdélidos urbanos no Brasil e em experiéncias
internacionais relevantes.

2. Investigar os beneficios gerados pela aplicagdo dessas tecnologias no processo de
reciclagem, com foco em eficiéncia, reducdo de custos, melhoria na qualidade dos
materiais reciclados e sustentabilidade ambiental.

3. Analisar os principais desafios para a implementagao tecnoldgica, considerando
aspectos sociais, econdmicos, politicos e infraestruturais em diferentes contextos
regionais brasileiros.

4. Examinar o papel das politicas publicas, incentivos e parcerias na viabilizacao da
adocgdo tecnoldgica na gestao de residuos.
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5. Sugerir estratégias e recomendacdes para ampliar o uso de tecnologias na cadeia da
reciclagem, com atencdo a inclusdo de catadores, cooperativas e a promocdo da
economia circular.

4. Justificativa

A presente pesquisa se justifica pela urgéncia em aprimorar os sistemas de reciclagem no
Brasil, em consonancia com os objetivos da PNRS e com a crescente demanda por solugées
sustentdveis para a gestdo de residuos. A investigacao do potencial da tecnologia nesse setor
é fundamental para:

e Aumentar as taxas de reciclagem, reduzindo a quantidade de residuos destinados a
aterros sanitdrios e lixdes.

e Melhorar a qualidade dos materiais reciclados, agregando valor e impulsionando a
economia circular.

e Otimizar a eficiéncia dos processos de triagem e processamento, reduzindo custos
operacionais.

e Promover a rastreabilidade dos residuos, aumentando a transparéncia e a
responsabilidade na cadeia de reciclagem.

e Engajar a sociedade de forma mais efetiva na coleta seletiva e na adoc¢do de praticas
sustentaveis.

e Contribuir para o desenvolvimento de um setor de reciclagem mais moderno,
competitivo e ambientalmente responsavel.

5. Metodologia

A presente pesquisa adotard uma abordagem metodolégica mista, combinando métodos
qualitativos e quantitativos para a coleta e analise de dados. As etapas da pesquisa in

cluem:

® Revisdo Bibliografica: Levantamento e analise de literatura cientifica, artigos,
relatdrios técnicos e documentos legais relacionados a tecnologia na reciclagem de
lixo no Brasil e em outros paises.

e Estudo de Caso: Anadlise aprofundada de iniciativas e projetos que utilizam
tecnologias inovadoras na reciclagem de lixo no Brasil, buscando identificar boas
praticas, desafios e resultados alcancados.

e Entrevistas: Realizacdo de entrevistas semiestruturadas com especialistas, gestores
publicos, representantes de empresas de reciclagem, pesquisadores e outros atores
relevantes para o tema.

e Andlise de Dados Secundarios: Coleta e andlise de dados estatisticos sobre a geracao,
coleta e reciclagem de residuos no Brasil, bem como dados sobre o mercado de
tecnologias para reciclagem.

e Oficinas e Grupos de Discussao: Organizacao de workshops e grupos de discussdo
com stakeholders para identificar desafios, oportunidades e propor solugdes para a
adogdo de tecnologias na reciclagem.
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Andlise Comparativa: CompParacdo entre diferentes tecnologias e modelos de gestao
de residuos, avaliando sua aplicabilidade e potencial de escalabilidade no contexto
brasileiro

7. Orcamento

O orcamento detalhado serd elaborado posteriormente, considerando os custos com:

Passagens e didrias para visitas técnicas e entrevistas.
Material de escritério e impressao.

Software para analise de dados.

Organizagao de workshops e grupos de discussao.
Traducgdo e revisdo de textos (se necessario).
Divulgacao dos resultados da pesquisa.

Referéncias Bibliograficas (Iniciais)

ABRELPE - Associac¢do Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais.
Panorama dos Residuos Solidos no Brasil. (Ano da ultima publicacdo).

BRASIL. Lei n2 12.305, de 2 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos
Sélidos; altera a Lei n2 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria. Tecnologias para o
tratamento de residuos sdélidos urbanos. (Ano da publicagao).

IPEA - Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada. Diagndstico dos Residuos Sélidos
Urbanos no Brasil. (Ano da ultima publicagao).

JACOB, P.; BESEN, G. R. Gerenciamento de residuos sélidos urbanos no Brasil. Sdo
Paulo: Cortez, (Ano).

ONU Meio Ambiente. Relatdrio sobre a gestdo global de residuos. (Ano da ultima
publicacdo).

(Incluir artigos cientificos e outras publica¢des relevantes sobre tecnologia e
reciclagem).
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