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” In a crystal we have the clear evidence of the existence of a formative
life-principle, and though we cannot understand the life of a crystal, it is
none the less a living being.”

Nikola Tesla

PROIECT DIDACTIC
LEGATURA IONICA
Clasa: a [X-a (2h/saptamana)
Durata: 40 min
Aria curriculara: Matematica si stiinte ale naturii
Disciplina: Chimie
Tema: Legaturi chimice
Titlul lectiei: Legatura ionica
Tipul lectiei: mixta
Scopul lectiei: dezvoltarea competentelor generale prin dobandire si consolidare de cunostinte referitoare
la legdtura ionica si la compusii formati prin transfer de electroni.
Competente specifice:
CS 1.1 Descrierea comportarii atomilor si ionilor Intr-un context dat;
CS 1.2 Diferentierea substantelor chimice dupa natura interactiunilor dintre atomi, ioni, molecule;
CS 1.3 Explicarea observatiilor efectuate in scopul identificarii unor aplicatii ale speciilor si proceselor
chimice studiate;
CS 4.1 Modelarea conceptelor, structurilor, relatiilor, proceselor, sistemelor;
CS 4.2 Folosirea corecta a terminologiei specifice chimiei.

Valori si atitudini:

v/ Respect pentru adevar si rigurozitate;

v Incredere si respect fata de argumentatia stiintifica;
v/ Disponibilitate de ameliorare a propriei performante;
v/ Interes si curiozitate;

v/ Dorintd de informare si afirmare;



Prof. Mihoc Carmen Gabriela
ClasaalX —a

v/ Interes pentru explorarea diferitelor modalitdti de comunicare, inclusiv pentru cele furnizate de

TIC.

Obiective operationale :
La sfarsitul lectiei elevii trebuie sa stie:
O, — sa defineasca legatura ionica;
O, — sa particularizeze formarea legaturii ionice la diferiti compusi ionici;
O; — sa recunoasca clasele de compusi care se formeaza prin legatura ionicd si, respectiv, prin reteaua
ionica;
O, — sa enumere proprietatile fizice ale substantelor ionice.
Metode de invatimant: conversatia euristicd, expunerea, explicatia, descoperirea dirijatd, experiment
virtual, observatia sistematicd a elevilor.
Mijloace de invatamant: manualul, fisa de lucru, calculatorul, tableta grafica.
Forme de activitate: individual, frontal;
Modalititi de evaluare: formativd, chestionare orald prin feed-back.
Bibliografie:

1. Fatu S., Didactica chimiei, Ed. Corint, 2007
lasc D., Metodica predarii chimiei, Ed. Miron Timisoara, 1998
Ionescu M., I.T.Radu, Didactica moderna, Ed. Dacia, 2001
Ghid metodologic, Aria curriculara matematica si stiinte, 2002
Manual de chimie clasa a-IX-a, Ed. LVS Crepuscul, 2015
Manual de chimie clasa a-IX-a, Ed. Aramis, 2004
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Alexandrescu E., Chimie anorganica si fizica pentru liceu si gimnaziu, Sinteze, Probleme, Teste,
Ed. Explorator, 2015

8. www.didactic.ro
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Scenariul desfasurarii activitatii didactice.

Momentele Timp Activitatea Activitatea elevului Strategie didactica Evaluare
lectiei profesorului Mijloace Metode Forma de
didactice si procedee organizare
a
activitatii
L. Moment 3 Verificd prezenta | Se pregatesc pentru inceperea Conversatia frontal
organizatoric min. | elevilor. activitatii. euristica
Creeaza
atmosfera
propice
desfasurarii in
bune conditii a
activitatii.
I1. Realizarea 7 Propune spre Réspund la Intrebari; Calculator Conversatia Frontal
legaturii cu lectiile | min. [ rezolvare quizz | Realizeaza sarcinile de lucru propuse Tableta Euristica Observarea
anterioare -ul multimeter din quizz: grafica explicatia sistematica a
Adreseaza https://www.menti.com/alo6x52¢e919] Problematizarea elevilor
intrebari, solicita
raspunsuri,



https://www.menti.com/alo6x52e9i9j
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furnizeza
explicatii;
Dirijeaza
invatarea.
II1. Prezentarea | 20 | Prezintd Noteaza In caiete. Fisa de Explicatia frontal Probe orale,
noului continut min. | notiunile noi Réspund la intrebari; lucru Nr. 2 | Problematizarea Observarea
Adreseaza Stabilesc concluzii relevante pe baza | Calculator Analiza sistematica a
intrebari, solicitd | observatiilor; Tableta Sinteza elevilor
raspunsuri, Completeaza fisele de lucru. grafica Descoperirea
furnizeza dirijata
explicatii,
Antreneaza
elevii In diverse
sarcini de
invatare.
IV.  Fixarea 7 | Solicita Completeaza raspunsurile din fisa; Fisd de Conversatia | individual, Observarea
noilor cunostinte. min. | completarea Formuleaza raspunsuri; lucru euristica frontal sistematicd a
fisei de lucru nr | Se autoevalueaza. Calculator elevilor
2. Tableta Autoevaluarea
Adreseaza grafica
intrebari;
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Solicita
raspunsuri;
Verifica
rezultatele
invatarii.
V. Furnizarea 3 Face aprecieri Vor efectua acasd tema data. Conversatia Frontal Tema pentru
feedback-ului si min. | generale si acasa
tema pentru acasa particulare

referitoare la
prestatia
elevilor;
Anuntd tema

pentru acasa.
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Continut informational

I. Reactualizarea cunostintelor referitoare la caracterul metalic si nemetalic (sunt antrenati elevii,
imaginile sunt prezentate pe ecran).

Se propune fisa de lucru nr. 1 pentru verificarea modului in care elevii si-au Insusit notiunile de

caracter electropozitiv si electronegativ. Se propune scrierea configuratiilor electronice ale atomilor de

Na si Cl, apoi se deduc configuratiile electronice ale ionilor acestor elemente.
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He, Ne, Ar, Kr, Xe are largely unreactive since the valence shell is complete

Xe

-se introduce lectia noua si se scrie titlul pe tabla:
“Legaitura ionica(electrovalenta)”

II. Comunicarea de noi cunostinte
Legatura ionicd este legatura chimicd realizatd prin transfer de electroni, de la atomul unui metal la
atomul unui nemetal si prin stabilirea fortelor de atractie electrostatica intre ionii de semn contrar formati.
Astfel, elementele din grupele I-a si a II-a principald, avand putini electroni pe ultimul strat 1i cedeaza cu
usurintd transformandu-se in ioni pozitiv, in timp ce elementele din grupa a VI-a respectiv a VIl-a
principala accepta electroni formand ioni negativi.
Cedeaza electroni atomii metalelor (elementele grupelor I, II, III A si toate grupele secundare)
transformandu-se in ioni pozitivi.
Accepta electroni atomii nemetalelor (elementele din grupele V A, VI A, VII A) transformandu-se in ioni

negativi.
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Ionii formati se atrag datorita legii lui Coulomb, pana la o anumita distantd. Rezulta compusi ionici (nu

molecule!).
Etape:
I — formarea ionilor (endoterma)

Ionii pot fi:
0 monoatomici: Na*, Zn*" AI**, CI, S*, O*
0 poliatomici: NH*, H;0", SO,* , CN-

II — atractia electrostatica a ionilor (exoterma)

Exemplu: formarea clorurii de sodiu
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Sodium chloride
(NaCl)

Na"+ Cl"— NaCl
Compusii ionici formati sunt electroneutri, suma sarcinilor pozitive fiind egald cu suma sarcinilor
negative dintr-o cantitate data de compus ionic.
Se solicita elevilor particularizarea formarii oxidului de aluminiu.
Al-3e — Al? /*2
O+2e— 0% /*3
2A17 + 307 — AL,

Se precizeaza ca:
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- nu se formeazd compusi ionici propriu-zisi, ci agregate tridimensionale de ioni, dispusi alternativ,

numite retele ionice; formula lor chimica indica raportul dintre numarul de ioni pozitivi si numarul de ioni
negativi din cristal.

Se exemplifica reteaua ionica a NaCl.

NaCl formeaza o retea cristalina cubica in care un ion de Na' se inconjoara la distante egale de 6 ioni de
CI iar un ion de CI de 6 ioni de Na". Numarul ionilor de semn contrar care inconjoard un anumit ion se
numeste numar de coordinare. N.C. al Na" = 6, respectiv N.C. Cl' = 6. O astfel de retea pot forma si alte

substante in care raportul de coordinare este 1.

. Ma® cation
.' 17 anion

Chloride
ions (C17)

Sodium ions |
(Nat)

The nesrest neighbors o this C1°

v s +
ion are six Na ' jons,

Prin legatura ionicd se formeaza: - sdrurile

- oxizii bazici (metalici)
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- bazele de tipul M(OH)n

Se enumera proprietatile compusilor ionici.
- Legatura ionica este o legaturd puternica. Pentru a Invinge atractia electrostatica dintre ionii de
semn contrar, se consumd o cantitate mare de energie. Pentru ca este o legaturd puternicd, subtantele
ionice sunt solide la temperatura obisnuitd si au puncte de topire relativ ridicate. Punctele de topire cresc
odatd cu cresterea sarcinii ionilor: NaF< MgF, < AlF; si cu scaderea volumului ionilor: NaBr < NaCl <
NaF.
Se verifica cu ajutorul experimentelor virtuale AeL proprietétile substantelor ionice.
Se concluzioneaza si se enumerd impreuna cu elevii principalele proprietati ale substantelor ionice:

- sunt solide si au puncte de topire ridicate;

- sunt solubile 1n apa si insolubile in solventi nepolari;

- sunt casante, la lovire se sparg dupa fete plane;

- in stare solida nu conduc curentul electric; au conductivitate electrica numai in solugie si in topitura.

II. Intensificarea retentiei si a transferului (tema pentru acasi): Profesorul apreciaza si noteaza
elevii care au participat activ la desfasurarea lectiei si propune ca temd pentru acasd reprezentarea

formarii combinatiilor ionice: CaCl,, MgF,, Li,0.
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FISA DE LUCRU

LEGATURA IONICA

Completati spatiile libere.

1. Legatura ionica se realizeaza prin de de la un element cu caracter
la un element cu , urmata de atractia
dintre formati.
2. Formula unui compus ionic indica in care se gasesc in reteaua
3. In reteaua NaCl raportul in care se gasesc ionii in retea este de  :

4. In reteaua MgCl, raportul intre ionii de Mg* si Cl- este de
5. Caracteristicile legaturii ionice:

- este de natura constand in intre ionii de semn contrar;

- orientatd in spatiu;

- puternica.

6. Caracteristicile retelei de NaCl:

- Clorura de sodiu prezinta o retea

- Tonii de Na' se gasesc in si pe laturilor unui cub, iar ionii de CI” se gdsesc
in cubului si pe cubului.
- Fiecare ion de Na" este inconjurat de ioni CI, si fiecare ion CI" este Inconjurat de ioni Na" =>

N.C. (numarul de coordinare) =
- Este in apa.
7. Completati schema care indica formarea legaturii ionice .

m S C forte

Na- + . + - e Na28
. -+ e electrostatice ~ ...............

8. Completati schema care indica formarea legaturii ionice .

m S : forte

+2 >
....... . Ca + electrostatice

9. Reprezentati formarea legaturii ionice in: CaCl,, MgF,, Li,0.
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