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Анотація 
 

В дипломному проекті відображено розрахунок електропостачання ЖК 

«Family Plaza» в м. Івано-Франківськ. 

В роботі проведений розрахунок навантаження житлового комплексу, 

спроектовано однолінійну схему електропостачання, було вибрано 

обслуговуюче обладнання та проведено оцінку і розрахунок вартості 

проведених робіт. 

 

Робота написана українською мовою та містить : 42 сторінки , 7 рисунків, 

6 таблиць, 12 найменувань літератури та 1 аркуш формату А1 графічної частини 
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Вступ 
При будівництві житлових будівель є певні вимоги щодо величини річного 

електричного споживання використаного на опалення, гаряче водопостачання 

та подальше охолодження , після побудови будівлі, тому обгрунтування 

необхідності впровадити комплекс заходів, які спрямовані на зниження 

енергоспоживання, є актуальним завданням. 

Постійно зростає складність та щільність міської системи 

електропостачання. Попит  на електроенергію стрімко росте по 3 % на рік. Є 

багато чинників впливу на цей процес, а найбільш це збільшення тривалості 

життя та зростання чисельності населення. Також прискорюється процес 

урбанізації, що примушує поставляти більші і більші об'єми електричної енергії 

на густонаселеній території, зазвичай на значну відстань. Енергетична 

ефективність будівель - це властивості конструкційних деталей та інженерних 

пристроїв, що забезпечують в конкретний період експлуатації споруди для 

забезпечення побутових потреб і нормальних мікрокліматичних умов існування. 
 



 
 

Розділ 1. Огляд літератури 

1.1.​ Система електропостачання житлового масиву 

Новобудови споряджені великою кількістю різноманітної техніки для яких 

потрібне хороше живлення. Зокрема це силове обладнання, потужне освітлення 

та інші прилади з потребою в якісному електропостачанні. 

Що таке система електропостачання ? 

Це такий набір обладнання та його комплектації за допомогою якого 

проводиться електропостачання житлової чи промислової зони, тобто проведені 

електричні мережі, підібрані підстанції та системи захисту. 

Електропостачання житлового масиву визначають двома параметрами – 

якістю вхідної  електроенергії та її надійністю. Правила з улаштування 

електроустановок (ПУЕ) та проведення до єдиного стандарту будівельних 

процесів та регулювання (ДБН), визначать схему побудови розподільчих та 

живильних мереж. 

З проблемами електропостачання споживачі міських мікрорайонів 

стикаються тоді, коли починаються неполадка в роботі їх енергоустаткування, 

будь те побутові електроприлади, офісна або виробнича електротехніка. При не 

якісній електроенергії можуть виникати наступні проблеми –  спотворення 

форми і скачки частоти струму та недостатня його потужність чи нестабільна 

напруга живлення. 

Причини неякісного живлення : 

- перевантаження ліній 

- влучання блискавки або КЗ; 

-  підключення в мережу потужних пристроїв з великим імпульсним 

живленням, по типу апаратури для зварювання металу чи інші . 



 
 

 - електропроводка низької якості 

- несправність обладнання на ЕП ; 

- розрив ліній живлення; 

Від таких несприятливих умов користувачі першої категорії повинні 

використовувати резервні джерела живлення та індивідуальний захист свого 

обладнання. 

Приймачів електроенергії поділяють на категорії в залежності від 

важливості подачі безперебійного живлення для них. 

 А саме: 

●​ Приймачі I категорії – розрив в електропостачанні яких спричиняє 

загрозу життям людей (лікарні) , вихід з ладу дорогого обладнання, перебій 

функцій критично важливих комунальних елементів, брак продукції в особливо 

великих масштабах 

●​ В II категорію  входять приймачі електроенергії, перебій в роботі 

яких призведе до масштабний перебоїв в виробництві продукції, збій роботи 

промислових транспортів,звичайного ритму життя жителів населеного пункту 

та унеможливлення роботи великої кількості працівників 

●​ До III категорії відносять ,що не підлягають попереднім 

визначенням 

Двохтрансформаторні підстанції використовують при переважаючій 

кількості приймачів  I і II категорій. Слід розуміти, що  потужність 

трансформаторів потрібно обирати такою, щоб в разі технічної несправності 

одного із них, другий зміг прийняти на себе все навантаження враховуючи 

допустиме перевантаження системи , при цьому приймачів III категорії можна 

відключити. 



 
 

Також при виборі ТП необхідно враховувати зміну сезонного 

навантаження, адже в зимовий період використання електроенергії 

збільшується 

 
                                         Рис. 1.1                                                       Рис. 1.2 

На великій відстані, більшість трансформаторних підстанцій, навантаження 

трансформаторів міняється і впродовж довготривалого проміжку часу 

залишається нижчою ніж номінальна. Переважна більшість трансформаторів 

вибирається враховуючи післяаварійний режим, тому вони залишаються довгий 

час недонавантаженими. Окрім того, силові трансформатори розраховані для 

роботи при температурі середовища, яка рівна + 40° С.  

Отже, силовий трансформатор в певний час може бути перевантажений з 

урахуванням розглянутих вище подій без будь-якої шкоди для визначеного 

терміну використання ( 20 - 25 років ). 

Якщо не враховувати  навантажувальну здатність трансформатора ,це може 

привести до  вибору  їх з номінальною потужністю більше набагато більше 

необхідної, що економічно невигідно. Під здатністю навантаження 

трансформатора мається на увазі комплекс допустимих навантажень, аварійних 

та періодичних перенавантажень з обчислення термічного пошкодження 

ізоляції.  



 
 
Потрібно розуміти , що збільшення навантаження більше від номінальної 

потужності допускається, але в випадку справності і повністю включеної 

системи охолодження трансформатора.  



 
 
1.2.​ Проектування електропостачання житлових будинків, промислових 

чи сільсько-господарських підприємств 

Проект електричної мережі,в основному, складається з двох  частин : 

проект освітлення та внутрішнього електропостачання  

Підрозділ містить в собі креслення ,специфікації, схеми, опис матеріалів та 

обладнання , які будутьвикористовуватись під час прокладання електричної 

мережі в будівлі. 

В проекті електропостачання всередині повинні бути параметри кабелів, 

розподільних коробок, електроустановочних приладів, автоматів, світильників, 

пристроїв захисного відключення та інших матеріалів та обладнання. 

●​ Зовнішнє освітлення 

Проект містить схеми освітлення прилеглої територій. В даній частині в 

обов’язково повиненно вказувати спосіб проводки  , вказати маркування, також 

параметри освітлювальних пристроїв та їх способи кріплення. 

 

●​ Зовнішнє електропостачання 

Даний проект описує систему зовнішніх мереж. Так само як і в проекті 

внутрішнього електропостачання, тут описано методи захисту, спосіб 

укладання кабелю та маркування. 

В цій же частині докладно вказуються всі параметри вимикачів, розеток, 

розподільних коробок. Останні повинні розташовуватися усередині стін. 

●​ Резервне електропостачання 

Список устаткування, що використовується в випадку відсутності напруги 

мережі або при постійному виниканні перепадів напруги. Зазвичай, 

використовують дизельні генератори. 

Окрім цього, у можуть бути й такі додаткові розділи : 

●​ Автономне електропостачання 



 
 
По суті схоже живлення, як і резервне. Викорисовується при відсутності 

сигналу основної мережі. 

Якщо в попередньому пункті ми застосовувал в якості електропостачання в 

аварійних випадках, то в цьому випадку живлення штатне, розраховане для 

застосування протягом тривалого часу. 

Необхідні параметри та методи реалізації теж потрібно вказувати. Лише 

потужності генераторів повинні бути набагато більші. Джерела безперебійного 

живлення не розраховані на видачу сигналу протягом кілька діб. 

●​ Захист від блискавок 

В проекті повинена бути вказана назва основного елемента та опис пристрою. 

Також повинний вміщати схему-план захисту, а також повинні бути вказані 

параметри технічних засобів, які забезпечують блискавкозахист. 

Якщо на території будівлі є горючі, займисті, вибухонебезпечні продукти, 

необхідно вказати спосіб дотримання безпеки від відповідних ризиків при 

попаданні розряду блискавки. 

●​ Заземлення 

Зазвичай є частиною загального проекту, але іноді виділяється окремим 

пунктом 

В такому випадку повинна бути присутня загальна схема заземлення, із 

вказаними всіма параметрами заземляючої . Також потрібно провести 

розрахунок параметрів кабелю , що заземлюється та наведена схема 

підключення до заземлювальної шини. 

●​ Про технічне завдання 

В цілому проектування електропостачання приватних будинків, підприємств 

або інших об’єктів необхідно починати з технічного завдання  

Технічне завдання (ТЗ), повинен видавати замовник проекту, зазвичай його 

складає організація що виконує роботу за побажанням замовника. 



 
 

Розділ 2. Технічна частина 

2.1.​ Характеристика житлового кварталу 
Планом передбачено будівництво та введення в експлуатацію 

підстанцій, ліній електропередач і приладів, а також випробування 

пропускної спроможності мережі під час її роботи, а також щодо 

підключення нових потужних блоків із заміною перевантажених ділянок у 

разі потреби. 

В Івано-Франківську на вул. Крайківського частково побудований  

житловий  комплексс «Family Plaza», який складається з 13 

багатоквартирних секцій, з яких 7 будуються та ще 6 знаходяться на стадії 

проектування. Середня площа квартир у цьому блоці понад 67 м2. Потрібно 

враховувати:, освітлювальні прилади, телерадіотехніка, електроплити 

пилососи, пральні машини та інші прилади потужністю до 2.5 кВт. В нових 

житлових кварталах потужність може сягати до 15 кВт. 

 
Рис. 2.1 



 
 

 
Рис. 2.2 

№ Назва Кількість квартир Категорія надійності 

1 Житлова секція №1 80 II/I 

2 Житлова секція №2 80 II/I 

3 Житлова секція №3 100 II/I 

4 Житлова секція №4 90 II/I 

5 Житлова секція №5 100 II/I 

6 Житлова секція №6 100 II/I 

7 Житлова секція №7 60 II/I 

8 Житлова секція №8 40 II/I 

9 Житлова секція №9 60 II/I 

10 Житлова секція №10 40 II/I 

11 Житлова секція №11 60 II/I 

12 Житлова секція №12 90 II/I 

13 Житлова секція №13 60 II/I 

 Всього 960  



 
 

                                                                                              Табл. 2.1 

 

Як розрахувати навантаження будинку? 

Для цього введемо такі позначення: позначення: n (шт) - кількість   квартир  

 niі – загальна  к-сть  ліфтів в будинку 

Площу   квартири і внутрішніх приміщень  -  S ,  м2 . 

Потужність  квартири  ,​ ​ ​ ​ ​  𝑃
кв

 =  𝑃
кв.пк

∙ 𝐾
𝐶

де Ркв.п - питома  потужність  квартири за нормативними документами  

встановлюємо значення 15  кВт. 

Кс - коефіцієнт  використання, Кс = 0,8-0.9 - квартири з підвищеним  

комфортом 

Активне  навантаження ​ ​ ​ ​ ​  𝑃
р.кв

= 𝑃
кв.

• 𝑛 • 𝐾
0

де  К0 – одночасне використання приладів квартири  такого типу  комфорту.   

К0= 0,128  

Визначаємо реактивну потужність квартир будівлі, 

​ ​ ​ ​ ​  𝑄
р.кв

= 𝑃
𝑝.кв.

• 𝑡𝑔φ

де  tg   -  є розрахунковим  коефіцієнтом реактивної потужності  φ

   cos  = 0,98,    tg =0,2. φ φ

 

Реактивна  потужність  ліфта: 

​ ​ ​ ​ ​  𝑄
рл

= 𝑃
𝑝л

• 𝑡𝑔φ

де tg φ - це коефіцієнт  реактивної   потужності  ліфтів cos φ = 0,65,   

 tg φ =1,17. 

Для визначення активної потужності ліфту  : 

​ ​ ​ ​  𝑃
р л.

= 𝐾
𝑐л.

∙ 
𝑖=1

𝑛

∑ 𝑃
𝑛𝑖

де   Кcл -  коефіцієнт  попиту  ліфту,  Кc л =0,6. 

ni  -   кількість  ліфтів 

Рni-    потужність  ліфта, за паспортом   



 
 

 

А також врахуємо потужність вентиляторів, електро-двигунів, і інших 

пристроїв Рст.п.: 

 𝑃
ст.п

= К
𝑐
 ∙ ∑ Р

ст.у
(кВт)

Розрахункове  реактивне  навантаження  санітарнотехнічних пристроїв 

 𝑄
р. ст.п

= 𝑃
ст.п

• 𝑡𝑔φ
Потужність додаткових пристроїв: 

 𝑃
ст.п

= 0. 05 ∙ 𝑛
кв

(кВт)
​ ​ ​  

Коефіцієнт   потужності   санітарнотехнічних   пристроїв, 

cosφ = 0,8,    tgφ = 0,75. 

Навантаження  силових  пристроїв , які вводяться в дію в житловому 

кварталі, за  формулою 

​ ​ ​ ​ ​  𝑃
рс.

= 𝑃
рл.

+ Р
ст.п

де   Рр. л. -    потужність  ліфтів  установок,  (кВт); 

Рст.у. -     потужність , яка розраховувалась, для  санітарно – технічних  

елементів,  (кВт) 

Реактивна потужність пристроїв: 

​ ​ ​ ​ ​  𝑄
р.с.

= 𝑄
𝑝л.

• 𝑄
р.ст.п

Знаходимо активну потужність житлового масиву 

​ ​ ​ ​  Р
р.ж.б

= Р
𝑝.кв.

+  К
у

• Р
р.с

Після чого знаходимо загальну реактивну потужність: 

​ ​ ​ ​  𝑄
р. ж.б

= 𝑄
𝑝.кв

+ К
у

• 𝑄
𝑝.с

Ще потрібно врахувати автостоянки, які також необхідно освітити  

Площу   автостоянки позначимо  -  Sn, де n – номер будинку  

 

Освітленість - Р0 =10 (Вт/м2) 

​ ​ ​ ​ ​  Р
р.авт.

= Р
0

• 𝑆
і
(кВт)



 
 

Повна   потужність    буде визначатись за : 

​ ​ ​ ​  𝑆
Р

= (Р
р.жб

+ Р
р.авт.

)2 + 𝑄
р.жб
2

За даною схемою розраховуємо навантаження для вибраного об’єкту. 

1)  Житлова секція №7, №9, №11, №13 

n - 60,   

ni - 2. 

Площа   внутрішніх   приміщень  -  495 м2 . 

Потужність квартир: 

●​ Розрахункова:  

 𝑃
𝐾𝐵

 =  15 ∙ 0, 9 = 13, 5 (кВт)
●​ Активна: 

 𝑃
р.кв

= 13, 5∙60∙0, 128 = 103, 68 (кВт)
●​ Реактивна: 

 𝑄
р.кв

= 103, 68∙0, 2 = 20, 736(кВАр)
Потужність літфів: 

●​ Активна  : 

 𝑃
р л.

= 0, 6∙ 2∙8( ) = 9, 6 (кВт)
●​  Реактивна: 

 𝑄
р.л.

= 9, 6 ∙ 1, 17 =  11, 23 (кВАр)
 

Потужності санітарних та технічних пристроїв:  

 𝑃
ст.п

= 0. 05 ∙ 60 = 3 (кВт)
Реактивна  потужність  цих пристроїв: 

 𝑄
р. ст.п

= 3∙0, 75 = 2, 25 (кВАр)
 

      Навантаження  силових  ЕП: 

●​ Активна потужність  : 

 Р
р. с

= 9, 6∙3 = 28, 8 (кВт)
●​ Реактивна потужність  : 



 
 

 𝑄
р.с.

= 11, 23∙2, 25 = 25, 26 (кВАр)
 

Активне   розрахункове  навантаження  секції:  

 Р
р.ж.б

= 103, 68 +  0, 9∙28, 8 = 129, 6 (кВт)
Загальна реактивна потужність секції :   

 𝑄
р. ж.б

= 20, 736 + 0, 9∙25, 26 = 43, 47 (кВАр)
А також розрахункова потужність автостоянки 

 Р
р.авт.

= 0, 010∙495 = 4, 95(кВт)
 Знаходимо повну потужність секції чи будинку​

 𝑆
Р.

= (129, 6 + 4, 95)2 + 43, 472 = 141, 39 (кВА)
 

2)  Житлова секція №1, №2 

n - 80,   

ni - 2. 

Площа   внутрішніх   приміщень  -  665 м2 . 

Потужність квартир: 

●​ Розрахункова:  

 𝑃
𝐾𝐵

 =  15 ∙ 0, 9 = 13, 5(кВт)
●​ Активна: 

 𝑃
р.кв

= 13, 5∙80∙0, 128 = 138, 24 (кВт)
●​ Реактивна: 

 𝑄
р.кв

= 138, 24∙0, 2 = 27, 648(кВАр)
Потужність літфів: 

●​ Активна  : 

 𝑃
р л.

= 0, 6∙ 2∙8( ) = 9, 6 (кВт)
●​ Реактивна: 

 𝑄
р.л.

= 9, 6 ∙ 1, 17 =  11, 23 (кВАр)
Потужності санітарних та технічних пристроїв:  

 𝑃
ст.п

= 0. 05 ∙ 80 = 4 (кВт)
Реактивна  потужність  цих пристроїв: 



 
 

 𝑄
р. ст.п

= 4∙0, 75 = 3 (кВАр)
 

Навантаження  силових  ЕП: 

●​ Активна потужність  : 

 Р
р. с

= 9, 6∙4 = 38, 4 (кВт)

 

●​ Реактивна потужність  : 

 𝑄
р.с.

= 11, 23∙3 = 33, 69 (кВАр)
Активне   розрахункове  навантаження  секції:  

 Р
р.ж.б

= 138, 24 +  0, 9∙38, 4 = 172, 8 (кВт)
 

Загальна реактивна потужність секції :    

 𝑄
р. ж.б

= 27, 648 + 0, 9∙33, 69 = 58 (кВАр)
А також розрахункова потужність автостоянки 

 Р
р.авт.

= 0, 010∙665 = 6, 65(кВт)
 Знаходимо повну потужність секції чи будинку​

 𝑆
Р.

= (172, 8 + 6, 65)2 + 582 = 188, 59(кВА)
3)  Житлова секція №4, №12 

n - 90,   

ni - 2. 

Площа   внутрішніх   приміщень -  513 м2 . 

Потужність квартир: 

●​ Розрахункова:  

 𝑃
𝐾𝐵

 =  15 ∙ 0, 9 = 13, 5(кВт)
●​ Активна: 

 𝑃
р.кв

= 13, 5∙90∙0, 128 = 155, 5 (кВт)
●​ Реактивна: 

 𝑄
р.кв

= 155, 5∙0, 2 = 31, 1(кВАр)
Потужність літфів: 

●​ Активна  : 



 
 

 𝑃
р л.

= 0, 6∙ 2∙8( ) = 9, 6 (кВт)
●​ Реактивна: 

 𝑄
р.л.

= 9, 6 ∙ 1, 17 =  11, 23 (кВАр)
 

Потужності санітарних та технічних пристроїв:  

 𝑃
ст.п

= 0. 05 ∙ 90 = 4, 5 (кВт)
Реактивна  потужність  цих пристроїв: 

 𝑄
р. ст.п

= 4, 5∙0, 75 = 3, 375 (кВАр)
 

Навантаження  силових  ЕП: 

●​ Активна потужність  : 

 Р
р. с

= 9, 6∙4, 5 = 43, 2 (кВт)
●​ Реактивна потужність  : 

 𝑄
р.с.

= 11, 23∙3, 375 = 37, 9 (кВАр)
Активне   розрахункове  навантаження  секції:  

 Р
р.ж.б

= 155, 5 +  0, 9∙43, 2 = 194, 4(кВт)
Загальна реактивна потужність секції :   

 𝑄
р. ж.б

= 31, 1 + 0, 9∙37, 9 = 65, 21 (кВАр)
А також розрахункова потужність автостоянки 

 Р
р.авт.

= 0, 010∙513 = 5, 13(кВт)
  

Знаходимо повну потужність секції чи будинку​

 𝑆
Р.

= (194, 4 + 5, 13)2 + 65, 212 = 209, 9(кВА)
​ 4)  Житлова секція №3, №5, №6 

n - 100,   

ni - 2. 

Площа   внутрішніх   приміщень -  524 м2 . 

Потужність квартир: 

●​ Розрахункова:  

 𝑃
𝐾𝐵

 =  15 ∙ 0, 9 = 13, 5(кВт)



 
 

●​ Активна: 

 𝑃
р.кв

= 13, 5∙100∙0, 128 = 172, 8 (кВт)
●​ Реактивна: 

 𝑄
р.кв

= 172, 8∙0, 2 = 34, 56(кВАр)
Потужність літфів: 

●​ Активна  : 

 𝑃
р л.

= 0, 6∙ 2∙8( ) = 9, 6 (кВт)
●​ Реактивна: 

 𝑄
р.л.

= 9, 6 ∙ 1, 17 =  11, 23 (кВАр)
 

Потужності санітарних та технічних пристроїв:  

 𝑃
ст.п

= 0. 05 ∙100 = 5 (кВт)
Реактивна  потужність  цих пристроїв: 

 𝑄
р. ст.п

= 5∙0, 75 = 3, 75 (кВАр)
 

Навантаження  силових  ЕП: 

●​ Активна потужність  : 

 Р
р. с

= 9, 6∙5 = 48 (кВт)
●​ Реактивна потужність  : 

 𝑄
р.с.

= 11, 23∙3, 75 = 42, 11 (кВАр)
Активне   розрахункове  навантаження  секції:  

 Р
р.ж.б

= 172, 8 +  0, 9∙48 = 216(кВт)
Загальна реактивна потужність секції :   

 𝑄
р. ж.б

= 34, 56 + 0, 9∙42, 11 = 72, 45 (кВАр)
А також розрахункова потужність автостоянки 

 Р
р.авт.

= 0, 010∙524 = 5, 24(кВт)
  

Знаходимо повну потужність секції чи будинку​

 𝑆
Р.

= (216 + 5, 24)2 + 72, 452 = 232, 8(кВА)
 



 
 

5)  Житлова секція №8, №10 

n - 40,   

ni - 2. 

Площа   внутрішніх   приміщень -  900 м2 . 

Потужність квартир: 

●​ Розрахункова:  

 𝑃
𝐾𝐵

 =  15 ∙ 0, 9 = 13, 5(кВт)
●​ Активна: 

 𝑃
р.кв

= 13, 5∙40∙0, 128 = 69, 12 (кВт)
●​ Реактивна: 

 𝑄
р.кв

= 69, 12∙0, 2 = 13, 82(кВАр)
Потужність літфів: 

●​ Активна  : 

 𝑃
р л.

= 0, 6∙ 2∙8( ) = 9, 6 (кВт)
●​ Реактивна: 

 𝑄
р.л.

= 9, 6 ∙ 1, 17 =  11, 23 (кВАр)
 

Потужності санітарних та технічних пристроїв:  

 𝑃
ст.п

= 0. 05 ∙40 = 2 (кВт)
Реактивна  потужність  цих пристроїв: 

 𝑄
р. ст.п

= 2∙0, 75 = 1, 5 (кВАр)
 

Навантаження  силових  ЕП: 

●​ Активна потужність  : 

 Р
р. с

= 9, 6∙2 = 19, 2 (кВт)
●​ Реактивна потужність  : 

 𝑄
р.с.

= 11, 23∙1, 5 = 16, 85 (кВАр)
Активне   розрахункове  навантаження  секції:  

 Р
р.ж.б

= 69, 12 +  0, 9∙19, 2 = 86, 4(кВт)
Загальна реактивна потужність секції :   



 
 

 𝑄
р. ж.б

= 13, 82 + 0, 9∙16, 85 = 29 (кВАр)
А також розрахункова потужність автостоянки 

 Р
р.авт.

= 0, 010∙900 = 9(кВт)
  

 

Знаходимо повну потужність секції чи будинку​

 𝑆
Р.

= (86, 4 + 9)2 + 292 = 99, 71(кВА)
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Н
ом
ер 
се
кц
ії 

Навантаження 
розрахункове 

Потужності 
ліфтів 

Потужності 
житлових секцій 

Кіль
кість 
кварт
ир в 
секці
ї n, 
шт. 

Рп.кВ
т 

К
іл
ь
кі
ст
ь 
лі
ф
ті
в  
і- 
n1
/n
2,  
ш
т. 

 

Ус
та
но
вл
ен
а 

по
ту
ж
ні
ст
ь 
лі
фт
ів, 
Pл,, 
кВ 

,Рр

.л , 
кВ
т 

 

,Qр.л.
, 

кВа
р 

Рб.ж

., 
кВт 

Qб.

ж., 
кВа

р 

Sб.ж., 
кВА 



 
 

1 80 15 2 8 9,6 11,23 172,8 58 188,59 
2 80 15 2 8 9,6 ​ 11,23 172,8 58 188,59 
3 100 15 2 8 9,6 11,23 216 72,45 232,8 
4 90 15 2 8 9,6 11,23 194,4 65,21 209,9 
5 100 15 2 8 9,6 11,23 216 72,45 232,8 
6 100 15 2 8 9,6 11,23 216 72,45 232,8 
7 60 15 2 8 9,6 11,23 129,6 43,47 141,39 
8 40 15 2 8 9,6 11,23 86,4 29 99,71 
9 60 15 2 8 9,6 11,23 129,6 43,47 141,39 
10 40 15 2 8 9,6 11,23 86,4 29 99,71 
11 60 15 2 8 9,6 11,23 129,6 43,47 141,39 
12 90 15 2 8 9,6 11,23 194,4 65,21 209,9 
13 60 15 2 8 9,6 11,23 129,6 43,47 141,39 

                                                                                                              Табл. 2.2 

Навантаження житлового кварталу 
 

 

Розраховуємо активне навантаження :  

 Р
жс

= Р
𝑚𝑎𝑥

+ ∑ К
у

• Р
р.і

Рmax – максимальна потужність секції, (кВт);  

Рр.і–  потужність розрахункова навантаження  секції, (кВт);  

Ку – коефіцієнт попиту, для секцій ЖК «Family Plaza» приймаємо Ку = 0.9; 

 

 

 

 Р
р.жк

=
= 216 + (0, 9∙194, 4∙2) + (0, 9∙172, 8∙2) + (0, 9∙129, 6∙4) +  (0, 9∙86, 4∙2)( ) = 1517, 2

 

Реактивна потужність  при змішаному живленні секцій (кВАр): 

 𝑄
р.жк

= 𝑄
б.𝑚𝑎𝑥

+ ∑ К
у

• 𝑄
р.і

де Qб.max. – реактивна потужність- максимальна (кВАр);  

Qр.і – реактивна потужність інших секцій (кВАр). 

 𝑄
р.жк

=
= 72, 45 + (0, 9∙65, 21∙2) + (0, 9∙58∙2) + (0, 9∙43, 47∙4) +  (0, 9∙29∙2)( ) == 502, 92(

 



 
 

 

Розраховуємо повну потіжність (Sр.жк), кВА: 

 𝑆
р.жк

= Р
р.жк
2 + 𝑄

р.жк
2

 𝑆
р.жк

= 1517, 222 + 502, 922 = 1598, 4(кВА)
 

Не враховуючи освітлення, повна потужність житлового масиву становить 

1598,4 кВА. 

Розраховані результати навантаження житлових секцій наведено в таблиці 2.2 

 



 
 

2.2.​ Вибір обладнання для підстанції 
 

Вибір трансформатора  

Для вибору трансформатора нам необхідно порахувати номінальну потужніть, 

щоб зрозуміти, якої потужності нам буде достатньо. 

Номінальна потужність розраховується за формулою : 

 =  = 1141,42 (кВА) 𝑆
ном.т.

≥
𝑆

п

𝐾
з
*𝑁   1598.4

0,7*2

Завантаження трансформатора: 

 = 0.699 К
зав

=
𝑆

𝑝

𝑆
н.т

•𝑁
т

741,47
2∙630 =  

 

Коефіцієнт потужності : 

  =  =0.94 cos 𝑐𝑜𝑠 φ =
Р

р.тп

𝑆
р.тп

1517
1598,4

З розрахунку бачимо, що необхідно обрати трансформатор з номінальною 

потужністю більше 1142 кВА 

Обрав трансформатор ТМГ-1250 

 

                                            Рис. 2.3 



 
 

 

Вибір трансорматорнії підстанції 

При виборі трансформаторної підстанції нам слід звертати увагу на 

правильності розрахунку проекту чи  однолінійної схеми, адже від цього буде 

залежити вартість КПТ. 

Після розрахунків та складання схеми обираємо 2КПТ-1250 кВА  

 

                                                                                                              Рис. 2.4 

Зображена комплектна трансформаторна підстанція з промисловою 

частотою  50 Гц та напругою до 10 кВ. Дана підстанція обладнана двома 

трансформаторами, а також апаратурою для контролю, управління і захисту. 

Комплекс з трансформаторами поділений перегородкою на два блоки і має 

окремі входи по одномув блоці. Корпус виготовлений із металопрофілю 

посиленого ребрами жорсткості.  

Використовується для забезпечення живленням промислових і 

сільськогосподарських об’єктів, також невеликих населених пунктів або 

житлових комплексів. 



 
 

 

Основні характеристики 

Країна виробник Україна 

Вид встановлення Відкрите повітря 

К-сть трансформаторів 2 

Потужність 1250 кВА 

 𝑈
ном.вн

10 кВ 

 𝑈
ном.нн

4 кВ 

Спосіб приєднання до мережі Тупикова 

Тип монтажу Опорна 

Термін служби 25 років 

К-сть фаз 3 

Частота струму 50 Гц 

Ступінь захисту IP 54 

                                                                                      Табл. 2.3 

Тупиковий спосіб приєднання – приєднання до підстанції 

електроустановки, яка отримує електроенергію з одної або декількох 

паралельних ліній 

Опорний спосіб монтажу – це монтаж станції на спеціальну бетонну 

основу, виконану в вигляді декількох опор або суцільної площини 

 

2.3.​ Вибір силового кабелю 
 

 Систему розподілу електричної енергії вперше  розробив Томас Едісон 1 

882 року, вона складалась з мідних стержнів, обгорнутих в волокно для мішків 

чи канатів і поміщені в трубки заповнені резиною (бітумною сумішшю), яка не 

використовувалась для ізоляції кабелів до 1880-го року, коли в подальшому був 

використаний для ізоляції кабелів освітлювальних мереж. 

Існують силові кабелі різних розмірів, типів та використовуються різні 

матеріали, кожен призначений для певної мети. 

Склад кабелю: 



 
 

●​ Провідник 

●​ Ізоляція 

●​ Захисна оболонка 

Чинники вибору матеріалів та будови: 

●​ Напруга - визначає товщину ізоляції 

●​ Пропускна здатність струму – зумовлює розмір поперечного 

перерізу провідників 

●​ Умови використання, тобто навколишня вологість , 

температура, вплив сонячного світла та механічні подразники , згідно 

яких визначається форма і склад ізоляції кабелю 

Силові кабелі зазвичай виконують з багатожильних мідних або 

алюмінієвих провідників,а в не великих за розмірами кабелях можуть 

використовуватись суцільні провідники сегментної чи круглої форми. 

Неізольовані провідники , які призначені для заземлення або кола нейтралі 

можуть не ізолюватись. 

 

                                                                                                                    Рис. 2.5 

Вибір кабелю 

В даному проекті використав кабелі розподільчої мережі АПвЕгП-10 , 

кабель використовується для прокладання під землею, в шахтах та тунелях. 

А також марки АВБбШв-25 - кабель з алюмінієвою  жилою, він призначений 

для використання в стаціонарному режимі, тобто буде прокладений від 

розподільчої мережі до квартир 

 



 
 

Види силових кабелів: 

 

●​ АВВГ – силовий кабель без захисного покриву з алюмінієвої 

жили, оболонка і ізоляція з полівінілхлоридного (ПВХ) пластику,  

●​ ВВГ –  кабель без захисного покриву з мідною жилою, 

оболонка і ізоляція з ПВХ. Маркування виду (4×4) означає, що кабель 

складається з 4 жил (перше число) перетином 4 мм (друге число). 

●​ АВВГ-П –  з алюмінієвої струмопровідної жили, оболонка та 

ізоляція з ПВХ , плоский ,без захисного покриву 

●​ ВВГ-П –  кабель силовий з мідною жилою, оболонка та 

ізоляція з ПВХ, плоский, без захисного покриву. 

●​ АВВГ-Пнг  –  з алюмінієвої жили, ізоляція з ПВХ також і 

оболонка з ПВХ низької горючості. 

●​ ВВГнг –  з мідною жилою, ізоляція з ПВХ, оболонка з ПВХ 

низької горючості. 

●​ АВВГ-Пнг - кабель з алюмінієвої жили, ізоляція - ПВХ 

пластикат, оболонка - ПВХ пластикат низької горючості, плоский. 

●​ ВВГ-Пнг –  кабель з мідною жилою, ізоляція - ПВХ пластикат, 

оболонка - ПВХ пластикат низької горючості, плоский. 

●​ АВВГнг-LS –  кабель з алюмінієвою жилою, оболонка та 

ізоляція - ПВХ пластикат низької пожежонебезпеки, низьке 

димовиділення і газовиділення. 

●​ ВВГнг-LS  –  кабель з мідною жилою, оболонка та ізоляція - 

ПВХ пластикат  пожежонебезпеки. Низьке димовиділення і 

газовиділення. 

●​ АВБбШв - кабель з алюмінієвою  жилою, ізоляція - ПВХ 

пластикат, броньований. Призначені для використання в стаціонарному 

режиі при температурі від +50 ° С до  -50 ° С, при відносній вологості до 

98% та при температурі до 35 ° С, також для прокладання на відкритому 



 
 

повітрі. Тривалість роботи при  аварійному режимі не більше 1000 год за 

термін служб та не більше 8 годин на добу. 

●​ ВБбШв –кабель з мідною  жилою, ізоляція - ПВХ пластикат, 

броньований (броня з двох сталевих оцинкованих стрічок; захисний 

шланг - ПВХ пластикат) Для прокладання в землі, приміщеннях,  каналах 

та тунелях чи шахтах, також на відкритому повітрі, якщо кабель не 

піддається значним розтягуванням , при наявній небезпеці механічних 

пошкоджень. 

●​ АВБбШвнг– кабель з алюмінієвої  жилою, ізоляція - ПВХ 

пластикат, броньований (броня з двох сталевих оцинкованих стрічок; 

захисний шланг - ПВХ пластикат низької горючості). 

●​ ВБбШвнг - кабель з мідною  жилою, ізоляція –ПВХ пластикат, 

броня з двох сталевих оцинкованих стрічок; захисний шланг - ПВХ 

пластикат низької горючості. 

●​ ВБбШвнг-LS – кабель з мідною  жилою, ізоляція - ПВХ 

пластикат низької горючості, броньований двома сталевими 

оцинкованими стрічками ; захисний шланг - ПВХ пластикат низької 

пожежонебезпеки). 



 
 

Висновок 
В даному дипломному проекті було описано теоретичні відомості про систему 
електропостачання житлового масиву, приймачів електроенергії причини 
неякісного електропостачання, обслуговуюче обладнання та приведено його 
короткий опис та технічні характеристики. 
В другій частині проекту характеризував житловий комплекс, навів схему за 
якою буде пораховано його електропостачання, після чого розрахував 
навантаження секцій, результат розрахунку навів в табл.2.2 
Після чого вибирав обладнання підстанції - трансформатори і КПТ 
(трасформатор ТМГ-1250 і 2КПТ-1250/50/10/0,4) та провів вибір силових 
кабелів (марки АВБбШв та АПвЕгП). 
Кінцевим результатом був розрахунок витрат на конструкторську розробку 
схеми, вартість сягає близько 918 тис.грн 
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Додаток А 

Кошторис проекту 

Техніко – економічне обґрунтування 

Розрахунок витрат на конструкторську розробку схеми 
 

 Розраховуємо вартість конструкторської роботи 
 

№п
/п 

 
Найменування 
документа 

Фо
рма
т 
док
ум
ент
у 

Трудомі
сткість 
докумен
та, 
нормо-г
один 

Трудом
істкіст
ь 
роботи
, 
людин
о-днів 

Середня 
ставка 
оплати 
,грн. 

Витат
и на 
оплат
у 
праці 
грн. 

 
1 

Електрична схема 
електропостачання 
кварталу «Family 
Plaza» 

 
А1 

 
75 

 
2 

 
130 

 
9750 

Табл. 3.1 

Оплата праці, яка встановлюється за управління конструкторської 

документації також повинна враховуватись та становить 15-20% від  суми 

витрат, які заплановані видати  на заробітну плату за розробку конструкторської  

Врахуємо відрахування, які стягуються на соціальні потреби , визначаються 16 

% від суми витрат на розробку. 

Витрати на конструкторську розробку схеми електроустаткування 

 

 

 

 

 

 
Вартість 

конструкторської 

розробки 

 9750×2 19 500 



 
 
Вартість коригування 

розробки 
 9750×15

100
2 925 

Відрахування на 

спец. потреби 
 (19500+2925)×16

100
3 588 

Загалом 26 013 

 

Визначення матеріальних витрат на реалізацію проекту 
 

Вартість матеріалів та обладнання 
 

Назва обладнання К-сть Ціна/за 

одиницю 

Вартість,грн 

КПТ-1250/10/0.4 1 450 000 450 000 

АВБбШв-25 2379 м 120 285 480 

АПвЕгП-10 390 м 231 90 090 

Загалом 825 570 

 

 

 

Потрібно врахувати транспортно-заготівельну частину. Кількість витрат 

встановлюється в розмірі  5-10% вартості обслуговуючого обладнання та 

використаних матеріалів. 

 В
тр.

=
В

обл.
 ∙ 8

100  

 В
тр.

= 825570∙8
100 = 66 045, 6(грн)

 
Загальна вартість проекту сягає близько 918 тис. грн 

 



 
 
 

Додаток А 
Охорона праці та техніка безпеки 

 

Забезпечення безпеки і захист від ураження електричним струмом необхідно 

виконувати згідно з вимогами, ГОСТ 30331.3, а також вимогами глави 1.7 ПУЕ 

до електроустановок напругою до 1 кВ з глухозаземленою нейтраллю. 

На всіх об'єктах цивільного призначення необхідно виконувати захисне 

заземлення (занулення) електроустаткування: 

а) при номінальній напрузі вище ніж 50 В змінного струму 

(середньоквадратичне значення) і вище ніж 120 В постійного (випрямленого) 

струму - у всіх електроустановках; 

б) при номінальній напрузі вище ніж 25 В змінного струму 

(середньоквадратичне значення) і вище ніж 60 В постійного (випрямленого) 

струму - тільки в приміщеннях з підвищеною небезпекою, особливо 

небезпечних і в зовнішніх електроустановках; 

в) при номінальній напрузі до 25В змінного струму (діюче значення) і до 60В 

постійного (випрямленого) струму - тільки у вибухонебезпечних зонах і 

електрозварювальних установках. 

В електроустаткуванні різного призначення і напруги для заземлення 

(занулення) повинен застосовуватись один спільний заземлюючий пристрій. Ця 

вимога не відноситься до спеціального заземлення технологічного обладнання і 

пристроїв (наприклад, до заземлення обладнання в обчислюваних центрах, 

інженерно-лабораторних корпусах, системах зв'язку і передачі інформації, 

лікувально-профілактичних закладах тощо), яке виконується згідно з повідними 

технічними вимогами до вказаного обладнання і пристрою. 

Заземлення (замулення) відкритих провідних частин світильників 

загального освітлення і стаціонарних електроприймачів (електричних плит, 

електроводонагрівачів, кондиціонерів, електрорушників тощо) слід виконувати 

шляхом приєднання до РЕ-провідника. 



 
 

Металеві відбивачі світильників з корпусами з ізолюючих матеріалів 

заземлювати не потрібно. 

На всіх об'єктах цивільного призначення повинно бути застосоване 

автоматичне включення живлення за допомогою апаратів захисту від 

надструмів (автоматичні вимикачі,запобіжники. При цьому характеристики 

апаратів захисту від надструмів і повний опір кола "фаза - нуль" повинні 

забезпечувати при замиканні на відкриті провідні частини автоматичне 

відключення живлення в межах нормованого часу 4 с. 

Для мереж, що живлять тільки стаціонарне електрообладнання від РП або 

групових, поверхових, квартирних щитків допускається час відключення 

більший вказаного, але не більше ніж 5 с, тільки за умови виконання однієї із 

наступних вимог. 

У розподільних мережах час відключення не повинен перевищувати 5 с. 

На вводі в будинок (споруду) повинна бути виконана основна система 

зрівнювання потенціалів, шляхом з'єднання між собою наступних провідних 

частин: 

а) РЕ- або PEN-провідники мережі живлення; 

б) заземлюючий провідник, приєднаний до заземлювача природного або 

штучного заземлення (за наявності заземлювача); 

в) заземлюючий провідник функціонального (робочого) заземлення за його 

наявності, якщо відсутні обмеження на приєднання кола функціонального 

заземлення до заземлюючого пристрою захисного заземлення; 

г) металеві труби комунікацій, що входять у будинок чи споруду (труби 

гарячого і холодного водопостачання, опалення, газопостачання тощо); 

д) металеві частини централізованих систем вентиляції і кондиціонування 

(за наявності децентралізованих систем вентиляції і кондиціонування металеві 

повітроводи слід приєднувати до шини РЕ щитів живлення вентиляторів і 

кондиціонерів). 

е) металеві частини каркаса будинку чи споруди; 



 
 

ж) заземлюючі пристрої системи блискавкозахисту другої і третьої 

категорій; 

з) металеві оболонки телекомунікаційних кабелів. 

З'єднання між собою вказаних провідних частин слід виконувати за 

допомогою головної заземлюючої шини (затискача). Головна заземлююча шина 

(затискач) може бути виконана всередині ВП, ВРП, ГРЩ або окремо від них. 

Головна заземлююча шина повинна бути мідною. Допускається виконувати 

її із сталі, при цьому провідність шини із сталевої смуги повинна бути не менше 

провідності мідної шини. Застосування головних заземлюючих шин з алюмінію 

не допускається. 

Головна заземлююча шина повинна бути позначена на обох кінцях 

поздовжніми або поперечними смугами жовто-зеленого кольору однакової 

ширини 

Головна заземлююча шина (затискач) повинна приєднуватися до 

заземлювача (за його наявності) заземлюючим провідником. 

За наявності у будинку (споруді) кількох ВП, ВРП головна заземлююча шина 

повинна бути виконана для кожного ВП, ВРП. Ці шини повинні з'єднуватись 

між собою за допомогою провідника, провідність якого становить не менше 

половини провідності найбільшого РЕ- (REN-) провідника ліній живлення.  

Електроустаткування будинків та споруд повинно відповідати вимогам 

пожежної безпеки згідно з НАПБ А.01.001. 

Для запобігання ураження електричним струмом перш за все виключають 

можливість випадкового дотику до струмоведучих частин. Для цього встанов 

люють відповідні огородження або струмоведучі частини розташовують на ви 

соті, що недосяжна без спеціальних пристосувань.РЩ і РП розміщають у 

спеціальних приміщеннях або шафах, що замикаються. Ці шафи не мають 

струмоведучих частин на лицьовій стороні. Затискачіелектродвигунів і інших 

електроприймачів, а також пускових апаратів закривають кожухом для 

виключення відкритого доступу до них. 

 



 
 

Безпека праці електромонтера з обслуговування трансформаторних 

підстанцій та розподільчих пунктів. Характеристика робочого місця 

електромонтера, умови праці, вимоги безпеки під час роботи 

 
При русі на роботу і з роботи по території комбінату пересуватися слід по 

пішохідних тротуарах, містках, по переходах і тунелях, спеціально призначеним 

для пішохідного руху. 

Територією цеху слід ходити за встановленими маршрутами, не 

переходити огорожі працюючого обладнання. 

При нещасному випадку, раптовому захворюванні потерпілому треба 

надати першу допомогу, звернутися в медпункт, викликати швидку допомогу, 

негайно повідомити безпосереднього керівника - майстру, змінному майстру. 

При виявленні несправності обладнання, засобів захисту, появі інших 

шкідливих або небезпечних для здоров'я і життя людей факторів слід вжити 

заходів до усунення цих чинників, негайно повідомити майстра. 

Електромонтер повинен знати правила звільнення потерпілого 

від електричного струму, Правила надання першої долікарської допомоги. 

При наданні першої медичної допомоги необхідно діяти в такій 

послідовності: 

Усунути вплив на організм потерпілого факторів (звільнити від дії 

електричного струму, винести із загазованого зони, погасити палаючий одяг і т. 

д.); 

Оцінити характер і тяжкість травми, стан потерпілого, найбільшу загрозу 

його життя, визначити послідовність дій по його порятунку; 

Виконати необхідні заходи щодо порятунку постраждалого (непрямий 

масаж серця, штучне дихання, зупинка кровотечі, накладання пов'язки, шин і т. 

Д.); 

https://tigerdoor.ru/uk/repair/osnovnye-prichiny-porazheniya-cheloveka-tokom-usloviya-i-prichiny/


 
 

Підтримувати життєві функції потерпілого до прибуття медичного 

працівника. 

Виконуйте тільки роботу, доручену керівником, якщо умови безпеки 

її виконання вам відомі. 

Не приступайте до роботи, якщо умови її виконання суперечать вимогам 

інструкцій з охорони праці або інших документів, що регламентують порядок 

безпечного виконання робіт, а також без інструктажу з охорони праці на 

робочому місці при переведенні на інше місце роботи. 

Вимоги безпеки перед початком роботи 

Перш ніж приступити до роботи, електромонтер повинен привести в 

порядок свою спецодяг таким чином, щоб вона не стала причиною нещасного 

випадку, заправити волосся під головний убір. Спецодяг повинен бути чистою, 

відремонтованої і заправленої за формою. 

До оперативного обслуговування електричних установокдопускаються 

особи, які відповідають вимогам, описаним в п. 1.3, які знають оперативні 

схеми і устаткування електроустановки. 

Особи з оперативного персоналу, які обслуговують електроустановки 

одноосібно і старші в зміні чи в бригаді, за якими закріплена ця 

електроустановка, повинні мати групу з безпеки не нижче IV в 

електроустановках вище 1000В і III в установках напругою до 1000В. 

Наглядач призначається для нагляду за бригадами будівельних робітників, 

різноробочих, такелажників та інших електротехнічних працівників при 

виконанні ними робіт в електроустановках за нарядами та розпорядженнями. 

Спостерігач за електротехнічними працівниками, у тому числі 

відрядженими, призначається у випадку проведення робіт в електроустановках 

в особливо небезпечних умовах, визначає особа, відповідальна за 

електрогосподарство цеху. 
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Спостерігач контролює наявність встановлених на місці роботи 

заземлень, огороджень, плакатів, запірних пристроїв та відповідає за безпеку 

членів бригади відносно ураження електричним струмом. 

Спостерігає забороняється поєднувати нагляд з виконанням будь-якої 

роботи і залишати бригаду без нагляду під час роботи. 

Спостерігають призначаються електротехнічні працівники з групою III. 

Ремонтні роботи в електроустановках і на окремому електрообладнанні 

виконуються за нарядами-допусками форми ГЕ-11Н, розпорядженням або в 

порядку поточної експлуатації. Переліки таких робіт щорічно оновлюються і 

затверджуються головним енергетиком. 

У переліку робіт, які виконуються в порядку поточної експлуатації, 

записані необхідних заходів безпеки. 

При виконанні робіт за нарядами розпорядженням керівник робіт 

відповідає за: 

Виконання заходів з безпеки, передбачених нарядом або розпорядженням, 

та їх достатність; 

Чіткість і повноту інструктажу членів бригади; 

Наявність, справність і правильне застосування необхідних засобів 

захисту, інструменту, інвентарю та пристосувань; 

    Збереження та постійність перебування на робочому місці заземлень, 

огороджень, знаків і плакатів безпеки, запірних пристроїв протягом робочої 

зміни; 

    Організацію та безпечне проведення робіт з дотриманням ПБЕЕС. 

Керівник робіт повинен мати групу з електробезпеки IV під час виконання 

робіт в електроустановках понад 1000 В і групу III в електроустановках до 1000 

В. 



 
 

Члени бригади несуть відповідальність за дотримання інструкцій по 

техніці безпеки, вимог безпеки, передбачених нарядом або розпорядженням, за 

правильне використання під час роботи спецодягу та засобів індивідуального 

захисту, а також за дотримання трудової і виробничої дисципліни. 

Під час виконання робота в порядку поточної експлуатації заходи безпеки 

вказані в переліку робіт. 

При проходженні до робочого місця, з робочого місця, по території цеху 

дотримуватися особистої обережності. 

 

Вимоги безпеки після закінчення робіт для оперативного персоналу 

 

Припинення чергування без здачі зміни забороняється. У виняткових 

випадках залишення робочого місця є припустимим з дозволу вищої посади 

числа оперативних працівників. 

Здача зміни під час ліквідації аварії, виробництв перемикань чи операцій 

по включенню і відключення обладнання забороняється. 

Забороняється здача зміни у разі, коли на дільниці, яку обслуговує робочі 

місця не прибрані, устаткування забруднене. 

Закриття наряду проводиться після того, як будуть послідовно виконані: 

Зняття тимчасових огороджень і плакатів; 

Зняття заземлення; 

Установка на місце стаціонарних огороджень і плакатів, зняття 

огороджень і плакатів, вивішених перед початком робіт. 

Якщо на відключеному приєднанні роботи проводилися за кількома 

нарядами, то воно може бути включено в роботу тільки після закриття всіх 

нарядів. 
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