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1-) On So6z

Matematik denildiginde aklimiza genel olarak her seyin bir ispatinin oldugu ve her seyi belirli
bir mantiga oturtabildigimiz nesnel bir bakis acis1 gelir ki bu diislince genel olarak dogrudur.
Mesela geometride bir aciy1 hesaplama islemi agiklamasi mantiga oturtularak bir kabul veya
kural yardimiyla rahatlikla yapilabilir.

Yukarida bahsettigimiz kabul ve kurallar, genelde iinlii matematik diisiiniirleri tarafindan
bulunmustur ve bilim diinyas1 bu konularda hemfikirdir. Bunlar artik kabul edilmis birer
gergekliktir diyebiliriz. Bir de matematik diinyasinda hala kesin olarak dogru cevabi
bulunamamis, hakkinda farkli goriisler ve agiklamalar bulunan tartisma konular1 vardir.
Bunlardan bir tanesi ve bu komitemizin konusu "Matematik Kesif Midir, Icat Midir?"
Tartismasidir.

“Matematik kesif midir, icat midir?” sorusu milenyumlardir diiglintirlerin aklin1 kurcalayan bir
sorudur. Bu konuyu daha iyi anlamak i¢in dncelikle kesif ve icat kavramlarinin tanimlarina
bakmamiz gerekir. Bu kavramlar1 6grendikten sonra matematik bir icattir, bir kesiftir ya da
matematik icat ve kesiflerin birlesimidir diisiincelerini gerekgeleriyle ve kanitlartyla
anlamamiz gerekir. Kisa bir giris yapmamiz gerekirse matematigin bir icat oldugu
diisiincesinde matematigin insanlarin dogay1 anlama amaciyla yarattig1 bir diinya oldugunu
savunulurken matematigin bir kesif oldugu diisiincesinde matematiksel kavramlar ve kanunlar
aslinda dogada zaten vardir, insanlar onlar1 sadece fark ederler yani kesfederler. Matematigin
icat ve kesiflerin birlesimi oldugu diisiiniilen anlayista ise matematigin i¢cindeki bazi seyler
icat, bazilar ise kesiftir.

Net bir cevabi bulunmamasina karsin oldukga fazla fikrin bulundugu bu konu matematik
diinyasinin en koklii tartismalarindan biridir. Bu ¢alisma rehberi sayesinde bu konuda
bilgilerinizi pekistirirken ayn1 zamanda yeni seyler 6grenip bu konuda diisiincelerinizi
genisletebileceginizi diigiiniiyor ve umuyoruz. Kendi 6zgiin diislincelerinizi olusturmaniza da
faydasi olacagina inandigimiz rehberimizi size sunuyoruz.

Size calistayimizda bulunup bilime sunacaginiz katkilardan 6tiirii tesekkiir eder ve bu iki giinii
en verimli sekilde gecirmenizi dileriz.

-Cagaloglu Bilim Calistayr Akademi Ekibi

2.a-) Kesif Ne Demektir?

Tiirk Dil Kurumu’na bakilirsa “kesif” kelimesi i¢in farkli tanimlar bulmak miimkiindiir.
Bunlardan bazilar1 “Ortaya ¢ikarma, meydana ¢ikarma”, “Var oldugu bilinmeyen bir seyin
ortaya c¢ikarilmasi” ve “Gizli olan bir sey hakkinda genis bilgi edinme” olarak siralanabilir.
Bir baska bir kesif tanimi ise “daha dnce var olan ama var oldugu bilinmeyen bir nesnenin,
bolgenin veya bilginin 6grenilmesi olarak yapilabilir. Tabii bilimsel olarak bakildiginda bagka
anlamlara ve perspektiflere de rastlamak miimkiindiir. Mesela bir bilim insaninin kesifleri
dedigimizde, o bilim insaninin dogada olan bir seyi fark edip bir kuram veya kavram haline
getirmesi 0rnek olarak verilebilir. Somut bir 6rnek vermemiz gerekirse Newton’un yer
cekimini fark etmesini verebiliriz. Yer ¢ekimi hep var olmustur, Newton sadece bunu fark etti
ve bir kanuna gevirmistir.



2.b-) Icat Ne Demektir?

Tiirk Dil Kurumu’na ve diger sozliiklere bakildiginda icat kelimesinin anlamu ile ilgili bazi
tanimlar bulabiliriz. Bu tanimlardan bazilar1 “bulus” ve "daha 6nce hi¢ yapilmamis bir sey
veya daha once hi¢ yapilmamis bir seyi yaratma siireci” olarak bulunabilir. Daha bilimsel bir
tanim yapmamiz gerekirse icatlar, insan zekasinin iiriiniidiir ve mevcut sorunlar1 ¢ozmek veya
ihtiyaclar1 karsilamak i¢in ortaya konulan yeni seylerdir. Mesela bir bilim insaninin icatlari,
sifirdan daha once tiretilmemis, aslinda dogada var olmayan seylerdir. Buna 6rnek olarak ise
Edison’un ampulii bulmasi1 veya arabalarin icad1 verilebilir.

3-) Matematik Bir Kesiftir Diyenlerin Argiimanlari

3.a-) Genel Argiimanlar ve Gerekgeler

Matematigin kesif oldugunu diisiinen matematikci ve filozoflara gore matematik kesfedilmeyi
bekleyen bir gercekliktir. Yani onlara gore kesfedilmemis bile olsa matematiksel bir gergeklik
vardir. Matematikgiler ise bu gergeklikleri kesfedip kanun ve kurallara dontistiiriirler. Buna
ornek vermemiz gerekirse kiigiik bir cocuga sordugunuzda bile giinesin yuvarlak oldugunu
size sdyleyecektir. Giines disinda da gordiigiimiiz tiim cisimler geometrik sekillerden olusur.
Yani insanlar bunu sadece fark eder ve buna isim verip belli kurallarla kaliplara sokar. Mesela
Pisagor teoremini bilmeyen biri yiirlirken bir dik liggen olusturup adimlarini sayarsa, diger iki
kenarin kareleri toplaminin hipoteniise esit oldugunu gorebilir. Ama bu gergeklik zaten vardir.
insan da bunu deneyerek kesfeder. Bu goriistekilerin bir diger argiimani ise matematigin
fiziksel olgular1 6nceden ¢ok kiiciik hata paylariyla tahmin edip agiklamadaki bagsarisidir. Bu
yoniiyle matematik diger bilim dallarindan 6ndedir.

Giinliik hayattan bir 6rnek vermemiz gerekirse hava durumu tahminleri verilebilir. Hava
durumu tahminleri, karmagik matematiksel modeller ve diferansiyel denklemler kullanilarak
yapilir. Bu denklemler, atmosferdeki sicaklik, basing ve nem gibi fiziksel degiskenlerin
etkilesimlerini tanimlar. Hava olaylar fiziksel bir olgu olsa da matematik kullanilarak
onceden tahmin edilebilirler. Bir baska 6rnek vermemiz gerekirse simetri teorisini verebiliriz.
Bir olgunun simetrisini yansitan tiim olasiliklar1 bulunduran simetri grubu kavrami
matematikte, fizikten tam 100 y1l 6nce kullanilmis. Son olarak tiim medeniyetlerin ortaya
cikardiklart matematiklerin benzer olmasi ve olusturulabilecek olas1 matematiklerin de genel
olarak ayn1 gerceklerden olusacak olmasi iddiasi, matematigin bulus olduguna bir gerekcedir.

3.b-) Unlii Matematikgi ve Diisiiniirlerin Sozleri

Matematigin bir kesif oldugunu savunan matematik¢iler ve bilim insanlarindan 6rnek
vermemiz gerekirse Albert Einstein, Gregory Chaitin, Richard Feynman ve Roger Penrose’u
verebiliriz. Simdi ise bilim insanlarinin bu konuda yukarida anlattiklarimiz1 destekleyecek
sekilde sOyledikleri sozlere bakalim.

Ben matematigi jeoloji veya arkeoloji gibi gériiyorum. Dogada olan bir seyleri
arastirtyorsunuz ve asirlar, milenyumlar, ¢aglar boyunca orada var olan gergekleri ilk defa
gtin yiiziine ¢ikariyorsunuz. Ortaya ¢ikardiklariniz son derece harikulade seyler oluyor.
Matematikte de yaptiginiz budur.



Roger Penrose

Bircok matematik¢i -ki buna ben de dahilim- kabul etmek istemese de, aslinda nesnelerin
ideal formlari oldugunu ve bunlarin yalnizca matematiksel olarak ifade edilebilecegini
diistinmekteyiz. Yani matematigin gercgek bir olgu oldugunu kabul etmek zorundayiz. Aksi
takdirde hayatimizi bosa harcryoruz demektir.

Gregory Chaitin

Bu denklemler 6ylesine isabetlidir ki, eger bu hassasligi New York ile Los Angeles arasindaki
mesafeyi olgmekte kullansaydik, mesafe olgiimiimiizdeki hata payi, bir insanin sag telinin
kalinligindan daha kiiciik olurdu!

Richard Feynman
Matematik, doganin dili ve evrenin anahtaridur.
Albert Einstein

Evren'in tamaminin matematiksel bir yapi oldugunu diistiniiyorum. Buna bagli olarak, fiziksel
olan her seyin, matematiksel evrende bir karsiligi var. Bir nokta, bir ¢izgi, bir sekil... Hepsi,
matematiksel karsilig olan fiziksel yapilar; dolayisiyla Evren'in kendisi bir matematiksel
yapidan ibaret.

Max Tegmark

3.c-) Ornekler Uzerinden Aciklamalar

Pisagor Teoremi: Pisagor Teoremi, liggenlerin kenarlar1 arasindaki iliskiyi agiklayan ve
matematikg¢i Pisagor tarafindan kesfedilen bir teoremdir. Bu kesif, iiggenlerin geometrik
ozelliklerini ve iligkilerini anlamamiza yardimc1 olmustur. Pisagor Teoremi, evrende var olan
matematiksel gergeklikleri kesfetmeye yonelik bir 6rnektir.

Asal Sayilar: Asal sayilar, yalnizca 1 ve kendisiyle tam boliinebilen sayilar olarak tanimlanan
matematiksel bir kavramdir. Asal sayilarin 6zellikleri ve dagilimi, matematikgiler tarafindan
kesfedilen bir gerceklik olarak kabul edilir. Ornegin asal sayilarin sonsuzlugu, Antik Yunan
matematikci Euklides tarafindan kesfedilmistir.

Kuantum Elektrodinamik Teorisi: 2010 yilinda Harvard Universitesi'nden bir ekip, sadece
matematiksel araglar1 kullanarak, elektronlarin manyetik alanla ne giigte etkilestigini
belirleyen bir kavram olan "elektronun manyetik momenti"ni trilyonda 1 hata pay1 diizeyinde
hesaplamay1 bagarmistir. Kuantum Elektrodinamik Teorisi ile yapilan 6l¢iimler, bu
matematiksel hesap ile birebir ayni sonuca ulagsmistir. Yani matematik, fizigi dngérmiistiir.

4-)Matematik Bir Icattir Diyenlerin Argiimanlari

4.a-) Genel Arglimanlar ve Gerekgeler

Matematigin bir icat oldugunu diisiinenlere gore ise matematik, insanlarin soyut diistince ve
yaraticiliklarinin bir iiriiniidiir. Bu diisinceye gore fiziksel olgular gercektir ve matematik
bizim onlar1 ifade etmek i¢in gelistirdigimiz bir aractir. Asil ger¢cek kusursuz matematiksel
nesnelerin yer aldig1 hayali “idealar diinyasindadir”. Insan fiziksel diinyay1 miikemmel bir



sekilde soyutlayarak matematigi yaratmistir. Yani insan kendisi diistinerek, yorumlayarak ve
her seyi bir mantiga oturtmaya calisarak matematigi yaratmistir. Yani insanin diigiinme yetisi
olmasaydi, matematik var olmazdi. Buna farkli bir agidan bakarsak mesela eger yer altinda
yasayan bir hayvanin diisiinme yetisi olsayd: matematik sadece yasadig1 ortamla sinirli
kalacakti. Bu mantiga gore bakarsak su an kullandigimiz matematik insan olmasa olmazdi ve
bu da matematigin bir icat oldugunu kanitlar. Ayrica bu goriisiin savunucusu olan Wolfram
kullandigimiz matematigin bir¢ok olast matematikten biri oldugunu savunur. Yani matematik
insan icad1 oldugu i¢in, yani zaten var olan bir sey olmadigi i¢in farkli formlar1 olusturulabilir.
Bir baska argiimanlar1 ise matematiksel kavramlarin insanlarin ihtiyaglarina gore
tasarlanmasidir. Ornegin sayilar ve cebir yardimiyla mali islemler yapilir. Ayrica
matematiksel semboller ve araglar Insanin diisiindiigii seyleri ifade etmesine yardimci olurlar.
Mesela bu mantiga gore sayilar olmasa insanlar maddelerin miktarini sdyleyemez, sadece
gosterebilirlerdi. Bagka bir 6rnek olarak ise koordinat sistemi verilebilir. Koordinat sistemi,
bir konumu gdstermek icin isimizi oldukga kolaylastirir. Insanligin ihtiyaglarina gore iiretilmis
olmasi, matematigin bir icat oldugunu desteklemektedir.

4.b-) Unlii Matematik¢i ve Diisiiniirlerin Sozleri

Matematigin bir icat oldugunu savunan matematik¢i ve bilim insanlarina ise Steven Weinberg,
Derek Abbott, Leopold Kronecker verilebilir.

Matematik, kendi basina hi¢bir seyin ag¢iklamasi olamaz. Fiziksel teoriler, matematigin
prensipleri oyle soyliiyor diye var olduklari sekilde degildirler. Matematiksel prensipler,
fiziksel teorilerimizi ifade etmek icin kullandigimiz bir dilden ve bu teorilerin sonug¢larint
hesaplamakta kullandigimiz entelektiiel bir aragtan ibarettir.

Steven Weinberg

Eger gelistirdigimiz matematik sistemine rastgele sorular yoneltecek olsaydik, sordugumuz
sorularin ezici ¢ogunlugu bu sistem dahilinde hi¢bir zaman cevaplanamaz sorular olurdu.
Ancak matematikte bu kadar ¢ok ¢oziilemez soruyu pek gérmiiyoruz. Daha ziyade, ¢oziilemez
gibi gelen fakat oziinde ¢oziilebilir olan, ¢ok zor sorulari goriiyoruz. Bana kalirsa bu,
matematikgilerin sadece ¢oziilebilir oldugunu diistindiikleri sorular tizerine kafa yoruyor
olmasindandir. Bu sorularin bir kismi, elbette ¢oziilemeyecek kadar zor goziiken
problemlerdir; ancak yine de matematikgilerin i¢goriisii dahilinde, muhtemelen ¢oziilebilecek
sorulardan se¢ilmektedir. Tarihsel olarak matematik, kesinlikle ¢oziilemeyecek sorulardan
itinayla uzak durmustur; bu nedenle elimizdeki sistemin, Evren'deki gergekleri yansitan tek ve
nihai sistem olduguna inanmaya meyilliyiz. Bu, tamamen hatalidir.

Steven Weinberg

Matematikte olan da budur. Matematik, ger¢ekte olanin bir yakinsamasindan ibarettir. Eger
matematiksel modellerimiz basarisiz olacak olursa, ihtiya¢ duydugumuz matematigi
gelistirecek bicimde elimizdeki modelleri revize ederiz. Analitik matematiksel ifadeler, insan
zihninin, insan zihni i¢in uydurdugu tirtinlerden ibarettir. Zihinsel becerilerimiz kisitl oldugu
icin, tahminlerde bulunabilen, zarif matematiksel tanimlara odaklanmaya meyilliyizdir. Bu



ongoriiler isabetli olmak zorunda degildir ve her zaman deneysel dogrulamalaya
muhtactirlar. Ornegin modern teknolojide transistorlerin biiyiikliigii giderek kiiciiliirken, daha
da kiiciik, ultra kiiciik transistorler igin elimizde olan matematigin yeterli olmadigini gordiik.
Bu nedenle matematigi terk ederek, bilgisayar simiilasyonlart ile deneme-yanilma yolunu
tercih ettik. Giintimiizdeki miihendislik atilimlarinin ¢ogu da bu sekilde yapilmaktadir.

Derek Abbott
Tamsayilar Tanrt tarafindan yaratilmislardir, gerisi insan igidir

Leopold Kronecker

4.c-) Ornekler Uzerinden Agiklamalar

Matematigin icatlara semboller ve algoritmalar 6rnek olarak verilebilir.

Semboller: Matematiksel semboller, insanlar tarafindan icat edilen ve matematiksel ifadelerin
gorsel bir sekilde temsil edilmesini saglayan araglardir. Ornegin, "+" isareti toplama islemini
temsil ederken, "=" isareti esitlik ifadesini gosterir. Bu semboller, matematiksel diisiinceyi
somutlastirma ve iletisimi kolaylastirma amaciyla icat edilmistir.

Algoritmalar: Matematiksel problemlerin ¢oziimiinde kullanilan adimlarin belirli bir sirayla
uygulanmastyla olusan algoritmalar, matematikgiler tarafindan icat edilmistir. Ornegin
carpanlara ayirma algoritmasi, bir saymin ¢arpanlarini bulma islemini adimlar halinde
tanimlar. Algoritma, matematiksel problemlerin ¢éziimiinde kullanilan bir icattir.

5-) ki Diisiincenin Birbirine Kars1 Argiimanlari

5.a) Matematik Bir Kesiftir Diyenlere Kars1 Argiimanlar

Matematigin dogada zaten var oldugunu, insanin tek amacinin ve bu konudaki roliiniin onu
fark etmek ve kurallara doniistiirmek oldugunu savunan bu diisiincenin baz1 eksikleri de
bulunmaktadir. Oncelikle tiim matematik kavramlarini ve kurallarin1 dogada somut olarak
goremeyiz. Mesela evet geometrik sekilleri vb. gorebiliriz ama mesela hi¢ diisiinmeden
etrafimiza baktigimizda bazi teorem ve islemleri goremeyiz, ki zaten gorebilseydik ilk
matematikgiler ve insanlar da su anda teknolojiyle gelisip geldigimiz noktaya basit bir sekilde
ulasmis olurlardi. Bu yiizden bu teori baz1 diisiincelere gore bu konuda eksiktir.

Matematik fizikteki ve diger bilimlerdeki bazi seyleri 6nceden tahmin edebilir ama o doneme
gore bakildigi i¢in bu tahminlerin yanlis olma ihtimalleri de vardir. Bu konuya bir 6rnek

verebiliriz. Platon, her ne kadar efsanevi bir sekilde okulunun girisine "Matematik/Geometri
Bilmeyen Giremez!" yazmigsa da, Platon'un kastettigi ve anladi§1 matematik, ger¢ekte olandan
son derece carpiktir. Onun matematik yapmaktaki amaci, "5 element" olarak tanimladig ates,
su, hava, toprak ve "6z" kavramlarini, 5 Platonik (diizgiin) kat1 ile ifade etmekti: tetrahedron,
hekzahedron (kiip), oktahedron, dodekahedron, ikosahedron.



Bunun diginda bu diisiincenin argiimanlar1 arasinda olan olagan baska bir matematikte
kuramlarin ve gerceklerin yine ayni olacag: ifadesi, matematigin icat oldugunu diistinenler
tarafindan kabul edilmiyor. Ciinkii matematikte baz1 kavramlar insan beyninin yorumuyla
sekillenir. Farkl bir sekilde olsaydi matematik de farkli olurdu, diye reddediyorlar bu
diisiinceyi.

Matematigin bir kesif oldugu diisiincesine zit olarak sdylenmis bir s6z ise:

Modern ¢cagda matematigi hak etmedigi diizeyde yiicelten kisilerden biri Dirac idi. Fizigin en
temel denklemlerinden birisi olan Dirac Denklemi'ni kullanarak tanimladigimiz elektronlarin
neden o sekilde davrandigini izah ederken, "Boyle davranvyorlar; ¢iinkii boyle davranmalari
matematiksel olarak giizeldir." diyerek matematigi yiiceltmisti. Bu dogru degildir. Giiniimiizde
Dirac Denklemi'nin neden "o sekilde" oldugunu ¢ok daha iyi bir sekilde anlyyoruz ve konunun
"matematiksel giizellik" ile hi¢hir ilgisi yok.

Steven Weinberg

5.b) Matematik Bir Icattir Diyenlere Karsi Argiimanlar

Yukarida da bahsettigimiz gibi, matematigin bir icat oldugunu diisiinenlere gére matematik,
insanlarin soyut diisiince ve yaraticiliklariin bir tirtiniidiir. Buradaki eksik ve yanlislik ise
matematigin sadece insan iiriinii olmadigidir. Insanlar matematigi bulsa da bulmasa da evren
miikemmel bir diizene gore olusturulmustur ve bazi kavramlari evrende incelememiz
miimkiindiir yani onlar kesfedilmese de orada bulunur. Mesela bazi kuslar, gé¢ yonlerini ve
zamanlarimi havadaki nem gibi etkenlere gore belirlerler. Yani diigiinme giicii olmayan bu
hayvanlar bile fark etmeden sayilar1 kullanirlar, bu da bize dogadaki matematigi gosterir.
Ayrica sadece insan beyniyle olustugu diisiliniilen icatlarin cogu dogadan ilham alinarak
bulunmusgtur.

Bir baska argiimanlari ise bagka matematiklerin de var oldugu ve bizim kullandigimiz
matematigin bu olas1 matematiklerden sadece bir tanesini kullandigimizdir. Ama matematigin
ilk ortaya ¢ikis yillarina baktigimizda birbirinden uzak medeniyetlerin benzer matematikler
gelistirdikleri gortilebilir. Yani baz1 seylerde kii¢lik oynamalar olabilir ama matematik
nesneldir, 6znel degildir. Bu yiizden matematik kesiftir diyenlere gore yine benzer bir
matematik ortaya ¢ikacaktir.

Son olarak matematik, her seyi tam olarak dogru tahmin edemese ve o dénemin sartlarina
gore bulundugu i¢in hata paylar1 olmasina karsin matematigin fizik gibi bilim dallarindaki
olaylar1 tahmin etmedeki basaris1 yadsinamayacak kadar biiyiiktiir. Buna 6rnek olarak
Newton'un Hareket Yasalar1 verilebilir. Newton, hareketin matematiksel formiilasyonunu
gelistirirken, matematiksel kavramlar1 kullanarak fiziksel olaylar1 (6rnegin, bir cismin
hareketi) agiklamistir. Bu yasalar, daha sonraki fiziksel teorilerin temeli olmustur.



Matematigin bir kesif olmasina kanit olarak yakin gecmiste kesfedilen fraktal yapilart
verilebilir. Bu yapilar, ¢cok basit matematiksel denklemler kullanilarak, cok karmasik ve
kendini tekrar eden girift yapilardir. Bunlara dogada da bir¢ok yerde rastlamaktayiz. Bu
yapilarin dogada da bulunuyor olmasi, matematigin gercek olan seylerin 6ziinde oldugu,
dolayisiyla bizlerin bu gergekleri kesfettigi anlamina gelir.

6-) Ikisini Birlestiren Baska Bir Diisiince: Matematik,
Icat ve Kesiflerin Birlesimidir.

Yukarida bahsettigimiz gibi iki tarafin da eksik taraflari vardir. Bu yiizden bu iki diisiincenin
de kendisine gore mantikli taraflarini dogru kabul eden bir diisiince daha vardir: matematik
kesif ve icatlarin birlesimidir. Simdi biraz bu diisiincenin temel argiimanlarindan bahsedelim.

6.2) Genel Argiimanlar ve Gerekgeler

Bu diisiinceye gore matematikgiler matematiksel nesneleri icat ederler, sonra da bu nesneler
arasindaki iligkileri kesfederler. Yani matematikteki bazi kavramlar icat, baz1 kavramlar ise
kesiftir. Baz1 kavramlar insan zihninin iiriinliyken, bazilar1 ise zaten dogada vardir; insan
zihninin yardimi ile gelistirilip farkli yonleri agiga ¢ikartilabilir. Yani matematik dogada
bulunan varlikla insan zihninin algisinin bir birlesimidir. Bunu soyle de diisiinebiliriz: evet
dogada vardir ama onlar1 fark edebilecek varliklar yoksa matematik ortaya ¢ikamazdi. Ama
ortaya cikarilabilecek bir seyler bulunmazsa da diislinen bir varlik matematigi nasil ortaya
¢ikarabilirdi?

6.b) Ornekler Uzerinden Aciklamalar

Dedigimiz gibi bu goriise gére matematikte bazi seyler icat, bazilari ise kesiftir. Ornegin 3, 4,
5 gibi sayilar birer icattir, ama esitligi bir kesiftir. Dolayisiyla matematiksel tanim ve
aksiyomlar icat, teorem ve kuramlar birer kesiftir. Ornegin geometride ac1, dogru, iicgen gibi
kavramlar birer icat olup, liggenin i¢ agilarinin dl¢iilerinin toplaminin 180 derece olmasi gibi
teoremler birer kesiftir. Ya da daha somut bir 6rnek vermemiz gerekirse bir oyundaki
kurallarin birer icat , en iyi oynayan kisilerin taktik ve stratejilerinin birer kesiftir. Son olarak
bu goriislin daha iyi anlasilmasi i¢in 6rnek vermemiz gerekirse bir deniz hayal edebiliriz bu
denizdeki baliklarin bir sayis1 vardir ama onlar1 sayacak insan yoksa bu baliklarin sayist
onemli degildir. Ya da dogada altin oran bulunan bazi canlilar vardir ama bu altin orani
anlayabilecek zihne sahip canlilar yoksa bu altin oran hicbir sey ifade etmeyecektir.



7- Temel Kavramlar

7.a) Temel Kavramlar: Matematik Nedir ve Nasil Ortaya Cikmistir?

TDK’ye bakildiginda matematigin tanimi “Aritmetik, cebir, geometri gibi say1 ve 0l¢ii
temeline dayanarak niceliklerin 6zelliklerini inceleyen bilimlerin ortak adi” olarak
gecmektedir. Matematik i¢in farkli tanimlar yapmak miimkiindiir. Simdi baz1 {inlii
matematikgilerin ve bilim insanlarinin tanimlarina bakalim. Matematigin nerede ve ne zaman
ortaya ¢ikt1g1 tam olarak bilinmese de M.O. 3000-2000 yillar1 arasinda Misir ve
Mezopotamya’da basladigini soyleyebiliriz. Matematik, gilinliik gereksinimlerden dogmustur.
Ticaret icin sayma ve dlgme ile baslamistir. 1k medeniyetlerde (Siimer, Misir) yazili hale
getirilmistir. Farkli kiiltlirler, kendi ihtiyaglarina gére matematiksel kavramlar gelistirmistir.
Zamanla karmasik teoriler ve sistemler ortaya ¢cikmistir. Bugiinlerde ise teknolojinin
gelismesiyle matematigi hayatimizin her alaninda gérmek miimkiindiir.

8-) Sonug

Sonug olarak agikladigimiz 3 grubumuz bulunmaktadir: matematigin bir icat oldugunu
diistinenler, matematigin bir kesif oldugunu diistinenler ve matematigin kesif ve icatlarin
birlesimi oldugunu diisiinenler. Hepsinin hakli taraflari var, eksikleri vardir. Peki matematik
matematigin bir icat midir, bir kesif midir veya ikisinin bir birlesimi midir ya da ikisi de mi
degildir? Uzun stiredir tartigilan ve net bir cevabi olmayan bu soru sizlere birakiyoruz ve
rehberimizin faydali olmasini diliyoruz.

9-) Dikkat Edilmes1 Gerekenler

* Bir seyin kesif olabilmesi i¢in o seyin zaten var olup ama ortaya ¢ikmamis olmast
gerekmektedir. Ornegin; dogada bulunabilen ama bilinmeyen bir elementin bir bilim insani
tarafindan bulunmasi bir kesiftir.

* Bir seyin icat olabilmesi i¢in o seyin sonradan var olmus olmas1 gerekmektedir. Ornegin;
diinya iizerinde telefon yokken birisinin bu telefonu var etmesi yani bir telefon yapmas bir
icattir.

» Matematik bir kesiftir diyenler, matematigin ve matematikteki verilerin zaten hayatta var
oldugunu savunur. Onlara gore matematikteki 6l¢ii birimleri, degerler vs. gergekte de vardir
ve bulunmay1 bekler.

» Matematik bir icattir diyenler, matematigin gercekte var olmadigin1 ve insanlar tarafindan
islemlendirilerek icat edildigini savunur. Onlara gore matematikteki 6l¢ii birimleri, degerler
vs. gercek hayatta yoktur. insanlar islemlendirerek var eder.

» Matematik icat ve kesiflerin birlesimidir diyenler; bazi ifadelerin icat, bu ifadelerin iliskisini
tanimlayan ifadeler ise kesiftir. Ornegin; degerler icattir ama bu degerlerin islemlendirilmesi
kesiftir.
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» Matematik her ne kadar milattan dnce baslamis olsa da teknolojinin gelismesiyle hizla
artmistir. Bu da teknolojik cihazlarin, aletlerin matematigi kullandigini gosterir.

* Matematik hayatin her alaninda var olmaktadir. Matematik sadece sayilardan ibaret degil,
ayn1 zamanda ifadelerin esitligi gibi bir ¢ok farkli hayatimizda gorebilecegimiz unsurlari1 da
barindirir.

» Matematik ¢ok genis bir alandir. Hatta genislik konusunda bir¢ok bilim dalinin {istiindedir.

10-) Cevaplanacak Sorular

e Matematik nedir ve nasil ortaya ¢ikmistir? icat ve bulus kavramlariyla
iliskilendirilebilir mi?

e Evrende matematiksel diizenin varligi, doganin temel yap1 taglarindan mi, yoksa insan
zihninin soyutlamalarindan m1 kaynaklanmaktadir?

e Matematiksel dogru ve yanlis arasindaki fark, insan zihninin yaptig1 bir ayrim mudir,
yoksa evrende bir yerleri var midir?
Matematikteki belli kavramlar icat m1 yoksa bulus mudur?
Matematik sadece bir dil midir? Yoksa evrenin kendisinde matematik var midir?
Matematigin fizik yasalarini agiklamada rolii nedir? Burada bir kesif mi yoksa icat
stireci mi s6z konusudur?

e Birden fazla matematik var midir? Yoksa ortaya cikabilecek tek matematik su anda
kullandigimiz matematik midir?

e Matematik bir kesif mi, icat mi, ikisinin birlesimi midir?

11-)Kaynakca
https://bilimteknik.tubitak.gov.tr/system/files/makale/matematik.pdf Prof dr Ali Ersoz “Su

matematik dedikleri makalesi”

https://evrimagaci.org/matematik-bir-kesif-mi-yoksa-icat-mi
https://www.sfu.ca/~rpyke/cafe/livio.pdf Simon Fraser University
https://www.bilimup.com/matematik-bir-icat-mi-yoksa-kesif-mi

https://www.iflscience.com/is-math-discovered-or-invented

https://sozluk.gov.tr/

https://www.matematiksel.org/matematik-kesif-mi-yoksa-icat-mi

https://bilimvegelecek.com.tr/index.php/2017/01/01/kesif-mi-icat-mi/

https://sciencenot thema-haben-wir-die-mathematik-entdeckt-oder-erfunden
https://www.alinesin.org/popularmath/D7matematikvedoga.doc

https://www.tuba.gov.tr/files/yayinlar/akademi-forumu/46-AKADEM%C4%B0 FORMU.pdf
Prof. Dr Ali Urger Matematigin kisa tarihi yazist
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https://bilimteknik.tubitak.gov.tr/system/files/makale/matematik.pdf
https://evrimagaci.org/matematik-bir-kesif-mi-yoksa-icat-mi
https://www.sfu.ca/~rpyke/cafe/livio.pdf
https://www.bilimup.com/matematik-bir-icat-mi-yoksa-kesif-mi
https://www.iflscience.com/is-math-discovered-or-invented
https://sozluk.gov.tr/
https://www.matematiksel.org/matematik-kesif-mi-yoksa-icat-mi
https://bilimvegelecek.com.tr/index.php/2017/01/01/kesif-mi-icat-mi/
https://sciencenotes.de/thema-haben-wir-die-mathematik-entdeckt-oder-erfunden/
https://www.alinesin.org/popularmath/D7matematikvedoga.doc
https://www.tuba.gov.tr/files/yayinlar/akademi-forumu/46-AKADEM%C4%B0%20FORMU.pdf
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