Questdo 01 - (PUC Camp SP/2018)
A margarina é produzida a partir de éleo vegetal, por meio da hidrogenacao. Esse
processo € uma reac¢do de | na qual uma cadeia carbdnica Il se transforma em
outra Il saturada.

As lacunas I, Il e lll sdo correta e respectivamente substituidas por

a) adigdo — insaturada — menos

b) adicdo — saturada — mais

c) adicdo — insaturada — mais

d) substituicdo — insaturada — menos
e) substituicdo — saturada — mais

Questdo 02 - (UEPG PR/2017)
Com relacdo aos compostos abaixo, assinale o que for correto.

]

I II III v

01. A estrutura do composto Il € mais tensionada que a do composto |.

02. O composto IV nao reage com H,.

04. O composto IV é mais estavel que o composto Il.

08. Os angulos entre as ligacdes para os compostos | e Il apresentam os mesmos
valores.

16. Em uma reagao com H,, o composto | € mais reativo que o composto lll.

Questdo 03 - (Fac. Israelita de C. da Saude Albert Einstein SP/2017)
Os cicloalcanos reagem com bromo liquido (Br,) em rea¢Ges de substituicdo ou de
adicdo. Anéis ciclicos com grande tensdo angular entre os dtomos de carbono
tendem a sofrer reacdo de adicdo, com abertura de anel. J& compostos ciclicos
com maior estabilidade, devido a baixa tensdao nos angulos, tendem a sofrer
reagdes de substituicao.

Considere as substancias ciclobutano e cicloexano, representadas a seguir

Em condi¢cbes adequadas para a reagao, pode-se afirmar que os produtos
principais da reagdo do ciclobutano e do cicloexano com o bromo sao,
respectivamente,



a) bromociclobutano e bromocicloexano.
b) 1,4-dibromobutano e bromocicloexano.
c¢) bromociclobutano e 1,6-dibromoexano.
d) 1,4-dibromobutano e 1,6-dibromoexano.

Questdo 04 - (UCS RS/2017)
Um estudante de Quimica da 3? série do Ensino Médio foi incumbido por seu

professor de descartar corretamente duas substancias quimicas, liquidas e
incolores (uma de cicloexeno e, outra, de benzeno) que se encontravam em dois
frascos. A separagdo de substancias quimicas em um laboratdrio é extremamente
importante do ponto de vista da sustentabilidade e da gestao ambiental, uma vez
gue cada uma delas deve ser acondicionada em um contéiner especifico para
receber o tratamento adequado. Aqui, nessa situacdo em particular, o cicloexeno
deve ser separado do benzeno, pois este ultimo é um hidrocarboneto aromatico.

O problema é que os rétulos dos dois frascos, que continham as substancias,
estavam completamente danificados, tornando impossivel a respectiva
identificacdo por simples leitura. Ao relembrar de suas aulas sobre reacdes
organicas, o estudante resolveu realizar um experimento bastante simples, sob a
supervisdo do professor, para descobrir em que frasco estava cada uma dessas
substancias.

O experimento consistiu em adicionar a temperatura ambiente cerca de 1,0 mL

CCHl

de uma solug¢do de coloragdo laranja de Br, em 4 a um mesmo volume de

liqguido de cada uma das substancias identificadas pelos acronimos (A) e (B) e, na
sequéncia, em agitar os tubos de ensaios por alguns segundos. No tubo de ensaio
(A), a solugdo de Br, descoloriu quase que instantaneamente, enquanto que, no
tubo de ensaio (B), o sistema ficou com a coloragdo laranja. O esquema da figura
abaixo ilustra, de forma simplificada, o experimento realizado pelo estudante.

(A) (8) (A) (B)
== [ —1 T
|
| Apbs a |
adicdo de ’
T T Br, em CCt, T
Liquidos incolores Incolor  Laranja

Em relagdao ao experimento realizado, assinale a alternativa correta.

a) A substancia quimica no tubo de ensaio (A) é o benzeno.

b) A substdncia quimica no tubo de ensaio (B) é o cicloexeno.

c) A reacdo que ocorre no tubo de ensaio (A) da origem ao
1,2-dibromocicloexano.



d) Areacdo que ocorre no tubo (B) da origem ao 1,2-dibromobenzeno.
e) As férmulas minimas do cicloexeno e do benzeno sao, respectivamente, C,H; e
CGHG-

Questdo 05 - (UEPG PR/2017)
Sobre as reac¢Oes de adicdo em alcenos, identifique onde a adicdo segue a regra de

Markovnikov e assinale o que for correto.

ce

01. |
CH;—CH=—CH, + HC¢ » CH;—CH—CH,
CH, CHsy
| I
02, CHa—C  CHy+ Her > CHy—C—CHy

Br

04, CH—CH—CH—CH,+ HO —> CHS—C‘H—CHZ—CH_,,
OH

or
08, Cfs CHe— C==Ch+ HO ——» CH;—CH,—C—cH;
' CH, CH,

Peroxido CH,

/CH3
CH;—CH—C + HBr ———» CH;—CH—CH
16 3 ™ 3 ~,
. CH; E‘Sr CH;

Questdo 06 - (UEM PR/2017)
Assinale o que for correto sobre a reatividade do but-1-eno, do but-1,3-dieno e do
benzeno.

01. O but-1-eno sofre adicdo na presenca de HBr, formando o 2-bromobutano.

02. O 1-bromo-but-2-eno é um dos produtos obtidos pela reagdao de um mol de
but-1,3-dieno com um mol de HBr.

04. O benzeno sofre adicao na presencga de Br,, formando o 1,2-dibromobenzeno.

08. O benzeno ndo reage com HBr, mas reage com HF, que é um acido mais forte.

16. O but-1-eno reage com Br, na auséncia de um catalisador.

Questdo 07 - (UECE/2016)

O cloro ficou muito conhecido devido a sua utilizagdo em uma substancia
indispensavel a nossa sobrevivéncia: a dgua potavel. A agua encontrada em rios
ndo é recomendavel para o consumo, sem antes passar por um tratamento prévio.
Gracas a adicdo de cloro, é possivel eliminar todos os microrganismos patogénicos
e tornar a agua potavel, ou seja, prépria para o consumo. Em um laboratério de
quimica, nas condicdes adequadas, fez-se a adicdo do gds cloro em um
determinado hidrocarboneto, que produziu o 2,3-diclorobutano. Assinale a op¢ao
gue corresponde a férmula estrutural desse hidrocarboneto.

a) H,C=CH—CH,—CH,
b) H,C— CH,—CH, - CH,
¢) H,C—CH=CH—CH,
d) H,C—CH,

|



Hzc - CHZ

Questdo 08 - (UFU MG/2016)
A quimica dos compostos aromaticos é de grande importancia para a producgao de
corantes, de inseticidas, de detergentes, de explosivos etc. Varios desses materiais
sdo produzidos por meio de reacdes de adicdo ao benzeno. Dadas as entalpias de
hidrogenacao das reacdes representadas pelas equacgdes quimicas a seguir.

H,

—

AH°=-120kJ/mol

AH®=-231kJ/mol

AH°=-208 kJ / mol

A diferenca nas entalpias de hidrogenacdo das reacOes apresentadas pode ser
explicada pela

a) auséncia de catalisadores para acelerar o processo.

b) liberacdo de calor das reacdes exotérmicas.

c) estabilidade do benzeno devido a sua ressonancia.

d) energia de ressonancia presente nos compostos alifaticos.

Questio 09 - (UFU MG/2016)

MANTEIGA MARGARINA
Fabricada com creme de leite Fabricada com 6leo vegetal
Rica em Gordura Saturada Para fabricagdo passa pelo processo de
hidrogenagéo para ficar mais firme e duravel
Rica em Colesterol Na fabricagdo forma gordura trans

O consumo da margarina, como, também da manteiga, provoca o aumento da
formacdo de placas de gordura nas artérias, prejudicando o sistema cardiovascular.
A primeira tem sido produzida em substituicdo a segunda, a partir da
hidrogenacdo catalitica (com catalisador de Ni e adicdo de calor) de dleos vegetais,
como, por exemplo, o dleo de soja, representado pela formula molecular
H,C(CH,),CH=CH(CH,),COOH.

Considerando estas informacdes, faca o que se pede.

a) Escreva a equacdo quimica da reacdo de hidrogenacdo catalitica de formacao
da margarina.

b) Explique qual é a funcdo do Ni para a taxa de desenvolvimento da reacdo
quimica, relacionando-a a energia de ativacdao da hidrogenacgao catalitica da
produc¢ao da margarina.

c) Explique o que sdo as gorduras trans e qual seu efeito no organismo humano.



Questdo 10 - (UEG GO/2016)
Um mol de uma molécula organica foi submetido a uma reacao de hidrogenacao,
obtendo-se ao final um mol do cicloalcano correspondente, sendo consumidos 2 g
de H,(g) nesse processo. O composto organico submetido a reacdo de
hidrogenacao pode ser o

a) cicloexeno

b) 1,3-cicloexadieno
c) benzeno

d) 1,4-cicloexadieno
e) naftaleno

Questdo 11 - (UEPG PR/2016)
Com relacdo as reacoes que podem gerar hidrocarbonetos halogenados, assinale o
gue for correto.

01. CH;-C=CH + HBr —

AlCl;3
+ Clh ————>

02.

CCly

+ Bnp
04.

Cl

+ KOH ——>

- O

08.

H,S04

>
16. CH=CH+H,0 &0

Questdo 12 - (UFRGS RS/2016)
Considere as reacdes abaixo.

1. CH,CH,OH() —**> CH,=CH,(g) + H,0(/)

~
0

catalisador

catalisador \/

T @



AN

) catalisador
DO+H (g

catalisador

0

As reacgbes foram realizadas em um sistema composto de um baldao de vidro com
um baldo de borracha fazendo a vedac¢ado. O sistema manteve-se em temperatura
constante e hermeticamente fechado, até completa transformacdo do(s)
reagente(s) em produto(s).

A figura abaixo mostra o que foi observado no inicio e no fim da reacao.

-

‘ e
Inicio da reagdo Fim da reagao

As reacdes que apresentam o comportamento mostrado na figura acima sao

a) apenasareacao 1.

b) apenas areacdo 2.

c) apenas areacgdo 3.

d) apenasasreacdes le 2.
e) 1,2e3.

Questdo 13 - (UCS RS/2016)

O etanol de segunda geracdo é produzido a partir do bagaco de cana-de-acucar,
gue normalmente é quase todo descartado, apds a extracdo do caldo. Atualmente,
algumas usinas ja conseguem produzir esse biocombustivel. Mas, o maior desafio
é obté-lo de forma eficiente e com menor custo. A etapa mais importante de todo
esse processo € a utilizacdo de um coquetel enzimatico. As enzimas, presentes
nesse coquetel, sdo essenciais para a degradacdo da parede celular da
cana-de-acucar e, posteriormente para a fermentacdo, que resulta na obtencdo do
biocombustivel.

No infogréfico abaixo estd representado, de forma resumida, o processo de
producdo do etanol de segunda geragao.



Disponivel em: <http://www.icb.usp.br/bmm/ext/index.php?option=com_
content&view=article&catid=12%3Ageral&id=162%3Aetanol-de-segunda-geracao
&lang=br>.

Acesso em: 22 mar. 16 (Parcial e adaptado.)

Com base nas informacdes apresentadas acima, assinale a alternativa correta.

a) A celulose, presente no bagaco da cana-de-aglcar, € um monossacarideo

formado por unidades de © -glicose em uma cadeia ramificada.

b) O etanol também pode ser obtido industrialmente, a partir da reacdo de
hidratacdo do eteno catalisada por acido sulfurico.

c) As enzimas sdo proteinas que atuam de forma independente em relagdo a
temperatura do meio, sendo consumidas durante as rea¢ées quimicas.

d) Uma solugdo de agua e etanol é um exemplo de eutético que pode ser
separado nos seus respectivos componentes por destilagdo simples, no nivel
do mar.

e) A combustdo completa de 1,0 mol de etanol produz 3,0 mols de diéxido de
carbono e 2,0 mols de agua.

Questio 14 - (UECE/2016)
Obtido pelo petrdleo, o eteno é o alceno mais simples, porém muito importante
por ser um dos produtos mais fabricados no mundo. Analise o que acontece
guando o eteno é tratado com os seguintes reagentes:

HC?

H,0 H,
4—— H,C=CH, —>

Br, /CCl,

De acordo com o esquema acima, é correto afirmar que a reacdo do eteno com

a) H,0 produzird, em meio acido, o etanol.

b) H, é uma reducdo e ndo requer catalisador para ocorrer.

c) Br,/CCl, requer energia radiante (luz) para que possa ocorretr.
d) HCl é uma reacao de substituicdo.

TEXTO: 1 - Comum a questdo: 15



No século XV e XVI, na época das Grandes Navegacdes, feridas por todo o corpo,
dores nas articulagbes, hemorragias, inflamagdes das gengivas e perda de dentes
eram comuns dos marinheiros que faziam viagens longas. Esses eram os sintomas
da doencga chamada de escorbuto. Os alimentos de bordo eram basicamente carne
seca, charque bovina ou de porco, bacalhau, dentre outros. As frutas, como as
citricas, verduras e alimentos ricos em vitamina C nao faziam parte da dieta dos
navegantes. Em 1928, o bioquimico hungaro Albert Szent Gyorgyi, 1893-1986,
isolou a substancia que viria a ser chamada de vitamina C, um antioxidante, cujos
efeitos reguladores foram, posteriormente, melhor estudados.

HQ OH
Ka; =8,0.10
o Ka, = 1,6.107"2
o CHCH,OH
OH

Acido ascérbico
(Vitamina C)

Questdo 15 - (UNIPE PB/2016)
Uma analise da estrutura quimica e das propriedades do acido ascérbico permite
corretamente afirmar:

01) A acgdo antioxidante do acido ascérbico decorre da retirada de elétrons de
alimentos, como as frutas citricas.

02) A vitamina C descora a solucdo aquosa de bromo, Br,(aq) porque possui
estrutura ciclica insaturada.

03) A formula molecular do ascorbato de calcio é representada por (C¢HgO¢),Ca.

04) O acido ascérbico se acumula no tecido adiposo do corpo humano.

05) A cadeia carbonica lateral da estrutura quimica do acido ascdrbico possui dois
grupos funcionais —OH ligados a carbonos secundarios.

Questdo 16 - (FM Petrépolis RJ/2015)
O estireno é um hidrocarboneto obtido a partir da destilacdo fracionada do
petrdleo, tem odor caracteristico e seu ponto de ebulicdo é baixo, a ele conferindo
uma volatilidade elevada. E empregado industrialmente como isolante térmico e
nas reacoes de polimerizacdo para a fabricagdo de plasticos e borrachas.

=

Estireno

O produto da reagdo de adicao do acido cloridrico a parte alifatica do estireno esta
representado em



Cl

C
Cl

b)

C

Cl

d)

Cl

O 0. 0 0 O

e)

Questdo 17 - (UECE/2015)
As gorduras trans devem ser substituidas em nossa alimentacdo. Sdo consideradas
acidos graxos artificiais mortais e geralmente sdo provenientes de alguns produtos,
tais como: dleos parcialmente hidrogenados, biscoitos, bolos confeitados e
salgados. Essas gorduras sdo maléficas porque sdo responsaveis pelo aumento do
colesterol “ruim” LDL, e também reduzem o “bom” colesterol HDL, causando
mortes por doencas cardiacas.



COLESTEROL

Com respeito a essas informacdes, assinale a afirmacdo verdadeira.

a) As gorduras trans sdao um tipo especial de gordura que contém acidos graxos
saturados na configuragdo trans.

b) Na hidrogenacdo parcial, tem-se a redugdo do teor de insaturacbes das
ligagdes carbono-carbono.

c) Colesterol é um fenol policiclico de cadeia longa.

d) Acido graxo é um acido carboxilico (COH) de cadeia alifatica.

Questdo 18 - (Unimontes MG/2015)
A formacdo de um alcool tercidrio pode ser representada pelo esquema a seguir:

Desidrog i Hidratagio
B T Hidrocarboneto >

Catalisador

O hidrocarboneto formado e o alcool sdo, respectivamente:

a) um alcano e 2-metil-butan-2-ol.
b) um alceno e o pentan-2-ol.
c¢) umalcano e o pentan-2-ol.
d) um alceno e 2-metil-butan-2-ol.

Questdo 19 - (UniRV GO/2015)
Os alcenos de cadeia curta assim como os alcanos de mesma configuracdao podem
sufocar um individuo, pois ndo apresentam cheiro ou cor. Apesar disso, sao
excelentes nas reagbes organicas como esquematizado a seguir.

H H condigdes

apropriadas
" H + X ——— = Produto(s)
H

H

Baseando-se nas estruturas e nas reacdes organicas analise as alternativas e
marque V para verdadeiro e F para falso.

a) Se “X” for o brometo de hidrogénio em condi¢cbes escuras observa-se a
formacdo do produto principal sendo opticamente ativo.



b)

c)
d)

Se utilizar o peréxido de hidrogénio com cloreto de hidrogénio o produto
principal sera um haleto terminal.

Se “X” for o acido hipocloroso o produto serd o 2-cloroetanol.

Se “X” for o gas hidrogénio e nas condi¢des apropriadas usar a platina ocorrera
uma reagao de hidrogenacdo e o produto sera exclusivamente um alcano.

Questdo 20 - (UEM PR/2015)
Assinale o que for correto.

01

02.

04.

08.

16.

E mais dificil a abertura de um determinado ciclo por adi¢io em condi¢des
apropriadas quanto maiores as tensdes de Baeyer deste ciclo.

A reacdo entre 1 mol de buta-1,3-dieno e 1 mol de Br, forma o but-2-eno
como produto predominante.

A reacdo entre propeno e excesso de acido sulfurico concentrado produz o
hidrogenossulfato de isopropila em uma adicdo que segue a regra de
Markovnikov.

A desidratacdo intramolecular do pentan-2-ol catalisada por acido sulfurico
forma o pent-2-eno, seguindo a regra de Saytzeff.

Em solugBes acidas, os aminoacidos adquirem carga positiva e, em solucdes
basicas, sdo encontrados na forma de anions.

Questdo 21 - (FPS PE/2014) Bioensaios com Oleos esséncias de duas espécies de
Monorda indicam que compostos presentes nesses 6leos tém atividade repelente
para o mosquito da febre amarela. Dentre os compostos isolados desses 6leos
temos os apresentados a seguir:

OH
CH;0
OH

HO

M (@) ©)

OCHj;

“

Assinale a alternativa correta.

a)

Todos os compostos sao fendis.



b) Os compostos 1, 3 e 4 devem apresentar pontos de ebuli¢do e solubilidade em
agua muito similares.

c) O composto 2 apresenta uma ligacdo dupla com configuracdo trans.

d) Apenas o composto 2 sobre reacdo de adicdo com HBr.

e) Oscompostos 1, 3 e 4 sdo isOmeros.

Questdo 22 - (UNESP SP/2014) Em época de aumento de incidéncia de dengue, é
comum o uso de extratos vegetais para repelir o mosquito responsavel pela
propagacao da doenca. Um dos extratos mais usados é o dleo de citronela. A
substancia responsdvel pela acdo repelente do éleo de citronela é conhecida como
citronelal, cuja féormula estrutural é fornecida a seguir.

CH;

citronelal

Com relacdo ao citronelal, é correto afirmar que

a) apresentaisomeria otica.

b) tem férmula molecular C,,H,,0.

c) apresenta duplas ligacGes conjugadas.
d) n&o sofre reacdo de hidrogenacgao.

e) apresenta a fun¢do cetona.

Questdo 23 - (PUC GO/2014) “Esta estacdo ndo é das chuvas, quando
Os frutos se preparam, nem das secas,

Quando os pomos preclaros se oferecem.”

O etileno (C,H,) é um composto volatil envolvido na aceleragio do
amadurecimento e senescéncia de frutos climatéricos, aqueles que podem ser
colhidos mesmo que ndo estejam maduros. Existem compostos capazes de
bloquear a ligacdo do etileno ao seu receptor na célula, inibindo os efeitos desse
hormonio, como por exemplo, o 1-metilciclopropeno (1-MCP ou C,H;), um
composto volatil, potente inibidor da a¢do do etileno, que se liga fortemente ao
sitio do etileno, evitando a sua ligagdo e agdo. Ele tem sido formulado em pd, que
libera o 1-MCP quando misturado a uma solugao basica ou a 4dgua.

Com relagdo ao etileno e ao 1-MCP, assinale a Unica alternativa correta:



b)
c)

d)

O etileno apresenta isomeria geométrica.

Ambos sdo compostos volateis, porque apresentam pontos de ebulicdo
bastante elevados.

Ambos sdo hidrocarbonetos aciclicos insaturados com uma unica dupla ligagao
entre carbonos.

A reacdo de hidrogenacdo do etileno produz um hidrocarboneto saturado, no
qual cada dtomo de carbono tem numero de oxidagao (nox) igual a —3.

Questdo 24 - (UFPE/2014)
Considere os hidrocarbonetos: hexano, hexeno e 2,2-dimetil-butano, que sao
liguidos a 25°C. Com base nas caracteristicas fisicas, quimicas e estruturais dessas
substancias, analise as proposicdes abaixo.

00.
01.

02.
03.
04.

Apenas o hexeno reage com solugao de Bry

Nenhuma dessas substancias forma uma mistura homogénea com a 3agua a
25¢C.

Hexano é mais volatil que 2,2-dimetil-butano.

Hexano e 2,2-dimetil-butano possuem apenas carbonos com hibridac3o sp>.

A combustdo completa de 1 mol de hexano ou hexeno libera a mesma
quantidade de CO,.

Questdo 25 - (IFGO/2014)
Numa reacdo de adicdo, como a que é apresentada abaixo, se espera como
produto principal:

CH,-CH=CH, + HBr — ?

1-bromopropano.
2-bromopropano.
hidrogenobromopropano.
3-bromopropano.
2-bromopropeno.

Questdo 26 - (UFU MG/2014)

O propeno é um hidrocarboneto produzido durante o cragueamento do

petréleo, constituindo-se uma das matérias primas mais relevantes da industria
petroquimica. Esta substancia reage com o Hl, podendo gerar dois produtos.

Sobre essa reacdo, faca o que se pede.

a)

b)
c)

Apresente o nome de dois possiveis produtos da reacao entre o propeno e o
HI.

Indique qual dos produtos se forma predominantemente.

A partir das teorias da quimica, explique o porqué da predomindncia de um
produto sobre o outro.



Questdo 27 - (UNIFOR CE/2014)
Os alcenos sofrem reacdo de adi¢do. Considere a reagdo do eteno com o 4cido
cloridrico (HCI) e assinale a alternativa que corresponde ao produto formado.

a) CH,CH,

b) CICH,CH,CI
) CICHCHCI
d) CH,CH,CI

e) CH,CICH,CI

Questdo 28 - (UEA AM/2014)
Um exemplo de reacdo organica classificada como adicdo é a que ocorre entre

a) 4acido oleico e soda caustica, produzindo agua e oleato de sédio.
b) 4cido acético e etanol, produzindo acetato de etila e agua.

c) metano e oxigénio, produzindo didxido de carbono e agua.

d) benzeno e cloro, produzindo monoclorobenzeno.

e) etileno e 4dgua, produzindo etanol.

Questdo 29 - (PUC RJ/2013)
Considere a substancia a seguir sofrendo oxidacdo na presenca de uma solugdo
diluida de permanganato de potdssio (KMnO,) em meio levemente alcalino.

AN

Nestas condicGes, o produto organico da reacao é:

PV

/N

b) OH
Oi*
o /K
OH

d) OH



e) 0

Questdo 30 - (PUC SP/2013)
O gas cloro é um reagente muito empregado em sintese organica. As reacdes
envolvendo o Cl, s3ao geralmente aceleradas com a incidéncia de radiagdo
ultravioleta, favorecendo a quebra homolitica da ligacdo covalente CI-Cl e gerando
o atomo de Cl, muito reativo.
Em um laboratério foram realizadas trés reacdes distintas envolvendo o gas cloro
com o objetivo de obter as substancias X, Y e Z com bom rendimento, apds as
devidas etapas de purificacdo.
A substancia X foi obtida a partir da reacdo entre o but-2-eno e o gas cloro em
condi¢bes adequadas. A substancia Y foi isolada apds a reacao entre quantidades
estequiométricas de dimetilpropopano e o gés cloro.
A substancia Z foi isolada entre os produtos da reagao de cloragao do fenol em que
foram utilizadas quantidades equimolares de cada reagente. Assinale a alternativa
gue apresenta as estruturas moleculares que podem representar X, Y e Z segundo
as reagOes descritas.

OH
CH, ct
CH3—{:—CHZCQ
CH,

ce it
a) CHa—éH— H—CH,

oct
ctoct CH,

[0
b)  CH,—CH—CH,—CH, CH3—¢—CHCZZ
CH,

CH,CL )

ct ¢
d) CHa—éH—éH—CHB

CHy—(—CH,CL
CH,

fs
CHy—(—CHCL,

Cb

O s

CH,
OH

H H CH,
G) N 7

c=C s
cHY cH,ce CH,—(—CH,CL
CH,

Questdo 31 - (FPS PE/2013)
Alcoois, haletos de alquila e dihaletos de alquila podem ser preparados a partir de
alcenos, através de reacdes de adicdo a ligacdo dupla. Com base nessa informacao,
assinale a alternativa correta.

a) A reacdo de hidratacdo catalisada por acido do 1-penteno gera como produto
o 1-pentanol.



b)
c)
d)

e)

A adicdo de HBr ao 1-metil-cicloex-1-eno segue a regra de Markovnikov,
gerando 1-bromo-1-metilcicloexano.

A reacdo 1-hexeno com bromo (Br2), em um solvente apolar, como o
tetracloreto de carbono, gera como produto o 2,2-dibromohexano.

A reacdo de hidrogenacao catalitica do 1-hexeno ndo é um exemplo de reacao
de adicdo a ligacdo dupla.

Alcinos nao sofrem reacao de hidrogenacao catalitica.

Questdo 32 - (Mackenzie SP/2013)
De acordo com as reacles abaixo, que se realizam sob condi¢cdes adequadas, os
produtos organicos obtidos em |, Il e lll, sdo, respectivamente,

II1.

COOCH

H,S0
+ HNO; ——

Hgso,

Hc——C==cH + H,0
H,S0,

InL. /\ + B ——=

acido orto-nitrobenzoico, propan-1-ol e bromo-ciclopropano.
acido meta-nitrobenzoico, propanona e 1,3-dibromo-propano.
acido para-nitro-benzoico, propanona e bromo-ciclopropano.
acido meta-aminobenzoico, propan-2-ol e bromo-ciclopropano.
acido meta-aminobenzoico, propanona e 1,3-dibromo-propano.

Questdo 33 - (UEM PR/2013)
Os dados termoquimicos apresentados na tabela seguinte demonstram a variagao
de entalpia padrdao de formag¢do com o aumento do numero de atomos de
carbono. De acordo com as informacdes, assinale o que for correto.

01.
02.
04.
08.

16.

cicloalcano | angulo de ligagdo C-C | AH; (kJ/mol)
ciclopropano 60° +53

ciclobutano 90° +29
ciclopentano 108° =77
ciclo - hexano 109° -123

A estabilidade dos cicloalcanos aumenta com o niumero de atomos de carbono
no ciclo.

O ciclopropano e o ciclobutano apresentam uma alta tensao angular.

O ciclopropano sofre preferencialmente reacdo de substituicdo.

O ciclo-hexano ndo é planar e apresenta duas conformacdes diferentes,
chamadas cadeira e barco.

O produto organico monoclorado obtido da reagao do cicloexano com Cl, é o
cloro-hexano.



Questio 34 - (UERJ/2013)
O palddio é um elemento quimico muito empregado como catalisador em reac¢des
de hidrogenacdo, uma vez que pode adsorver 900 vezes seu volume em gas
hidrogénio.
Em um experimento, foi realizada a hidrogenacao parcial de 12,24 g de pent-2-ino,
obtendo-se uma mistura de dois isbmeros.

Considerando a densidade do hidrogénio igual a 0,08 g.L™* e a do paladio igual a
12,0 g.mL™, calcule a massa de paladio, em gramas, necessaria para adsorver todo
o hidrogénio consumido nessa reacdo. Em seguida, apresente as férmulas
espaciais em bastdo dos isbmeros formados.

Questdo 35 - (UPE PE/2013)
Aproveitando uma das vantagens do uso de videos no ensino, uma professora
selecionou dois videos no Youtube® e os utilizou em uma aula de quimica para
abordar reac¢des envolvendo substancias altamente téxicas.

Video 1 — Determinada quantidade de brometo de sddio é dissolvida em uma
solucdo de hipoclorito de sddio. Imediatamente, a solucdo muda de coloracdo,
passando para um amarelo-alaranjado. Em seguida, essa solucdo é transferida para
um baldo de fundo redondo, acoplado a um sistema de destilacdo. Com o
aquecimento, a solucdo adquire uma coloracdo marrom-avermelhada, a mesma do
principal produto da reacdo, um liquido muito toxico e volatil que é destilado a
58,8 °C.

Video 2 — Essa substancia liquida coletada na destilagdo do video 1 foi utilizada em
dois testes (A e B), com ciclohexano e ciclohexeno, respectivamente. No teste A,
transferiram-se 5 ml de ciclohexano para um tubo de ensaio e, depois, com uma
pipeta pequena, adicionou-se uma gota do liquido marrom-avermelhado. No teste
B, realizou-se 0 mesmo procedimento, utilizando-se o ciclohexeno. Em seguida, os
dois tubos de ensaio foram agitados. Apds esse momento, observou-se que a
solucado do tubo de ensaio do teste A manteve a coloragdao marrom-avermelhada,
enqguanto a solucdo do tubo de ensaio do teste B descoloriu e ficou transparente.

Quatro afirmacgdes sao feitas sobre cada um desses videos, conforme descrito a
seguir:

I.  Ovideo 1 mostra a producao do bromo.

II. O video 1 mostra um experimento no qual o HCI é o principal produto obtido.

lll. O video 2 traz um teste em que existe a formacao do 1,2-dibromociclohexano.

IV. O video 2 demonstra como os isomeros podem ter diferentes
comportamentos quimicos.

Quais dessas afirmacoes acima estdao CORRETAS?

a) lell, apenas.
b) lelll, apenas.



c) lelV, apenas.
d) Il elll, apenas.
e) I, 1l elV, apenas.

Questdo 36 - (FMABC SP/2013)
O B caroteno é um nutriente importante presente em vegetais de coloragdo laranja
como cenouras, mangas e caquis. Em nosso figado, o B caroteno é transformado
retinol, substdncia também conhecida como vitamina A. As estruturas do [
caroteno e do retinol estdo representadas a seguir.

B caroteno

HiC CHs CHs CHs

MOH
CHs

retinol

Sobre essas substancias um aluno anotou em seu caderno:

I. O retinol é um alcool insaturado.

Il.  Abromacgdo completa de 0,01 mol de 3 caroteno consome 0,09 mol de Br,.

[1l. O [ caroteno é um hidrocarboneto aromatico.

IV. O [ caroteno é praticamente insoltvel em agua.

V. Tanto o B caroteno quanto o retinol se dissolvem no organismo em meio
lipidico.

Estdo corretas apenas as afirmacgdes

a) Lllell.
b) 1,IVeV.
c LllelV.
d) 1, 1llleV.
e) N, IVeV.

Questdo 37 - (UFRN/2013)
O etino (C,H,), conhecido como acetileno, é bastante usado em solda de metais.
Quando obtido na industria, pode apresentar impurezas como o sulfeto de
hidrogénio (H,S), molécula de geometria angular. Se o gas acetileno contiver essa
impureza, pode ser purificado fazendo-o passar através de

a) éter metilico (CH;0CH,), pois o H,S é dissolvido, e o etino, pelo fato de ser
formado por moléculas polares, ndo se dissolve nele.

b) tetracloreto de carbono liquido (CCl,), pois o H,S é dissolvido, e o etino, pelo
fato de ser formado por moléculas apolares, ndo se dissolve nele.



c) 4gua liquida (H,0), pois o H,S é dissolvido, e o etino, pelo fato de ser formado
por moléculas apolares, ndo se dissolve nela.

d) pentano (C;H,,), pois o H,S é dissolvido, e o etino, pelo fato de ser formado
por moléculas polares e apolares, nao se dissolve nele.

Questdo 38 - (UFT TO/2013)

O etanol é considerado uma fonte de energia renovavel porque pode ser feito pela
fermentagdao de graos e de outras fontes agricolas como o capim ou a
cana-de-acucar. Quando utilizado como um substituto para a gasolina, o etanol
tem um menor conteddo energético, em torno de 34% por unidade de volume.
Isso, e outros fatores como a energia necessaria para produzir as matérias-primas
agricolas, especialmente o milho, tem criado duvidas sobre a sensatez de um
programa baseado no etanol como fonte renovavel de energia. Esses aspectos
desviam a producdo de culturas de alimentos para uma fonte de energia e pode
resultar na escassez mundial de alimentos. Uma forma alternativa de produzir
etanol é através da hidratacdo do eteno catalisada por acido, como mostrado no
esquema abaixo.

H\‘ ‘/H HO* l‘l I‘I

/L:L\ + Lo —— 117%*%*11

H H H OH

Analise as proposicdes a seguir:

I. Essa é uma reacdo de adicdo que resulta na conversdo de uma ligacdo 1T e
uma ligagdo 0 em duas ligagdes 0. Esse processo é favoravel energeticamente
e, portanto, as reacdes de adicao sao exotérmicas.

II. A reacdo ocorre em etapas, com a formacdo de um intermediario carregado
positivamente. Essa é a etapa determinante da velocidade da reagao.

lll. Nessa reacdo o eteno age como eletréfilo e a d4gua como nucledfilo.

IV. Na hidratagao do eteno é mais viavel usar um dacido diluido, pois assim, a
concentracao de dgua serd elevada e ird favorecer a formacao do produto.

E CORRETO o que se afirma em:

a) lellapenas.

b) 1,1l elll apenas.

c) I, lllelVapenas.

d) I, llelVapenas.

e) Todas estdo corretas.

Questdo 39 - (UEM PR/2013)
0O 1,3,5,7-ciclooctatetraeno, também conhecido como [8]-anuleno, ndo é um
composto aromatico, diferentemente do benzeno. A respeito dessas informacdes,
assinale o que for correto.

01. O [8]-anuleno obedece a regra de Huckel.
02. O [8]-anuleno descora uma solugdo de Br, em CCl,.



04. O benzeno é mais estdvel do que o [8]-anuleno, devido aos elétrons das
ligagcdes duplas do benzeno estarem deslocalizados.

08. O comprimento das ligacbes entre dois atomos de carbono no [8]-anuleno é
igual ao comprimento das ligacdes entre dois &tomos de carbono no benzeno.

16. Todos os compostos aromaticos derivados do benzeno sao téxicos.

Questdo 40 - (UFU MG/2013)
O propeno, matéria prima de plasticos, pode ser utilizado como combustivel e
apresenta reatividade com Hl.

O mecanismo dessa reac¢do pode ser explicado pela adicdo do

a) hidrogénio ao carbono que ja esta mais hidrogenado.
b) haleto orgéanico, formando organometalicos.

c¢) iodo ao carbono que estd mais hidrogenado.

d) halogénio ao carbono primario.

Questdo 41 - (UFU MG/2013)
As duplas ligacoes existentes no anel benzénico nos ddo a primeira impressdo de
gue deveriam ser faceis as reacdes de adicdo nesse anel, tal como acontece nos
alcenos. Porém, a variagao da entalpia da reagao de adi¢ao de hidrogénio (H,) no
ciclohexeno é —-28,6 Kcal, enquanto o calor liberado pela mesma adicdo completa
em benzeno é 49,8 kcal.

Os valores da entalpia das reagdes das hidrogenagdes apresentadas acima indicam

a) maior estabilidade do benzeno com relagdo ao ciclohexeno, devido a
ressonancia do anel.

b) que o anel aromatico tem menor estabilidade que o ciclohexeno, devido ao
numero de duplas liga¢cdes do anel.

c) que a estabilidade do benzeno independe da energia de ressonancia, devido
ao numero de ligagdes no anel.

d) maior estabilidade do ciclohexeno com relagdo ao anel aromatico, devido ao
menor numero de ligacdes.

Questdo 42 - (UNIUBE MG/2013)
Os dlcoois sdo compostos que apresentam muitas aplicacdes em nosso cotidiano.
O etanol, obtido pela fermentacdo da sacarose da cana-de-aglcar, é o mais
conhecido e amplamente utilizado. Os demais alcoois sdo obtidos de maneira
sintética e apresentam importantes aplicacbes industriais. A seguir, estd
representada a reacdo de hidratacdo de um alceno (hidrocarboneto insaturado)
em meio acido na sintese de um alcool.

H H+
N>:< + H,0 ——  &lcool (produto)

H H

alceno



Analisando-se a reacdo acima, o alcool obtido como produto principal dessa
reacdo, segundo Markovnikov, é o:

a)
b)
c)
d)
e)

Butan-1-ol
Hexan-1-ol
Hexan-2-ol
Butan-2-ol
Pentan-2-ol

Questdo 43 - (UEFS BA/2013)

CH; CHs
FCo N TN NN N NN COM
o CHs
Bixina

A bixina é um pigmento extraido da semente do urucum, planta usada pelos indios
tamoios para pintar a pele e protegé-la de picadas de insetos.

Em relacdo a bixina, é correto afirmar:

a)
b)
c)
d)

e)

Tem férmula minima representada por CHO.

Forma um sal, ao reagir com solucdo diluida de NaOH(aq).

Possui os grupos funcionais da classe dos éteres e das cetonas.

Apresenta teste negativo, ao ser agitada e misturada a solucdo de cor
alaranjada de Br,(aq).

E extraida das sementes de urucum com maior facilidade pela dgua do que
pelo cloroférmio, CHCl,(1).

Questdo 44 - (UFPE/2012)
Considere os cicloalcanos ilustrados a seguir:

A OO

e as massas atdbmicas C = 12 g mol* e H = 1 g mol*. Com relacdo a esses
compostos, analise os itens seguintes:

00.

01.

02.

03.
04.

uma molécula de ciclobutano possui 48% da massa referente ao elemento
carbono.

o menos estavel é o ciclopropano devido ao fato de ser aquele com o anel
mais tensionado.

todos possuem a mesma formula empirica.

o ciclopentano deve ser mais soluvel em agua do que em n-hexano.

o ciclo-hexano é mais estavel na conformacao cadeira.



Questdo 45 - (Mackenzie SP/2012) Os polimeros sdo macromoléculas sintéticas
ou naturais formados por unidades estruturais menores denominadas
mondmeros. O processo de polimerizacdo pode ocorrer por adicdio ou
condensacdo, sendo que os polimeros de adicdo sdao formados a partir de um
mesmo mondmero gque possui uma ou mais insaturacdes em sua estrutura. Os
polimeros diénicos, como o poliisopreno, sofrem preferencialmente uma reacao de
polimerizacao de adicdo 1,4. Assim, analisando as férmulas estruturais dadas, o
mondmero alcadiénico que sofre reagao de polimerizagao por adigdo 1,4 é

H,C— CH— CH— CHj

a) CHj
HC=—CH,
b) C=N

H,C=—CH-CH—-CH-CH=CH;

c) CH;

CH-CH,
d)

H)C—CH—C—CH;

]
E) CH,

Questio 46 - (UFG GO/2012) Diversas empresas vém utilizando o chamado
“plastico verde” em seus produtos. Esse plastico é obtido a partir do etanol de
cana-de-agucar, contribuindo desse modo para a redugdo do uso do petrdleo. A
conversdo do etanol em pldstico ocorre na seguinte sequéncia de reagdes:

a) adigdo e eliminagdo

b) adicdo e polimerizagdo

c) eliminagdo e polimerizagao
d) polimerizagdo e substituicao
e) substituicdo e adicao

Questdao 47 - (UFG GO/2012) Em um experimento de laboratério, um aluno
realizou trés reacdes, partindo de diferentes alcenos, conforme equac¢des quimicas
apresentadas a seguir.

/A/ 4>H20 A H o , /\/

+
H (diluido) A



H,O

H" (dituido)

H" (giluido) A

Com base nas equacgbes acima,

a) escreva a férmula estrutural da substancia A;

b) cite os tipos de isomeria existente entre os alcenos representados nas reacdes;

c) expligue por que o aluno obteve apenas um alceno como produto, apesar de
ter partido de trés alcenos diferentes.

Questio 48 - (UFRN/2012) Os mecanismos de reac¢des sdo modelos criados pelos
guimicos, baseados em evidéncias experimentais, para explicar as etapas pelas
guais se supde que uma reagao quimica ocorra. O mecanismo normal de adi¢cdo do
HBr a dupla ligacdo do propeno, na auséncia de perdxido , quando se obtém o
produto mais abundante, é descrito a seguir:

Na primeira etapa, produz-se a ruptura heterolitica da molécula de HBr,
formando os ions correspondentes.

Na segunda etapa, o ataque eletrofilico do cation hidrogénio ao propeno
produz um carbocation (ion de carbonio) instavel, muito reativo.

Na terceira etapa, o anion brometo se adiciona ao carbocation formando o
2-bromopropano.

O processo descrito esta corretamente representado por:

a) HBr — H +Br
H2C=CH_CH3 + H — CH3_ CH _CH3
CH3;— CH— CHj3
CH,— CH —CH,+ Br — Br
b) HBr — H +Br

®
CH,— CH—CH3

. B
H,C=CH-CH, + Br — '
éHz—‘CH—CI‘h + H® CH;— CH— CH;
Br Br

c) HBr — H"+Br



CH,— CH— CHj

_ B
H,C=CH—CH, + Br~ — '
CH,— CH—CH; + g* CH3;— CH— CHj
Br Br

d) HBr — H"+Br

H,C=CH—CH, + H* — CH,~ CH —CH,
CH;— CH— CHj

CHy— CH —CH, + Br — Br

Questdo 49 - (UEM PR/2012)
Assinale o que for correto.

01. A reacgao de halogenagdo do 2-buteno com Cl, deve gerar como produtos dois

isbmeros geomeétricos.

02. A desidratagdo intermolecular de uma mistura equimolar de etanol e
1-propanol deve gerar como produto trés éteres diferentes, que nao
apresentam nenhum tipo de isomeria entre si.

04. A reacdo de adicdo completa de HCl em ciclohexino deve gerar dois isdmeros
geométricos do ciclohexano diclorado, segundo a regra de Markovnikov.

08. As reagdes de redugdo do propanal e da propanona com H, devem gerar dois

alcoois isdbmeros de posicdo entre si.

16. A reacdo de hidrogenacdo do 2-metil-but-1-eno deve gerar um composto que

apresenta isomeria dtica.

Questio 50 - (UFG GO/2012)

Compostos aromaticos sofrem redugdes cataliticas, o que é Gtil quando se deseja
obter outras substancias a partir das aromaticas. O benzeno pode ser convertido
em ciclohexano, conforme a sequéncia de reagdes quimicas representadas a

seguir.



A ‘ + H
N
A B C
H/Ni
|
D
H/Ni
E

Considerando-se o exposto,

a) escreva a férmula molecular de todas as substancias representadas;

b) identifique e escreva o tipo de isomeria existente entre B e C;

c) escreva o produto obtido quando a substancia D for submetida a uma reacéo
de hidratacao.

Questdo 51 - (UFT TO/2012)
A figura a seguir descreve trés reacbes de adicdo ao alceno propeno, obtendo
como produto principal de rea¢do os compostos A, B e C.

H;
Pressédo, Ni A
Propeno + HCI B
HBr c

Perdxidos

Sobre os processos descritos na figura acima podemos afirmar:

a) O produto A possui insaturacao.

b) O produto C é o brometo de isopropila

c) O produto C obedece a regra de Markownikoff.
d) O produto A é uma adigdao anti Markownikoff.
e) O produto B é o cloreto de isopropila.

Questdo 52 - (IFGO/2012)



Abaixo sdo listadas quatro equagbes que representam reagdes quimicas. As
substancias 1, 2, 3 e 4 s3o respectivamente:

C,H, + Substancial — 1,2-dicloroetano
Substancia 2 + HCl — cloroeteno

C,H.OH + Substancia3 — C,H.Br + H,0
Substancia 4 + Br, — 1,3-dibromopropano

a) Cl,, C,H,, HBr e ciclopropano.
b) HCI, C,H,, Br, e propano.
c) Cl,, C,H,, HBr e propano.
d) HCl, C,H,, Br, e ciclopropano.
e) HCl, C,H,, HBr e ciclopropano.

TEXTO: 2 - Comuns as questodes: 53, 54

Alguns restaurantes, visando unicamente auferir lucros, ndo ddo importancia
devida a qualidade de seus servicos. Um exemplo claro estd na re-utilizacdo de
Oleos e gorduras utilizados na fritura, onde a glicerina (uma substancia de cadeia
carboOnica saturada) decompode-se por aquecimento levando a formacdo da
acroleina (uma substancia de cadeia carboOnica insaturada). Abaixo estdo
representadas as estruturas das duas substdncias envolvidas no processo (ndo
necessariamente na ordem citada no texto).

/\KO OH
o Ho\)\/OH
A B

Questdo 53 - (UEPA/2012)
Sobre o texto, julgue as afirmativas abaixo.

I. Aacroleina é representada pela estrutura A.

II. Naformacao da acroleina ocorre reacao de adicao.
lll. Aglicerina apresenta um carbono assimétrico.

IV. A hidrogenacdo da substancia A leva a formacao de B.

De acordo com as afirmativas acima, a alternativa correta é:

a) ILlllelv
b) I, lllelV
c) llelv
d) v

e) |

Questdo 54 - (UEPA/2012)
A substdncia A pode sofrer reacdo quimica conforme a equacdo quimica
representada abaixo:



OH

Sobre as estruturas acima, julgue as afirmativas abaixo.

l.
Il.
M.
IV.

A reacdo segue a regra de Markovnikov.

O produto da reacgdo é o propenal.

A substancia C é o 1-hidroxi-propanal.

O intermediario de reacdo é um carbocation.

De acordo com as afirmativas acima, a alternativa correta é:

a)
b)
c)
d)
e)

I, 1lelV
I, 1elVv
lelV
lelll

I

Questdo 55 - (UFPE/2011) A adi¢do de 1 mol de cloro gasoso a 1 mol de um
alquino forneceu uma mistura de isbmeros cis e trans de um alqueno diclorado. O
alquino utilizado pode ser o:

00.
01.
02.
03.
04.

etino

1-propino
1-cloro-1-butino
1,4-dicloro-2-butino
1-cloro-1-pentino

Questdo 56 - (UESPI/2011) O halotano é o nome usual do derivado halogenado
(bromo-2-cloro-2-trifluoretano-1,1,1), que é largamente utilizado como anestésico.
Um dos métodos de preparacdo deste anestésico consiste na reacdo de:

a)
b)
c)

d)

adicdo de 4cido fluoridrico ao tricloroetileno em presenca de tricloreto de
antimoénio, seguida de uma reacao de substituicdo com bromo.

adicdo de acido bromidrico ao tricloroetileno em presenca de tricloreto de
antimodnio, seguida de uma reacdo de substituicdo com cloro.

adicdo de acido cloridrico ao tricloroetileno em presenca de tricloreto de
antimoénio, seguida de uma reacdo de substituicdo com fluor.

adicdo de acido bromidrico ao tricloroetileno em presenca de tricloreto de
antimonio, seguida de uma reacdo de substituicdo com bromo.

adicdo de 4cido fluoridrico ao tricloroetileno em presenca de tricloreto de
antimonio, seguida de uma reagao de substituicdo com cloro.



Questdo 57 - (PUC RJ/2011) Os alcenos e alcinos possuem cadeias insaturadas, o
gue confere maior reatividade desses hidrocarbonetos em relagao ao alcanos. Com
relacdo aos hidrocarbonetos, assinale a opgdo em que nao ocorrera uma reagao de
adicdo.

a) Etino+H,0
b) Etano + Br,
c) Eteno+Cl,
d) Buteno +H,0
e) Propino + Br,

Questdo 58 - (PUC RJ/2011) Alcenos sdo hidrocarbonetos muito utilizados na
industria quimica. No esquema abaixo, estd representada a reacdo de adicdo de
agua ao alceno (A) catalisada por acido, gerando o produto (B).

+
H,C=CH—CH,—CH,—CH; +H,0 L (B)

(A)
De acordo com estas informacdes, faca o que se pede:

a) Represente a férmula estrutural do composto (B) obtido a partir de 1 mol do
composto (A) com 1 mol de H,0.

b) Dé o nome, segundo a nomenclatura oficial da IUPAC, dos compostos (A) e (B).

c) Represente a férmula estrutural do isbmero de posicao do composto (A).

Quest3o 59 - (FUVEST SP/2011)
A espectrometria de massas é uma técnica muito utilizada para a identificacdo de
compostos. Nesse tipo de andlise, um feixe de elétrons de alta energia provoca a
guebra de ligagdes quimicas, gerando fragmentos das moléculas da amostra, os
guais sdo registrados como linhas verticais em um gréfico, chamado espectro de
massas. Nesse grafico, em abscissas, sdo representadas as massas molares dos
fragmentos formados e, em ordenadas, as abundancias desses fragmentos.

Quando 4alcoois secunddrios sdo analisados por espectrometria de massas,
resultam vdrias quebras de liga¢des, sendo a principal a que ocorre entre o dtomo
de carbono ligado ao grupo OH e o atomo de carbono vizinho. Para o 3-octanol,
por exemplo, ha duas possibilidades para essa quebra, como mostrado abaixo.
Forma-se, em maior abundancia, o fragmento no qual o grupo OH estd ligado a
cadeia carbOnica mais curta.

PN

massa molar do fragmento mais abundante = 59 g mol’!



>
massa molar do fragmento menos abundante = 101 g mol!

A reacdo de hidratacdo do cis-2-penteno produz dois alcoois secunddrios que
podem ser identificados por seus espectros de massas (A e B), os quais estdo
apresentados no espaco destinado a resposta desta questao.

a) Escreva a equacdo quimica que representa a reacdo de hidratacdo do
cis-2-penteno, mostrando os dois alcoois secundarios que se formam.

b) Atribua, a cada espectro de massas, a férmula estrutural do 4lcool
correspondente. Indique, em cada caso, a ligacdo que foi rompida para gerar o
fragmento mais abundante.
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Questdo 60 - (Mackenzie SP/2011) Dois hidrocarbonetos A e B apresentam as
caracteristicas assinaladas na tabela abaixo.



Caracteristicas A|B

Composto Aliciclico Saturado X
Descora solugdo de Bromo em CCl, X
Sofre preferencialmente reago de adigio 1.4 X

Softre reagéio de substitui¢do quando reage com Br,

em presenca de luz U.V.

Analisando as informagdes da tabela, os hidrocarbonetos A e B sdo,
respectivamente,

a) hexa-1,4-dieno e ciclopropano.
b) buta-1,3-dieno e benzeno.

c) butano e ciclopenteno.

d) buta-1,3-dieno e ciclo-hexano.
e) buta-1,2-dieno e ciclopropano.

Questdo 61 - (UFG GO/2011) A reacdo de hidrogenag¢do do benzeno pode ser
representada pela equacdo quimica apresentada a seguir.

CeHs (1) +3H, (g8) — CeHy, (1)
| I

Considerando o exposto,
a) escreva as estruturas planas dos compostos | e Il.

b) indique: (i) o nUmero de ligacGes pi, (ii) o nUmero de ligacdes sigma e (iii) o
tipo de hibridizacdo dos atomos de carbono nos compostos | e Il.

Questdo 62 - (UFG GO/2011) A reacdo de Diels-Alder é uma reagdo de adi¢do 1,4
entre um dieno e um diendfilo, conforme equagdo quimica abaixo:

s
C
RN

Dieno Dienofilo

Considerando-se como dieno e diendfilo as substancias apresentadas a seguir



o produto final da reacdo entre eles é o seguinte:

a)

H
b)
OH
| DA/
O
|
O
OH

a

~

/

d)

e)

Questdo 63 - (UFT TO/2011) Bromo molecular reage com alcenos caracterizando
uma reagao de adi¢do. Sabe-se que 1,60g de bromo reagiu completamente com
0,56g de um alceno.

Assinale a alternativa que corresponde a formula molecular deste alceno.

a) GCH,
b) CiHg
c) C,Hg
d) CgHy
e) CeHyp,

Questdo 64 - (UECE/2011)



No preparo de um bife, uma das reagdes quimicas envolvidas é a hidrdlise que
converte o coldgeno (tipo de tecido proteico que da liga a carne) em uma espécie
de gelatina, mudando a textura e o sabor do alimento. Assinale a equagdo quimica
gue representa a rea¢dao de uma hidrdlise.

a) CHy—H+HO—-NO, — CH,—NO, +H,0
b) CHZ = CH2 + HZ — CHZ_CHZ
| |
H H
C) CHZ_ CH2 — CH2 = CHZ + Hzo
| |
H OH
d) CH,=CH,+HOH — CH,-CH,
| |
H  OH

Questdo 65 - (UEL PR/2010) Substancias organicas capazes de agir na estabilizacdo
dos microtubulos, diminuindo as taxas de replicacdo celular, apresentam potencial
como agente anticancer. O taxol (estrutura abaixo) foi a primeira substancia natural
gue mostrou essa propriedade e rapidamente se tornou um farmaco aprovado para
o tratamento de carcinomas de ovario, mama e pulmao.

A identificacdo das reacgBes quimicas que uma molécula bioativa pode realizar é
uma habilidade desenvolvida pelos quimicos e é fundamental para a preparacido de
estruturas andlogas com atividade farmacolégica mais potente ou com menos
efeitos colaterais.

Com relagdo a estrutura do taxol, é correto afirmar que

a) o anel E é capaz de sofrer reacgdo de nitracdo onde o grupo NO, ocupard
preferencialmente a posicao orto.

b) asinsaturacdes presentes nos anéis C, D, E e F podem igualmente sofrer reacado
de adi¢ao de Br,.

c) osanéis E e F sdo capazes de sofrer reagao de nitragao no qual o grupo NO,
ocupara preferencialmente a posi¢do para.



d) diferentemente das insatura¢des dos anéis D, E e F, a insaturagao do anel C
pode sofrer reacdo de adicao de Br,.

e) o taxol é uma molécula polifuncional apresentando, dentre outras, as fun¢des
acido carboxilico, amina e aldeido.

TEXTO: 3 - Comum a questao: 66 Uma das alternativas vidveis ao Brasil para o uso
de fontes renovaveis de energia e com menor impacto ambiental é o biodiesel. No
Brasil foi instituida a Lei 11.097, de 13 de janeiro de 2005, que obriga, a partir de
2008, em todo o territério nacional, o uso de uma mistura em volume de 2 % de
biodiesel e 98 % de diesel de petrdleo, denominada de B2. Em janeiro de 2013,
essa obrigatoriedade passara para 5 % (B5). Este biocombustivel é substituto do
Oleo diesel, que é um combustivel féssil, pois obtido da destilacdo fracionada do
petréleo. O procedimento normalmente utilizado para obtencdo do biocombustivel
é através da transesterificacao catalitica entre um dleo vegetal com alcool de
cadeia curta, sendo obtidos ésteres graxos, como pode ser representado pela
equacao quimica abaixo:
(o]
HzC*O*L‘*CnH% H2C—OH
i i
HT—O—S—CNHES + CH;OH HC—OH + Ci7H35-C—OCH;
[

HaC—0—C—Ci7Has H,C—OH

Questdo 66 - (UEPB/2010) Um dos indices da qualidade do diesel e do biodiesel é
a determinacdo do numero de insaturacdes em suas moléculas. Quanto maior a
guantidade de insaturacbes, maior é a degradabilidade, oxidacdo, do combustivel.
A técnica para determinacao do indice de insaturacdo é denominada de indice de
iodo. A reacgdo se processa da seguinte maneira: o iodo molecular, de cor violeta,
reage com os carbonos insaturados da molécula e produz uma ligacdo saturada,
incolor. Qual das alternativas abaixo apresenta uma equac¢do quimica adequada
para esta reacao?

a) —(‘:—(|:— + I —> \C—C/I
5 —

| N
]

/

b) Cc=—cC + I3 —>» —C—C—1I
N |
]

c) \C:C/ + Iy —>» —C—C—1
~ . l ‘
]

d  e=c + 1L —> —C—C—

\
/N



Questdo 67 - (UERJ/2010) Na natureza, os acidos graxos insaturados encontrados
em o6leos vegetais ocorrem predominantemente na forma do isdbmero geométrico
cis. Porém, quando esses Oleos sdo processados industrialmente, ou usados em
frituras repetidas, forma-se o isbmero trans, cujo consumo ndo é considerado
sauddvel. Observe na tabela abaixo os nomes usuais e os oficiais de trés acidos
graxos comumente presentes em 6leos e gorduras.

Nome usual Nome oficial
oleico octadec-9-enoico
estearico octadecanoico
linoleico | octadec-9,1 I-dienoico

Em um laboratério, para identificar o conteddo de trés frascos, X, Y e Z, cada um
contendo um desses acidos, foram realizados varios testes.

Observe alguns dos resultados obtidos:

e frasco X: ndo houve descoramento ao se adicionar uma solugéo de Br, /CCl,;

e frasco Y: houve consumo de 2 mols de H, (g) na hidrogenac¢do de 1 mol do acido;
e frasco Z: o acido apresentou estereoisomeros.

Escreva a férmula estrutural espacial em linha de ligacdo do isbmero do acido
oleico prejudicial a saude. Em seguida, cite os nomes usuais dos acidos presentes
nos frascos X e Y.

Questdo 68 - (UFC CE/2010) Acrilamida é uma substancia carcinogénica e irritante,
gue pode ser formada em alimentos ricos em carboidratos e com baixos teores de
proteinas, quando estes sao submetidos a processos com temperaturas de, pelo
menos, 120 °C. A presenca de asparagina no alimento é importante para a
formagao de acrilamida por meio de reagdo iniciada com agucar redutor (glicose),
enquanto a presenca de lisina reduz a formagdo de acrilamida. Com relagdo as
estruturas das substancias mencionadas, representadas abaixo, assinale a
alternativa correta.

i I

H C\)L NH;
L NH HOW

NH>» (@]
(I (1I)

Acrilamida Asparagina



CHO

H——OH

HO——H
o\ H——O0H
m H——OH

HO NH
NH; ? CH,OH
(111) av)
Lisina Glicose

O atomo de nitrogénio na posicao 4 do composto Il sofre um ataque eletrofilico
do carbono C-1 pertencente ao composto IV.

O atomo de nitrogénio na posi¢cdao 6 do composto Il pode promover um ataque
nucleofilico ao carbono C-1 do composto IV.

Os compostos Il e Il tém dois e quatro isbmeros opticamente ativos,
respectivamente, enquanto o composto | ndo apresenta nenhum isdOmero
Optico.

Os atomos de nitrogénio ligados ao carbono C-1 no composto | e ao carbono
C-4 no composto Il sdo os mais basicos encontrados nas estruturas I, Il e lll.

Os compostos | e I, quando tratados com NaOH, sofrem hidrélise no carbono
C-1 e no C-4, respectivamente, e formam o sal de aménio do acido carboxilico
correspondente ao final da reacao.

Questdo 69 - (UFF RJ/2010) Tendo em vista as substancias mostradas abaixo:

b)
c)

d)

VAN A4

dé a formula da estrutura do principal produto da reacdo entre um mol da
substancia A com um mol de HBr, na auséncia de perodxidos;

dé a formula estrutural de um dos possiveis produtos da reagao entre um mol
da substancia B e um mol de H,07;

qual a massa do produto organico formado na reacao entre 14,0 g de A com
HBr em excesso e, na auséncia de perdxidos, supondo um rendimento de 60% ?
seria possivel obter um polimero dessas substancias? Justifique sua resposta.

Questdo 70 - (UEM PR/2010) A respeito de reagdes quimicas de adi¢do, assinale o
que for correto.

01. A hidrogenacao de alcenos é usada para a producdo de margarinas a partir de

Oleos vegetais.

02. O produto principal da reacdo de adicdo entre o propeno e o acido cloridrico,

na auséncia de peréxidos, é o 1-cloropropano.



04. A reacgdo entre o acetileno e o Cl,, em propor¢des equimolares, gera o cloreto
de vinila, utilizado na producdo do poli(cloreto de vinila), o PVC.

08. A reacao do 1,3-butadieno em proporcao equimolar com o Cl, gera como
produto principal o 1,4-dicloro-2-buteno.

16. Através da hidratacao do acetileno, é possivel produzir o acetaldeido.

Questdo 71 - (FUVEST SP/2009)
A aparelhagem, representada na figura, permite produzir acetileno (etino), a partir
de carbeto de cdlcio (CaC,) , por reacdo com agua, utilizando-se, em seguida, o
acetileno para produzir benzeno. Essa Ultima reacdo ocorre usando-se ferro como
catalisador, sob aquecimento.

fonte de
aquecimento

a) A primeira etapa desse processo consiste na rea¢dao de carbeto de cdlcio com
agua. Escreva a equagdao quimica balanceada que representa essa
transformacao.

b) A segunda etapa desse processo consiste na transformacdo catalisada de
acetileno em benzeno. Escreva a equagado quimica balanceada dessa reacgao.

c) Para a producdo de benzeno, a partir de carbeto de cdlcio, utilizando a
aparelhagem acima, que substancias devem ser colocadas, quais se formam ou
sdo recolhidas nas partes A, B, C, D e E da figura? Responda, preenchendo a

tabela abaixo.

partes da
aparelhagem

A

Substancias B
colocadas
inicialmente em

C

Substancias
formadas ou c
recolhidas em

Dados: estados fisicos nas condicdes ambientes
acetileno .......coovveveeeeeen, gas
benzeno ......ccccceeuurnnneeee. liquido

Questdo 72 - (FUVEST SP/2009)
A reacdo de hidratacdo de alguns alcinos pode ser representada por



R—C=C—R + H0 catalisador R—C—C—R———= R—(C—C—R

catalisador|
R—C=C—R + H;0O

e L

H OH n o

em que R e R; sdo dois grupos alquila diferentes.

a) Escreva as férmulas estruturais dos isomeros de férmula C,H,, que sejam
hexinos de cadeia aberta e ndo ramificada.

b) A hidratacio de um dos hexinos do item anterior produz duas cetonas
diferentes, porém isoméricas. Escreva a féormula estrutural desse alcino e as
formulas estruturais das cetonas assim formadas.

c) A hidratacdo do hex-3-ino (3-hexino) com dgua monodeuterada (HOD) pode ser
representada por:

s

hex-3-ino + HOpD -<atalisador |

%@
Escreva as formulas estruturais de ®,®e@. N3o considere a existéncia de
isomeria cis-trans.

Questdo 73 - (FUVEST SP/2009)
Na Tabela Periddica, o elemento quimico bromo (Br) estd localizado no 42 periodo e
no grupo 7A (ou 17), logo abaixo do elemento cloro (Cl) . Com relacdo a substancia
simples bromo (Br,, ponto de fusdo —7,2 2C , ponto de ebulicio 58,8 °C , sob
pressdo de 1 atm), um estudante de Quimica fez as seguintes afirmagdes:

I. Nas condicGes ambientes de pressdo e temperatura, o Br, deve ser uma
substancia gasosa.

II. Tal como o Cl,, o Br, deve reagir com o eteno. Nesse caso, o Br, deve formar o
1,2 — dibromoetano.

lll. Tal como o Cl,, o Br, deve reagir com H,, formando um haleto de hidrogénio.
Nesse caso, o Br, deve formar o brometo de hidrogénio.

E correto somente o que o estudante afirmou em

a) |
b) lell
c) llelll
d) lell
e) Il

Questdo 74 - (UFG GO/2009)
Em 1937, Robert Hill adicionou extratos de folhas contendo cloroplastos a uma
solu¢do azul que continha o corante 2,6-dicloro-fenol-indo-fenol, em ambiente
escuro. Essa substancia é de cor azul quando oxidada e incolor quando reduzida. Ao



iluminar a mistura, apds um curto periodo, a cor azul desapareceu. A reagdo que
descreve esse fendbmeno é:

2H,0+2A—% 52AH, +0,
Sendo: AH, igual a:
a estrutura de A é:

Cl
Cl
Cl

Cl

Cl

o— >:O

b) Cl

Cl

C) Cl
Cl
-0
d) Cl
Cl
O—= J*NH‘@*OH
e) Cl

Questio 75 - (UFMG/2009)

CH, -CH=CH,

O propeno, , a0 reagir com o brometo de hidrogénio, HBr, produz

H, - CH, — CH,Br
?

uma mistura de dois compostos “* o brometo de n-propila, ¢ eo

brometo de isopropila, CH; ~CHBr—CH,

As reacdes responsaveis pela formacdao desses compostos estdo representadas
nestas duas equacgdes:



Reagao |
CH; —CH=CH, + HBr —»
—CH; —CH, —CH,Br AH=-150kJ /mol

brometo de n - propila

Reacao ll
CH, —-CH=CH, +HBr—
— CH,; —CHBr—CH, AH=-160kJ/mol

Brometo de isopropila

Sabe-se que a velocidade da reacdo Il é maior que a da reacdo |.
Comparando-se essas duas reacdes, € CORRETO afirmar que, na ll,

a) aenergia de ativacdo é maior.

b) aenergia do estado de transicao é menor.

c) aenergia dos reagentes é maior.

d) aenergialiberada na forma de calor é menor.

Questdo 76 - (UFPE/2009)
A reacdo de hidrogenacdo do etino a etano possui uma constante de equilibrio, a
252C, de 2,65x10%. Sabe-se que esta reagdo é catalisada por platina.
Considerando essas informacgdes, assinale a afirmativa correta.

a) A reacdo de hidrogenacdo é, com certeza, muito rapida mesmo na auséncia de
platina, pois o valor da constante de equilibrio é muito elevado.

b) A reacdo na presenca de platina deve ser mais rapida que na auséncia de
platina.

c) A reacdo na presenca de platina possui uma constante de equilibrio maior que
na auséncia de platina.

d) A energia livre de Gibbs padrdo da reacdo de hidrogenacdo é negativa e deve
ser menor ainda na presenca de platina.

e) A presenca da platina aumenta a energia de ativagdo dessa reagdo.

Questio 77 - (UFPE/2009)
Os alcenos podem reagir com varias substancias como mostrado abaixo originando
produtos exemplificados como B, C e D . Sobre os alcenos e os produtos
exemplificados, podemos afiemar que:

H CH;
Br, A
— ——> C
H H HCI
A \

00. o alceno A descrito acima corresponde ao propano.



01. o produto (B) da reagdo do reagente A com H, é o propeno.

02. o produto (C) da reacao do reagente A com Br, é o 1,2-dibromopropano.

03. o produto (D) da reacdo do reagente A com HCl é o 2-cloropropano, pois segue
a regra de Markovnikov.

04. todas as rea¢des acima sao classificadas como de adicao.

Questao 78 - (UNESP SP/2009)

O que ocorreu com a seringueira, no final do século XIX e inicio do XX, quando o
latex era retirado das arvores nativas sem preocupac¢do com o seu cultivo, ocorre
hoje com o pau-rosa, arvore tipica da Amazobnia, de cuja casca se extrai um dleo
rico em linalol, fixador de perfumes cobicado pela industria de cosméticos.
Diferente da seringueira, que explorada racionalmente pode produzir latex por
décadas, a arvore do pau-rosa precisa ser abatida para a extracdo do éleo da casca.
Para se obter 180 litros de esséncia de pau-rosa, sdo necessarias de quinze a vinte
toneladas dessa madeira, o que equivale a derrubada de cerca de mil arvores. Além
do linalol, outras substancias constituem o éleo essencial de pau-rosa, entre elas:

CH;
CH3 CH,
H N
d H
H;C CH;
H;C CH3 H;C CH; HO
1,8-cineol linalol alfa-terpineol

I 1| 11

Considerando as férmulas estruturais das substancias I, Il e lll, classifique cada uma
guanto a classe funcional a que pertencem. Represente a estrutura do produto da
adicdo de 1 mol de agua, em meio acido, também conhecida como reacdo de
hidratacao, a substancia alfa-terpineol.

Questio 79 - (UFG GO/2009)

Alguns sapos da floresta amazonica sdo minusculos, belos e mortais. Eles produzem
um veneno chamado histrionicotoxina, cuja estrutura é apresentada abaixo:
H

\
N
o N

=

Com base nessa estrutura, determine:
a) aférmula molecular da histrionicotoxina;
b) os grupos funcionais presentes na histrionicotoxina;



c) a condicdo reacional e quantos mols de H, sdo necessarios para reduzir
completamente as liga¢des multiplas (duplas e triplas).

Questdo 80 - (UFG GO/2009)

O 1-metil-cicloexeno pode ser convertido em trés substancias diferentes, conforme
esquema abaixo:

A) 1) PhCO3H

B) 1) KM]’IO4
——— > diolcis
2) H,O/HO®

HsC

0

H,C

a) Represente as formulas estruturais planas dos produtos em A e B.
b) Represente a formula estrutural plana do produto em C.

Questdo 81 - (UERJ/2009)

Em relacgdo a um hidrocarboneto X, de férmula molecular CyHg, considere as
seguintes informacdes:

- apresenta ressonancia;

- é para-dissubstituido;

- a hidrogenacdo catalitica em um dos seus grupos substituintes consome 44,8 L de
hidrogénio molecular nas CNTP, produzindo um hidrocarboneto Y;

- a hidratacdo catalitica, no mesmo grupo substituinte, forma, em maior
guantidade, um composto estavel de férmula C,H,,0.

Utilizando fdérmulas estruturais planas, apresente a equacdo quimica
correspondente a hidratacdo descrita e escreva o nome oficial de um isbmero de
posicdo do hidrocarboneto V.

Questio 82 - (UESPI/2009)

A hidrogenacdo catalitica de uma ligacdo dupla é caracterizada como uma reacao
de:

a) eliminacado.
b) adicdo.
c) transesterificacao.



d) desaponificacdo.
e) substituicdo.

Questio 83 - (UFU MG/2009)
O propeno é um hidrocarboneto insaturado de férmula C;H,. Seu principal uso é na
producdo de polipropileno.
A respeito do mecanismo que melhor descreve a reacdao do propeno com acido
cloridrico, marque a alternativa correta.

a)
HiC /\C
AN
/C:CH2 + 1—(}—>
H
Cl
| @/\
—>» H;C—C—CH, + H" —>
H
Cl
—>» H;C ?—CH;,
H
b)
M L Ny
AN
C—CH; + H—Cl — >
/
H
Cl
| TN
> HC—C— i, + o —>
H
Cl

—>» H;C— ‘C— CH,—Cl
H
c)
>C: CH, + —(—Cvl —

H
H;C
@
—> —CH; + CIT —>
H

Cl

—>» H3C—C—CH;



d)

—_—

H;C
SRl Y
H

%

—>» H;C—C—CHy—Cl + H" —>
H

Cl

—>» H3;C—C—CH,—Cl

H

Quest3o 84 - (UFV MG/2009)

Em 1898 Rudolf Diesel apresentou ao mundo um motor abastecido com dleo de
amendoim, bem mais eficiente que os motores a vapor usados na época. A
preocupacao atual com o desenvolvimento sustentavel faz ressurgir o emprego de
dleos vegetais nos motores movidos a dleo mineral. A estrutura abaixo representa
o acido oléico, encontrado em grande quantidade no éleo de amendoim:

0]

]
— C
VVV NV VAV NV A
OH

Acido oléico

Com relacdo as rea¢des que ocorrem com o acido oléico, assinale a afirmativa
INCORRETA:

a) Areacdo com etanol, em meio 4cido, leva a formacdo de um éster.

b) A reacdo com H, forma um acido saturado.

c) Areacdo com Br, é exemplo de uma reacdo de adicdo.

d) Areacdo de adi¢do de 4gua, catalisada por H', leva a formacdo de um diol.

Questio 85 - (UNIFOR CE/2009)

Considere os seguintes hidrocarbonetos:
i} 11 1\%

Estruturas isdbmeras do ciclopentano capazes de sofrer reagdo de adigdo, estao
representadas SOMENTE em

I

a) lell
b) lelll.
c) llelll.



d) lelv.
e) I lelV.

Questio 86 - (UPE PE/2009)
Assinale dentre as alternativas abaixo aquela que NAO caracteriza uma reagdo de
adicao.

a) Acetileno + Brometo de Hidrogénio.
b) Butadieno 1,3 + lodo.

c) Hexano + Cloro.

d) Metilpropeno + agua.

e) Ciclobuteno + Cloreto de Hidrogénio.

Questdo 87 - (UEG GO/2009)
Considere a reacdo mostrada no esquema abaixo e responda ao que se pede.

H—Br
N
Br

a) Dé a nomenclatura IUPAC para o reagente e produto.

b) Desenhe a estrutura do intermedidrio envolvido na formac¢ao do produto.

c) Construa o diagrama de energia para as etapas envolvidas até a formacdo do
produto.

Questio 88 - (UEM PR/2009)
Assinale o que for correto.

01. A monocloragao do 2,3-dimetilbutano forma apenas dois produtos.

02. A monocloragdo do 2,2,4-trimetilpentano forma quatro produtos diferentes.

04. A adicdo  de HCl gasoso a 2,4,4-trimetil-2-penteno produz
2-cloro-2,4,4-trimetilpentano.

08. A adicdo de eteno a uma solucdo aquosa de HCl produz cloroetano como
produto principal.

16. Br, em CCl, reage com alceno, adicionando Br e CCl, aos carbonos insaturados.

Questdo 89 - (UFLA MG/2009)
O etanol vem, progressivamente, ganhando espaco como combustivel alternativo a
gasolina, devido aos seus efeitos menos danosos ao ambiente. A alternativa que
NAO corresponde a um procedimento técnico de se produzir etanol é:

a) Fermentacdo do acucar.

b) Adicdo de etano em solugdo concentrada de hidroxido de potassio.

c) Borbulhamento de eteno em acido sulfurico concentrado, seguido de adi¢cdo de
agua e aquecimento.

d) Reducgdo do acetaldeido com hidrogénio (H,).



Questdo 90 - (UNIFOR CE/2009)
A molécula que apresenta maior solubilidade em agua esta representada em

a) H)C=CH-0-CH,—-CH,
b) HOOC - CH, - COOH

c) H,C=CH-CH,

d) H,C=CH,

e) CH,

Questdo 91 - (UNESP SP/2008)
Abelhas da espécie Apis mellifera produzem o feromdnio geraniol para ser utilizado
como sinalizador de trilha. Em um laboratério de pesquisa, foi realizada a
hidrogenacdo completa catalisada do geraniol.

CH,OH
\/ 9
Hs
— > Produto
‘ ‘ cat

Apresente o nome oficial (IUPAC) do produto formado na hidrogenacdo completa
do geraniol.

Questdo 92 - (Mackenzie SP/2008)
A respeito da reacdo organica e do(s) produto(s) obtido(s), sdo feitas as seguintes
afirmacgoes:
H,S0,

=C-=— 92
HC=C CH3 +H20T04) {

I. Trata-se de uma reacdo de adi¢cdo, com a formacao de um dlcool.
II. Ha ocorréncia de tautomeria no produto formado.

[ll. O produto possui isbmeros dpticos.

IV. Essa reacdo pode ser utilizada para obtencao da propanona.

Estdo corretas as afirmacdes
a) lelV, somente.

b) Iell, somente.

c) IlelV, somente.

d) I, 1l elV, somente.

e) I, 1lelll, somente.

Questdo 93 - (UEG GO/2008)
O oxigénio é de longe o agente oxidante mais usado. Mais da metade do O,
produzido é usada na industria de aco, principalmente para remover impurezas do
metal. Ele também é usado para alvejar a polpa e o papel (a oxidacdo de compostos
coloridos geralmente leva a produtos incolores). Além disso, mistura-se ao
acetileno (C,H,) na solda de oxiacetileno. A reacdo entre C,H, e O, produz
temperaturas acima de 3000 °C.



Reacdo: C2Maw T 02 = COxg *H20@  AHO = -2510kS - mol™

Em relacdo a essa reacdo, € CORRETO afirmar:

a) Na molécula de agua, os pares de elétrons isolados e os atomos de hidrogénio
estdo orientados para os vértices de um tetraedro com uma angulacao
aproximada de 109°.

b) Na reac¢do de oxidagdo acima, a soma dos menores coeficientes inteiros para a
equacdo quimica balanceada é 26.

c) A adicdo eletrofilica a tripla ligacdo de um alcino é possivel, embora seja
freqlientemente necessario um catalisador. Se um mol de HBr se adiciona a um
mol de propino, forma-se o 1-bromopropeno, o que estad de acordo com a regra
de Markovnikov.

d) Na adicao de um mol de Br, a um mol de acetileno, formam-se dois isbmeros
geométricos que sdo capazes de desviar o plano polarizado da luz em sentidos
contrarios.

TEXTO: 4 - Comum a questao: 94
Considere uma mistura composta, em iguais proporg¢oes, por trés substancias
liguidas — ciclohexeno, ciclohexanol e ciclohexanona - aleatoriamente
denominadas X, Y e Z.
Um analista quimico separou essas substancias, por destilacdo fracionada, nas
seguintes temperaturas:
X: 82 °C;
Y: 161 °C;
Z: 155 °C.
Para identifica-las, o analista fez alguns testes, obtendo os seguintes resultados:
— a substancia X, ao ser submetida a rea¢do com solucdo de bromo, provocou o
descoramento desta solucdo;
— a substancia Y, quando oxidada, produziu substancia idéntica a denominada como
Z no experimento.

Questdo 94 - (UEM PR/2008)
Escreva a equacdo quimica que representa a reacao da substancia X com bromo e
indique, em funcdo dos tipos de reagentes, o mecanismo reacional ocorrido.

Questdo 95 - (UFC CE/2008)
Os compostos I-lll foram identificados na secrecao das glandulas mandibulares da
formiga Manica rubida.
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Acerca destes compostos, é correto afirmar que:
a) lll é denominado 4-metil-3-undecanona.

b) Il reage com H,/Pd para formar lll.

c) |tem menor ponto de fusdo que Il.

d) lell reagem com 2[Ag(NH;)]OH.

e) I-lll s3o cetonas insaturadas.

Questdo 96 - (UFPE/2008)

Uma reacdo tipica de alquenos é a de adic¢do a ligacdo dupla C=C. Em relacdo a essa

classe de reagGes, podemos afirmar o que segue.

00. O propeno sofre reacdo de adicdo de HBr gerando 2-bromopropano.

01.0 2-metil-2-buteno sofre reagdao de adicdgo de Br, gerando o
2,3-dibromo-2-metilpropano.

02. 0 2-pentanol pode ser obtido a partir da reag¢dao de hidratacao (adigdo de agua
em meio acido) do 1-penteno.

03.A reacao de adicdao de HBr ao 2-metil-2-buteno gera um composto que
apresenta um carbono assimétrico.

04. A reagdo de adicdao de Br, ao 2-metil-2-buteno gera produtos sem carbono
assimétrico (quiral).

TEXTO: 5 - Comum a questdo: 97

Estudos mostraram que os nativos da Groenlandia, apesar de terem uma dieta rica
em gorduras e 6leos, apresentam baixissimos indices de doengas cardiovasculares.
Acredita-se que esse fato esteja relacionado com a ingestdo de dleos ricos em
acidos 6mega-3 presentes em animais marinhos, base da alimentacdao daquele
povo. Os acidos 6mega-3 sdo acidos graxos e essa denominagao refere-se a posi¢ao
de uma dupla ligagdo, numerando a cadeia a partir da extremidade oposta a do
grupo funcional. Essa numeracdo, entretanto, ndo é recomendada pela IUPAC. A
estrutura a seguir representa um exemplo de acido 6mega-3.

CH;CH,CH = CHCH, (CH = CHCH,),(CH, ), COOH

Questdo 97 - (ESCS DF/2008)
O numero de mols de H, necessdrio para saturar um mol do acido 6mega-3 é:
a) 2;
b) 3;



c) 4
d) 5;
e) 10.

Questdo 98 - (FUVEST SP/2008)

A adicdo de HCl 3 alcenos ocorre em duas etapas. Na primeira delas, o ion H,

proveniente do HCl | liga-se ao 4tomo de carbono da dupla ligac3do que estd ligado

ao menor numero de outros dtomos de carbono. Essa nova ligacdo (C — H) é
formada a custa de um par eletrénico da dupla ligacdo, sendo gerado um ion com
carga positiva, chamado carbocation, que reage imediatamente com o ion cloreto,
dando origem ao produto final.

A reacdo do 1-penteno com HCl formando o 2-cloropentano, ilustra o que foi

descrito.
CH3CH2CH2CH = CH2 + HC] Ttapa)
H

+ | -
— 5| CH;CH,CH, -CH-CH, |-
1% etapa 24 etapa

carbocation
cl

- \
—< ,CH;CH,CH, - CH-CHj;
2" etapa
a) Escreva a férmula estrutural do carbocation que, reagindo com o ion cloreto, da
origem ao seguinte haleto de alquila:
Cl

CH;3;CHy— C— CH,CH,CH3;

CH;
b) Escreva a formula estrutural de trés alcenos que ndo sejam isémeros cis-trans

entre si e que, reagindo com HCl | podem dar origem ao haleto de alquila do
item anterior.

c) Escreva a formula estrutural do alceno do item b que n3do apresenta isomeria
cis-trans. Justifique.

Questdo 99 - (UFG GO/2008)
A interconversdao do cis-2-buteno em trans-2-buteno, catalisada por iodo, envolve
as seguintes etapas:
1. homdlise de moléculas de iodo, formando atomos de iodo;
2. adicdo do atomo de iodo a um dos dtomos de carbono da ligacdo dupla, com a
conversao dessa em ligacdo simples.
3. rearranjo conformacional visando a diminuicdo da energia.
4. reestabelecimento da ligacdo dupla e regeneracdo do catalisador.
Represente, utilizando férmulas estruturais planas, as etapas citadas.

Questio 100 - (UEMS /2008)



Os acidos graxos de cadeia longa conhecidos como 6mega3 apresentam efeitos
benéficos em termos de redugdo do risco de ataques cardiacos fatais e em termos
de determinadas doengas auto-imunes, incluindo a artrite reumatdide e psoriase.
Esses acidos, quimicamente, sdo caracterizados como substancias que tém uma
ligacdo dupla no terceiro carbono no final da cadeia. O dleo de peixes como o atum
e o salmdo s3o boas fontes de Aacidos graxos 6mega 3, incluindo o acido
docosaexaendico (DHA).

A\VARR VAR VIRV VAR VAR VA

(DHA)

A obtencado de acido carboxilico saturado, a partir do DHA, é possivel através de
uma reacao de:
a) oxidacdo
b) reducdo da carbonila
c) hidrogenagao
d) esterificacdo
e) eliminagdo

TEXTO: 6 - Comuns as questdes: 101, 102
Os terpenos sdo compostos organicos naturais, usados na industria de perfumes

(esséncias), inseticidas e condimentos. O ¢ -terpineol pertence a classe dos

terpenos e pode ser isolado do éleo essencial de lavanda. Com base na estrutura
desse composto, representada a seguir, responda aos itens a, b, c e d.

// /OH
H3CT}C_CH3
AN
CH;

Questao 101 - (UFJF MG/2008)

Represente a estrutura do composto obtido por reacdao do @ -terpineol com uma
solugdao de bromo em CCl, (tetracloreto de carbono).

Questdo 102 - (UFJF MG/2008)
Qual é a férmula molecular do composto obtido pela reacdo de adicdo de

hidrogénio (hidrogenacdo catalitica) ao @ -terpineol?

Questdo 103 - (UFOP MG/2008)
A mandenonitrila (estrutura |l, abaixo) pertence a classe das cianidrinas,
substancias que tém papel importante no mecanismo de defesa de muitas plantas e
insetos contra o ataque de predadores. No laboratério, a mandenonitrila pode ser
sintetizada de acordo com a reacgdo a seguir.



0]

H on
HCN/NaCN ‘C— H
CN

Estrutura I Estrutura I1

a) Dé o nome usual do substrato da reacdo.

b) Qual dos dois compostos apresenta atomos de carbono somente com
hibridacdo sp*?

c) Classifique a reacdo de conversdo de lem Il.

d) Qual a origem do atomo de carbono a mais na mandenonitrila?

Questdo 104 - (UFOP MG/2008)
Um estudante recebeu quatro frascos rotulados como A, B, C e D, contendo liquidos
incolores. Sabia-se que os liquidos eram: etanol, acido etandico, pentano e
2-hexeno, mas a identidade exata de cada amostra era desconhecida. O estudante
testou as propriedades de cada liquido e obteve os seguintes resultados:

A B C D
Solubilidade em agua | Insoltvel Soluvel Soluvel | Insolivel
Adiciio de solucdo Nenhuma | Nenhuma | Nenhuma
de Bcr em CC]Q Descolore reagao reagdo reacao
2 4 imediata imediata | imediata

?ﬁ{)‘fﬁﬁg;g?gg%de Nenhuma | Liberagdo de | Nenhuma | Nenhuma

(Na,CO3) reagdo gas reagdo reagio

i. Identifique cada um dos liquidos:
A)
B)
Q)
D)

ii. Fornecga a equacao da reagdao que ocorre com a amostra B quando se adiciona
uma solucdo de carbonato de sddio.

iii. Forneca o nome, segundo a IUPAC, do produto formado pela reacao da amostra
A com a solugdo de Br,/CCl,.

Questdo 105 - (UDESC SC/2008)
Na reacdo quimica do etano e do eteno com cloro (Cl,), o(s) produto(s) formado(s)
é(sdo), respectivamente:
a) apenas dicloro etano.
b) 1,1 —dicloro etano e 1,2 — dicloro etano.
c) cloro etano e 1,1 —dicloro etano.
d) apenas cloro etano.
e) cloro etano e 1,2 —dicloro etano.

Questdo 106 - (FURG RS/2007)
Observe o esquema reacional abaixo:
H,O/H"
—>

CH;—CH=CH, | HCl _ g

H,/Pt

C



Sobre estes compostos, é correto afirmar que todas as rea¢des sao de:

a) adicdo, sendo os produtos respectivamente: A=1-propanol; B=1-cloro-propano
e C=propano.

b) substituicdo, sendo os  produtos respectivamente: A=1-butanol;
B=2-cloropropano e C=propano.

c) substituicdo, sendo os produtos respectivamente: A=1-hidroxi-2-propeno; B=2-
cloro-1-propeno e C=propeno.

d) adicdo, sendo os produtos respectivamente: A=1,2-propanodiol;
B=1,2-dicloropropano e C=propano.

e) adicdo, sendo os produtos respectivamente: A=2-propanol; B=2-cloro-propano
e C=propano.

Questdo 107 - (UEPG PR/2007)
Considere a estrutura do dacido linoléico, que é um acido graxo presente em muitos
Oleos vegetais, e assinale o que for correto.
o)

Z OH

CH;

01. O isbmero apresentado é o cis.

02. O composto pode originar acido graxo saturado por hidrogenacdo catalitica na
proporcdao molar de hidrogénio : acido graxo, de 2:1.

04.Um dos produtos formados por ozondlise em presenca de Zn é o
propanaldeido.

08. Por oxidacdo energética, em presenca de solucdo concentrada de KMnO, em
meio acido a quente, um dos compostos produzidos é o acido hexandico.

16. O grau de insaturacdo de um 4acido graxo pode ser determinado a partir de
reacdo com solucdo de iodo.

Questdo 108 - (UFF RJ/2007)
As olefinas sdo hidrocarbonetos que apresentam ligacdo dupla na cadeia carbonica.
Em condigdes ambientais sdao gases (C,-C,) liquidos (Cs-C;s) e dai em diante sélidos.
Ao contrario das parafinas, sdo bastante reativos, pois a dupla ligacdo é quebrada
com facilidade.

Considerando as informacgdes:

a) identifique por meio de férmula molecular todos os compostos assinalados
pelas letras de A até E.

b) dé o nome oficial (IUPAC) de todos os compostos identificados no item anterior.



Ch

— > A

HCl B
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HBr
perdxido
H,O CrO;
L D ——
l—[Jr H{+}

Questdo 109 - (UFMA/2007)
Com base na seqliéncia de reagdes seguinte
CH;—C=CH +Br, —>»

A
Br

— » CHy—C—CH+Br —»

identifique as afirmativas verdadeiras e, a seguir, assinale a op¢ao correta.

No composto A existem: 1 dtomo de carbono sp®, 2 d&tomos de carbono sp, 6
ligacOes sigma e 2 ligacdes pi.

Os atomos de carbono 1 e 2 mudam sucessivamente sua hibridizacdo de sp (em
A), para sp” (em B), e depois para sp* (em C).

. A primeira reacdo, de A para B, acontece via adicdo eletrofilica; e a segunda

reacdo, de B para C, acontece via radicais livres.

No composto B existem: 1 dtomo de carbono sp®, 2 4tomos de carbono sp’e 3
ligagdes pi carbono-carbono.

No composto C ndo ha ligagdes pi.

n=1m-v
==V
=M=V
H=Mmr—=1v
I-IV-V

Questdo 110 - (UFMS/2007)
O colesterol, cuja formula estrutural é apresentada abaixo, quando em excesso,
deposita-se no interior dos vasos sangliineos podendo causar enfartes do
miocardio e arteriosclerose.



HO

Com relagdo a essa substancia, é correto afirmar:

01.
02.

04.

08.
16.

32.

A molécula do colesterol contém 2 dtomos de carbono hibridados sp?.

Trata-se de um esterdide de origem animal presente no tecido nervoso e
central.

Trata-se de composto insaturado que, em condi¢des apropriadas, reage com Br,
numa reac¢ao de adigcao.

Ndo reage com H, quando na presenca de catalisador metalico.

De acordo com sua fdérmula estrutural, apresenta cadeias alifaticas e
aromaticas.

Possui as fungdes dlcool e alqueno e pode formar ligacdes de hidrogénio em
meio aquoso.

Questdo 111 - (UFPE/2007)
Analise as reagdes incompletas, apresentadas abaixo, e assinale a alternativa

correta.
1) Alceno + HBr —
2) Alcool + H,SO, —
H,S04
3) Benzeno+HNO;, —— >
4) Aldeido + HCN —
a) Areacdo (1) é uma reacdo de adicdo do HBr a dupla ligacdo do alceno.
b) Areacdo (2) é uma reacdo de oxidacdo de alcoois.
c) A reacdo (3) é uma reacdo de adicdo do ion NO3 30 benzeno (nitracdo do
benzeno).
d) Areacdo (4) é uma reagao de redugdo da carbonila do aldeido.
e) Asreacoes (1) e (4) sao reagdes de substituicdo nucleofilica.

Questdo 112 - (UEG GO/2007)
A figura abaixo representa o grafico de energia versus o caminho da reagao para a
adicdo idnica de HBr ao estireno.



Energia

Caminho da reacao

Considerando a figura e o mecanismo da reagao, responda ao que se pede.

a) Forneca as estruturas quimicas do intermediario A e do produto final B, obtidos
como espécies quimicas majoritarias na reagao.

b) Explique qual das etapas é a determinante para a velocidade da reagao.

Questdo 113 - (UFJF MG/2007)
O colesterol, cuja estrutura esta representada abaixo, é disseminado amplamente
no organismo humano e serve como um intermediario na biossintese de todos os
esterdides do corpo, sendo essencial para a vida. Entretanto, altos niveis de
colesterol no sangue favorecem o desenvolvimento de arteriosclerose
(endurecimento das veias). Os ataques cardiacos podem ocorrer, quando as placas
contendo colesterol bloqueiam as artérias do coragao. Com relagao ao colesterol,
assinale a alternativa CORRETA.
CH;

CHCH,CH,CH,CH(CH3),

CH;

Colesterol

a) Na estrutura do colesterol existem quatro dtomos de carbono sp?.

b) Na estrutura do colesterol existem trés atomos de carbono primario.

c) O colesterol possui as fungGes oxigenadas, alcool e fenol.

d) O colesterol pode sofrer reagGes de adigdo, pois possui uma dupla ligagdo em
sua estrutura.

e) O colesterol ndo possui isdbmero 6ptico, pois ndo possui dtomo de carbono
assimétrico (carbono quiral).

Questdo 114 - (UFPE/2007)
O HCI, o HBr e o HI transformam os alcenos nos correspondentes haletos de alquila.
Na reagdo do HBr com o H;C-CH=CH,, na auséncia e na presenga de peroxidos,
ocorrera respectivamente:
a) aformacdo do 2-bromopropano e a formacgao do 1-bromopropano.
b) aformacdo do 1-bromopropano e a formacao do 2-bromopropano.
c) aformacdo do 1-bromopropano e a reagdo ndo ocorre.
d) aformacdo do 2-bromopropano e a reagdo ndo ocorre.



e) areacgdo nao ocorre e a formacgdo do 1- bromopropano.

Questdo 115 - (UFU MG/2007)
A industria quimica possui grande poder de transformacao. A partir da seqliéncia
de reacdes abaixo, faca o que se pede.
CaC,5 —»HC=CH—-H,C=CH, -
@ ) 11
— H,CCH,OH — H,CCO,H
av) V)

a) Classifique a transformacgao ocorrida de Il para lll.

b) Qual é o nimero de oxidagao dos carbonos da esquerda e da direita,
respectivamente, em V?

c) Qual é o reagente necessario para a transformacao de lllem IV ?

d) Indique uma utilizacdo de V na industria de alimentos.

Questio 116 - (UFOP MG/2007)
Quando o 3-Metilciclopenteno sofre hidrogenacgao catalitica, forma-se:
a) Metilpentano.
b) Metilciclopentano.
c) 3-Metilciclopentano.
d) Ciclopentano.

Questio 117 - (EFOA MG/2006)

Um hidrocarboneto extraido de 6leo de cravos da india apresenta a férmula
molecular C,cH,, e ndo contém ligagOes triplas. Ao ser hidrogenado na presencga de
platina (catalisador) e excesso de H,, forma-se um produto de férmula C;sH,,,

conforme representado abaixo:

Hy
CisHyy —5—>CysHy

Considerando estes dados, conclui-se que a estrutura desse composto C;sH,,

contém:

a) trés ligacdes duplas e um anel.

b) duas ligacdes duplas e dois anéis.

c) uma ligacdo dupla e trés anéis.

d) quatro ligacbes duplas e nenhum anel.
e) nenhuma ligacdo dupla e quatro anéis.

Questdo 118 - (UFTM MG/2006)

Danca de moléculas rende prémio Nobel de Quimica de 2005 para o francés Yves
Chauvin e para os americanos Robert Grubbs e Richard Schrock. Os pesquisadores
desenvolveram a metatese, uma espécie de quadrilha molecular. As moléculas com
atomos de carbono unidos por ligacdes duplas trocam as metades de suas

estruturas umas com as outras, formando novas moléculas.

Para uma melhor compreensdao da metdatese, a figura representa a danga das

moléculas.



... um "dangarino" que
comanda a troca|de
pares ...

Catalisador

.. forma uma "roda" junto
com outros dois grupos
orgdnicos ...

Catalisador

... e se solta, deixando
um novo par criado.

A partir dai, ele pode
continuar o processo
com outros "dangarinos".

e«

Catalisador

A metatese é uma técnica que permite a producdo ecologicamente correta de
forma simples, rapida e barata de novos compostos orgdnicos, como farmacos,
plasticos e outras moléculas de interesse industrial.

(Folha de S.Paulo, 06.10.2005. Adaptado)
a) Considere a ocorréncia de reagdo de metatese para o propeno:

H H H H .
N v N v catalisador
/C: C\ + /C: C\ —_—>
H CH3 H CH3

Dentre os produtos formados nessa reagao, dois sao isdmeros entre si. Dé as
férmulas estruturais e os nomes desses isdbmeros.

b) Utilizando-se os conceitos da Cinética Quimica, explique a fun¢do do catalisador
e o significado quimico da “roda” formada na danga das moléculas.

Questdo 119 - (UFRRJ/2006)

O cravo (Syzygium aromaticum) é uma planta usada como tempero hda vdérios
séculos, tendo motivado iniUmeras viagens de navegadores europeus ao continente
asiatico. Desta planta extrai-se um 6éleo essencial que tem como componente
majoritario o eugenol (mostrado abaixo).

H;CO ya

HO Eugenol

a) Quando o eugenol reage com uma solucdo de Br, em CCl, (solu¢do de coloracao
castanhoavermelhada) ocorre imediata descoloracdo da solucdo. Dé a estrutura
do produto de adi¢ao formado nesta reagao.

b) Dé a estrutura do produto formado, quando o eugenol é tratado com uma
solugdo aquosa de NaOH.

Questao 120 - (UFJF MG/2006)

O etino é conhecido pelo nome trivial de acetileno. Ele pode ser usado como
combustivel nos chamados magaricos de oxi-acetileno, uma vez que sua chama é
extremamente quente (3000°C). Do ponto de vista industrial, a partir dele pode-se
obter uma infinidade de outros compostos usados para fabricar plasticos, tintas,
adesivos, fibras téxteis, etc. Ele pode ser obtido a partir da seguinte seqliéncia de
reacoes:

CaCO3(5) —50c > Ca0(s) +CO2(g)  AH = +1207,0kJ / mol



CaO(S) + 3C(g1‘af) 4)2400“C CaCZ(S) + CO(g)

”I. CaC2(s) + 2H20(’“) e d Ca(OH)z(aq) +C2H2(g)

a) O acetileno na forma gasosa é bastante instavel e susceptivel a explosées. Sua
estabilizacdo pode ser obtida pela solubilizacdo do mesmo em acetona. Qual é
a funcdo quimica do acetileno e qual é a caracteristica que faz com que ele seja
soluvel em acetona e ndo em agua? Justifique.

b) Indique, dentre as substancias participantes do processo de sintese do
acetileno, uma que apresente ligacdes polares e cuja molécula seja apolar e
uma que apresente ligacGes polares e cuja molécula seja polar.

c) Areacdo | representa um processo exotérmico ou endotérmico? Justifique.

d) Na adicdo de 1 mol de cloro a 1 mol de acetileno, pode-se formar uma
substancia que admite isdmeros geométricos. Escreva a formula estrutural dos
isdmeros citados.

e) Calcule o AH de combustdo do acetileno a partir das energias de ligacdo

fornecidas.
Ligag¢do | H, (kJ/mol)
C-H 412
0=0 496
H-0 463
c=0 743
c=C 837

Questdo 121 - (FUVEST SP/2006)
Uma mesma olefina pode ser transformada em dlcoois isoméricos por dois
métodos alternativos:
Método A : Hidratacdo catalisada por acido:

WH/\/\K

Método B : Hidroboracao:
NN —— WOH

No caso da preparacgao dos alcoois

CH;
CH;
I) ©<OH 1)
OH
CH;

e com base nas informacbes fornecidas (método A e método B), dé a férmula
estrutural da olefina a ser utilizada e o método que permite preparar
a) oalcool I.



b) o alcool Il.
Para os itens a e b, caso haja mais de uma olefina ou mais de um método, cite-os

todos.
c) Copie, na folha de respostas, as formulas estruturais dos alcoois | e Il e, quando

for o caso, assinale com asteriscos os carbonos assimétricos.

+ Hy——> Q
CHj;

CH,

TEXTO: 7 - Comum a questdo: 122
Considere os seguintes dados:

5/

(A) AH = -117 kJ/mol
+ H2—>
/
CH3 CH3
(B) AH = -105 kJ/mol

Questdo 122 - (FUVEST SP/2006)
a) Qual dos alcenos (A ou B) é o mais estavel? Justifique. Neste caso, considere

valido raciocinar com entalpia.
A desidratacdo de alcoois, em presenca de acido, pode produzir uma mistura de

alcenos, em que predomina o mais estavel.

Questdo 123 - (UFG GO/2006)

Na adigdo de haleto de hidrogénio a um alceno, o hidrogé-
nio do haleto liga-se ao atomo de carbono mais hidrogena-

do.

V. V. Markownikow, 1869

Segundo essa afirmacdo, na adicdo de acido bromidrico a 2-metil-2-octeno, o

produto formado sera:

Br
2) M b) /\/\)\(
Br
Br
0 w ) w
Br

Questio 124 - (UFRN/2006)



O propeno é um gas proveniente da industria do petréleo. Esse gds pode dar
origem a varias outras substancias através de reag¢des quimicas. Ele é usado
principalmente na fabricacdo do polipropileno (PP), um dos mais importantes
polimeros da atualidade. O PP, por ser um termoplastico, pode sofrer recuperagao
secundaria, podendo ser remoldado e reutilizado, reduzindo os problemas de
poluicdo ambiental provenientes do lixo plastico.
a) Complete o esquema, inserido no espaco destinado a resposta, com a férmula
estrutural e o nome dos principais produtos da reagao do propeno com o0s
reagentes indicados.

rem H
auséncia de luz i.A)

CH,=CH-CH,
propeno

Cl em
em CCly peroxide/luz

b) Escreva a reagdo de obtencdo do PP e classifique-o de acordo com esse tipo de
reagao.

Questdo 125 - (PUC MG/2006)
A adicdo de Br, ao 2-buteno fornece como produto:
a) CH,;CH,CBr,CH,
b) CH,CHBrCHBrCH,
c) CH,BrCH,CH,CH,Br
d) CH,CH,CH,CH,Br,

Questdo 126 - (UFAM/2006)
Dos compostos ciclicos abaixo, qual o Unico que, ao reagir eqliimolarmente com H,,
com as devidas condicdes reacionais, tem sua estrutura de anel desestabilizada,
dando origem a uma cadeia aberta?

CRCROROR

111 v
a) Iv
b) |
) i
d Vv
e) Il

Questdo 127 - (UFAM/2006)



Os alcinos sdao compostos que sofrem facilmente reagdes de adicdo, sendo

considerados muito reativos. Essa caracteristica é devida:

I. A presenca de uma tripla ligacao

Il. A existéncia das ligacdes pi, que sdo mais fracas

Ill. De, na area da tripla ligacdo, a molécula ser linear e os atomos de carbono
apresentarem hibridacdo sp

IV. O orbital sigma dos carbonos da tripla ligacdo ser ligante

Das afirmagdes acima, as que explicam coerentemente essa caracteristica sao:

a) I,llelv

b) Todas

c) lelv

d) I llell

e) lell

Questdo 128 - (UNICAP PE/2006)

00. O petroleo é um liquido escuro e oleoso, onde sdao encontrados diversos
compostos organicos, com predominancia para os hidrocarbonetos.

01. O grupamento caracteristico das cetonas é a metanoila.

02. O composto acido 2-metilbutandico tem uma cadeia que pode ser classificada
em alifatica, normal, saturada e heterogénea.

03. A distancia entre os carbonos da dupla ligacdo do eteno é sempre maior que a
distancia entre os carbonos da ligacdo simples no etano.

04. Todo alcino verdadeiro, quando hidratado, produz apenas aldeido.

Questdo 129 - (UNIMAR SP/2006)

O P -caroteno é um pigmento amarelo presente na cenoura e em muitas outras
plantas, e é um polieno com férmula molecular C, H... A Hidrogenacdao completa

do P -caroteno fornece um hidrocarboneto saturado com férmula molecular C,oHs.

Quantas ligacdes duplas e quantos anéis estdo presentes no P -caroteno,
respectivamente:

a) 11e4

b) 22e2

c) 22e1l

d) 22e4

e) 11e2

Questdo 130 - (UEG GO/2006)
Os alcenos sdo compostos quimicos utilizados como matéria-prima na fabricagao
de produtos com as mais variadas aplicagdes industriais. A reatividade de suas

moléculas estd associada a presenca de uma ligacao dupla, na qual os elétrons ™
(pi) sdo susceptiveis ao ataque de varios reagentes quimicos. Sobre a rea¢do dos
alcenos, e considerando o grafico abaixo, que descreve a variagdo da energia
durante as etapas de reacdo do 1-propeno com HBr, julgue as afirmacgdes
posteriores.



[estado de transicao 1]°

[estado de transi¢do 2]*

S |CH,CH=CH,

+
HBr

I. O composto A é um carbocation.
II. Sendo B é o produto principal da rea¢ao, entao ele é o 2-bromopropano.
lll. Aetapalé mais lenta que a etapa 2.

Assinale a alternativa CORRETA:

a) Apenas as afirmacdes | e Il sdo verdadeiras.
b) Apenas as afirmagdes Il e 11l sdo verdadeiras.
c) Apenas as afirmacdes | e Il sdo verdadeiras.
d) Todas as afirmacgGes sao verdadeiras.

Questdo 131 - (UFMS/2006)
E correto afirmar que o composto dado a seguir, que reage com hidrogénio, na
presenca de niquel em po e sob aquecimento, para formar o propano, é o
a) CH,CH,CH,OH.
b) CH,;CH=CH,.
c) CH;CH,CH=CH,.
d) CH,CH,COOH.
e) CH,CH,CH,.

Questdo 132 - (UFMS/2006)
E dada a seguir uma série de diferentes reagentes com o eteno.

| CH,=CH,+H,0/H" -
CH, =CH,; + H,SOy((opc) =
”I CHZ :CH2 +NaOH/OH™ —

CH, =CH, + Bry,/luz —

Assinale a alternativa em que consta(m) a(s) série(s) cujos reagentes NAO levam
formacdo de produtos.

a) lell

b) somente IV.

c) somente lll.

d) somentell.



e) LilelV.

Questio 133 - (UFRRJ/2006)
Os 6leos essenciais de origem vegetal apresentam composicdo quimica variada,
tendo como principais constituintes substancias volateis, pertencentes a classe dos
monoterpenos. O citronelal é um exemplo de monoterpeno presente nestes 6leos
vegetais. Este composto possui comprovada atividade repelente contra o mosquito

da dengue.
0]
AAAA
H

CITRONELAL

a) Indique o(s) carbono(s) assimétrico(s) presente(s) na estrutura do citronelal.
b) Dé a estrutura do produto formado na reagdo de adi¢do de Br, ao citronelal
(tratamento com solugdo de Br, em CCl,).

Questdo 134 - (UFOP MG/2006)
Compostos organicos diferentes freqlientemente sdo usados como substratos em
condicOes reacionais adequadas e podem levar a obtencdao de um mesmo produto,
conforme exemplificado abaixo:

CH3 HBr
(sem perdxido)
CH3— C=—=CH,

Caminho I

CH;

CHs— C— CH; Bry/luz

| Caminho II
H

Com base nessa informacdo e considerando que X é o principal produto formado,
responda:

a) Qual é a formula estrutural do produto X ?

b) Classifique a reagao que ocorre pelo caminho I.

c) Dé onome, segundo a IUPAC, do substrato que produz X pelo caminho Il.

Questdo 135 - (PUC GO/2005)
Utilize os dados a seguir:
( ) O produto da hidrogenacdo, sob catalise de trés diferentes alcenos, é o
2-metilbutano.
Este produto pode ser obtido por meio das seguintes reagdes.
a) H,C=—C—CH,—CH3; + H» T» H3;C— CH— CH>—CH3

CH3 CH3



b) H3C— C=—=CH—CHj3 + H —P> H3C— CH— CH>— CH3
t

CHj3 CH3

0 H3C—C‘H—CH:CH2 + H, > MO CH—CH;—CH;
't

CH; CH;

Questdo 136 - (PUC GO/2005)
O acido linolénico é um acido graxo w-3 que tem sido apontado como auxiliar no
controle do metabolismo do colesterol. Sobre este acido pode-se, afirmar:
H+C-CH,-CH = CH-CH,-CH = CH-CH,-CH = CH-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-COOH
( )A molécula deste acido pode ser saturada pela reacdo de adicdo de H,. Assim, a
hidrogenagdo total de um mol de moléculas de acido linolénico consome 12 g de
H,;

Questio 137 - (UEM PR/2005)
Assinale o que for correto, dadas as seguintes substancias:

A. Benzeno;

B. Ciclopentano;

C. Cicloexano;

D. 2-etil-penteno-1.

01. A substancia A é insoluvel em octano.

02. Nas substancias A e B, os 4tomos de carbono apresentam hibridizac3o sp>.

04. A substancia C apresenta maior ponto de ebulicdo do que a substancia B.

08. A remocao de um atomo de hidrogénio da substancia C forma o cicloexil.

16. A substancia C pode adquirir duas conformagbdes interconvertiveis,
denominadas de conformacao cadeira e barco.

32. A reacdo entre a substancia A com HNO, e H,SO, concentrados formard a
fenilamina (anilina).

64. A hidrogenagdo catalitica da substancia D formara um hidrocarboneto
opticamente ativo.

Questdo 138 - (UEPB/2005)
Com relacdo ao ciclo-hexano, pode-se afirmar que ele pode ser encontrado em
duas formas, segundo as figuras (A) e (B) a seguir:

(A) (B)
Analise as proposi¢des:

I. As duas formas mostradas nas figuras A e B sdao conhecidas como forma de
barco e de telhado, respectivamente.

II. A forma A é mais estdvel que a B, porque permite maior distanciamento entre
os ligantes dos dtomos de carbono.

lll. Uma forma pode se transformar na outra em temperatura ambiente e com
pequena variacao de energia.



IV. Os atomos de carbono desse ciclano ndo estdo num mesmo plano.

Estao corretas

a) LILlelV.
b) 1, 1lelV.

c) I, 1llelV.
d) lielv.

e) lelll

Questdo 139 - (UEPB/2005)
Reacdo quimica é a denominacdo dada a transformacdo que uma substancia sofre
em sua constituicdo intima, quer pela acdo de outra substancia, quer pela acdo de
uma agente fisico (calor, luz, eletricidade... etc.), conduzindo a formag¢do de um ou
mais compostos novos.
Imagine o 1-buteno sofrendo reacdo de adicdo com uma molécula de acido
bromidrico (HBr), de acordo com o mecanismo da reacdo de Markovnikov (em
auséncia de perdxido) e de Kharasch (em presenca de perdxido).

Assinale a alternativa que corresponde, respectivamente, aos produtos obtidos:
a) 1,2-dibromobutano; 1,3-dibromobutano.

b) 1-bromo-2-buteno; 2-bromo-1-buteno.

c) 1-bromobutano; 2-bromobutano.

d) 3-bromobutano; 2-bromobutano.

e) 2-bromobutano; 1-bromobutano.

Questdo 140 - (UFJF MG/2005)
A capsaicina e a piperina, cujas estruturas estdo representadas ao lado, s3ao
substancias responsdveis pelo efeito picante das pimentas.

H
Capsaicina
H;CO \/\A/Y
HO
Piperina

SORae

Com base nessas informacdes, assinale a alternativa CORRETA.

a) Ambas as moléculas possuem a fungao cetona.

b) A capsaicina pode sofrer reacdao de adicdo com solu¢do de bromo em CCl,.

c) A piperina possui dois anéis aromaticos em sua estrutura.

d) A capsaicina e a piperina sdo isdmeros .

e) Das duas moléculas, s6 a capsaicina reage com bromo em presenca de AlBr,
por substituicao eletrofilica.



Questdo 141 - (UFMS/2005)
Com base na estrutura de um alcino genérico (1),

Y-C=C-X
@

é correto afirmar que

01.
02.

04.
08.

16.

pode apresentar isomerismo geométrico ou cis/trans.

trata-se de um hidrocarboneto alifatico insaturado, que apresenta ligacbes
sigma(o) e pi(T).

age como acido de Lewis pela presencga de orbitais vazios.

dada sua elevada densidade eletronica pela presenca dos elétrons pi(TT), sofre
preferencialmente ataques eletrofilicos, com reacdes de adicao.

descora bromo, Br,, e permanganato de potassio, KMnO,, através das
respectivas reacoes de adicdo e oxidagao.

Questdo 142 - (UFMS/2005)
Com base na estrutura de um alceno genérico (1), é correto afirmar que

01.
02.
04.
08.

16.

@
trata-se de um hidrocarboneto alifatico saturado, que apresenta ligacdes
sigma(o) e pi(T).
pode apresentar isomerismo geométrico ou cis/trans.
sofre facilmente ataque de nucleéfilos, devido a sua deficiéncia em elétrons.
dada sua elevada densidade eletronica, devido a presenca dos elétrons pi(1T),
sofre, preferencialmente, ataques eletrofilicos, com reacdes de adicao.
descora bromo e permanganato de potassio, através de reacdes de adicdo e
oxidagao.

Questdo 143 - (UNESP SP/2004)
Na reacdo de adicdo de dgua em alcinos (reacdo de hidratacdo), apenas o etino
(acetileno) produz um aldeido (etanal); os demais alcinos produzem cetona em
decorréncia da regra de Markownikoff. Das reac¢des relacionadas, a que representa
a hidratacdo do etino produzindo etanal é:

b)

H—C=C—H+H0

HyC— C=C—H + H,0 23O/HES0:

—» H3C— C—CH,—>» H3C—C—CHj

OH 0)

enol (instavel)

H,SO,/HeS O,
EEEE—

—» H—C—C—H—>»H;C—C=—0

H OH H
enol (instavel)



H,SO4/HgSO4
%

) H—C=C—H+H0 H;C— CH,— OH

H3C—C=—=C—H + H,O w) H3C7CH2*|C:O
d) H
€) H—C=C—H+H0 2SOHS0 oy coon

Questdo 144 - (FUVEST SP/2004)
“Durante muitos anos, a gordura saturada foi considerada a grande vila das
doencas cardiovasculares. Agora, o olhar vigilante de médicos e nutricionistas
volta-se contra a prima dela, cujos efeitos sdo ainda piores: a gordura trans.” Veja,
2003
Uma das fontes mais comuns da margarina é o dleo de soja, que contém
triglicerideos, ésteres do glicerol com acidos graxos. Alguns desses acidos graxos
sdo:

B CH;(CHy), H
A CH;(CH,),,COOH H (CH,);COOH
C CHS(CH2)7 (CH2)7COOH

H

o~
e

H

(CH,);COOH

Durante a hidrogenacdo catalitica, que transforma o 6leo de soja em margarina,
ligacOes duplas tornam-se ligacdes simples. A porcentagem dos acidos graxos A, B,
C e D, que compdem os triglicerideos, varia com o tempo de hidrogenacdo. O

grafico ao lado mostra este fato.
50

40

% dos dcidos graxos

i] L I I
0 20 40 60 80 100

tem po/min

Considere as afirmacdes:



I. O éleo de soja original é mais rico em cadeias mono-insaturadas trans do que
em cis.

II. A partir de cerca de 30 minutos de hidrogenacao, cadeias mono-insaturadas
trans sdao formadas mais rapidamente que cadeias totalmente saturadas.

[ll. Nesse processo de producdo de margarina, aumenta porcentagem de
compostos que, atualmente, sdo considerados pelos nutricionistas como
nocivos a saude.

E correto apenas o que se afirma em:

a) |
b) Il
)
d) lell
e) llell

Questdo 145 - (UNIFESP SP/2004)
Calciferol (vitamina D,), cuja deficiéncia na dieta pode causar osteoporose, é uma
das vitaminas importantes do grupo D.

CH;
H;C CH;
AN
H,C
CH;
H o
.

HO
VITAMINA D,

A afirmativa correta com relagdo a vitamina D, é:

a) deve sofrer reacdes de adicdo, pois apresenta duplas ligacGes.

b) deve apresentar caracteristicas basicas, pois possui grupo hidroxila.

c) deve ser solivel em solventes polares, pois possui cadeia carbdnica.

d) ndo apresenta isdmeros dpticos.

e) apresenta cardter aromatico, pois apresenta duplas liga¢des alternadas.

Questdo 146 - (UEPG PR/2004)
A respeito de um alceno que, quando submetido a hidrogenacao catalitica, produz
o composto 2-metil-butano, e que, quando tratado com solugcdo concentrada de
KMnO, em meio acido, a quente, produz acetona e acido acético na proporgao 1:1,
assinale o que for correto.
01. Sua férmula geral é C H,,.
02. Apresenta isomeria geométrica.
04. Quando tratado por HCI, produz o composto 2-Cloro-2-metil-butano.
08. Em condic¢des adequadas, realiza rea¢des de polimerizagao.



16. Quando hidratado em meio acido, produz um dlcool terciario.

Questdo 147 - (FUVEST SP/2004)
Uma reac¢do quimica importante, que deu a seus descobridores (O. Diels e K. Alder)
o prémio Nobel (1950), consiste na formacdo de um composto ciclico, a partir de
um composto com duplas ligacGes alternadas entre dtomos de carbono (dieno) e
outro, com pelo menos uma dupla ligacdo, entre dtomos de carbono, chamado de
diendfilo. Um exemplo dessa transformacgao é:

O
(ﬁ H
= H
e
N
1,3 - butadieno propenal
(diendfilo)

Compostos com duplas ligagdes entre atomos de carbono podem reagir com HBr,
sob condig¢des adequadas, como indicado:
CH;
H;C
N

/

C—=— CH2 + HBr —> Br— C— CH3
H,C |

CH;

Considere os compostos | e Il, presentes no 6leo de lavanda:

U SV VI«

III

a) O composto lll reage com um diendfilo, produzindo os compostos | e Il. Mostre
a férmula estrutural desse diendfilo e nela indique, com setas, os atomos de
carbono que formaram ligagdes com os atomos de carbono do dieno,
originando o anel.

b) Mostre a férmula estrutural do composto formado, se 1mol do composto Il
reagir com 2mols de HBr, de maneira analoga a indicada para a adicao de HBr
ao 2-metilpropeno, completando a equacgao quimica a seguir.

c) Na féormula estrutural do composto Il, (pagina ao lado), assinale, com uma seta,
o atomo de carbono que, no produto da reacdo do item b, serd assimétrico.
Justifique.

Questdo 148 - (FUVEST SP/2004)
Quando acetaldeido é tratado com solucdo aquosa de hidréxido de sédio, forma-se
um aldol (composto que contém os grupos OH e C = 0):
(0]
/ / OH
I—I;C—C< + I—I;C—C< NaOH(aq) H3C—6H—CH2—C/<
L H H -
Aldol
Carbono alfa



Essa reacdo, chamada de reacdo alddlica, ocorre com aldeidos e cetonas que
possuem pelo menos um atomo de hidrogénio ligado ao atomo de carbono a em
relacdo ao grupo carbonila.

Considere os compostos:

.0~ 0~
\/\ H H C(CH3)3

a) Se os compostos acima forem tratados, separadamente, com solucdo aquosa de
hidréxido de sédio, apenas um deles produzirda um aldol. Escreva a férmula
estrutural completa (com todos os atomos de C, H e O) desse reagente.
Justifique por que os demais compostos ndo dardo a reacdo alddlica nestas
condigdes.

b) Escreva a equacdo quimica que representa a transformacdo citada no item a,
dando a féormula estrutural do aldol formado.

Questdo 149 - (Mackenzie SP/2004)
Considerando a reacdo entre 2-butino e um mol de moléculas de bromo, é correto
afirmar que:
a) éuma reacao de substituicdo.
b) produz isémeros cis-trans.
c) um dos reagentes é um hidrocarboneto saturado.
d) a molécula de bromo apresenta angulo diferente de 180°.
e) produz 2,2-dibromo-2-buteno.

Questdo 150 - (UFG GO/2004)
A combustdo completa de uma amostra de um hidrocarboneto de férmula
molécular C,H,, produziu 11,2 L de CO, nas CNTP. Na auséncia de luz, esse
hidrocarboneto nao reage com solugcao de bromo.
a) Determine a massa, em gramas, da amostra de hidrocarboneto.
b) Proponha uma fdérmula estrutural plana, condizente com os fenGmenos
quimicos descritos.

Questdo 151 - (UESP1/2004)
Sobre o citronelal (6leo de eucalipto) abaixo é correto afirmar.

Y\/Y\CHO

a) Sofre reducdo formando como produto principal dlcool secunddrio.
b) Nao sofre reacdo de éxido-reducao.

c) O grupo aldeido reduz o reativo de Fheling e oxida o cobre II.

d) A parte aldeidica reage com HCN.

e) Apresenta dois elétrons pi.

Questdo 152 - (UNICAP PE/2004)
Julgue os itens seguintes em C(Certo) ou E(Errado).



00. Reagindo benzeno com cloreto de etanoila, obtém-se como produto organico
principal uma cetona.

01. O cloro é um desativante fraco, mas orienta as substituicdes para as posicdes
orto e para.

02. Na reacao de substituicdo SN;, a reacdo se processa em duas etapas, como na
reacdo entre o 2-cloro-2-metil-propano e o hidréxido de sddio.

03. O principal produto da reacdo entre o propeno e o acido bromidrico é o
2-bromo-propano.

04. Ao hidratarmos o acetileno, iremos obter como produto mais estdvel o etanal.

Questdo 153 - (PUC RJ/2004)
Dada a reacdo a seguir, conclui-se que o composto X é:

Br Br

catalisador |
X +2Brp, — 3 HyC—C—CH

Br Br

a) CH,CHCH,
b) CH,CH,
) CH,CCH
d) CH,CH,CCH
e) CH,CH,CH,

Questdo 154 - (UEPB/2003)
Algumas reagdes quimicas se processam dando origem a produtos, que por serem
instaveis, convertem-se rapidamente em compostos isbmeros, numa situa¢dao de
equilibrio. Um exemplo é a reacdao de adicdo de agua ao 2 —butino (CH,;C = CCH,)
para formar um composto A, que logo em seguida produz um composto B até
atingir o equilibrio, que ocorre conforme a equacgao:
Considerando as informagdes acima,
a) complete, no caderno de respostas, a equacdo, dando as estruturas dos

compostos A e B.

b) diga como sdao denominados, especificamente, os isomeros A e B.

Questdo 155 - (FUVEST SP/2003)
O esquema abaixo representa uma transformacado quimica que ocorre na superficie
de um catalisador.

8

g*z*@ggﬂ mi";%

catalisador

+—

(O é4tomo de carbono

Legenda S atomo de hidrogénio




Uma transformacdo quimica andloga é utilizada industrialmente para a obtencdo
de:

a) polietileno a partir de etileno.

b) celulose a partir de glicose.

c) peroxido de hidrogénio a partir de agua.

d) margarina a partir de 6leo vegetal.

e) naftaleno a partir de benzeno.

Questdo 156 - (UFMS/2003)
Sdo inUmeras as reacdes organicas que ocorrem em diferentes meios, temperaturas
e mecanismos. Sobre algumas reacdes de hidrocarbonetos, como mostrado abaixo,
é correto afirmar que :

aquecimento

01. GHy(g) + 5/20,(8) = > 2C0O,(g) + H,0(v)

baixa temperatura

02. C,H¢(g) + Bry(l) BrCH,CH,

04.C,H,(g) + Br(l) —=> BrCH,CH,Br
08.C,H,(g) + 2HCI(g) — CICH,CH,CI

Sem Perdxido Organico

16. C,H,(g) + HBr(g) CH,CH,Br

Questdo 157 - (UFPR/2003)
Considere os compostos organicos descritos a seguir.
| - Hidrocarboneto aciclico insaturado, do qual, apds a adigdao de 1 mol de Cl, por
mol do composto, resulta o 2,3-dicloro-butano.
Il - Alcool primdrio, com 6 &tomos de carbono, de cadeia aciclica saturada,
contendo dois carbonos terciarios.
- Carboxilacido com 4 atomos de carbono, de cadeia aciclica normal

saturada.
V- Fenol de férmula molecular C,H,0.
V- Ester produzido pela reacdo de acido etandico com etanol.
VI - Composto saturado ciclico, de férmula molecular C;H,Cl,, com atomos

de cloro vicinais, que ndo apresenta atividade dptica.

A ] 0 |[B]

(}HZ-CHZ-Cf OCHZOH
i, OH

Sobre os compostos descritos acima, é correto afirmar:
01. O composto | é o 1-buteno.

02. O composto Il é o 2,3-dimetil-1-butanol.

04. A férmula estrutural do composto Il é A.

08. A férmula estrutural do composto IV é B.

16. O composto V é o etanoato de etila.

32. O composto VI é o cis-dicloro-ciclopropano.

Questdo 158 - (UFU MG/2003)



Os haletos de alquila sdo compostos comumente encontrados nas plantas e nos
animais marinhos, como por exemplo, o plocameno B, cuja formula estrutural é
mostrada abaixo. Esse composto foi isolado da alga vermelha Plocamium violaceum
e apresenta uma atividade inseticida semelhante ao do DDT.

H;C CH;
Cl
Cl = Cl
CH
H3C/ \CH3

Com relagdo a esta substancia, podemos afirmar que:

a) possui cadeia carbonica heterociclica e duas ligagdes 1T (pi).

b) apresenta somente isomerias geométrica (cis/trans) e dptica.

c) pode sofrer reacdo de substituicdo, quando em contato com acido cloridrico
(HCl).

d) sua molécula é assimétrica, porque possui mais de dois centros quirais.

Questdo 159 - (UNICAMP SP/2003)

Fontes vegetais de lipidios contém moléculas de acidos graxos (acidos carboxilicos

poli-insaturados) que apresentam estrutura cis. O processo de hidrogenacao parcial

destas gorduras, como por exemplo na fabricacdo de margarinas, pode conduzir a

formacdo de isbmeros trans, que ndo sdo desejaveis, visto que estes sdo suspeitos

de elevarem o teor de colesterol no sangue.

a) Escreva a equagdo quimica que representa, genericamente, a hidrogenacgdo de
uma dupla ligacdo carbono-carbono ( >C=C<).

b) O acido linoléico pode ser representado pela formula C;3H;,0,. Quantas duplas
ligacdes( >C=C<) contém uma molécula deste acido? Justifique.

Questio 160 - (ITA SP/2003)
Explique por que a temperatura de hidrogenagao de ciclo-alcanos, catalisada por
niquel metdlico, aumenta com o aumento da quantidade de atomos de carbono
presentes nos ciclo-alcanos.

Questdo 161 - (UFPEL RS/2003)

Os lipidios, particularmente 6leos e gorduras, ocorrem em quase todos os tipos de
alimentos, principalmente na forma de triacilglicerdis. As reacdes de oxidacao de
um triacilglicerol sdo comuns em alimentos, sendo causadas pelo oxigénio, em
menor freqliéncia, pelo ozbnio, e também por perdxidos, metais e outros agentes
oxidantes, que alteram propriedades como sabor, aroma, textura, cor e valor
nutricional desses alimentos, sobretudo pela presenca dos acidos graxos, principais
produtos da decomposicao dos triacilglicerdis.

Dentre esses produtos, citam—-se o hexanal, o 2-octenal e o 2,4-decadienal,
oriundos da decomposicdo do acido linoléico.

Com base no exposto acima e em seus conhecimentos, cite o produto da
hidrogenacdo total (catalitica) do 2-octenal.

Questdo 162 - (UFG GO/2002)



Segundo a “Folha de S3o Paulo”, uma das substancias toxicas encontradas em um
aterro sanitdrio, em Maua (SP), é o a-pineno. Essa substancia é muito volatil e pode
reagir segundo a equacgao:

Br
Br

5 + 2HBr —

Sobre o O-pineno e a reagao representada, julgue os itens:

1-( ) essa reacdo é uma adicdo eletrofilica.

2-( ) o a-pineno é volatil por apresentar baixa pressao de vapor.

3-( ) na adicdo de acido halogenidrico forma-se uma mistura equimolecular.

4-( ) o produto formado segundo a regra de Markovnikov possui trés carbonos
assimétricos.

Questdo 163 - (UFMS/2002)
Dois compostos A e B, quando submetidos a uma reacdo com HBr na presenca de
luz e perdxido organico, ddo origem a 2-bromo-3-metil pentano e 1-bromo-2-metil
propano, respectivamente.
Assinale a(s) alternativa(s) que indique(m) quais sdo os compostos de partida, A e
B.
01. A é o 3-metil-1-penteno.
02. A é o0 3-metil-2-penteno.
04. A é o 3-metil-3-penteno.
08. B é 0 2-metil-2-propeno.
16. B é 0 2-metil propeno.
32. B é 0 2-metil propino.

Questdo 164 - (UNIFESP SP/2002)
Analise as formulas estruturais dos corticdides A e B e as afirmagGes seguintes:

?H2OH C|H20H
C=0
HO P on
CH;
07 0
Cortisona (A) Predinisolona (B)

Cortisona (A) Prednisolona (B)

l. Aéisdbmero de B.

II. Ambos apresentam os mesmos grupos funcionais.

[ll. Ambos devem reagir com Br, pois sabe-se que este se adiciona as duplas
ligacOes.

Dessas afirmacdes:

a) apenas | é correta.

b) apenas |l é correta.



c) apenas | e ll sdo corretas.
d) apenas Il e lll sdo corretas.
e) I, 1l elll sdo corretas.

Questdo 165 - (UNIFESP SP/2002)
Muitos alcoois podem ser obtidos pela hidratacdo catalisada por acidos, de
alcenos. Nessa reacdo de adicdo, o H da
agua se adiciona ao carbono que tem mais hidrogénios ligados a ele e o grupo
hidroxila se liga ao carbono menos hidrogenado (regra de Markovnikov).
Sabendo-se que os alcoois formados na hidratacdo de dois alcenos sdo
respectivamente 2-metil-2-pentanol e 1-etilciclopentanol, quais os nomes dos
alcenos correspondentes que lhes deram origem ?
a) 2-metil-2-penteno e 2-etilciclopenteno.
b) 2-metil-2-penteno e 1-etilciclopenteno.
c) 2-metil-3-penteno e 1-etilciclopenteno.
d) 2-metil-1-penteno e 2-etilciclopenteno.
e) 3-metil-2-penteno e 2-etilciclopenteno.

Questdo 166 - (UEPB/2002)

Quando pesquisadores conseguem obter uma substdncia por intermédio de uma

reacdo quimica, diz-se que houve uma sintese. As reacGes organicas, seus

mecanismos e as aplicagdes de seus produtos, constituem um campo vasto e

ilimitado, sendo responsaveis por uma infinidade de novas descobertas:

medicamentos, alimentos, corantes, fibras e diversos outros materiais. E

impossivel, portanto, desvincular as aplicagées dos produtos das reagdes organicas

do nosso cotidiano. Analise as proposi¢des abaixo, relacionadas aos diferentes tipos
de reagGes organicas:

I.  Um método util de preparacdo de alcoois é através da hidrdlise de alcenos, em
meio acido.

[I. Paul Sabatier juntamente com J. B. Senderens descobriram o processo de
hidrogenacao catalitica dos 6leos, transformando-os em gorduras sélidas, que
conhecemos por margarinas.

lll. O cloroférmio (CHCL;), muito utilizado como solvente industrial, foi um dos
primeiros anestésicos usados na medicina (com o tempo substituido por outros
menos toéxicos), e é obtido através de reagdes de substituicdo de um alcano.

Marqgue a alternativa correta:

a) Apenasllelll.

b) Apenas .

c) Apenaslelll.

d) ApenasIl.

e) Todas estdo corretas.

Questdo 167 - (UEPG PR/2002)
Sobre as estruturas abaixo, assinale o que for correto.



(A)
B)

(C) — >

01. Referem-se a hidrocarbonetos.

02. A hidrogenacao catalitica de C e D leva ao mesmo produto.

04. C e D sdo, respectivamente, 4-hexeno e 3-hexeno.

08. A estrutura que apresenta maior nimero de atomos de hidrogénio é A.
16. A é um composto aromatico e B é um hidrocarboneto saturado.

Questdo 168 - (FUVEST SP/2001)
A adicdao de HBr a um alceno pode conduzir a produtos diferentes caso, nessa
reagdo, seja empregado o alceno puro ou o alceno misturado a uma pequena
quantidade de perdxido.

CHj CHj3;

H,C—C—CH; + HBr — 3 H,C— C— CHjs

H Br

CH3; CHj;

peroxido ‘
E——

H,C—C—CH3 + HBr H,C— C—CH3;

Br H

a) O 1-metilciclopenteno reage com HBr de forma analoga. Escreva, empregando
formulas estruturais, as equagdes que representam a adicdo de HBr a esse
composto na presenca e na auséncia de peroéxido.

b) Dé as férmulas estruturais dos metilciclopentenos isoméricos (isbmeros de
posicdo).

c) Indique o metilciclopenteno do item b que forma, ao reagir com HBr, quer na
presenca, quer na auséncia de perdxido, uma mistura de metilciclopentanos
monobromados que sdo isémeros de posi¢do. Justifique.

Questdo 169 - (FUVEST SP/2001)
A hidrélise acida de uma nitrila produz um acido carboxilico. As nitrilas podem ser
preparadas pela reacdo de um haleto de alquila com cianeto de sédio ou pela
reacdo de um composto carbonilico com acido cianidrico, como ilustrado abaixo:

0
/E )C;N )CiOH



HO

/O
(6] C=N HO C<
J ==

Essas transformacdes quimicas foram utilizadas para preparar, em laboratodrio,
acido citrico.

(“,HZCE N

@ NaCN @ HCN(aq) HO— C— C=N HZ—O’H> acido citrico
\
CH,C=N

Assim sendo, dé a formula estrutural
a) do acido citrico.

b) deB.

c) deA.

Questdo 170 - (UFC CE/2001)
Muitos dos compostos organicos, apesar de bastante difundidos na natureza,
devem ser transformados quimicamente de modo a originar produtos compativeis
para o consumo. Por exemplo, as reagdes quimicas indicadas abaixo permitem
obter, a partir do glicerideo A, produtos de uso comum, tais como, sabdo e
combustivel de origem vegetal.

A o 0
H;C - (CH,);CH=CH - (CH,), C — 0 ~CH:
0 q
[ H;C-(CH):CH=CH - (CH,,-C— 0—-CH = 3H,0

/, ‘

7

i
HyC - (CH,); CH=CH - (CH,-C— 0 CH

3B + C

Catalisador

. B + NaOH — D + H,0
. B + H,C-OH — E + H,0
V. E + H, > F

Com relagdo as reagbes indicadas, pede-se:

a) lidentificar os produtos B, D, E e F através de suas féormulas estruturais.

b) Classificar as reagdes |, lll e IV, como reagBes de: adi¢cdo, substituicdo ou
eliminagao.

c) Caracterizar as reagdes I, Il, lll e IV, como reagdes de: esterificacao, reducao,
hidrélise ou acido-base.

Questdo 171 - (UFMG/2001)
Um composto organico A, de férmula molecular C,H, , produz, por hidrogenacgao
catalitica, um composto B, ndo-ramificado, de formula molecular C,H,, .
a) REPRESENTE as estruturas dos compostos A e B.



b) REPRESENTE a estrutura de um composto C, que é um isOmero de A, mas
consome, na rea¢do de hidrogenagdo completa, apenas 1 mol de hidrogénio
por mol de C.

c) CALCULE a massa de hidrogénio que é consumida na reacdo de 2,7 g do
composto A, considerando a sua total transformacdo em B. (Deixe seus calculos
registrados, explicitando, assim, seu raciocinio.)

Questdo 172 - (FUVEST SP/2001)
Dois hidrocarbonetos insaturados, que sdo isdmeros, foram submetidos,
separadamente, a hidrogenacdo catalitica. Cada um deles reagiu com H, na
proporcdao, em mols, de 1:1, obtendo-se, em cada caso, um hidrocarboneto de
formula C,H,,. Os hidrocarbonetos que foram hidrogenados poderiam ser
a) 1-butino e 1-buteno.
b) 1,3-butadieno e ciclobutano.
c) 2-buteno e 2-metilpropeno.
d) 2-butino e 1-buteno.
e) 2-buteno e 2-metilpropano.

Questdo 173 - (UFOP MG/2000)
Assinale a opcdo que apresenta o produto formado pela reacdo entre 1 mol de
but-1-eno com 1 mol de cloro gasoso (Cl,):
a) 1,2-diclorobutano
b) 2,2-diclorobutano
c) 1,1-diclorobutano
d) 1-clorobutano
e) 2-clorobutano

Questdo 174 - (UFOP MG/2000)
As estruturas abaixo (I, Il e Ill) representam algumas substancias utilizadas em
perfumaria devido as suas fragrancias.

CH3 CH3 H
CHa OH
(0]
OH
H3C CH3 HsC CH; HsC CH3
(N (1) (i)
Mentol Linalol Citronelal

Mentol: Esséncia de menta
Linalol: Esséncia de lavanda
Citronelal: Esséncia de eucalipto

Represente a estrutura do produto resultante da reacdo de Illl com 1 mol de
hidrogénio (H,) catalisada por platina (Pt).

Questao 175 - (UFG GO/1999)



O acido sérbico é empregado na conservacao de vinhos e pode, pela acdo de
bactérias, produzir o dlcool sorbilico, cujas estruturas estdao representadas a seguir:

Alcool sorbilico

H_(Ij-c=cl.
H H H
Acido sorbilico 0
gy V4
H—(IZ—C=C'—C=(,;-C—O-H
H H H

Considerando essas duas substancias, responda:

a) qual(is) a(s) férmula(s) estrutural(is) plana(s) do(s) produto(s) da hidrogenacao
catalitica do alcool sorbilico?

b) quais os nomes IUPAC do acido, do alcool e do(s) produto(s) obtido(s) no item
A?

c) que método pode ser utilizado para separar uma mistura de acido sérbico e
alcool sorbilico? Justifique.

Questdo 176 - (UFG GO/1998)

Capilino é um antifungico de ocorréncia natural, cuja formula estrutural é

apresentada a seguir:
9
Ly

12

—O=0

6

Capilino

Analisando-se essa estrutura e a sua numeragao, é correto afirmar-se que:

01.0s &atomos de carbono 1, 4 e 7 possuem hibridizacdo sp, sp e sp?
respectivamente;

02. o capilino reage com o hidrogénio na presenca de metais como niquel, o
paladio ou a platina;

04. apenas os atomos de carbono de 7 a 12 possuem hibridizac3o sp%;

08. o anel formado pelos atomos de 7 a 12 sofre reacdo de substituicdo quando
reage com eletrofilos;

16. os atomos de carbono de 2 a 5 sofrem reagées de adicao na presencga de Br,;

32. todas as possibilidades de hibridizacao do atomo de carbono estdo presentes.

Questdo 177 - (PUC RJ/1998)

Recentemente foi registrada na midia uma polémica sobre o uso do éter metil
terc-butilico como aditivo a gasolina em substituicdo ao alcool etilico. O éter metil
terc-butilico, que tem férmula,



CH,
|
CH, -0~ C - CH,

|
CH,

é produzido a partir de:

a) CH,(metano) + CH; — CH, — CH = CH, (buteno-1)

b) CH, (metano) + CH, — C CH,=CH, (isobuteno)

c) CH;OH (metanol) + CH; — C CH;= CH, (isobuteno)

d) CH;OH (metanol) + CH; — CH, — CH = CH, (buteno-1)
CH,-CH,-CH=CH,

e) CH;OH (metanol) + { CH, —~CH =CH - CH,

(mistura buteno-1 e buteno-2)

Quest3o 178 - (INTEGRADO RJ/1998)
O colesterol é o esterdide animal mais abundante, formando cerca de um sexto do
peso seco do tecido nervoso e central. O excesso de colesterol que se deposita nos

vasos sangiliineos é a causa mais comum de enfartes do miocardio e da
arterioesclerose.

HO

Assinale a afirmativa INCORRETA, referente a algumas das propriedades quimicas
do colesterol.

a) Sofre oxidacdo com solucdo acida de KMnO,.

b) Reage com ozbnio.

c) Reage com bromo a temperatura ambiente

d) Reage com Cl,em presenga de radiagdo ultravioleta

e) Na&o reage com H,em presenca de catalisador metalico.

Questdo 179 - (UFRJ/1998)
Um determinado alceno, por hidrogenacdo catalitica, produz o 2,8-dimetilpentano.
a) Apresente o nome e a férmula estrutural deste alceno sabendo que o mesmo
possui isomeria geométrica (cis-trans).
b) Escreva a férmula estrutural de um isdmero de posicdo do 2,8-dimetilpentano
que apresenta um carbono quaternario.

Questdo 180 - (UFF RJ/1998)
Com relagdo ao composto organico 2,3-dicloro-2-buteno:



a) indique o tipo de isomeria observado neste composto;

b) represente as férmulas estruturais dos isdmeros;

c) informe o tipo de hibridizacdo dos 4&tomos de carbono da molécula;

d) represente o produto de sua hidrogenacdo catalitica e escreva seu nome oficial
(IUPAC).

Questdo 181 - (UFF RJ/1998)

1. Escreva as formulas estruturais das substancias:
l. (trans)-1,2 -dibromociclopentano
Il. 1-bromopropano
Il terc-butanol

2. Represente as equacdes das reacoes:

a) obtencdo de | a partir do ciclopenteno

b) obtencdo de Il a partir do propeno

c) conversao de lll em 2-cloro-2-metilpropano

Questdo 182 - (UFG GO/1997)
Um teste utilizado para identificacdo de alcenos é a reacdo com solucao de bromo.
O sistema varia do vermelho (da solu¢do de bromo) para o incolor (da solucdo do
di-haleto de alquila);
Sobre o hidrocarboneto linear de féormula molecular C,H,, , é correto afirmar-se
que:
01. descora uma solucdo de bromo;
02. ndo apresenta isOmeros;
04. possui massa molar de 18u;
08. apds a reagao com solugcdo de bromo, a cor de cada molécula de C,H,, passa a
ser vermelha;
16. apds a reagao com a solugdo de bromo, sua cadeia carbonica é rompida.

Questdo 183 - (INTEGRADO RJ/1997)
S3ao apresentados, abaixo, quatro compostos pertencentes a varias funcdes

_ CHOH ; CHNH,; CH3=CH:e<i>
organicas:

A alternatica que corresponde a dois compostos capazes de sofrer reagao de adi¢ao
eletrofilica :

a) Metanol e Metilamina;

b) Metilamina e Eteno;

c) Ciclohexano e Metilamina;

d) Ciclohexano e Metanol;

e) Eteno e Ciclohexano.

Questdo 184 - (UFRJ/1997)
O podlo gas-quimico, a ser implantado no Estado do Rio de Janeiro, ird produzir
alcenos de baixo peso molecular a partir do cragueamento térmico do gds natural
da bacia de Campos. Além de sua utilizagdo como matéria-prima para
polimerizagao, os alcenos sdo também intermedidrios importantes na producao de
diversos compostos quimicos, como por exemplo:



n (I
CH;—CH=CH-CH; + HCl — CH;—-CH-CH,—-CH,
|
Cl
a) Quais os nomes dos compostos | e II?
b) Qual a férmula estrutural do produto principal obtido quando, na reacdo acima,
o composto | é substituido pelo metil propeno?

Questdo 185 - (UFG GO/1996)
A adicdo de um dcido halogénio gasoso a dupla ligacdo de um alceno produz
apenas o 2-cloro-4-metil-hexano.
a) Escreva a equagdo que representa esta reagdo.
b) Expligue o mecanismo para esta reacao.

Questdo 186 - (UFG GO/1996)
Observe a formula geral a seguir:

Sendo R, =R, =-CH; e R; =-C,H. temos a substancia A;
sendo R; =-CH; e R, = R; = -C,H. temos a substancia B;
e sendo R; =R, =-C,H. e R; =-CH; temos a substancia C.

Sobre essas substancias é correto afirmar que:

01. apenas as substancias A e C apresentam isomeria cis-trans;

02. a substancia A é denominada 3-metil-3-hexeno;

04. todas as substancias, por ozonélise, formam cetonas;

08. a reacdo da substancia C com HCl gasoso produz o 3-metil-3-cloro-hexano;
16. formam apenas alcoois terciarios por hidrélise acida.

Quest3o 187 - (INTEGRADO RJ/1996)

Dois alcenos de férmula molecular CgH1 sofrem rea¢des de hidratagdo em meio
acido. Os produtos principais gerados, respectivamente, sdo : 3-metil-2-butanol e
2-metil-2-butanol. O tipo de isomeria existente entre os alcenos reagentes e o tipo
de isomeria encontrado entre os produtos acima citados sao , respectivamente:

a) cadeia e posicao

b) cadeia e cadeia

c) cadeia e fungao

d) posicdo e posicdo

e) funcdo e posicdo

Questdo 188 - (UFRJ/1996)
Os alcenos, devido a presenca de insaturagdo, sdao muito mais reativos do que os
alcanos. Eles reagem, por exemplo, com haletos de hidrogénio tornado-se assim
compostos saturados.
a) Classifique a reagdo entre um alceno e um haleto de hidrogénio.



b)

Apresente a formula estrutural do produto principal obtido pela rea¢cdo do HCI
com um alceno de fdérmula molecular C,H,, que possui um carbono
quaternario.

Questdo 189 - (PUC RJ/1996)
Observe as reacdes descritas pelas equacdes abaixo

| - CH,=CH-CH, + HBr —
” - CH3CH3 + CIZ_)

Sao os seus produtos de maior rendimento, respectivamente:

a)
b)
c)
d)
e)

2-Bromo-ropano e Cloro-etano
2-Bromo-propano e 1,1-Dicloro-etano
1-Bromo-propano e Cloro-etano
1-Bromo-propano e 1,2-Dicloro-etano
3-Bromo-prop-1-eno e 1,2-Dicloro-propano

Questdo 190 - (UFG GO/1994)
Com relacdo aos aldeidos e cetonas, é correto afirmar que:

01.
02.
04.
08.

16.

32.

possuem os grupos carbonila e carboxila, respectivamente;

o 4tomo de carbono dos grupos funcionais apresenta hibridizac3o sp?;
apresentam o efeito de ressonancia;

os hidrogénios das posi¢cdes alfa possuem menor cardter acido do que os
hidrogénios do restante da cadeia;

a polaridade desses compostos aumenta com o aumento do nimero de dtomos
de carbono da cadeia;

sofrem principalmente reagao de adigdo nucleofilica.

Questdo 191 - (Fund. Oswaldo Cruz SP/1994)
A hidrogenacdo catalitica de um aldeido e de uma cetona conduz a obtencao de,
respectivamente,

a)
b)
c)
d)
e)

alcano e dlcool.

alcool primario e alcool terciario.
alcool secundario e éter.

acido carboxilico e dlcool secundario.
alcool primario e alcool secundario.

Questdo 192 - (Fund. Oswaldo Cruz SP/1994)
A hidrogenagdo catalitica de um composto organico, com 5 ou mais atomos de
carbono, é possivel desde que esse composto apresente cadeia carbdnica:

a)
b)
c)
d)
e)

alifatica insaturada ou cadeia ciclica insaturada.
alifatica, saturada e heterogénea ou cadeia ciclica.
alifatica, homogénea e ramificada ou cadeia ciclica.
aberta, normal, ramificada e homogénea.

aberta, insaturada, ramificada e heterogénea aromatica.

Questdo 193 - (ITA SP/1994)
As afirmacOes abaixo referem-se ao propeno, propano e propino. Qual é a FALSA?

a) S6 o propeno possui formula minima CH,.



b) O uUnico que apresenta apenas O(sigma) ligacGes entre os dtomos é o propano.
c) Sé o propino pode formar produto diclorado por adi¢ao de HCI.

d) Todos os trés compostos possuem grupo CH3.
e) Propano pode participar de reacGes de adicdo e de substituicdo.

Questdo 194 - (UFG GO/1993)
As reacbes de hidrdlise de alquenos sdo muito usadas na industrias para a
produgao de alcoois. Por exemplo, a hidrélise acida do metil-propeno pode originar
dois produtos diferentes. Pergunta-se:
a) qual é a equacgdo quimica que representa essa reacao?
b) qual o produto predominante? Justifique baseado na estabilidade dos
intermedidrios.

Questdo 195 - (UFRJ/1993)
O acido ascérbico (vitamina C) pode ser obtido de frutas citricas, do tomate, do
morango e de outras fontes naturais e é facilmente oxidado quando exposto ao ar,
perdendo as propriedade terapéuticas a ele atribuidas.
a) calcule a massa molecular do acido ascorbico.
b) Explique por que uma solugdo de bromo em 4agua (Br, /H,0) é descorada
quando misturada com uma solugdo de acido ascérbico.

Questdo 196 - (UFG GO/1992)
Haletos de alquilas, compostos importantes em sinteses organicas, podem ser
obtidos a partir da reacdo entre alquenos e halogenetos de hidrogénio (HCI, HBr,
etc.) sob a forma de gas seco e ndo em solugdo aquosa. Por qué?

Questdo 197 - (PUC RJ/1991)
A figura seguinte mostra, esquematicamente, a energia calorifica desprendida por
alguns compostos ciclicos que, por hidrogenacdo, produzem o cicloexano (CgHy,).

(hipotético)
1,3,5-ciclo-hexatrieno+3H,
85,8keal
1,3-ciclo-hexadieno+2H; mol
benzeno + 3H;
49 8kcal
mol

55,4kcal
ciclo-hexeno + H, Tol
28 6keal

mol

ciclo-hexano

A energia de estabilidade extra da molécula do benzeno, em kcal/mol, é
aproximadamente:

a) 85,8

b) 84,0

c) 49,8

d) 36,0

e) 30,4



Questdo 198 - (PUC RJ/1991)

Dada a reagdo X + 2HBr — CH; — CH, — CBr, — CH;, assinale a op¢ao que indica a
substancia X:

a) 1-butino.

b) 2 - butino.

c) 1-buteno.

d) 2 -buteno.

e) butadieno.

Questdo 199 - (PUC RJ/1991)
A reacdo de hidrogenacdo de aldeidos e cetonas necessita de um catalisador,
usualmente platina ou niquel.
Assinale a opg¢ao que melhor representa o resultado da hidrogengao catalitica do
benzaldeido abaixo:

AL

C — s
~H Pt

A) /\|_OH+ CH, D)(” [FCO + 1
v N

B)(/ N—CH, Ey? |—CH2-OH
S

O -y
N

Questdo 200 - (UFP1/1990)
A reacdo expressa pela equacdo H-C=C-H + H-CEN — CH=CH-C=N é:
a) nucledfila
b) polimerizacdo
c) substituicdo
d) eliminacdo
e) reducdo

Questdo 201 - (ITA SP/1988)
Na reagdo entre carbeto de calcio e dgua forma-se um gas. Assinale a opgao que
corresponde ao que realmente pode ocorrer com esse gas.



a- Reagindo com cloro gasoso seco forma:
M

HZCZC\C]
b- Reagindo com acctona ¢ etanol em meio basico forma:

v

H,C-
0 cn-cn,

¢- Reagindo a quente 0018 agua ¢ catalisador forma;

c-c”
H3 \H

d- Reagindo a quente com hidrogénio ¢ niquel form a:

A

¢- Reagindo com oxigénio forma:
CO,+ Ca(OH),

Questio 202 - (UFJF MG/)
O cicloexeno é um composto intermediario muito importante na industria quimica,
devido a sua capacidade de redugdo e oxidagcdo, gerando produtos de valor
agregado. Considerando a formagdo dos produtos principais em todas as reagdes,
responda as questdes a seguir.

o
KMnO, 3
? s @ ——— | CeH1002

Hp, PA/C

a) Qual a estrutura quimica do produto principal da reagdo entre o cicloexeno e o
KMnO,? Esse produto, na presenca de K,Cr,0, em meio acido, conduzird a
uma dicetona. Represente a equacdo quimica simplificada para essa reacao.

b) Forneca as estruturas quimicas para os compostos de férmulas moleculares
CgH,, e CH,00,, respectivamente.

¢) O gque aconteceria com o cicloexeno se tratado com uma solu¢do aquosa
acida? Se houver alguma reacao quimica, esboce a equacao.

d) Forneca a estrutura quimica do produto principal para a reacdo do cicloexeno
com Br, e com HBr, respectivamente.

GABARITO:
1) Gab: C

2) Gab: 22
3) Gab: B
4) Gab: C

5) Gab: 15



6) Gab: 19
7) Gab: C
8) Gab: C
9) Gab:

a)

Ni
—>
H,C(CH,),CH=CH(CH,),COOH+H, &  H,C(CH,),CH,CH,(CH,),COOH

b) O niquel funciona como catalisador da reacdo, diminuindo a energia de
ativagdao e aumentando a velocidade da reagao de hidrogenagao.

c) Gorduras trans sdo moléculas que apresentam em sua estrutura uma ou mais
ligacOes duplas entre dtomos de carbono na configuracdo trans, ou seja, os
atomos de hidrogénio ligados aos carbonos da dupla estdo em posicoes
transversais ou opostas em relacdo aos carbonos da dupla ligacao.

O principal efeito das gorduras trans no organismo humano é o aumento do
risco de doencas coronadrias, pois além de aumentar os niveis de colesterol
ruim, o LDL, também diminui a taxa de colesterol bom, o HDL, que podem
causar infarto ou derrame cerebral pelo acimulo de placas de gordura no
interior das veias e artérias (ateromas).

10) Gab: A

11) Gab: 07

12) Gab: C

13) Gab: B

14) Gab: A

15) Gab: 02

16) Gab: C

17) Gab: B

18) Gab: D

19) Gab: FVVV

20) Gab: 28

21) Gab: D



22) Gab: A

23) Gab: D

24) Gab: VVFVV
25) Gab: B

26) Gab:

a) Areacdo de adicdo pode formar o 2-iodo-propano e o 1-iodo propano.

b) O produto que se forma predominantemente é o 2-iodo-propano.

c) O hidrogénio do HI liga-se, preferencialmente, ao carbono 1 do propeno,
guase ndo se ligando ao carbono 2. Essa preferéncia é expressa pela Regra de
Markownikoff, segundo a qual o hidrogénio (ou o grupo mais eletropositivo) se
adiciona ao carbono que ja estd mais hidrogenado

27) Gab: D
28) Gab: E
29) Gab: D
30) Gab: A
31) Gab: B
32) Gab: B
33) Gab: 11
34) Gab: my;=60¢g
35) Gab: B
36) Gab: B
37) Gab: C
38) Gab: D

39) Gab: 06

40) Gab: A



41) Gab: A

42) Gab: C

43) Gab: B

44) Gab: FVVFV
45) Gab: E

46) Gab: C

47) Gab:

OH

) A

b) Isomeria geométrica e de posicado.
c) Porque os alcenos trans sdo mais estaveis que alcenos cis.

48) Gab: D

49) Gab: 10

50) Gab:

a) Formulas moleculares:

A = C,H,
B = C,H,
C=C¢H,q
D =CgHyo
E=CeHy,

b) Isomeria de posi¢ao
OH

c)

51) Gab: E
52) Gab: A
53) Gab: E
54) Gab: C

55) Gab: VVFVF



56) Gab: A
57) Gab: B

58) Gab:
H OH

|

H— (‘I— CH— CHy— CHy— CHj3

a) H ®)

b) Composto (A) penteno ou pent-1-eno ou 1-penteno ou penteno-1.
Composto (B) 2-pentanol ou pentan-2-ol.
¢)  CH;—CH=—CH— CH,—CH;

59) Gab:
H H
> e’
- CHz+ 2 HOH
chy” cH;”
OH l OH

a) CH; CH— CHy, CH, CHj3+ CHs— CHy CH— CH,— CH;

100 Iso A
1
80
2
S 60
«©
o
c 1
3 40 7
©
20
g
0 P |1 il .
b) 0 20 40 60 80 100
massa molar / g mol-!
o
CH3 — CH, +— CH — CH, — CH;
—_
fragmento mais
abundante =59 g mol~!
100 45] B
=]
80
2
2 60
«@
=]
c
24
©
o
20 T
i 7
1 111 1
0 | B o 1 sl
20 40 60 80 100

massa molar/ g mol™

i
CHy — CH -+ CHy — CH, — CHs
\_V_,l

fragmento mais
abundante =45 g mol~!



60) Gab: D

61) Gab:
a)
///‘\ AN
VS
NS S
ou
H H
H c‘: H Hoo M
e e H—c~ “C—H
L -an
H Se” T H AN
‘ H VAR H
H

b) Para o composto |, tem-se:
(i) 3 ligagoes pi;
(ii) 12 ligacoes sigma;
(iii) hidridizagdo do tipo sp®.
Para o composto Il, tem-se:
(i) O ligagGes pi;
(i) 18 ligagdes sigma;
(iii) hidridiza¢do do tipo sp>.
62) Gab: D
63) Gab: C
64) Gab: D
65) Gab: D
66) Gab: D

67) Gab:

(o]

I I N N I N N

X = acido estearico Y = acido linoleico
68) Gab: B

69) Gab:
a)

A



b)
/\i/ e/ou /\AOH
H

c) y=24,6¢g

d) Sim, pelo fato de a dupla ligacdo formar um intermediario que reage com o
préprio alceno existente no meio reacional. Alcenos sdo reagentes usados como
materias-primas de polimeros.

70) Gab: 25

71) Gab:
a) CaC,(s) + 2H,0(l) — Ca(OH),(aq) + C,H,(g)

b) 3CH,(g) — CeHe (8)

c)
partes da
aparelhagem

o A Agua
Substancias B Carbeto de célcio
colocadas
inicialmente em < Ferro

D Agua

Substancias B Acetileno e Ca(OH);
formadas ou C Benzeno gasoso
recolhidas em E Benzeno liquido

72) Gab:
a) H-C=C—CH,-CH,—CH,—CH,
hex-1-ino

CHg_CEC_CHZ_CHZ_CH3
hex-2-ino

CH;—CH,—C=C—CH,—CH,
hex-3-ino
b) O hexino que, ao sofrer hidratacdo, produz duas cetonas diferentes, porém
isoméricas, € o hex-2-ino. A férmula estrutural do hex-2-ino pode ser
representada por: CH,—~C=C—CH,—CH,—CH,
As formulas estruturais das cetonas formadas podem ser representadas por:
0

CH3;— CH,— C— CH,— CH,— CHj3;

(0]

CH3— C— CH,— CH,— CH,— CHj3

H oD

[
»CHz— CHy — C=C€ — CH; — CHy

) o
3 X \ Il
hex-3-ino + HOD -c2telkador ™ CHy— CH; — € — C— CH, — CHy
D OH i
[ =N
= CHz— CHy — C=C— CH; — CH3 €3]
Y

O)

I—N—0



73) Gab: C
74) Gab: B
75) Gab: B
76) Gab: B
77) Gab: FFVVV

78) Gab:

CH3
I1I.
CH, N
L. H
H hidrocarboneto
alceno
HyC~ CH;
BN

(HO),
\

H5C CH; alcool

A reacdo de hidratacdo da substancia alfa-terpineol é:

CHj3 CHj
ﬁ OH
\ - - gt H
+HOH ', —>
<A
H;C CHs H;C CH;
HO HO

79) Gab:
a) C,H,sNO
b) Estdo presentes os grupos funcionais das aminas, dos alcodis, dos alcenos e dos
alcinos.
c) A reducdo acontecerd na presenca de H, e catalisador (Pt, Pd, Ni). Serdo
necessarios 6 mols de H,.

80) Gab:
a)

CH; OH CHj H

diol trans diol cis



b)

CH;
alcool
81) Gab:
CHs CHy
O
7 N catalisador
+ H——>

& 2C~

Um dos nomes:
e orto-etil-metil-benzeno
e meta-etil-metil-benzeno
82) Gab: B
83) Gab: C
84) Gab: D
85) Gab: D
86) Gab: C
87) Gab:

a) reagente: metil-propeno
produto: 2-bromo-2-metil-propano

b)
CHj
H;C ® CHj
c)
;
CAMINHO DA REACRO :
88) Gab: 07

89) Gab: B



90) Gab: B

91) Gab:
CHj CH;

HO-CH,-CH,-CH-CH,-CH,-CH,-CH-CH3

O nome IUPAC é 3,7-dimetil-1-octanol ou 3,7-dimetiloctan-1-ol.
92) Gab: C
93) Gab: A

94) Gab:

Adicdo eletrofilica

Br Br

95) Gab: C
96) Gab: VFVFF
97) Gab: D

98) Gab:
a)
.
CH;CH,— C— CH,CH,CHj3

CH3
b)

CH3CH— C— CH,CH,CHj3
CH3

CH3;CHy;— C—CHCH,CH3
CH3;

CH;3CHy— C— CH,CH,CH3
CH;

c) O alceno a seguir ndo apresenta isomeria cis-trans, porque um dos atomos de
carbono da insaturacdo esta ligado a dois grupos iguais (atomos de H):

CH3CHy— C— CH,CH,CH3

CH,



99) Gab:

a) -1 —> 21Ie
b)) HC CH, H;C CH;
\(‘=('/ M =
H/ Ny H \[ H
O HC CH, H CH;
c—('/\ - ("—(‘/\
e \I H ne” \1 H
d CH H CH
' H\c" (‘/ 3 \(‘ c/ 3 I
- . — - +
Hjc‘/ '\I H Hjc/ \H
100) Gab: C
101) Gab:
HiC  Br
Br
C
Hy” | SOH
CHj3

102) Gab: C,,H,,0

103) Gab:
a) Benzaldeido
b) A estrutural
c) Reagdo de adicao
d) Tem origem no cianeto de hidrogénio (HCN). Isso se admitirmos que a reacgdo
ocorre a seco.

104) Gab:
i. A)2-hexeno
B) 4cido etandico
C) etanol

D) pentano
2H3C - COOH + Na,CO3 —

i 2H3C-COO Na™ + H0+C0x (g

iii. 2,3-dibromo-hexano

105) Gab: E



106) Gab: E

107) Gab: 27
108) Gab:
A =1,2 —dicloropropano C;HCl,
B = 2- cloropropano C;H,Cl
C = 1-bromopropano C;H,Br
D = 2-propanol C;HgO
E = propanona C;H,O
109) Gab: B
110) Gab: 07
111) Gab: A
112) Gab:
a)
Br
@
[Intermediario A Produto final B

b) A etapa de formacdo do intermedidrio A apresenta uma maior energia de
ativacdo, sendo, portanto, a etapa lenta da reagdo, ou seja, a etapa que
determina a velocidade global de formacao do produto B.

113) Gab: D
114) Gab: A
115) Gab:
a) Reacdo de adicdo (hidrogenacdo) ou reducdo.
b) Da esquerda: 3 —; da direita 3 +.
c) H,O.
d) E utilizada na composicdo do vinagre “4cido acético”
116) Gab: B
117) Gab: A

118) Gab:
a)



AN
/C: C< Ne—c
/o™
CHj3
H H H
cis-but-2-eno trans-but-2-eno

b) O catalisador é uma espécie quimica que atua diminuindo a energia de
ativacdo, aumentando a velocidade da reacdo.
A “roda” representada no desenho esquematico trata-se do complexo
intermedidrio produzido pala a¢do do catalisador.

119) Gab:

a)
H;CO
Br

Br
HO

b)

H;CO

\

Na" "0

120) Gab:
a) funcdo: alcino
A solubilidade depende, dentre outros fatores, da semelhanca: “semelhanca
dissolve semelhante”. Como o alcino é bastante apolar e a dgua é muito polar,
temos que o alcino apresenta alta solubilidade em acetona que também é
bastante apolar.

b) CO,; apresenta liga¢des polares e molécula apolar;
CO; apresenta ligacdes polares e molécula polar.

c) Trata-se de um processo endotérmico (AH>0)
d)

H—C=—C—H i
‘ | 1,2 - dicloroeteno

Cl ci

H—C=—C—Cl

| trans - 1,2 - dicloroeteno
Cl H

e) AH=-997kJ

121) Gab:
a) Por hidratac3do catalisada por acido:

CHj; CH
P

| e

~
b) Por hidratacdo catalisada por acido:



CH3

CH3

Por hidroboracdo:
CH3 CHj;
<

P

CHj3 CHj;
CHj3;

CHj;
OH

CHj;

122) Gab:
a) A conversio de A em metilcicloexano libera mais energia do que a
transformacdo a partir de B. Isso significa que a molécula A apresenta maior

entalpia que a molécula B. Portanto, a molécula B é a mais estavel (menos
energética).

c)

123) Gab: D
124) Gab:
a)
1|-3r
r em H
auséncia de luz LA)
CH,=CH-CH,
propeno
Cl em
em CCly peroxide/luz
Br l|3r Br
H,C—CHCH; H,C— CH,CH,
125) Gab: B
126) Gab: E

127) Gab: D



128) Gab: VFFFF
129) Gab: E
130) Gab: D
131) Gab: B
132) Gab: C
133) Gab:

a)

Carbono assimétrico

NS

b)

Br

134) Gab:
a)
CH;

CH;—C—CH,
Br H

b) Adicdo
c) 2 — Metilpropano

135) Gab: V
136) Gab: F
137) Gab: 92
138) Gab: C
139) Gab: E

140) Gab: B



141) Gab: 26
142) Gab: 26
143) Gab: B
144) Gab: E
145) Gab: A
146) Gab: 29

147) Gab:

a) A féormula estrutural do diendfilo pode ser representada por:
h
l

0 \[]] .h"[[s
. ||
| Ll /[1]]2
S

As setas indicam os atomos de carbono que formardo ligacdes com os atomos de
carbono do dieno, originando o anel.

—~UHg -
CHg Hal" CHa

by, | | |
CHg + 2HBr — = HyC —C— CHy— CHy— CHy —C C_

|y, T

|
0l Br o Br

el
", ("Hg

) . T . ~
carbono que sera assimetrico apos a reagao

Esse carbono serd assimétrico pois, apds a reacgao, apresentara quatro grupos ligantes
diferentes:

CHy
CHg HoC CHs
| | |
HyC — € — CHy — OHy — CHy — C* ©_ _CHg
| | l:][2 H '[-
Br Br “
0
148) Gab:

a) Dos trés compostos, somente o primeiro:



H O
w

H//C\|/\

T
H\
Carbono alfa
pode sofrer uma reacdo alddlica, pois é o Unico que apresenta dtomo de hidrogénio
ligado ao carbono a. Os outros dois compostos ndo apresentam dtomo de hidrogénio
ligado aos carbonos alfa.
b)
0
H O H OH H H

L | Neon | AN
H

2u4—FC T s . C /F H

H ‘ H ‘

H H

149) Gab: B

150) Gab:

a)7g
b)

151) Gab: D
152) Gab: VVVVV
153) Gab: C
154) Gab:
a) A = CH;COH=CHCH; but-2-en-2o0l
B = CH,COCH,CH; but-2-ona
c) tautdbmeros ou isdmeros dindmicos

155) Gab: D

156) Gab: V-F-V—-F-V



157) Gab: F-V-V-F-V-V
158) Gab: D

159) Gab:
a)>C=C< + H, — >CH=CH<
b) 2 ligacGes duplas

160) Gab:

Os ciclo-alcanos tornam-se mais estdveis conforme aumenta o nimero de atomos de
carbono no ciclo. Deste modo, a temperatura necessaria para a hidrogenacao
catalisada por niquel metalico serd maior nos ciclo-alcanos superiores. A explicagdo
destes fatos pode ser encontrada nos angulos de ligacdao dos dtomos de carbono nos
ciclos. Lembrando que um carbono saturado (sp?) é mais estdvel com angulos de
ligacdo del109 28’ o temos:

cicloprpano ciclobutano

aumento da estabilidade

»

A partir do ciclobutano, as moléculas nao sdo planas permitindo que os atomos de
carbono apresentem angulos de ligacdo mais préoximos do

valor mais estdvel (109°28'). Por exemplo, no ciclo-hexano temos dois isémeros
conformacionais

7=

161) Gab: octanal
162) Gab: CEEC
163) Gab: 02-16

164) Gab: E



165) Gab: B
166) Gab: E
167) Gab: 19
168) Gab:

a)
CHj3

7

Br CH;

+ HBr ———>

1-bromo-1-metilciclopentano

CH3 CH3

/ peroxido
—_—

Br
+ HBr

1-bromo-2-metilciclopentano

CH3 CH3 CH3

1-metil-ciclopenteno

b)

3-metil-ciclopenteno 4-metil-ciclopenteno

c) O metilciclopenteno que responde a questdo é o 3-metil-ciclopenteno pois:

CHs CHs
Br
+ HBr — >
3-metil-ciclopentano 1-bromo-2-metil-ciclopentano
CH3 CH3
@ : HBr 4;@
Br
3-metil-ciclopenteno 1-bromo-3-metil-ciclopentano

169) Gab:
Analisando os dados do exercicio, concluimos que:



|
— c—o0 HO— ‘C— c=o0
| |
H,C—Br H,C— C=N H,C—C=N
A B

e
b| HO—C— C/< cido citrico
OH

e
HC—C7
OH

170) a) B = H,C—(CH,),~CH=CH—(CH,),~CO,H D = H,C—(CH,),~CH=CH—(CH,),~CO,Na

E = H,C—(CH,),~CH=CH—(CH,),~CO,Me  F = H,C—(CH,),.—CO,Me
b) Reacdo I: substituicdo ( do grupo —OCH,— do éster por —OH no &cido )

Reacdo llI: substituicdo ( do grupo —OH do acido por —OMe no éster )

Reacdo IV: adicdo ( hidrogenacdo da ligacdo C=C no produto E ).
c) Reacdo I: hidrdlise; reacdo de transformacdo do éster A no acido B por acdo da agua
em meio acido.

Reacdo Il: 4cido-base; reacdo do acido ( composto B) com a base ( NaOH ),

transformando o acido carboxilico B

no correspondente sal D.

Reacao llI: esterificagao; transformagao do acido ac. carboxilico B no éster metilico
E.

Reacdo IV: reducdo; hidrogenacado da ligacdo C=C ( adicdo ).

171) Gab:
a) Composto A: CH,CH,C=CH Composto B: CH,CH,CH,CH,
b) Composto C:

c)x=0,2gdeH,
172) Gab: C
173) A

174) Gab:
CH 1 H



175) a) CH,CH,CH,CH,CH,CH,OH

b) Acido 2,4-hexenodidico ; 2,4-Hexadien-1-ol e 1-Hexanol

c) pode se utilzar o processo de destilacdo, uma vez que os dois compostos apresentam
forcas intermoleculares com intensidades diferentes. Assim, o dlcool de menor ponto
de ebulicdo destila primeiro deixando o acido no baldo de destilacao.

176) Gab: FVFVVV
177) Gab: C

178) Gab: E

179) Gab:

a.
3 4-Dimetil-2-penteno
CH3—CIH —CI =CH —CH;

CH, CH,
b oy,
CHS—C:—CHg—CHz—CH3
CH,
ou
CH3=CHy—C —CH2=CH
CHy
180) Gab:
a) Isomeria geométrica
b)
CHy  CHy CHy CI
o oo’ C\CH3
c) sp’ e sp?

d) CH; — CHCI = CHCI - CH; (2,3-diclorobutano)

181) Gab:
1.
(1

Br

!

I



(1)
/\/Br
(111)

#OH

2.
a)

o v —
b)
O\ +HBr AL

c)
Cl

——1———0H £ HCl — //*\\~ +H,0

182) Gab: VFFFF
183) Gab: E

184) Gab:
a) |- 2-buteno IlI- 2-cloro butano
b)
Cl
I
CH;—C=CH, + HClI[] CH;—C-CH,

| I
CH, CH,

185) Gab:

a)
H

<§/~1/~\-+Hc1-—>k§/~1/*\
Cl

b) a ligacdo 11 é uma nuvem eletrOnica (carga negativa) e atrai reagente positivos
(eletrdfilos), formando o ion carbdnio secunddrio que é mais estavel que o ion
carbonio primario em funcao dos efeitos eletronicos indutivos, prevalencendo,
assim, a regra de Markownikoff.

186) Gab: VFVVV
187) Gab: D
188) Gab:

a) adicao



189) Gab: A
190) Gab: FVVFFV
191) Gab: E
192) Gab: A
193) Gab: E

RESOLUCAO

CH; — CH, — CH3---------- propano: C3Hyg

CH, = CH — CH3----------- propeno: C;Hg

CH = C - CH3-------------- propino C;H,

O propano s6 participa de reacdes de substituicao.

194) Gab:
a) H;—CCH,=CH, + H,0 — CH; — COHCH, — CH,
ou
CH,— CCH; = CH, + H,0 — CH, — CHCH, — CH,OH

b) o produto predominante é o 2-Metil-2-propanol, pois o intermediario
predominante dessa reag¢do é o carbocation terc-Butil devido aos efeitos
estabilizadores produzidos pelos grupos metil que realizam efeitos indutivos
positivos.

195) Gab:

a) 176g/mol
b) porque ocorre adi¢cao do bromo a dupla ligacado.

196) Gab: Se a reacdo for feita em meio aquoso podera ocorrer a hidrdlise do alqueno
formando alcoois ao invés de haletos.

197) Gab: D

198) Gab: A

199) Gab: E

200) Gab: A

201) Gab: C

202) Gab:
a)



Produto principal
@OH
OH
Equagao quimica da reagao

SaRNeT
OH H" o)
CGH 12

6H1002

/O
=

0]
c) Reacdo de hidratacdo de alcool.

o OH
@ H,O O/
B
Br
L
H

b)

O

d) r
r

Br

Br



