3aBnanns ta po3s’sasku I (micbkoro) eramy
Bceykpaincbkoi yUHIBCHKOI ostiMmiaam 3 Ximil
(03.02.2024 p., m. KuiB)
Teopernunuii Typ. 8 Kiac

3amaua 1. B TBoiii knmeni
Ha nHi cBO€i KuleHi y4eHb 3HAWIIOB: 5 CM aJIOMiHIEBOTO APOTY, IIMAaTOYOK KpeHaH,
TYA3UK 3 JaTyHi (CIiaB Mijli 1 [UHKY), 3aJli3HY CKPINKY, MOJOBUHY MUPIKKA, CKISHY KYJIbKYy Ta
CTaJIeBy MOHETY HOMiHaJioM | TpuBHS. SIKi 3 HABEACHUX MPEIMETIB...
1) ... BUTOTOBJICHI 3 IHAUBIIyaJIbHUX PEUYOBHUH (2 fAKi 3 cyMileit)?
2) ... MiCcTATh B CBOeMY ckutajii Kapoon?
3) ... BCTyNal0Th Y B3a€MOJIII0 3 PO3BEIEHOIO XJIOPUIHOKO KUCIOTO0?
4) ... BCTyNarOTh Y B3a€EMO/II0 3 PO3YMHOM KaJlild T1IPOKCHTY?
Jlnst BiqnoBine# 3 Ta 4 HaBeAITh PIBHSHHS XIMIYHUX PEAKIIIH.

Po3B’s130K
1) Apit, kpeiiga, ckpinka Ta KyJdbKa BHTOTOBJICHI 3 1HAMBIAyalbHHUX pedoBHH. Pemra — 3

CyMILIEH.
2) Kpeiina, nupi>kok, MOHETa
3) Hpit, kpeitaa, Tya3uK, CKpinka, MOHETA!
2A1+ 6HCI — 2AICI; + 3H,1
CaCO; + 2HC1 — CaCl, + H,0 + CO,1
Zn + 2HCI — ZnCl, + H,1
Fe + 2HCI — FeCl, + H,?1
4) [pit, ryn3uK:
2Al+ 2KOH + 2H,0 — 2KAIO, + 3H,?
Zn + 2KOH — K,ZnO, + H,1

3anauya 2. He xBopiiiTe!
Ha pucynky 300paxeHa CTpyKTypHa g
dbopmyna ambdazony, MOMyASIPHOTO 3aco0y MPOTH )J\

kanuio. Ha mizcraBi Iboro, JalTe BiAIOBiAlI Ha N o
) H-N M
HACTYITHI TUTaHHS: H H
1) SIxa momnsapHa Maca amMm0azoHy? T NfN MNH-

2) SIke CIiBBiTHOIIIGHHS aTOMIB PI3HUX €JIEMCHTIB
B MOJIEKYJ1? NH
3) MacoBa 4acTKa SKOTrO 3 €JICMEHTIB B aM0a30Hi
oinpmra: Kapbony un Hirporeny?
4) Ckinbku MOJIEKYyNl am0a30Hy MICTUThCS B TaOneTii macoro 400 Mr, SKII0O MacoBa YacTKa
amba3ony B Tabmerii ckiamgae 80 % ?
Binmogizai miaTBepABTE 32 JOMOMOTOI0 PO3pPaxXyHKIB.

Po3B’si30k
1) Bpyrro-hopmymna am6azona - CsH; N,S, M = 237 r/momnb
2)N(C):NH): N(N):N(S)=8:11:7:1
3)o(C)=8-12/237=0,4051 a6o 40,51%
o(N)=7-14/237=0,4135 a6o 41,35%
Sk 6aunm, MacoBa yacka Hitporeny Oinbia.



4) m (ambazony) =0,4- 0,8 =032
n (am6azony) = 0,32 /237 = 1,35 - 10~ momnb
N (ambaszony) = (1,35 - 107) - (6,02 - 10*) = 8,13 - 10%

3anauya 3. Tpu eneMeHTH

Tpu enementa X,Y Ta Z 31aTHi yTBOproBatu OiHapHi cnonyku ckiany XY, XZ ta YZ,.
Bimomo, o X — IBOBaJICHTHHM MeTaJl, MacoBa 4acTKa IKoro ckiagae 66,67% ta 80% B XY Ta
XZ BignosigHo. Crionyku XZ ta YZ, MOXyTb OyTH oflepKaHi B pe3yibTari npoxaproBaHHsI XY
Ha TMOBITPI.
1) 3naiigite enementu X,Y ta Z.
2) PospaxyiiTe MmacoBy 4acTKy X B CHIONyIl CKIany XY Z,.
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1) Ockinpku cnionyku XZ Ta YZ, MOXYTb OyTH OJepkKaHi B pe3yJIbTaTi MPOKapIOBaHHS

XY Ha moBiTpi, JOTIYHO MPUITYCTUTH, 10 Z — Okcuren, a XZ ta YZ, — okcuau. Hexait Ar(X) =
X, TOMI:
oX)BXZ=x/x+16=0,8
X =64
X—-Cu
Hexait Ar(Y) =y, Toni:
o(X)B XY =64/64+y=0,6667
y =232
Y-S
2) XYZ, — ue CuSO,.
®(Cu) B CuSO,=64/64+32+16-4=64/160=0,4 a6o 40%

3anaua 4. Jlanuioxkok nepersopeb «CpioHmMin»

CBIiTNO t*=280°C
> X <
+Cu
+A +7Z
+ NaOH
+A v
Y~ =218 °C

3uaiaite cnonyku X, Y, Z ta A. Hanumrite piBHSHHS BOCBMH 3a3HAYCHUX PEAKIiil.
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CBiTNO t° =280 °C
- Ag :

»

+ Cu

+ HCI + Na,CO,
AgCl«—AgNO;—Ag,CO,4

+ NaOH

+ HCI A920

—
t° =218 °C

X — cpibmno (Ag)

Y — aprentym(I) okcua (Ag,0)

Z — narpiii kapOonat (Na,CO;)

A — xnopunna kucnora (HCI)

2AgNO; + Cu — 2Ag]| + Cu(NOy),

2AgNO; + Na,CO; — Ag,CO;| + 2NaNO;
2AgNO; + 2NaOH — 2NaNO; + Ag,0| + H,O
AgNO; + HCl — AgCl] + HNO;

2Ag,CO; —(t° =280 °C)— 4Ag + O,1 +2CO,71
Ag,CO; (t° =218 °C)— 4Ag,0 + CO,1

Ag,0 + 2HCl — 2AgCIl + H,0

2AgCl —(cBiTno)— 2Ag + Cl,1

3anauya S. HeBinomuii cnias

CrutaB ckiajgaeTbess 3 MiJi, LMHKY Ta HEBIIOMOro JBoBajeHTHoro merany X. Ilpum
B3a€MOJIIT 2 T 1BOTO CIUIABY 3 HAJTUIIIKOM XJIOPUIHOT KMCIOTH BUAUTHIIOCH 560 M razy (H.y.) Ta
mumiock 0,51 r 3anuimky, mo He po3uuHuBCs. [Ipu B3aeMonii Takoil K KiJBKOCTI CILIaBy 3
Ha/JTMIIKOM PO34YMHY HATPii MIpOKCUAY YTBOPIOETHCS 224 Mil ra3y (H.Y.) Ta X T 3aJIMILKY.
1) Buznaure meran X.
2) Po3paxyiiTe MacoBi YaCTKU METaJIIB B CILJIaBI.
3) 3HaiiaiTh Macy 3aJUIIKY MicisA B3a€EMOJIT CIIaBY 3 PO3YMHOM HaTpiil riApoKkcumy.
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1) LluHK pO3UMHSAETHCS 1 B pO3UHMHI XJIOPUIHOI KUCIOTH 1 B PO34HHI HATpi riapokcury. B

TOM K€ Yac MiJib HE B3a€EMOJII€ 3 KOIHUM 3 IIMX peareHTiB. OCKUJIbKY MPH B3aEMOJIIT 3 PO3UHHOM
XJIOPU/IHOT KUCJIOTH BHUIUIMIOCH OuIblIe rasy, JOTIYHO NPHUITYCTHTH, IO HEBIAOMHHA MeTan
pearye 3 pO3UYMHOM XJIOPMAHOI KHCJIOTH Ta HE pearye 3 po3YyMHOM HaTpid Tigpoxcumy. Tomi
3aJIUIIOK B PEAaKIii 3 XJIOPUIHOIO KUCIOTOIO — MiJib.
m(Cu)=0,51r

B3aemMonist 3 po3unHOM HATpid T1IAPOKCUY MOXe OyTH ONKMCaHa OHUM PIBHSHHSIM PEaKIIii:

Zn + 2NaOH — Na,ZnO, + H,1

n(H,) =0,224 /22,4 = 0,01 momnb
n(Zn) = n(H,) = 0,01 monb
m(Zn)=0,01-65=0,65r
m(X)=2-0,51-0,65=0,84r

B3aemogist 3 XJIOpHIHOIO KUCIOTOIO:

Zn + 2HCI — ZnCl, + H,?



X+ 2HCIl — XClI, + H,1
n(H,) = 0,56 /22,4 = 0,025 monb
n(H,) = n(Zn) + n(X)
n(X) =n(H,) - n(Zn) = 0,025 - 0,01 = 0,015 monb
M(X)=10,84/0,015 = 56 r/moinb
X —Fe

2) o(Fe)=0,84 /2 =0,42 a6o 42%
®(Cu)=10,51/2=0,255 abo 25,5%
®(Zn)=0,65/2=0,325 a6o 32,5%

3) 3anuInok micist B3aEMOJIT CIUTaBy 3 PO3YMHOM HATPIiid T1IPOKCHIY — 1€ 31130 Ta Mijib:
m(3anumky) = m(Fe) + m(Cu) =0,84 + 0,51 =135
3agaua 6. Tect
1. YkaxiTh HaliO1IbII TPABUIIbHE 3aKiHUEHHS O3HAYCHHS:
CkiaiHa pe4oBHUHA — PEYOBHUHA, 1110 YTBOPEHA ...

a) IBOMa eJIeMEHTaMH;

0) 1BOMa TUIIAaMH MOJIEKYII;

B) KiJIbKOMa eJIeMEHTaMH;

I') KIJTbKOMa TUTIAMHA MOJIEKYIT;

1) YaCTHHKaMH KiTbKOX MIPOCTUX PEUOBHUH.

2. 3a nonomororo penondraneiny HE moxkHa po3pizHuTH
a) BOIY 1 pO34HUH JIyTY;
0) BOAy 1 PO3YHMH KUCIIOTH;
B) PO3YMHH KHCIIOTH 1 JIYTY;
T') BOY 1 PO3YHMH HATPIN XJIOPHUIY;
1) BOIY 1 pO3YMH TaIICHOTO BaIlHA.

3. Bubepith psiok(psaaKu), y SKOMy(SKHUX) HaBeeHO (GOpMyITH JTuIIe aM(pOTepHUX OKCUIIB:
a) Al,O;, Si0,, BeO;
0) PbO, ZnO, Cr,05;
B) ZnO, SnO, Li,0;
r) ALL,O;, Fe,0;, N,O3;
1) BeO, FeO, NO.

4. B oqHaKoBUX 00’€Max Pi3HHX ra3iB 32 OJJHAKOBUX TEMIIEPATYPH W THCKY MiCTSATHCS. . .
a) OJJHAKOB1 MacH Ta3iB;
0) OTHAKOBI1 KIJIbKOCTI aTOMiB;
B) OJIHAKOBI KiJIBKOCTI pEUOBHHU T'a3iB;
T') pi3Hi KUTBKOCTI aTOMIB;
1) pi3Hi KUIBKOCTI MOJIEKYIL.

5. Po3MicTiTh ra3u 3a 30UIbIICHHAM IXHbOT I'yCTUHH:
a) O30H;
0) yagHU# Ta3;
B) BYIVIEKHCIINH ras;
T') XJIOPOBOJIEHB;
1) METaH.

6. Po3MicTiTh mopItii pi3HHX PEUOBHH 3a CIIaIaHHSIM KIJTLKOCTI aTOMIB
a) 4 monbs xap6oH(IV) okcuny;
0) 5 Mo kap6oH(Il) okcuny;



B) 2 MOJIb CyNb()aTHOT KUCIIOTH;
r) 1 monb pepym(Ill) xnopuny;
1) 3 MOJTIb HITPaTHOI KMCIIOTH.
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1-B;2-Bb,I;3-6;4-B;5-,5,I,B,A; 61, B, A, b, I.



