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Elektrotechnologie: elektronicky rozvadéc a rozvodnice, podruzni rozvadéc,
PE ochranny vodic¢, pfepétové moduly

Rozvadéc je elektrické rozvodné zafizeni, u néhoz pfistroje a nosné konstrukce tvofi celek,
jenz je dodavan jako stavebnice muze byt sestaven a propojen ve vyrobnim zavodé. Jeho
naplni je soubor riznych typl spinacich, ochrannych, fidicich, regulaénich, signaliza¢nich a
méficich zafizeni se vSemi vnitfnimi elektrickymi a mechanickymi propojenim a
konstruk&nimi ¢astmi. Vstupuje do néj napajeci kabel a kabely od snimac, ¢idel a riznych
ovladacu. Vystupuji z néj kabely k dalSim rozvadécim a jednotlivym spotfebi¢liim nebo
zasuvkovym a svételnym okruhim. Provozni podminky a konstrukéni pozadavky jsou
definované v jednotlivych normach CSN EN 61439, véetné pozadavkl na vyrobni Stitek,
ktery musi rozvadéc nosit. Norma ve spojitosti s rozvade¢em definuje mj. nasleduijici ¢tyfi
pojmy:

e Systém rozvadéce - Kompletni rozsah mechanickych a elektrickych soucéasti— skfing,
pFipojnice, funkéni jednotky a tak dale— jak je definovan pavodnim vyrobcem, které
mohou byt namontovany podle pokyntl plvodniho vyrobce pro vytvoreni rliznych
rozvadécu

e Hlavni obvod rozvadéce - VSechny vodivé ¢asti rozvadéce zafazené do obvodu,
ktery je urCen k pfenosu elektrické energie

e Ziva &ast - Vodi¢ nebo vodiva &ast, které maji byt v normalnim provozu pod napétim,
vEetné nulového vodi¢e, avSak podle dohody s vyjimkou vodi¢e PEN

e Neziva Cast - Vodiva Cast rozvadéce, které je mozné se dotknout a ktera neni
obvykle pod napétim, ktera se vS§ak muze stat nebezpecnou zivou &asti v
podminkach poruchy

Konstrukénimi jednotkami kazdého rozvadéce je pole a oddil. Pole je mezi dvéma po sobé
jdoucimi svislymi vymezenimi a oddil mezi dvéma po sobé jdoucimi svislymi nebo
vodorovnymi vymezenimi v ramci jednoho pole. Nej¢astéji je pouzit stupen kryti IP20, ale v
potfebnych podminkach mozné az IP67.

RozliSujeme obecné Ctyfi zpusoby montaze rozvadécu - zaprvé pomoci pilifd, kdy rozvadéc
je umistény ve volném prostoru ve zdéném Ci plastovém pilife, kabely jsou podstavce
svedeny do zemé a rozvod je zemi, zadruhé pomoci montaze do zdi, kdy rozvadé¢ osazeny
ve vyklenku ve zdivu a kabely jsou umisténé ve stavebnich konstrukcich, napfiklad pod
omitkou nebo v dutinach sadrokartonovych stén. Tretim zplisobem je rozvadé¢ na sténé,
kdy je rozvadéc osazeny na sténé Ci v konstrukci a kabely jsou vedené po povrchu stény v
listach nebo elektroinstalacnich zZlabech a trubkach. Posledni mozZnosti je osazeni
rozvadéce na stozar venkovniho osvétleni a kabely uloZit v ochrannych trubkach.

Rozvadéce Ize dale délit mnoha zpUsoby. Dale uvedu pouze vybrané konkrétni typy.
Hlavni rozvadec je rozvadé¢ pro urcity stavebni nebo provozni celek (objekt, nemovitost), ze

kterého jsou zpravidla napajeny podruzné rozvadéce tohoto celku (napf. hlavni rozvadé¢ pro
cely areal, hlavni rozvadé¢ kuchyné, hlavni rozvadég dilny, hlavni rozvadéc kotelny apod.).
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Podruzny rozvadéc je rozvadéc¢ napajeny z hlavniho rozvadéce, popf. z jiného podruzného
rozvadéce. V bytovych objektech jsou Casto skfiné pro montaz na povrch, které obsahuji
nékolik jisti€l a proudovych chranicu a na jejich kryty jsou pfimo namontovany jednofazoveé i
tfifazové zasuvky.

Rozvodnice uréena k provozovani laiky (DBO) je rozvade€ pouzivany pro rozvod elektrické
energie v aplikacich v domacnosti (napajeni bytovych rozvodu) a na jinych mistech kde maji
provoz provadét laici. Tato rozvodnice nemusi mit hlavni vypinac€. Ma svorkovnici, na kterou
je privedeno vstupni vedeni a dalSi kabely (elektroenergetické, popfipadé datové, od
rliznych snimacuq, Cidel, ovladacu apod.). Vystupuji z ni kabely k dal$§im rozvadé&im, k
elektrickym spotfebi€im nebo zasuvkovym a svételnym okruhim. Svorkovnice je modularni
pro pfistroje jisti¢l, chrani¢l a dalSich pfistroji na listu DIN.

Vykonovy rozvade€ je rozvadec€ nizkého napéti pouzivany pro rozvod a regulaci energie pro
vSechny typy zatézi, ureny pro pramyslové, komeréni a podobné aplikace, neovladany
laiky. PFikladem je stavenistni rozvadé¢ ACS nebo pfipojnicovy rozvadég BTS. Stavenistni
rozvadé¢ ACS kombinuje jeden nebo vice transformacnich nebo spinacich pfistroji nizkého
napéti s pfidruzenym fidicim, méficim, signalizani, ochrannym a regulacnim zafizenim,
kompletni se vSemi jejich vnitfnimi elektrickymi a mechanickymi spoji a konstrukénimi
¢astmi, navrzenymi a vyrobenymi pro pouziti na vSech stavenistich (vnitfnich i venkovnich).
MéfFici jednotka je funkéni jednotkou vybavenou pfistroji pro méfeni elektrické energie.
Transformatorova jednotka je funkéni jednotka sestavajici hlavné z jednoho nebo nékolika
transformator(. Kryty ACS je uréen bud k namontovani na svislém povrchu nebo k
postaveni ndm vodorovném povrchu podepfeny patkami nebo nozkami. Pfipojnicovy rozvod
BTS je kryty rozvadé¢ pouzivany pro rozvod a regulaci elektrické energie pro vSechny typy
zatézi, urCeny pro pouziti v primyslu, obchodnich prostorach a pro podobna pouziti, ve
formé soustavy vodi¢u zahrnujici pfipojnice, které jsou oddéleny a podepfeny izolaéni
materialem v elektroinstalac¢nim kanalu, zlabu nebo podobném krytu.

Distribu¢ni rozvadéc pro verejné distribucni elektrické sité PENDA se obvykle instaluje ve
vefejné distribuéni elektricke siti a ktery pfi pouzivani dostava elektrickou energii z jednoho
nebo vice napajecich zdroju a rozvadi tuto energii jednim nebo vice kabely do jiného
zafizeni.

Existuji rizné druhy rozvodnych siti. Pfi vypracovavani navrhu pfepétovych ochran a vybéru
rozvadecu €i rozvodnic je nutné toto vzit v potaz. Bé€zné se Ize setkat se tfemi typy
rozvodnych siti: TN, TT a IT. Prvni pismeno urcuje, je-li uzel zdroje uzemnén (T), nebo
izolovan od zemé (). Druhé pismeno rozliSuje, jsou-li chranéné nezivé ¢asti spojeny pomoci
ochranného vodi¢e se zemi (T), nebo s uzlem zdroje (N). V siti TN-C jsou vyuZity Ctyfi
vodic¢e (L1, L2, L3 a PEN). K ochrané proti prepéti je dostacujici zapojeni svodice prepéti
mezi pracovni vodiCe a vodi¢ PEN. V siti TN-S je vyuzito pét vodicu (L1, L2, L3, N a PE).

Normy definuji ochranny vodi€ jako vodi¢ pouzity pro ucely bezpec€nosti, napfiklad pro
ochranu pfed urazem elektrickym proudem. Jedna se o vodi¢, s oznacenim PE, ktery slouzi
k elektrickému spojeni s ostatnimi ¢astmi zafizeni a umozriuje tak realizovat néktera
ochranna opatfeni proti nebezpecnému prichodu el. proudu télem. Barevné oznaceni
ochranného vodice je zelenozluté (GNYE). Mezi pfiklady ochranného vodice patfi vodic¢
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ochranného pospojovani, vodi¢ ochranného uzemnéni a uzemnovaci pfivod, je-li pouZity pro
ochranu pfed urazem elektrickym proudem.

RozliSujeme tyto typy ochrannych vodi€u: vodi¢e v mnohozilovych kabelech, izolované nebo
holé vodice ve spoleéném oblozeni s pracovnimi vodi€i, upevnéné holé nebo izolované
vodic¢e, kovové plasté kabeld.

Prifez kazdého ochranného vodi¢e musi splfiovat podminky pro automatické odpojeni od
zdroje pozadované v ¢lanku 411.3.2 IEC 60364-4-41:2005 a musi byt schopen vydrzet
mechanické a tepelné namahani zplsobené pfedpokladanym poruchovym proudem v
pribéhu doby, po kterou probiha odpojovani ochrannym pfistrojem. Jeho prifez musi byt
vypoéitany nebo stanoveny podle tabulky v normé& CSN EN 33 200-5-54 ed. 2. Priifez
zadného ochranného vodice, ktery neni soucasti kabelu nebo ktery neni ve spoleéném
obloZeni s vodi¢i vedeni (fazovymi vodici) nesmi byt mensi nez: 2,5 mm? Cu nebo 16 mm?
Al, pokud je chranén pfed mechanickym poskozenim ¢i 4 mm? Cu nebo 16 mm? Al, pokud
neni chranén pfed mechanickym poskozenim. Pro elektricka zafizeni uréena pro trvalé
pfipojeni, jejichZ ochrannym vodi€em protéka proud vyssi nez 10 mA, musi byt navrzeny
zesilené ochranné vodice. Ochranné vodi¢e musi byt vhodnym zpusobem chranény pred
mechanickym poskozenim, chemickym nebo elektrochemickym rozruSovanim, pfed
elektrodynamickymi a termodynamickymi silami. Navic kazdy spoj (napf. kroucené spoje,
svorkové spoje) mezi ochrannymi vodi€i nebo mezi ochrannym vodi€em a jinymi zafizenimi
musi zajiStovat trvalou elektrickou spojitost a odpovidajici mechanickou pevnost a
mechanickou ochranu. Srouby pro pfipojovani ochrannych vodi&d nesmi slouzit k jinému
ucelu. Spojeni nesmi byt provedeny pajenim. VeSkeré elektrické spoje musi mit dostateénou
tepelnou kapacitu a mechanickou pevnost, aby vydrzely jakékoliv proudoveé zatizeni po
jakoukoliv dobu, které se ve vodi€i nebo v kabelu nebo v kabelovém krytu nejvétsiho prufezu
muze objevit. Spoje ochrannych vodic¢l musi byt pfistupné, aby mohly byt zkontrolovany a
prezkou$eny. Ochranny vodi¢ nesmi byt vybaven zadnym spinacim pfistrojem, ale muze mit
spoje, které je mozZno pro potfebu zkouSeni pomoci nastroje rozpoijit.

Dale existuji vodiCe, které kromé ochranné funkce kombinuji dalSi funkci. Jedna se o vodice
PEN, PEL a PEM - ochranny vodi¢ PE a zarover vodi¢ N/L/M. P¥fi jejich navrhu se musi
uvazovat s pozadavky pro vSechny jejich funkce. Tyto vodi€e se mohou pouzivat pouze v
pevnych instalacich a z divodu mechanické pevnosti nesmi mit prafez mensi nez 10 mm?
médi nebo 16 mm? hliniku a musi mit izolaci na jmenovité napéti vodi¢u vedeni. Déle jestlize
pocinaje néjakym bodem instalace jsou funkce vodi¢e nulového/stfedniho/krajniho a
ochranného zajistovany samostatnymi vodi€i, neni dovoleno spojovat nulovy/stfedni/krajni
vodi¢ s zadnou jinou uzemnénou ¢asti instalace. Dovoluje se viak, aby se jeden vodi¢ PEN,
PEL nebo PEM rozdélil na vice nez jeden nulovy/stfedni/krajni vodi€ a na vice neZ jeden
ochranny vodi€. Vodi¢ PEN, PEL nebo PEM musi byt spojen se svorkou nebo pfipojnici
uréenou pro ochranné vodice, pokud neni urcita svorka nebo pfipojnice ur€ena pro pfipojeni
vodi¢e PEN, PEL nebo PEM.

Prepéti je napéti, které svoji velikosti pfevySuje amplitudu jmenovitého napéti a v
elektrizaéni soustavé vznika v dusledku provoznich manipulaci a zmén, provazenych
prechodovymi déji (napf. tzv. spinaci prepéti), v dusledku rezonance nebo v dusledku
vnéjSich pfi€in (atmosféricka prepéti). Pfepéti se dale liSi svou velikosti a asovym
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pribéhem. Podle Casového pribéhu se mlze jednat o trvala prepéti, doCasna prepéti,
pfechodné prepéti nebo kombinované prepéti.

PFi pfimém zasahu budovy bleskem vybavenou hromosvodem je proud tohoto
atmosférického impulzu sveden do zemé. Prechodna prepéti se vSak mohou dale Sifit po
budové pfes uzemnéni elektrické instalace. Tento pfimy zasah mulze zpUsobit pozar,
poskozeni elektroinstalace v budové a vybaveni budovy, a v hor§im pfipadé zranit osoby v
budové. Totéz plati pro zasah blesku do pfipojeného venkovniho vedeni spojeného s
budovou. Energie blesku se mlze po kabelech §ifit dal, zpUsobit pozar a zni€eni vnitini
elektrické instalace. K pfechodnym prepétim muaze dojit také tehdy, kdyz blesk udefi v
blizkosti budovy, nebo v blizkosti venkovniho vedeni zavedeného do budovy. V takovém
pfipadé elektromagnetické pole, vytvoifené proudem blesku, pfedstavuje odporovou a
induktivni vazbu, ktera mize zplsobit naruseni funkce nebo poskozeni vnitini instalace
nebo elektrického vybaveni. K pfechodnému prepéti mize dojit také vlivem spinacich
operaci. Spinaci prepéti obsahuji méné energie, a maji tedy méné destruktivni projevy v
porovnani s pfechodnymi prepétimi vlivem zasahu bleskem. Objevuji se vSak daleko Castégji
a zpUsobuji pfedCasné starnuti zafizeni. Tato pfepéti mohou zpUsobit zavazné poskozeni
elektronického obvodu a je tfeba jim ucinné Eelit, pokud se chceme vyhnout nejenom
drahym vypadkum ve vyrobé a drahym nakladiim na udrzbu.Spinani jisti€a, transformatord,
motorG a induktivnich zatézi obecné, pfipadné nahla zména zatéze zplsobi rychlou zménu
proudu (di/dt) a s tim souvisejici pfechodné napétové Spicky. Tato napéti nemaiji sice
takovou energii jako dynamicka pfepéti zplsobena bleskem, ale zato se vyskytuji daleko
Castéji a vznikaji pfimo v napajeci siti. Maji kratkodobé trvani, ostrou nabéznou hranu a
vysokou vrcholovou hodnotu (ktera mize dosahnout i nékolika kV) a zplUsobuji pfed¢asné
starnuti/opotiebeni elektronického zafizeni.

Elektricka zafizeni jsou obvykle konstruovana tak aby vydrzela urcitou uroven prepéti po
urcitou dobu. Za prepéti mizeme povazovat napéti (U), které je oproti jmenovitému napéti
(Un) dvojnasobné. Pfekro€eni jmenovité hodnoty napéti Un o 10-20 % je povazovano za
normalni provozni stav. Nastavena ochranna hladina, kdy pfepétova ochrana zaCne
omezovat napéti prichodem vnitfniho proudu, musi byt nizsi, nez je izolaéni hladina
zarizeni. Pfechodna prepéti jsou velice €astou pfi¢inou poruch a zni€eni citlivych
elektrickych zafizeni, jako jsou poCitaée, modemy a dalSi elektronika, televizory a antény,
lednicky, pracky atd., a dalSi draha zafizeni, samozfejmé nejen v domacnostech. Pfechodna
prepéti jsou také pficinou poruch elektrickych zafizeni a ztrat ve vyrobé. Provazanost a
slozitost distribu¢niho vedeni elektrickych siti mize zplsobit Sifeni pfepéti i do vzdalenosti
mnoha kilometr(.

Proti pfepéti, které by mohlo zafizeni poSkodit, je nutno zafizeni chranit vhodnou ochranou
(bleskosvody, zemnici lana, ochranna jiskfisté, svodice prfepéti). Modul prepétové ochrany
je zafizeni, které zamezuje nebo omezuje vznik prepéti a zneskodriuje jeho ucinky.
Nejjednodussi pfepétoveé ochrany se skladaji z jednotlivych soucastek, které Ize souhrnné
oznacit jako ochranné prvky, tzv. svodice pfepéti. Rozdéluji se napfiklad na ochranné
jiskFisté, prarazky, bleskojistky, diaky, triaky, tyristory, Zenerovy diody, lavinové diody,
supresorové diody a specialni rychlé polovodi€ové soucastky, a v posledni dobé v sitich
témér vyhradné pouzivané varistory z kysli¢nikd kovu (ZnO). Nékdy jsou oznaceny jako
bleskojistky nebo svodice prepéti. Zakladni mySlenkou pfi ochrané koncovych zafizeni je
koordinovana ochrana proti pfepéti. Jde o postupné sniZzovani pfepéti v nékolika stupnich,
viz obr. 8, vychazejici z CSN EN 60664-1. Prvni stuperi je vhodné umistit co nejblize hlavni
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uzemfovaci svorce (vstupu vedeni do objektu). Jen tak se docili optimalniho vyrovnani
potenciall v objektu. Treti stupen je naopak vhodné instalovat co nejblize u spotfebicu.
Druhy stupen se umisti nékde mezi nimi. Bud' v samostatném rozvadéci, a nebo spolu s
prvnim stupném. Vicestupriova pfepétova ochrana je nutng, jelikoz €im vétsi bleskovy proud
je schopna pfepétova ochrana svést, tim vysSi zbytkové prepéti je zaneseno do nasledné
instalace. Toto prepéti neni zplisobeno pouze ochrannou napétovou hladinou U, ale i
napétim naindukovanym na pfivodnich vodi€ich prichodem bleskového proudu. Proto je
vhodnéjsi pouzit prvni a druhy stuperi oddélené, v kaskadé.

Typové oznaceni pfepétové ochrany pfesné definuje jeji konkrétni typ a pouziti. Mizeme se
setkat s nasledujicimi pismeny v jejich oznaceni. Pro oznaceni hlavniho prvku mize byt
pismeno V (varistor - napétoveé zavisly odpor) nebo J (jiskfi¢e). Dal§i pismena mohou
oznacovat tfidu (zaroven i stupen) prepétové ochrany dle rozdéleni koordinace ochrany
koncovych zafizeni (B,C,D). Typové oznaceni pokraCuje Ciselnym udajem. Zde je jiZ jina
logika pro svodice bleskovych proudd (T1, T1+2) a svodiCe prepéti (T2 a T3). U svodicl
bleskovych proudu je uveden impulzni proud /;,, na jeden pdl pfistroje. U svodicl prepéti
Ciselny udaj udava nejvyssi trvalé provozni napéti U,. Je to napéti, které mize byt na svodic
prepéti trvale pfipojeno, aniz by ovlivnilo jeho zivotnost. Bude-li pfipojeno vyssi napéti, bude
struktura varistoru dlouhodobé zatéZzovana a Zivotnost se tak zkrati. DalSim udajem je
nformace o poé&tu a typu polu. Cislice udava podet pdla, které Ize zapojit mezi pracovni
vodiCe a vodi€¢ PEN (popf. PE nebo N). Jestlize za Cislici nasleduje pismeno N, je jeden
modul uréen pro zapojeni mezi N a PE. Jde o souctové jiskfisté zajistujici oddéleni N a PE.
Posledni informaci je, jde-li o kompletni zakladnu s moduly, nebo pouze o nahradni modul.
Posledni pismeno uréuje, je-li pfepétova ochrana vybavena dalkovou signalizaci poruchy, &i
nikoliv: M - samostatny modul, MZ - zakladna + moduly, MZS - zakladna + moduly + dalkova
signalizace, AS - provedeni do zasuvkoveé krabice s akustickou signalizaci poruchy.



