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Czesé 1

W omawianym projekcie wybrany zostal wentylator domowy. Wyrob wybrano ze
wzgledu na coraz wigksze zapotrzebowanie na ten produkt w sezonie letnim. W ostatnich
latach przez coraz dluzszy okres lata na zewnatrz panuja wysokie temperatury przekraczaja
25 stopni Celsjusza. W srodowiskach domowych oraz biurowych temperatura dodatkowo
wzrasta przez ciagle uzywanie sprzgtu elektronicznego ktory si¢ nagrzewa.(komputery,
serwery, drukarki). Praca w takich warunkach jest nickomfortowa i nieefektywna. W takich

sytuacjach wolnostojacy wentylator jest najprostszym rozwigzaniem na te problemy.

a) Opis wyrobu

Wentylator domowy - mechanizm zbudowany jest z plastikowej podstawki,
plastikowej raczki, silnika, panelu z przyciskami, trzech topatek plastikowych stuzace za
$migto oraz ostony w ksztalcie plastra miodu, pekligcy funkcje ochronng podczas gdy

wiatrak jest w ruchu.

Wentylator wprawiony w ruch powoduje ruch powietrza, dzigki czemu powstaje
bryza, ktora daje uczucie schtodzenia, orzezwienia, przegania ciepte powietrze 1 sprawia, ze
w danym pomieszczeniu nie jest parno. Zakres dzialania wentylatora wynosi okoto 2-3 metry

od miejsca ustawienia wentylatora w stroneg, w ktorg wentylator wskazuje.

b) Przeznaczenie wyrobu

Wentylator domowy stosuje si¢ w celu zachowania komfortu cieplnego. W
zamknigtych pomieszczeniach z wysoka temperaturg odczuwalny jest efekt dusznosci, braku
powietrza, z wzgledu na zerowg predkos¢ powietrza.

Wentylator domowy po uruchomieniu powoduje cyrkulacje powietrza w
pomieszczeniu co skutkuje lekki spadekiem temperatury i efektem orzezwienia powietrza.
Mechanizm dzialania moze by¢ stosowany przez kazdg grupe wiekowsa, najlepsze

zastosowanie znajdzie ws$rod osob spedzajacych czas przy komputerze w warunkach



biurowych. Ciasne pomieszczenia, praca innych urzadzen m.in. komputerow maja wplyw na
pogorszenie mikroklimatu miejsca pracy. Przy pracy umyslowej wazne jest réwniez
utrzymanie poziomu hatasu ponizej 60 db, wentylator dzieki wyghuszeniu, nie przekracza tej
wartos$ci, nie zaktdca pracy. Dodatkowo wentylator ma mozliwo$¢ samoczynnego obracania
si¢ dzigki czemu zakres jego dziatania zwicksza si¢ do 175°.

Mimo ze wentylator domowy nie petni funkcji obnizenia temperatury danego pomieszczenia

jak np. klimatyzator, jest jego tanim substytutem - daje poczucie podobnego efektu.

¢) Wielkos$¢ partii produkcyjnej

Przedsigbiorstwo pracuje w systemie dwuzmianowym, pierwsza zmiana 6-14 druga
zmiana 14-22 od poniedziatku do piatku. Zaklad przystosowany jest do tworzenia partii
produkcyjnych w wielkos$ciach seryjnych. Omawiany produkt jest jednak produkowany
seryjnie w partiach wynoszacych kilka tysiecy sztuk, zazwyczaj okoto 5 000 sztuk w danej
partii. Zaktada si¢ roczng produkcje w wysokosci 35 000 sztuk, co oznacza, ze w ciggu roku
zaistnieje potrzeba uruchomienia produkcji siedem razy. W przypadku zwiekszonego popytu
w okresie letnim planowane jest wyprodukowanie dodatkowe 15 000 sztuk czyli nalezy

uruchomi¢ produkcje dodatkowo trzy razy.

Rys. 1 Rysunek pogladowy wentylatora domowego



d) Struktura przebiegu procesu

Transport materialow z
magazynu dostawcy

Kontrola jakosci towarow od
dostawcy

Malowanie komponentow

Montaz silnika elektrycznego

Lutowanie i montaz wigzki
elektrycznej wiatraka

Wydrukowanie instrukcji
montazu wiatraka

Pakowanie oraz kontrola
kompletu czesci wiatraka

transport do magazynu

Rys. 2 Struktura przebiegu procesu produkcji wentylatora domowego



Czes¢ 2
a) Analiza konstrukcyjno-technologiczna
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Rys. 3 Struktura ztozonosci BOM dla wentylatora domowego




Elementy wchodzace w sktad wyrobu

Materiat

Znaczenie

Podstawa "

S

Tworzywo sztuczne

Utrzymuje wentylator w 1,
stabilnej pozycji

Raczka |

Tworzywo sztuczne

Umozliwia regulacje
wysokosci wentylatora

Naktadki faczace

Tworzywo sztuczne

taczy poszczegolne elementy
wyrobu (np. podstawe z
raczka)

Obudowa na przyciski z bezpiecznikiem

Tworzywo sztuczne

Miejsce na przyciski w
wentylatorze, chroni wyrdb
przed uszkodzeniem
wynikajgcym z nadmiernym
natezeniem pradu

Reguluja predkosc i moc
wentylatora, umozliwiajg

Przyciski Tworzywo sztuczne . L
jego uruchomienie i
wytaczenie

) Chroni uzytkownikow przed
Siatka Stal . . .
obracajacymi sie topatkami

Zaciski Stal tyczg siatki ze soba

. Whprawione w ruch

topatki Tworzywo sztuczne

powoduja ruch powietrza




Drut miedziany Prowadzi prad elektryczny z

Kable elektryczne powlekany tworzywem instalacji elektrycznej do
sztucznym urzadzenia
Metal zalany w taczy urzadzenie z gniazdem
Wtyczka do pradu . Y aczy uraa &
Polistyren (PS) eletkrycznym
Obudowa silnika Tworzywo sztuczne Wprawia w ruch topatki

Chronia zakohczenie

Koszulki termokurczliwe Termoplast przewodow elektrycznych

przed wptywem srodowiska

3
= , Trwate taczy elementy
Lut i Stop cyny ofowiu
o8 metalowe

Tabela nr.1 Zestawienie elementow niezbednych do montazu

b) Analiza wytrzymaloS$ciowa
- rodzaj elementow
Podstawa - plastik
Raczka - plastik
wiazka elektryczna - miedziane kable w koszulkach termokurczliwych
siatka - prety stalowe
silnik - plastikowa obudowa, sworzen ktory napedza topatke stalowy, elektryka miedziana,

reszta komponentow silnika stalowa



- rodzaj polaczen miedzy poszczegdélnymi elementami

Podstawa z raczka - §ruby

Obudowa na przycisk z raczka - sruby

Dwie czgsci siatki ostaniajacej - zaciski

Silnik z raczka - $ruby

topatka z silnikiem - nakrecenie topatki na sworzen wychodzacy z silnika

- wlasciwosci surowcow

Material Gestosé Elastycznos$¢ Zginanie
Stal 7,86 g/cm3 sztywne 280-460 MPa
Plastik 1,35 g/cm3 sztywne 800 MPa

Stal -

Tabela nr. 2 Wiasciwosci surowcow uzytych do wykonania wyrobu

stop zelaza z weglem, o zawarto$ci wegla nieprzekraczajacej 2,11%
Wiasciwosci :
wytrzymato$¢ na rozcigganie i $ciskanie
twardo$¢
wysoka temperatura topnienia
przewodnos¢ cieplna i elektryczna

podatnos¢ na obrobke plastyczng 1 cieplng

Plastik - material sktadajacy si¢ z wytworzonych sztucznie polimerow syntetycznych, lub

zmodyfikowanych polimeréw naturalnych.

Wiasciwosci:
e latwos$¢ obrobki
e brak przewodnosci elektrycznej
e niewielka masa
e odporno$¢ na zginanie, duza wytrzymato$¢ mechaniczna
e dluga zywotnos¢
e latwos¢ barwienia




¢) Analiza ergonomiczna produktu

Wysokos$¢ wentylatora wynosi 140 cm. Panel z przyciskami znajduje si¢ na
wysokosci 90 cm, taka wysoko$¢ pozwala na obstuge urzadzenia wyprostowang rgka, bez
potrzeby schylania si¢/ pochylania. Lopatki wiatraka o promieniu 17 cm, moc chtodzenia 55
W, maksymalna objetos¢ przeptywu powietrza: 65 m3/min, predkos¢ wirnika moze by¢
kontrolowana za pomoca panelu z przyciskami. Duza czestotliwo$¢ obrotéow z duza
predkoscig moze generowac sytuacje niebezpieczne dla uzytkownika. Z tego powodu wirnik
otoczony jest stalowg siatkg o promieniu 20 cm. Urzadzenie generuje hatas na poziomie 50
dB, hatas ten nie przekracza dopuszczalnego natezenia hatasu ujetego w normie
PN-N-01307:1994. Waga wynoszaca 9,5 kg oraz dlugos¢ kabla 1,7 m pozwalaja na

nieobcigzajace ustawienie wentylatora w dogodnym miejscu.
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d) Analiza ergonomiczna stanowiska
Praca montazysty polega na laczeniu danych elementéw w zespotly. Jest to praca

stojaca, przy odpowiednio przystosowanym stanowisku montazowym. Blat stotu

znajduje si¢ na wysokosci w zalezno$ci od trudnos$ci pracy na danym stanowisku. (Rys.4)

+ 100
+ 0

850 = 1050 850 = g00 700 = 850 Kobiety
750 + 500 Mezczyzni

1000 + 1100 800 + 950

Praca precyzZyjna Praca lekka Praca ciezka

Rys.4 Wysokos¢ blatu w zaleznosci od trudnosci pracy.

Przestrzen robocza o$wietlona jest lampa LED z zimng barwg $wiatta. Narze¢dzia oraz
cze$ci wyrobu znajdujg si¢ w pojemnikach ktore znajduja si¢ w zasiggu reki pracownika.

Takie stanowisko ma na celu zredukowac liczbe zbednych 1 nadwyrezajacych ruchéw.

LS ———

Rys.5 Przyktad ergonomicznego miejsca pracy
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Czes¢ 3
a) karty technologiczne

T-1
KARTA TECHNOLOGICZNA
Nr arkusza:
.................. 1) DO 1
Nazwa czgsci: Nr rysunku czgsci: Opracowanie dla produkcji:
Podstawa wentylatora - jednostkowej
1 - seryjnej
- masowej
Nazwa wyrobu: Nr rysunku wyrobu: Sztuk/wyrdb 2 Wielkos¢ partii:
Wentylator
1 Czas/sztuke
Material wyjsciowy
Rodzaj: Gatunek: Wymiar z naddatkiem: Masa [kg]: | Warunki techniczne:
Pomoce
warsztato
Nr TRESC OPERACTT | Wydz. Stan. we Kat. bz f Uwagi:
oper. Iub or Zaszer.
instrukcji
10 Wiryskiwanie Mech | Wtryskiwanie 4 1,1 0,3
20 Gratowanie Mech | Gratowanie 3 0,4 0,2
30 Kontrola KT Kontrola
Opracowat: Grupa: Data: Sprawdzil: Data: Uwagi:

Tabela nr. 3 Karta technologiczna Podstawy wentylatora



KARTA TECHNOLOGICZNA

T-1

Nr arkusza:

.................. 02 :
Nazwa czgsci: Nr rysunku czgsci: Opracowanie dla produkcji:
Raczka wentylatora - jednostkowej
2 - seryjnej
- masowej
Nazwa wyrobu: Nr rysunku wyrobu: Sztuk/wyrdb 1 Wielkos¢ partii:
Wentylator
1 Czas/sztuke
Materiat wyjsciowy
Rodzaj: Gatunek: Wymiar z naddatkiem: Masa [kg]: | Warunki techniczne:
Pomoce
warsztato
Nr TRESC OPERACII Wydz. Stan. we Kat. e E Uwagi:
oper. lub nr Zaszer.
instrd
10 Wiryskiwanie Mech | Wtryskiwanie 4 1,1 0,3
20 Wiercenie Mech Wiercenie 3 0,3 0,1
30 Gratowanie Mech Gratowanie 3 0.4 0,2
40 Kontrola KT Kontrola
Opracowat: Grupa: Data: Sprawdzit: Data: Uwagi:

Tabela nr. 4 Karta technologiczna Raczki wentylatora
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KARTA TECHNOLOGICZNA

T-1

Nr arkusza:

.................. 1 S :
Nazwa czgsci: Nr rysunku czesci: Opracowanie dla produkc;ji:
Obudowa na przyciski - jednostkowej
3 - seryjnej
- masowej
Nazwa wyrobu: Nr rysunku wyrobu: Sztuk/wyrdb 1 Wielkos¢ partii:
Wentylator
1 Czas/sztuke
Material wyjsciowy
Rodzaj: Gatunek: Wymiar z naddatkiem: Masa [kg]: | Warunki techniczne:
Pomoce
warsztato
Nr TRESC OPERACII Wydz. Stan. we Kat. bz E Uwagi:
oper. lub nr Zaszer.
instr.
10 Wiryskiwanie Mech | Wtryskiwanie 4 1,1 0,3
20 Wiercenie Mech Wiercenie 3 0,3 0,1
30 Gratowanie Mech Gratowanie 3 0.4 0,2
40 Montaz przyciskoéw Mech Montaz 2 0,9 0,1
50 Montaz elektroniki Mech Montaz 2 1,1 0,1
60 Kontrola KT Kontrola
Opracowat: Grupa: Data: Sprawdzit: Data: Uwagi:

Tabela nr. 5 Karta technologiczna obudowy na przyciski
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T-1

KARTA TECHNOLOGICZNA
Nr arkusza:
.................. 04..ovveeenenn.
Nazwa czesci: Nr rysunku czesci: Opracowanie dla produkcji:
Siatka na lopatki - jednostkowej
4 - seryjnej
- masowej
Nazwa wyrobu: Nr rysunku wyrobu: Sztuk/wyrdb 1 Wielkos¢ partii:
Wentylator
1 Czas/sztuke
Material wyjsciowy
Rodzaj: Gatunek: Wymiar z naddatkiem: Masa [kg]: | Warunki techniczne:
Pomoce
warsztato
Nrl TRESC OPERACTT | Wydz. Stan. we Kat. oz E Uwagi:
oper. Iub 1 Zaszer.
instr.
10 Zgrzewanie Mech Zgrzewanie 5 1,2 0,4
20 Lakierowanie Mech | Lakierowanie 4 0,8 0,4
30 Kontrola KT Kontrola
Opracowat: Grupa: Data: Sprawdzit: Data: Uwagi:

Tabela nr. 6 Karta technologiczna siatki na topatki
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T-1

KARTA TECHNOLOGICZNA
Nr arkusza:
.................. 05,
Nazwa czesci: Nr rysunku czesei: Opracowanie dla produkcji:
Lopatki wentylatora - jednostkowej
5 - seryjnej
- masowej
Nazwa wyrobu: Nr rysunku wyrobu: Sztuk/wyréb 1 Wielko$¢ partii:
Wentylator
1 Czas/sztuke
Material wyjsciowy
Rodzaj: Gatunek: Wymiar z naddatkiem: Masa [kg]: | Warunki techniczne:
Pomoce
warsztato
Nr TRESC OPERACHT | Wydz. Stan. we Kat. bz f Uwagi:
oper. 1ub nr Zaszer.
instr.
10 Wiryskiwanie Mech | Wiryskiwanie 4 1,1 0,3
20 Gratowanie Mech | Gratowanie 3 0,4 0,2
30 Kontrola KT Kontrola
Opracowat: Grupa: Data: Sprawdzit: Data: Uwagi:

Tabela nr. 7 Karta technologiczna topatki wentylatora

16



b) Kkarty instrukcyjne

Instrukcja obrébki | Nazwa czesci: topatka Nr operacji: | Stanowisko:
Tres¢ operacji: Wtryskiwanie 10 Wtryskiwanie
whess | Opis zabiegu Parametry obrébki Narzedzia
Scietka | Diugos¢ | Szerokosé Lprzejic Gleb.skrw Posuw Czas
D mm Lmm Bmm i fermm Obn.ibki
1 Zamkniecie 30060 Instrukcja stanowiskowa
formy
2 Wtryskiwanie %0 Centrum wtryskiwania
3 Dociskanie e
4 Plastyfikacja 30/e0
5 Chtodzenie 22150
6 Otwarcie e Instrukcja stanowiskowa
formy

SK
2020

Opracowal

Podpis

Data

Sprawdzit

Data:

Uwagi:

Tabela nr. 8 Karta instrukcyjna dla operacji wtryskiwania dla czesci topatki
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Instrukcja obrébki Nazwa czesci: Raczka Nr operacji: | Stanowisko:
Tres¢ operacji: Gratowanie 30 Gratowanie
Nr. . . e . .
e | OPIS zabiegu Parametry obrdbki Narzedzia
Sciezka | Dlugoé¢ | Szerokosé | Lprzejsd Gleb.skrw Posuw Predkosé Obroty Czas
D mm Lmm B mm i a mm f.mm Vemm n Obrobki
obr/min min
i ,30/¢ . R
1 | Przygotowanie 2% Instrukeja stanowiskowa
rgczki
2 Gratowanie 8160 Narzedzia do obrébki
ragczkiz 1 zadziorow
strony
3 Gratowanie 8% Narzedzia do obrdébki
raczkiz 2 zadziorow
strony
4 Kontrola Instrukcja stanowiskowa
SK Opracowat Podpis Data Sprawdzit Data: Uwagi

2020

Tabela nr. 9 Karta instrukcyjna dla operacji gratowania dla czesci raczki
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Instrukcja obrébki | Nazwa czesci: Obudowa na przyciski Nr operacji: | Stanowisko:
Tres¢ operacji: Wiercenie 20 Wiercenie
Nr. . . ’ - .
aesu | Opis zabiegu Parametry obrobki Narzedzia
Sciezka | Dlugosd Szerokosé Lprzejic Gleb.skrw Posuw Predkosé Obroty Czas
Dmm Lmm Bmm i amm f.mm V. mm n Obrobki
obr/min min
1 Wykonanie 4 Wzorzec
pomiaru
otworéw
2 Zaznaczenie 3 Marker
otworow
3 Wiercenie 7 Wiertarka

SK
2020

Opracowat

Podpis

Data

Sprawdzit

Data:

Uwagi:

Tabela nr. 10 Karta instrukcyjna dla operacji wiercenia dla cz¢$ci obudowy na przyciski

Instrukcja obrébki

Nazwa czesci: Obudowa na przyciski

Nr operacji: | Stanowisko:

Tres¢ operacji: Montaz 40,50 Montaz
wicws | Opis zabiegu Parametry obrobeki Narzedzia
Scietka Diugosé Szeroko$¢ L.przejs¢ Gleb.skrw Posuw Predko$¢ Obroty Czas
D mm Lmm B mm i a, mm f. mm Ve mm Obr;wmm Db’;?’:)k\
1 Dociecie 2 Instrukcja stanowiskowa
dtugosci
wigzki
2 Wklejenie 2 Klej syntetyczny
wigzki w
stelaz
wentylatora
3 Wygrzewanie 1 Opalarka
kleju
4 Lutowanie 7 Lutownica
wyjs$¢ wigzki
5 Zamocowanie 3 Klej syntetyczny
(op. | przyciskéw do
50) modutu

SK
2020

Opracowal

Podpis

Data

Sprawdzit

Data:

Uwagi:

Tabela nr. 11 Karta instrukcyjna dla operacji montazu dla czgs$ci obudowy na przyciski
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Instrukcja obrobki Nazwa czesci: Siatka Nr operacji: | Stanowisko:
Tres¢ operacji: Lakierowanie 20 Lakierowanie
abies | OPpis zabiegu Parametry obrébki Narzedzia

Scietka | Dlugos

Lmm

Szerokosé | Lprzejsé

D mm Bmm i

Gleb.skrw
amm

Posuw
fomm

Predkosé
Vemm

Obroty
n
obr/min

Czas
Obrébki

min

Przygotowanie
do
lakierowania

3

Papier $cierny

Zabezpieczenie
komory
lakierniczej

Instrukcja BHP

Lakierowanie

Pistolet lakierniczy

SK
2020

Opracowal

Podpis

Data

Sprawdzit

Data:

Uwagi:

Tabela nr. 12 Karta instrukcyjna dla operacji lakierowania dla cze$ci siatki

¢) schemat montazu

krok 1 - Podfaczanie kabli za pomoca lutownicy a nastepnie zabezpieczenie ich koszulkami

termokurczliwymi przez podgrzanie plastiku koszulki.

krok 2 - Potaczy¢ raczke z podstawa wentylatora za pomocg 4 $rub ktére nalezy wkreci¢ w

wyznaczone miejsca.
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krok 3 - Podlaczy¢ raczke z obudowa za pomocg dwoch $rub ktore nalezy wkreci¢ w otwory

na gorze i dole obudowy na przyciski.

krok 4 - Lopatki nalezy nakrgci¢ na sworzeh wystajacy z gornej czesci raczki a nastgpnie

zabezpieczy¢ przed odkrgceniem nakretka.

krok 5 - Siatke ostaniajacg topatki nalezy natozy¢ z tyhu topatek i z frontu nastepnie potaczy¢

za pomocg zaciskOw poprzez pociagniecie za zawleczke na zacisku.

krok 6 - Kontrola gotowego wyrobu.
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d) rysunek techniczny wyrobu

)

1400

Rys. 6 Rysunki techniczne wentylatora domowego - widok z przodu, widok z boku

1 widok z gory
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e) Zestawienie materialow wejSciowych

Lp.

Element

llos¢

Opis

=

Podstawa wentylatora

1 szt.

Podstawa wykonana z tworzywa sztucznego,
wtryskiwana, dostarczana od zewnetrznego

dostawcy. Dostarczane w foliach i kartonach
(1 szt. w opakowaniu).

Raczka wentylatora

1 szt.

Raczka wykonana z tworzywa sztucznego,
wtryskiwana, dostarczana od zewnetrznego
dostawcy. Dostarczane w foliach i kartonach
(1 szt. w opakowaniu).

Naktadki tgczace

4 szt.

Wykonane z tworzywa sztucznego naktadki
taczgce, dostarczone od zewnetrznego
dostawcy. Wysytane w kartonowych
opakowaniach po 500 szt. w jednym
opakowaniu.

Sruby

15 szt.

Metalowe sruby fgczgce elementy
wentylatora, dostarczone od zewnetrznych
dostawcow. Dostarczane w kartonowych
pudetkach (500 szt. w kartonie).

Obudowa na przyciski

1 szt.

Obudowa wykonana z tworzywa sztucznego,
posiada 4 miejsca na przyciski, dostarczana
od zewnetrznego dostawcy. Dostarczana w
foliach i kartonach (1 szt. w opakowaniu).

Przyciski

4 szt.

Przyciski wykonane z tworzywa sztucznego,
dostarczane od zewnetrznego dostawcy.
Dostarczane w foliach i kartonach (1 szt. w
opakowaniu).

Bezpiecznik

1 szt.

Bezpiecznik wykonany z miedzianej tasmy,
dostarczany od zewnetrznego dostawcy.
Dostarczone w kartonowych opakowaniach
po 100 szt. w jednym opakowaniu.
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9|Zaciski

4 szt,

Zaciski wykonane ze stali, tgczgce siatki,
dostarczane od zewnetrznych dostawcow.
Dostarczane w kartonowych opakowaniach
(100 szt. w kartonie).

10 |topatki

3 szt.

topatki wykonane z tworzywa sztucznego, 3
topatki potgczone ze sobg tworzg 1 wspélny
element, dostarczane od zewnetrznego
dostawcy. Dostarczane w foliach i kartonach
(3 szt. w kartonie).

11 |Kabel elektryczny

60 cm

Kable elektryczne dostarczane od
zewnetrznych dostawcoww szpulkach
zawierajgcych 500 metréw gotowego
wyrobu.

12 |\Wtyczka do pradu

1 szt.

Wtyczka do pradu zgodna z wymaganiami
bezpieczenstwa, dostarczana od
zewnetrznych dostawcow w kartonach po
200 szt. w kartonie.

13 |Klej syntetyczny

15-20 ml

Klej taczeniowy syntetyczny, dostarczony od
zewnetrznych dostawcow. Dostarczony w
butelkach 1 litr, umieszczonych w kartonach
(50 szt.).

14 |Spoiwo lutownicze

30-50 cm

Spoiwo dostarczone od zewnetrznych
dostawcow, jedna sztuka zawiera 5 metrow
spoiwa.

15|Koszulki termokurczliwe

b szt.

Ostonki na faczenia kabli elektrycznych,
dostarczone od zewnetrznych dostawcow.
Dostarczane w kartonach po 100 szt.

Tabela nr. 13 Zestawienie materiatow wejsciowych do produkcji wentylatora domowego.
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f) zestawienie urzadzen i narzedzi

Lp
1

Narzedzie
Wiertarko-wkretarka

Lutownica

Suwmiarka

AL
X /

Miara

Spawarka

Opalarka do koszulek
termokurczliwych

Zastosowanie
Dzieki niej mozliwe jest
przykrecanie wkretow.

Umozliwia trwate taczenie
metalowych czesci.

Sprawdza i kontroluje, czy
zachowane sg prawidtowe
wielkosci wyrobu i odlegtosci
miedzy otworami w wyrobie.

Odmierza dtugosci czesci i
wyrobow.

Wykorzystywany podczas

wiercenia otwordw - zapewnia

zachowanie odpowiednich
odlegtosci miedzy otworami.

taczy materiaty za pomoca
spoiwa, stosowana do metali i
tworzyw sztucznych.

Ogrzewa koszulki
termokurczliwe, ktére potem
s3 klejone, a nastepnie suszy
sam klej.
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10

12

13

Pistolet lakierniczy

Kompresor

Piec lakierniczy

Wodzek widtowy

Wodzek paletowy

Lakieruje przedmioty.

Stosowany razem z pistoletem
lakierniczym.

Przechowywane w nim sg
elementy po lakierowaniu -
wygrzewa te elementy.

Za jego pomocg wykonywany
jest roztadunek i zatadunek
magazynu, produkty gotowe
s3 umieszczane na
ciezaréwkach réwniez za jego
pomoca.

Umozliwia transport wewnatrz
magazynu.

Tabela nr. 14 Zestawienie narzedzi i urzadzen wykorzystywanych do produkcji

wentylatora.
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g) zestawienie punktow kontrolnych

Numer
Punktu
Kontrolnego

Numer
Operacji

10

Operacja

Wtryskiwanie

Parametr
Kontrolny

Kontrola
wizualna,
Kontrola
odlewu

Tolerancj
a

Przyrzad

Stanowisko
Robocze

20

Gratowanie

Kontrola
wizualna,
poszukiwanie
zadziorow

Stanowisko
robocze

30

Wiercenie
otworow

Srednica 0,5
Giebokos¢
0,5

+/- 1Imm

Suwmiarka

40

Lakierowania

Kontrola
natozenia,
czystosé
koloru

10g/m?2

Waga

50

Montaz
elektroniki

Kontrola
dziatania
uktadu
Kontrola
rezystancji

+/-1Q

Miernik

60

Kontrola
techniczna

Kontrola
dziatania
wentylatora

Stanowisko
robocze

70

Pakowanie

Kontrola
wizualna,
kompletnosc¢

Stanowisko
robocze

Tabela nr. 15 Zestawienie punktéw kontrolnych
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Czesé 4

a) koszty surowcow i materialow

Materiaty Liczba paczek Cena
Podstawa wentylatora 5000 40,000.00 zt
Raczka wentylatora 5000 40,000.00 zt
Naktadkitgczace 40 4,800.00 zt
Sruby 150 30,000.00 zt
Obudowa na przyciski 5000 125,000.00 zt
Przyciski 1250 8,750.00 zt
Bezpiecznik 50 50,000.00 zt
Zaciski 200 1,500.00 zt
topatki 1667 30,000.00 zt
Kabel elektryczny 6 10,000.00 zt
Wtyczka do pradu 25 15,000.00 zt
Klej syntetyczny 2 1,500.00 zt
Spoiwo lutownicze 500 15,000.00 zt
Koszulki termokurczliwe 300 1,200.00 zt
taczny koszt partii 372,750.00 zt
Koszt dla 1 sztuki 74.55 zt

Tab. nr. 16 Koszty materiatéw i surowcoOw potrzebnych do wyprodukowania 5000 sztuk

wentylatora

Najdrozszymi materiatami potrzebnymi do produkcji wentylatora domowego okazaty si¢
obudowa na przyciski, bezpiecznik oraz podstawa 1 raczka wentylatora. Do najtanszych
surowcow nalezg koszulki termokurczliwe, klej syntetyczny i zaciski - sg to jednak surowce,
ktore trzeba najczgéciej uzupelnia¢. Wyprodukowanie 5000 sztuk wentylatora kosztuje
(bioragc pod uwage same materiaty i surowce) niecate 380 000 zlotych, co przektada si¢ na

niecate 75 zt za 1 sztuke wentylatora.
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b) koszty maszyn i urzadzen

Urzadzenie Liczba ‘Cena 1 sztuki taczna cena asortymentu |
Wiertarko-wkretarka 12 290.00 zt 3,480.00 zt
Lutownica 10 250.00 zt 2,500.00 zt
Suwmiarka 8 75.00 zt 600.00 zt
Miara 8 25.00 zt 200.00 zt
Szablon dla otwordéw 8 80.00 zt 640.00 zt
Spawarka 8 270.00 zt 2,160.00 zt
Opalarka do koszulek termokurczliwych 10 60.00 zt 600.00 zt
Pistolet lakierniczy 4 160.00 zt 640.00 zt
Kompresor 2 1,800.00 zt 3,600.00 zt
Piec lakierniczy 2 6,850.00 zt 13,700.00 zt
Woézek widtowy 2 59,400.00 zt 118,800.00 zt
Woézek paletowy 5 18,450.00 zt 92,250.00 zt

Razem | 239,170.00 zt |

Tab. nr. 17 Koszty maszyn 1 urzadzen potrzebnych do produkcji wentylatora domowego

Najdrozszymi maszynami sg zdecydowanie wozki - widlowe i paletowe, jednakze s3 one
niezbedne do produkcji - nie tylko znacznie skracajg czas transportu materiatdéw i wyrobow,
ale umozliwiajg transport duzej ilosci cigzkiego surowca. Najtansze urzadzenia to przyrzady
kontrolne (miara 1 suwmiarka) oraz opalarka do koszulek. W sumie cena catego asortymentu

wynosi niecate 240 000 zt, co jest prawie % ceny surowcoOw i materiatow.
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¢) amortyzacja

Urzadzenie Liczba ‘Cena 1 sztuki |chzna cena asortymentu |Czy ten element jest ksiggowany jakosrodek trwaty? ‘
Wiertarko-wkretarka 12 290.00 zt 3,480.00 zt NIE
Lutownica 10 250.00 zt 2,500.00 zt NIE
Suwmiarka 8 75.00 zt 600.00 zt NIE
Miara 8 25.00 zt 200.00 zt NIE
Szablon dla otworow 8 80.00 zt 640.00 zt NIE
Spawarka 8 270.00 zt 2,160.00 zt NIE
Opalarka do koszulek termokurczliwych 10 60.00 zt 600.00 zt NIE
Pistolet lakierniczy 4 160.00 zt 640.00 zt NIE
Kompresor 2 1,800.00 zt 3,600.00 zt NIE
Piec lakierniczy 2 6,850.00 zt 13,700.00 zt NIE
Woézek widtowy 2 59,400.00 zt 118,800.00 zt TAK
Wozek paletowy 5 18,450.00 zt 92,250.00 zt TAK

Razem 239,170.00 zt

Tab. nr. 18 Zakryteriowanie maszyn 1 urzadzen - czy sa one ksiggowane jako $rodek trwaty

Liczba srodkow trwatych Liczba srodkow mozliwych do zaliczenia jako koszt uzyskania przychodu
2 10

Amortyzacja

Okres amortyzacji 12 miesiecy
Stopien amortyzacji 20%

Obliczenie miesiecznego kosztu amortyzacji
Wozek widtowy 118,800%20%/12
Wozek paletowy 92,250%20%/12

Obliczony koszt amortyzacji

Wozek widtowy 1,980.00 zt
Wozek paletowy 1,537.50 zt
Suma miesiecznego wydatku 3,517.50 zt

Rys. 7 Obliczenie amortyzacji dla maszyn 1 urzadzen wykorzystywanych w produkcji

wentylatora domowego

Tylko wozki, ze wzgledu na swoja cene przekraczajaca 10 000 zt za sztuke, zostaty zapisane
ksiegowo w firmie jako $rodek trwaly - pozostate urzadzenia zaklasyfikowano jako koszty
uzyskania przychodu. Zastosowano amortyzacj¢ liniowa - 12 miesigcy, 20% poczatkowe;j

wartosci urzadzenia. Laczna kwota amortyzacji wynosi 3 517, 50 zt rocznie.
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d) wynagrodzenia pracownikow

Srednie wynagrodzenie netto 1 pracownika produkcyjnego 4,030.00 zt
Srednie wynagrodzenie brutto 1 pracownika produkcyjnego 4,950.00 zt
Koszty pracodawcy zwigzane z pensjg pracownika produkcyjnego 6,180.00 zt
Srednie wynagrodzenie netto 1 pracownika obstugi biura 4,668.00 zt
Srednie wynagrodzenie brutto 1 pracownika obstugi biura 5,780.00 zt
Koszty pracodawcy zwigzane z pensjg pracownika obstugi biura 6,973.00 zt

Liczba oséb zatrudnionych do obstugi produkgji 42

Liczba 0sob zatrudnionych do obstugi biura 10

Srednie koszty zwigzane z utrzymaniem pracownikéw obstugi

produkcji jakie poniesie pracodawca 259,560.00 zt
Srednie koszty zwigzane z utrzymaniem pracownikéw obstugi biura
jakie poniesie pracodawca 69,730.00 zt

SUMA 329,290.00 zt

Rys. 8 Srednie wynagrodzenie pracownikow w firmie, ilo$¢ pracownikéw i1 koszty

pracodawcy zwigzane z pensjami pracownikow

Wynagrodzenie pracownikodw zostato usrednione - nie wzigto pod uwage, ile zarabia
kazdy pracownik osobno ani r6znic¢ w zarobkach migdzy stanowiskami, a jedyne co
rozrdzniono, to zarobki pracownikéw produkcyjnych i biurowych. Pracodawca
wyptacajac srednio 4 030 zl netto 42 pracownikom produkcyjnym ponosi koszt

6 180 zt, natomiast wyptacajac Srednio 4 668 zt netto 10 pracownikom biurowym
ponosi koszt wysokosci 6 973 zt. Poniewaz zaktad posiada 52 pracownikoéw, suma

kosztow z tytutu wynagrodzenia jakie musi ponie$¢ pracodawca wynosi 329 290 zl.
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e) zuzycie energii elektrycznej

‘ Obszar Zuzycie w kWh/mc ‘Cena kWh |Suma ‘
Magazyn komponentow 2350 0.60 zt 1,410.00 zt
Obszary produkcyjne 21200 0.60 zt 12,720.00 zt
Magazyn wyrobdw gotowych 2350 0.60 zt 1,410.00 zt
Narzedziowanie/utrzymanie ruchu 3800 0.60 zt 2,280.00 zt
Biuro/pomieszczenie socjalne 3800 0.60 zt 2,280.00 zt
Koszt miesieczny dla catego zaktadu produkcyjnego | 20,100.00 zt _|

Tab. nr. 19 Obliczenie miesigcznego kosztu zuzycia energii elektrycznej dla catego zaktadu

produkcyjnego
Zuzycie energii zostatlo obliczone dla kazdego dzialu w firmie - nie tylko obszary
produkcyjne, ale rowniez pomieszczenia magazynowe, obszary transportowe 1 biura. Laczny

koszt miesigczny przekracza 20 000 zl, wigc w porywach moze on wynosi¢ okoto 21 tys. zt.

f) podsumowanie kosztow

Lp Pozycja Koszt
1 Koszty surowcow i materiatéw 372,750.00 zt
2 Koszty maszyn i urzagdzen 239,170.00 zt
3 Koszty amortyzacji 3,517.50 zt
4 Koszty wynagrodzenia pracownikow 329,290.00 zt
5 Koszty energii elektrycznej 20,100.00 zt

Tab. nr. 20 Wszystkie koszty firmy zwigzane z produkcja wentylatora domowego

Patrzac na tabele zauwazy¢ mozna, ze najwiecej pieniedzy firma wydaje na zakup surowcow
1 materialow, ale niewiele mniej pieniedzy jest przeznaczanych na koszty zwigzane z
wynagrodzeniem pracownikow. Koszty amortyzacji i energii elektrycznej sg niewielkie w

poréwnaniu z najwigkszymi wydatkami przedsigbiorstwa.
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Czesé 5

Whioski

W ramach projektu o procesie technologicznym, jako omawiany wyrdéb wybraliSmy
wentylator domowy ktdérego funkcjg jest zwigkszenie komfortu cieplnego w pomieszczeniach
zamknietych.

Projektowanie procesu zostato podzielone na 4 cze$ci. W pierwszej zostata ustalona:
wielko$¢ partii wynoszaca 35 000 sztuk w produkcji seryjnej dwuzmianowej; struktura
przebiegu procesu zawierajagca 8 kluczowych etapow. W drugiej zostata przeprowadzona
analiza konstrukcyjno-technologiczna podczas ktoérej powstata struktura zlozonosci BOM,
dajace pojecie o potrzebnych elementach i ich ilosci do wykonania jednej sztuki wyrobu.
Kazdy z elementow zostat przeanalizowany pod kontekstem znaczenia w wyrobie oraz
materiatu z ktorego zostal wykonany. Dominujacymi materiatami sg Plastik oraz stal.

W trzeciej czegSci poswieconej technologicznym aspektom wyrobu zostaly
opracowane karty technologiczne. Wigkszo$¢ czgsci jest plastikowych, najczesciej
powtarzajaca si¢ operacja jest wtryskiwanie, oraz operacje pochodne od niej. W trakcie
procesu znajduje si¢ 7 punktéw kontrolnych. W tej czesci zestawiono roOwniez maszyny i
urzadzenia, jakie sg wykorzystywane w trakcie produkcji oraz materiaty i surowce, jakie sg
sprowadzane do produkc;ji 1 dzigki nim powstaje wyrob gotowy - wentylator domowy.

Patrzac na koszty, wyprodukowanie 1 sztuki wentylatora domowego kosztuje niecate
75 zt (biorac pod uwage tylko koszty materiatéw i surowcow). Zeby firma w ogodle nie
posiadata strat, musi sprzedawa¢ wentylatory w cenie 193 zt. Natomiast, zeby posiadata zysk,
nalezaloby sprzedawa¢ wiatraki w cenie okoto 250 zt. Patrzac na ceny konkurencyjnych
produktow, firma ta nie jest atrakcyjna dla konsumentéw - ceny wentylatorow na rynku
wahaja si¢ miedzy 50 zt a 150 zi, co jest duzo nizsza ceng niz ta, ktérg przedsigbiorstwo
proponuje. Jest potrzeba produkowania i1 sprzedawania wigcej partii produktu oraz obnizenia
kosztow produkcji - najlepiej znajdujac dostawcow z lepszymi cenami surowcoOw i

materialdw, poniewaz sg to najwieksze koszty, jakie firma ponosi.
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