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1 Johdanto

Karttakuvapalvelujen perustehtdvéné on tuottaa visuaalinen esitys paikkatiedosta. Rajapintaan on méiritelty
joukko avain-arvopareja, jotka asiakassovellus ldhettdé palveluun. Kyselyn tuloksena palvelu yleensé
palauttaa rasteri- tai vektorimuodossa esitetyn karttakuvan.

Rajapinnan maédérittely ei ota lainkaan kantaa sithen, misséd muodossa palvelun jakelema kartta-aineisto
tallennetaan - palvelu voi perustua tietokantaan tallennettuun paikkatietoon, vektorimuodossa tallennettuun
karttakuvaan tai valmiiksi rasterimuotoiseen kartta-aineistoon.

Tyypillisin esimerkki karttakuvapalvelun asiakassovelluksesta on tavallinen web-selain. Kyselyt voidaan
kirjoittaa suoraan URL-osoitteen muotoon. Jos palvelu tukee yleisid web-kuvaformaatteja (GIF, JPEG tai
PNG), voidaan vastaus néyttdé suoraan selaimessa. Vektorimuotoisten kuvatiedostojen (esim. Mapbox MVT)
tai vektoritiedostojen (esim. GeoJSON) esittéminen selaimessa sen sijaan edellyttdd usein
ohjelmistokirjaston kayttdd. Asiakasohjelmista on my0s tarjolla useita pitkélle kehitettyja selainpohjaisia
toteutuksia. Toisaalta tarked karttakuvapalvelujen kayttGtapa on hakea karttoja standardin mukaisista
verkkopalveluista perinteisiin paikkatietosovelluksiin.

Asiakassovelluksen vapaan valinnan liséksi palvelurajapinnan standardoinnilla tavoitellaan myos parempaa
mahdollisuutta aineistojen yhdistimiseen. Eri palvelujen tarjoamien siséltjen integrointi uudenlaisiksi
sovelluksiksi helpottuu huomattavasti, jos palvelut toimivat yhtenéisten periaatteiden mukaisesti ja tarjoavat
yhdenmukaisen toiminnallisuuden yhteisesti sovittujen kyselyavaimien pohjalta.

Keskeisimmat karttakuvapalveluja koskevat suositukset ovat:

e Karttakuvapalveluissa kéytettavat standardit ovat Web Map Service (WMS) ja Web Map Tile
Service (WMTY).

e Karttakuvapalvelujen tulee tukea kiyttokohteesta riippuen erilaisia koordinaattijarjestelmia.
Suositeltavat jarjestelmat kayvat ilmi luvusta 2.

e Web Map Service (WMS) -standardista kédytetdin versiota 1.3.0. Tarkemmat suositukset ovat luvussa
3.

e Tiilitystd tukevan karttakuvapalvelussa kiytetdéin Web Map Tile Service (WMTS) -standardin
versiota 1.0.0. Téllaisessa palvelussa kiytettavéat karttatiilimallit sekd niissd sovellettavat
koordinaattijarjestelmat ja jakoruudukot on selostettu luvussa 4.

2 Koordinaattijirjestelméat

WMS-standardi tarkastelee koordinaattijarjestelmid toisaalta kuvakoordinaatiston (Map CS) ja toisaalta
yksittiisen paikkatietoteeman koordinaattijarjestelmin (Layer CRS) kannalta.

Kuvakoordinaatiston (Map CS) akselit ovat vaakasuora akseli (I) ja pystysuora akseli (J). Koordinaattiluvut
ndilla akseleilla ovat positiivisia kokonaislukuja vastaten kuvan yksittdisia pikseleitd. Koordinaatiston origo
on kuvan vasemmassa yldnurkassa (0,0). [-akselin positiivinen suuntaa kasvaa oikealle ja j-akselin
positiivinen suunta kasvaa alaspdin.

WMS-palvelun tuottaja voi valita l1dhdeaineistonaan kéyttdméansa yksittdisen paikkatietoteeman
koordinaattijarjestelmén (Layer CRS). Tosin WMS-standardi suosittaa, etti kaikki palvelut tukisivat
viahintién jotain geodeettista koordinaattijarjestelméd kuten WGS84-jarjestelméd. Kaikki palvelun tukemat
koordinaattijarjestelmat luetellaan palvelun metatiedoissa (GetCapabilities-kyselyn vastausviestissa).
Asiakassovellus voi valita ndistd karttakyselynsé koordinaattirajaukseen (BBOX-avain) haluamansa
koordinaattijarjestelman.

Suosituksen mukaista WMS 1.3.0 -standardia noudattavassa karttakuvapalvelussa paikkatietoteeman
koordinaattijérjestelma késittdé kaksi akselia, x ja y. X-akseli on ko. koordinaattijérjestelmén maarittelyssi
ensimmdiisend annettu akseli, y-akseli on méirittelyssa toisena annettu akseli. Akseleiden suunnat on
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kiinnitetty koordinaattijérjestelmin mairittelyssd. Riippuen koordinaattijérjestelmaésté tdma voi tarkoittaa
esimerkiksi, ettd x-akseli osoittaa itdédn ja y-akseli pohjoiseen, tai vaihtoehtoisesti, ettd x-akseli osoittaa
pohjoiseen ja y-akseli itdan. Karttakyselyn koordinaattirajausavaimessa (BBOX) koordinaattiarvot tulee
antaa paikkatietoteeman koordinaattijarjestelmin méaérittelyn mukaisessa jarjestyksessa.

WMS-standardi méérittelee useita koodistoja koordinaattijarjestelmin osoittamiseen. Suomen paikkatietojen
yhteiskayttoympéristdssd koordinaattijarjestelma yksildiddan kayttden EPSG-koodistoa, jota ylldpitdd OGP
Geomatics Committee (aikaisemmin European Petroleum Survey Group). Tunnisteessa annetaan ensin
merkkijono "EPSG”, sitten kaksoispiste ja lopuksi kdytetyn jarjestelmén koodi ao. koodistossa (esim.
EPSG:3067). Vaihtoehtoisesti tunnus voidaan antaa URN (Uniform Resource Name) -muodossa.

Esimerkki 1. Koordinaattijirjestelmén yksiloivd tunniste URN-muodossa

urn:ogc:deficrs:EPSG::[koodi], esim. urn:ogc:def:crs:EPSG::3067

Kaksi perdkkéistd kaksoispistettd tunnuksen "EPSG” jélkeen osoittavat, ettd koska EPSG-tietokannan
kaytettdvdad versionumeroa ei ole annettu, oletetaan kaytettdvén viimeisintd saatavilla olevaa versiota.

OGC:n suosituksen mukaan koordinaattijarjestelmien identifioinnissa ollaan siirtymassd URL-muotoisiin
tunnisteisiin. Tassd muodossa em. tunniste olisi:

http://www.opengis.net/det/crs/EPSG/0/[koodi], esim. http://www.opengis.net/det/crs/EPSG/0/3067

Suomen paikkatietojen yhteiskdyttoympéristossd kéytettédvéd koordinaattijérjestelmé on
e ETRS89/TM35-FIN (EPSG:3067).

Téma koordinaattijérjestelmai kattaa koko Suomen yhdessé projektiokaistassa ja se on yhtenevéinen yleisen
eurooppalaisen ETRS89-jirjestelmén kanssa. Koodin 3067 mukaisesti koordinaattiakselien jérjestys on it4,
pohjoinen”. (Huom: Téhén koordinaattijirjestelmiin voidaan viitata myds EPSG-koodilla 5048, jolloin
akselijarjestys on ’pohjoinen, itd”.)

Kuntatasolla voidaan liséksi kéyttdd seuraavia koordinaattijirjestelmia:

e ETRS89/GKI19FIN — ETRS89 / GK31FIN (EPSG:3873 - EPSG:3885).

Néma jarjestelmat kayttavit Gauss-Kriiger (GK) -projektiota Transversal Mercator (TM) -projektion
asemesta ja niissd sovelletaan yhden asteen levyisid projektiokaistoja. Téstd syysti jarjestelmien
projektiovirheet ovat huomattavasti TM-jarjestelmien virheitd vdahdisempia.

Euroopan tasolla (erityisesti INSPIRE-yhteyksissé) kaytettivit karttakuvapalveluiden
koordinaattijirjestelmét ovat:

ETRS89 / TM34 (EPSG:3046)
ETRS89 / TM35 (EPSG:3047)
ETRS89 / TM36 (EPSG:3048)
ETRS89 (EPSG:4258).

TM-projektion mukaisia yksittdisia projektiokaistoja tarvitaan, jotta saumaton liittyminen naapurimaiden
aineistoihin olisi mahdollista. INSPIRE-ohjeistuksen mukaisesti minimivaatimus INSPIRE-katselupalvelulle
on tukea visualisointia suoraan astemitoissa ilmaistuilla ETRS89-koordinaateilla (EPSG:4258). Tama
kuitenkin aiheuttaa karttakuvaan merkittdvad vadristyméas, erityisesti pohjoisilla leveysasteilla.

Globaaleja tarkoituksia varten saatetaan tarvita tukea my0s seuraaville koordinaattijérjestelmille:

e WGSS84 (EPSG:4326)
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WGS84 / Pseudo-Mercator (EPSG:3857)

WGS84 / UTM Zone 34N (EPSG:32634)
WGS84 / UTM Zone 35N (EPSG:32635)
WGS84 / UTM Zone 36N (EPSG:32636).

Seuraavassa taulukossa on kuvattu yhteenvetona eri koordinaatistojen yleisimmat kayttokohteet
WMS-karttakuvapalvelun toteuttamisen ndkokulmasta:

Suomen paikkatietojen
yhteiskiyttoympiristo
ETRS89-koordinaattijirje
stelmissi

Euroopan tason palvelut
(INSPIRE)
ETRS89-koordinaattijirje
stelmissi

Globaalit palvelut
WGS84
-koordinaatti-jérjestel
massi

Geodeettinen
koordinaattijirjestelmé

ETRS89 (EPSG:4258)
x: leveys, y: pituus

WGS84 (EPSG:4326)
x: leveys, y: pituus

Koko Suomen kattava
yhtenfinen
tasokoordinaattijirjestelméa
(JHS 197 mukaisesti)

ETRS89 / TM35-FIN
(EPSG:3067)
X: itd, y: pohjoinen

Kuntatason tarkoissa
maanmittaustehtivissi
kaytettivi
suurimittakaavainen
tasokoordinaattijirjestelmé
(JHS 197 mukaisesti)

ETRS89 / GK19FIN
(EPSG:3873) —ETRSS89 /
GK31FIN (EPSG:3885)
X: pohjoinen, y: itd

Kansainviilisen
UTM-jirjestelmén kaistan
34 mukainen
tasokoordinaattijirjestelmi

ETRS89 / TM34
(EPSG:3046)
X: pohjoinen, y: it

WGS84 / UTM Zone
34N (EPSG:32634)
X: itd, y: pohjoinen

Kansainvilisen
UTM-jirjestelmén kaistan
35 mukainen
tasokoordinaattijirjestelméa

(JHS 197 mukainen
ETRS89 / TM35-FIN
koordinaatisto yhtyy
kaistaan 35, mutta kattaa
laajemman alueen)

ETRS89 / TM35
(EPSG:3047)
X: pohjoinen, y: it

WGS84 / UTM Zone
35N (EPSG:32635)
X: itd, y: pohjoinen

Kansainvilisen
UTM-jirjestelmiin kaistan
36 mukainen
tasokoordinaattijirjestelmin

ETRS89 / TM36
(EPSG:3048)
X: pohjoinen, y: itd

WGS84 / UTM Zone
36N (EPSG:32636)
X: itd, y: pohjoinen

Yleisesti kiiytetty
web-karttapalvelujen
tasokoordinaattijirjestelméin

WGS84 /
Pseudo-Mercator
(EPSG:3857)

X: itd, y: pohjoinen

3 WMS karttakuvapalvelu

WMS-rajapintastandardissa méiritelldén palvelulle kolme perustehtdvaa:

e kertoa asiakassovellukselle palvelun keskeiset metatiedot (GetCapabilities-kysely), ks. kappale 3.1.
e palauttaa asiakassovelluksen ldhettimien avaimien mukainen karttakuva (GetMap-kysely), ks.

kappale 3.2

e palauttaa asiakassovellukselle lisdtietoja kdyttdjan kartalta osoittamasta kohteesta
(GetFeaturelnfo-kysely), ks. kappale 3.3

Asiakasohjelma ldhettdd palvelulle kyselyja HTTP GET -protokollan mukaisina viesteind. GET-metodin
mukainen viesti koostuu palvelimen web-osoitteesta, jonka perddn asiakasohjelma liittdd kyselyn parametrit
avain-arvopareina. GET-metodin yleisen syntaksin mukaisesti avain-arvoparienlista erotetaan palvelimen
osoitteesta symbolilla ’?”” ja kukin avain-arvopari erotetaan toisistaan symbolilla ”&”. Néin esimerkiksi
GetCapabilities-kysely voisi ndyttdd seuraavalta:
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Esimerkki 2. GetCapabilities-kysely
http://kartta.org.fi/wms?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetCapabilities

Avaimet voidaan vapaasti kirjoittaa suurilla tai pienilla kirjaimilla. Selkeyden vuoksi standardissa ja my0s
tissd dokumentissa kaikki avaimet kirjoitetaan suurilla kirjaimilla. Avain-arvoparien jérjestykselld
kyselyviestissé ei ole merkitystd. Tietyilld avaimilla on arvona joukko yksittdisid merkkijonoja (esim.
LAYERS- ja STYLES -avaimet). Naiden avaimien arvona on pilkulla toisistaan erotettu lista merkkijonoja.
Jos yksittdinen merkkijono siséltdd vélilyontimerkin tai pilkun, tulee merkit korvata yleisten
URL-koodaussédédntdjen mukaisesti (' ' -> %20, ', -> %2C). Tyhjé arvo osoitetaan kirjoittamalla kaksi
perdkkaistd pilkkua. Avaimien arvoissa suuret ja pienet kirjaimet ovat merkitsevia.

POST-metodin mukaisessa kyselyssé viesti lahetetééin kohdeosoitteeseen XML-koodatussa muodossa.
WMS-standardi toteaa lyhyesti, ettd POST-metodia voidaan kéyttda standardin mukaisissa kyselyissa.
Toistaiseksi ei kuitenkaan ole olemassa virallisesti hyvéksyttyd méadrittelya siitd, miten eri kyselyviestit
formuloitaisiin XML-muotoon. Néin ollen HTTP GET -viesti on télld hetkelld ainoa kéytdnnossa
kysymykseen tuleva tapa ldhettdd kysely WMS-palvelimelle.

Palvelu vastaa viestiin palauttamalla asianmukaisen tiedoston; joko XML-muotoisen tekstin (GetCapabilities
-kyselyn ja GetFeaturelnfo-kyselyn vastaukset ja mahdolliset virheviestit) tai kuvatiedoston
(GetMap-kyselyn vastaus). Kuvatiedoston formaatti tulee osoittaa vastaavan MIME-tyypin mukaisessa
kirjoitusasussa ja palvelimen tulee varustaa kyseinen HTTP-vastausviesti samalla MIME-tyypilla viestin
otsikkotiedoissa. Standardin mukaan ainoa vaadittu formaatti, jonka tulisi olla saatavilla jokaisesta
palvelusta, on ”image/png”.

Kaikille kyselyille yhteisid avaimia ovat: SERVICE, VERSION, REQUEST, FORMAT, EXCEPTIONS.
SERVICE

Avaimella asiakassovellus osoittaa, mitd palvelutyyppid se on kutsumassa (vakioarvo: "WMS?).
VERSION

Avain osoittaa sen WMS-standardiversion, jota osapuoli tukee. Kyselyviestissi VERSION-avain kertoo,
minki version mukaista vastausta kysymykseensé asiakassovellus toivoo. Palvelun osalta tuetut versiot
ilmoitetaan GetCapabilities-kyselyn vastauksena palautettavissa metatiedoissa. WMS-standardi méérittelee
yksityiskohtaisen mekanismin, jonka pohjalta kyselyn osapuolet voivat neuvotteludialogin avulla 16ytaa
yhteisen tuetun version kommunikaatiotaan varten.

Suomen paikkatietojen yhteiskédyttoymparistossd ensisijaisesti kéytettivdi WMS-karttapalvelun versio on
1.3.0.

REQUEST

REQUEST-avain osoittaa, mitd kyselya ollaan tekeméssad (mahdollisina arvoina: ”GetCapabilities”,
”GetMap” ja ”GetFeaturelnfo”).

FORMAT

Avaimen avulla asiakassovellus voi kertoa, missé tiedostomuodossa se haluaa kyselyn tuloksen. Palvelu
kertoo kunkin kysely osalta tukemansa tiedostomuodot palvelun metatiedoissa (GetCapabilities-kyselyn
vastausviestissd). Ndistd asiakassovelluksen tulee valita haluamansa tiedostomuoto ja kertoa se kyselyviestin
FORMAT-avaimen avulla. Asiakassovelluksen pyytéessd tiedostomuotoa, jota palvelu ei ole luetellut
metatiedoissaan, palvelu voi palauttaa vastauksen oletustiedostomuodossa, jos sellainen on mééritelty, tai
virheviestin.

EXCEPTIONS
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EXCEPTIONS-avaimen avulla asiakasohjelma voi kertoa, missd muodossa se toivoo palvelun palauttavan
mahdollisen virheilmoituksen.

Palvelukohtaiset avain-arvoparit

WMS-palvelu voi ottaa tarpeen mukaan kayttéon WMS-standardin ulkopuolisia palvelukohtaisia avaimia.
Asiakassovellusten ei kuitenkaan voida olettaa tuntevan ndiden avaimien kayttod, joten palvelun tulee toimia
WMS-standardissa médritellylla tavalla vaikka ao. avaimia ei kyselyssé olisikaan mukana. Palvelukohtaiset
avaimet esitellddn palvelun metatiedoissa.

Seuraavissa luvuissa kutakin WMS-standardin kolmea kyselytyyppié selostetaan tarkemmin.

3.1 Palvelun metatietojen kysely (GetCapabilities)

GetCapabilities-kysely on palvelun metatietojen pyytdmiseen tarkoitettu kysely. Asiakassovelluksen téytyy
selvittdd palvelun keskeiset metatiedot ennen kuin se pystyy muotoilemaan jarkevin karttakyselyn. Téllaisia
perustietoja ovat mm. palvelimen tarjoama tietosisiltd, mahdolliset tyylivaihtoehdot, tuetut
koordinaattijérjestelmét, tuetut kuvaformaatit jne. Kaikki ndmaé tiedot 1oytyvit GetCapabilities-kyselyn
avulla.

Esimerkki 3. Yksinkertainen GetCapabilities-kysely
http://kartta.org.fi/wms?SERVICE=WMS & VERSION=1.3.0&REQUEST=GetCapabilities

Kysely koostuu muiden WMS-kyselyjen tapaan alkuosasta, joka yksiloi palvelun web-osoitteen (URL).
Kysymysmerkin jiljessi tulee joukko avain-arvopareja, jotka osoittavat yksityiskohtaisesti viestin
merkityksen. Kuten edelld on selostettu, nimé avain-arvoparit osoittavat asiakassovelluksen ymmaértimén
WMS-standardin version (VERSION) ja osoittavat, mikd kolmesta standardin viestityypistd on kyseessa
(REQUEST). Koska avaimien arvoissa suurten ja pienten kirjainten ero on merkitsevé, tulee arvo antaa
tasmallisesti muodossa ”GetCapabilities”. Lisdksi GetCapabilities-kyselyssé tulee olla osoitettuna, mihin
palveluun liittyen metatietoja halutaan (SERVICE). Téama siksi, ettd verkko-osoite voi potentiaalisesti tarjota
metatietoja moneen samalla palvelimella toimivaan palvelutyyppiin liittyen.

Liséksi GetCapabilities-kysely tuntee kaksi muuta avainta: FORMAT ja UPDATESEQUENCE.
FORMAT-avaimen avulla asiakassovellus voi osoittaa toivotun formaatin kyselyn vastaukselle (pakollinen
oletusarvo on “text/xml”, mutta palvelu voi tukea myds muita formaatteja). Avaimen UPDATESEQUENCE
avulla asiakasohjelma voi pyytia metatietoja palautettavaksi vain siind tapauksessa, ettd ne ovat muuttuneet
edellisen kyselyn jalkeen.

WMS-palvelun GetCapabilities-kyselyn vastausviesti on oletusarvoisesti XML-koodattu tietorakenne, joka
sisdltdd palvelun tirkeimmit metatiedot. Tamén XML-viestin rakenne on tarkasti maéritelty
WMS-standardissa. Version 1.3.0 mukainen rakenne on maéritelty XML Schema -tiedostossa, joka 10ytyy
osoitteesta:

Esimerkki 4. WMS 1.3.0 -standardin mukaisen GetCapabilities-vastausviestin rakenteen méérittavin
skeematiedoston URL-osoite

http://schemas.opengis.net/wms/1.3.0/capabilities 1 3 0.xsd

Vastauksessa annetaan metatiedot liittyen mm. palvelun identifiointiin, palvelun tarjoajan tietoihin, palvelun
tukemiin toimintoihin ja tarjolla olevaan tietosisdltoon (karttatasojen tiedot).
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3.2 Karttakysely (GetMap)

GetMap-kysely on pakollinen kyselytyyppi WMS-palvelulle. Se toteuttaa palvelimen keskeisimmain tehtdvan
eli tuottaa asiakassovellukselle karttakuvan kyselyssé vastaanottamiensa avain-arvoparien mukaisesti.
Kyselyn vastauksena palvelimen tulee palauttaa karttakuva - joko rasteri- tai vektorimuodossa. Jos palvelin
el pysty tuottamaan pyydettyé karttaa, sen tulee palauttaa asianmukainen virheilmoitus.

Seuraavassa on luettelo GetMap-kyselyn avain-arvopareista (P = pakollinen, V = vapaaehtoinen).

Avain Arvo P/V | Selitys

VERSION 13.0 p WMS'-standardln versio, jonka
mukainen kysely on..

REQUEST GetMap P Kyselytyyppi, aina "GetMap”.

LAYERS teemal teema2,.. P Pilkulla erotettu lista teemoista, jotka
halutaan mukaan vastauskarttaan.
Pilkulla erotettu lista tyylinimié;

STYLES tyylil,tyyli2,.. P vastaa jarjestyksessd teemanimilistaa
(voi olla tyhjd).

CRS nimiavaruus-koodi P Koordinaattijarjestelmédn nimiavaruus

’ ja koodi, esim. ESPG:3067.

Kyselyn koordinaattirajaus; kerrotun

BBOX minx,miny,maxx,maxy P koordinaattijarjestelmén akselein ja
yksikdin.

WIDTH leveys pikseleind P Vastauskuvan leveys pikseleini.

HEIGHT korkeus pikseleind P Vastauskuvan korkeus pikseleina.

FORMAT MIME-tyyppi P Vastauskuvan formaatti.

TRANSPARENT | "TRUE” tai "FALSE” y | Vastauskuvan taustan lapindkyvyys,
oletusarvo = "FALSE”.
Vastauskuvan taustavari

BGCOLOR variarvo \Y heksadesimaalilukuna, oletusarvo =
”0xFFFFFE”.

”XML”, ZINIMAGE”, Virheviestin esitysmuoto, oletusarvo =

EXCEPTIONS “BLANK” A% XML,

TIME aika A% Ajanhetki, josta visualisointi halutaan.

ELEVATION Korkeus v Korkeusasema, josta visualisointi
halutaan.

Muu dimensio Arvo v Arvo J(.)llak'ln I.nu.ulla dimensiolla,
josta visualisointi halutaan.

VERSION-avaimella kerrotaan kyselyviestissa sovellettava WMS-standardin versio. REQUEST-avain
kertoo, mité kyselyé ollaan tekemisséd. GetMap-kyselyn osalta avaimen arvona on "GetMap”.

LAYERS

LAYERS-avaimella maéritellddn toivottu kartan tietosisdltd. Avaimen arvona annetaan pilkulla erotettu lista
teemanimid. Sallitut arvot néille nimille 16ytyvit GetCapabilities-metatietokyselyn tulosviestistd
(Layer/Name -elementti). Teemojen jérjestys listassa on merkitsevd: ensimmaéinen teema listassa piirretdén
tuloskuvaan ensin, sitten toinen jne. LayerLimit-elementilld palvelun metatiedoissa voidaan rajoittaa
LAYERS-avaimien siséllytettdvien teemojen enimméaismaéraa.

STYLES
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STYLES-avain on LAYERS-avaimen rinnakkaisavain. Téssé avaimessa annetaan pilkulla erotettuna listana
kunkin karttakuvaan mukaan valitun teeman visualisoinnissa kdytettdvéan tyylin nimi. Tyylinimet annetaan
samassa jirjestyksessd kuin LAYERS-avaimessa on annettu vastaavat teemat. Tyylinimen tulee olla jokin ao.
teemalle palvelun metatiedoissa ilmoitetuista tyylinimisti (Style/Name -elementti). Asiakasohjelman
pyytéessd tyylid, joka ei ole mukana julkaistuissa metatiedoissa, palvelun tulee palauttaa virheilmoitus. Jos
kaikille teemoille kdytetiddn oletustyylid, STYLES-avain voidaan jéttaa tyhjaksi ("STYLES="). Jos taas tietyt
teemat piirretddn oletustyyleilld ja muille valitaan nimetty tyyli, voidaan tdma osoittaa tyhjilld osioilla
STYLES-avaimen arvossa (esim. "STYLES=tyylil,, tyyli2,,”).

WMS-standardin rinnakkaisstandardi Styled Layer Descriptor (SLD) méiérittelee tavan, jolla asiakasohjelma
voi pyytdd karttapalvelusta kayttdjan madrittelemin tietosisdllon vapaasti méariteltavalla tyylilld. Suomen
paikkatietojen yhteiskdyttdymparistdssa pitdydytddn padsddntoisesti edelld kuvatun STYLES-avaimen
kayttoon. Karttakuvapalveluilta ei siis vaadita tukea SLD-pohjaiselle kuvaustyylien méarittimiselle. Jos
sovellusalueella kuitenkin vaaditaan asiakasohjattua visualisointia, on se suositeltavaa jarjestdd SLD:n
avulla.

CRS

CRS-avaimella kerrotaan, missé koordinaattijarjestelméssd BBOX-avaimella osoitettava koordinaattirajaus
on annettu. Samalla tulee valituksi my0s se koordinaattijérjestelmai, jonka mukaisesti tuloskuva generoidaan.
CRS-avaimella osoitetun koordinaattijarjestelmin tulee olla jokin niistd koordinaattijarjestelmisté, jotka ko.
teemalle on palvelun metatiedoissa annettu. GetMap-kyselyssa annettu CRS-avaimella osoitettu
koordinaattijérjestelmé koskee kaikkia ao. kyselyn LAYERS-avaimessa lueteltuja teemoja. Jos kyselyssi
viitataan koordinaattijarjestelmédn, jota palvelu ei jonkin pyydetyn teeman osalta tue, tulee palvelun
palauttaa virheilmoitus. (Huom. WMS-standardin versiossa 1.1.1 tdmén avaimen nimi on SRS (Spatial
Reference System)).

BBOX

BBOX-avaimella annetaan pyydettdvin kartan alueellinen rajaus suorakaiteena. Avaimen arvona on nelja
pilkulla toisistaan erotettua reaalilukua (desimaalierottimena toimii siis piste). Ndma luvut edustavat
aluerajauksen kulmapisteitd (minx,miny,maxx,maxy) siind koordinaattijarjestelméssé, joka on osoitettu
avaimella CRS (akselien suunta méardytyy koordinaattijarjestelmin mukaan). Useimmassa tapauksessa
nédmd pisteet edustavat kartan vasenta alanurkkaa ja oikeata ylédnurkkaa. Jos rajaus siséltéa virheellisid arvoja
(esim. minx suurempi kuin maxx), palvelun tulee palauttaa virheilmoitus. Jos rajaus osoittaa aluetta, joka on
kokonaan jonkun kyselyyn sisdllytetyn teeman kattavuusalueen ulkopuolella, ei kyseessé ole virhetilanne,
vaan palvelun tulee palauttaa téltd osin tyhjad kuva. (Huom. WMS-standardin versiossa 1.1.1 BBOX-avaimen
koordinaattiarvot on mairitelty kiintedsti vastaamaan pyydettdvén karttakuvan rajausta seuraavasti: minx =
vasen reuna, miny = alareuna, maxx = oikea reuna, maxy = ylidreuna).

FORMAT

FORMAT-avaimella kerrotaan toivottu kuvaformaatti palautettavalle kartalle. Timén formaatin tulee olla
jokin niistd kuvaformaateista, jotka palvelu luettelee metatiedoissaan (Request/GetMap/Format). Formaatti
annetaan tdydellisend MIME-tyyppind (“image/png”). Suomen paikkatietojen yhteiskayttoympéristossa
kaytetddn ensisijaisesti kuvaformaattia image/png”, jota siis jokaisen palvelun tulee tukea kaikkien
karttatasojen osalta. Liséksi palvelut voivat tukea kuvaformaattia ”image/jpeg”, erityisesti sivykuvien
esittdmiseen. Jos kyselysséd pyydetdédn formaattia, jota palvelu ei tue, tulee palvelun palauttaa virheilmoitus.

WIDTH, HEIGHT

Niilld avaimilla ilmaistaan pyydetyn karttakuvan koko pikseleissi. Arvot ovat siis kokonaislukuja. Jos
WIDTH- ja HEIGHT-avaimien osoittama tuloskuvan aspekti (sivujen pituuksien suhde) poikkeaa
BBOX-avaimen arvojen osoittamasta aspektista, tulee palvelun venyttdd tuloksena syntynyttd kuvaa niin,
ettd sen aspekti vastaa WIDTH/HEIGHT -avaimien osoittamaa aspektia. Jéarjestelylla ajatellaan lahinni
voitavan kompensoida tilanne, jossa néyttoruudun pikselit eivit ole neliditi. Tavallisessa tapauksessa tulee
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aspektin kuitenkin olla 1. Palvelu voi rajoittaa yleisesti tuloskuvan maksimidimensioita metatiedoissaan
(’MaxWidth” ja "MaxHeight” -elementit). Suomen paikkatietojen yhteiskayttoympéristossé ilmoitetun
maksimidimension arvon tulee olla vihintadn 1000 pikselié.

TRANSPARENT

TRANSPARENT-avaimella voidaan vaikuttaa tuloskuvan taustan ldpindkyvyyteen. Jos avaimen arvo on
"TRUE”, tulee palvelun asettaa kaikki ne tuloskuvan pikselit, joihin ei ole piirtymassd mikéan kartan kohde,
lapindkyvyyttd osoittavaan arvoon. Jos avaimen arvo on "FALSE”, tulostetaan kartan taustapikselit
BGCOLOR-avaimen osoittamalla varilla (oletusarvo valkoinen). TRANSPARENT-avaimen oletusarvo on
”FALSE”. Avaimen avulla on tarkoitus helpottaa eri palveluista kyseltyjen karttakuvien visualisointia
yhdessd. (PNG-kuvalla lapindkyvyys on tuettu, mutta JPEG-formaatti ei tue lainkaan lapindkyvyyttd).

BGCOLOR

Télla avaimella osoitetaan haluttu karttakuvan taustavéri. Avaimen arvona on heksadesimaalilukuna
ilmoitettu RGB-vériarvo (muoto: 0xXRRGGBB). Oletusarvona on ”0xFFFFFF” eli valkoinen.

EXCEPTIONS

Talla avaimella asiakassovellus voi kertoa, missd muodossa se toivoo palvelun palauttavan mahdolliset
virheilmoitukset. Mahdollisia arvoja ovat:

e XML virheilmoitukset ldhetetddn XML-viestind, jonka muoto on yksityiskohtaisesti maéaritelty
WMS-standardissa (liite E.2).

e ”INIMAGE”: virheilmoitukset piirretd&in mukaan palvelusta palautettavaan kuvaan.

e "BLANK?”: virhetilanteessa palvelun tulee palauttaa tyhja kuva.

TIME, ELEVATION, muu dimensio

Téssd avaimessa voidaan kertoa palvelulle, mistd nimenomaisesta kohdasta moniulotteista aineistoa
(ajanhetki, korkeusasema tai muuhun metatiedoissa julkistettuun dimensioon liittyvé arvo) tuloskuva
halutaan. Moniulotteisen aineiston késittelyda WMS-palvelussa on selostettu standardin liitteessé C.

Esimerkki 5. Yksinkertainen esimerkki GetMap-kyselystd HTTP GET -muodossa

http://kartta.org.fi/wms?
SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAY ERS=tie&STYLES=&CRS=EPSG:30
67&BB0X=530000,6800000,531000,6801000&WIDTH=1000&HEIGHT=1000&FORMAT=image/pn

g

GetMap-kyselyn vastaus

Vastauksena edelld kisiteltyyn kyselyyn karttapalvelun tulee palauttaa kyselyavaimien mukainen kartta
kuvatiedostona. Vastausviestin HTTP-otsikkotiedoissa tulee olla asetettuna “content-type” -kenttddn sen
kuvaformaatin MIME-tyyppi, jossa kartta tuotetaan. Jos kyselyn prosessoinnissa tapahtuu virhe, palvelun
tulee palauttaa virheviesti siind muodossa, joka kyselyn EXCEPTIONS-avaimella on osoitettu.

3.3 Kohteen lisitietojen kysely (GetFeaturelnfo)

GetFeature-kysely on vapaachtoinen WMS-standardissa. Palvelun metatiedoissa voidaan osoittaa
teemakohtaisesti onko ao. teema kyseltdvissa vai ei (Layer-elementin ’queryable”-attribuutti). Jos
GetFeaturelnfo-kysely ei ole pyydettyyn teemaan ndhden tuettu, palvelun tulee palauttaa virheilmoitus.
Suomen paikkatietojen yhteiskayttoymparistossd GetFeaturelnfo-kyselyn tukeminen on karttapalveluille
vapaaehtoista.
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GetFeaturelnfo-kyselyn peruskéyttdtilanne on seuraava: kun kayttdjd on saanut asiakassovellukseen
GetMap-kyselyn tuloksena karttakuvan, hén voi osoittaa kuvaa hiirell4 jostakin kiinnostavasta kohdasta
(koordinaatit I,J) saadakseen lisdtietoja kohdassa nékyvésti kohteesta (feature). Kyselymaéérittelyn
mukaisesti asiakasohjelma voi kertoa palvelulle kéyttdjan osoittamat pikselikoordinaatit, listan kyselyyn
sisédllytettavistd teemoista ja kyselyn vastausviestin esitysmuodon.

Koska WMS-palvelu on tilaton (ts. jokainen kyselyviesti on itsendinen, koska palvelussa ei voida perustaa
késittelyistuntoa), on GetFeaturelnfo-kyselyssé vilttdiméatontd osoittaa, mikd karttakuva on kyseessd. Tdma
tapahtuu WMS-standardin mukaan liittdmalla kyselyyn lahes kaikki ao. karttakuvan muodostaneen
GetMap-kyselyn avain-arvopareista (kaikki muut paitsi VERSION ja REQUEST). Avain-arvopareista
BBOX, CRS, WIDTH, HEIGHT ja osoitetun kohdan kuvakoordinaateista I ja J palvelu pystyy laskemaan
osoitetun kohdan aineiston koordinaatistojirjestelmésséd. Kéyttéen lisdtietona annettua teemalistaa, palvelu
voi pyytdd mahdollisia saatavilla olevia lisétietoja taustajarjestelméstién ja palauttaa ndméa
asiakassovellukselle pyydetyssa formaatissa.

GetFeaturelnfo-kyselyé ei ole WMS-standardissa kovinkaan tédsmaéllisesti méaéritelty. Standardi jattaa
yksittdisen palvelun ratkaistavaksi, minka tyyppisté lisdinformaatioita se tarjoaa ja mitkéd ovat informaation
tuetut esitysmuodot.

VERSION-avaimella osoitetaan sen WMS-standardin versio, jonka mukaisesti kysely tehddén.

REQUEST-avain osoittaa tarkoitetun kyselyn. GetFeaturelnfo-kyselyn osalta timén avaimen arvo on
”GetFeaturelnfo”.

GetFeaturelnfo-kyselyn omat avaimet ovat:
QUERY_LAYERS

Téssd avaimessa annetaan pilkulla erotettu lista niistd teemanimisti, jotka halutaan siséllyttdd mukaan
lisdtietokyselyyn.

INFO_FORMAT

Avaimella kerrotaan, missé esitysmuodossa lisdtieto halutaan esitettdviksi. Timén avaimen arvona tulee olla
jokin palvelun metatiedoissa osoitetuista lisdiinformaatioformaateista (Request/GetFeaturelnfo/Format).
Arvon tulee olla tdydellinen MIME-tyyppii osoittava merkkijono.

FEATURE_COUNT

Avaimella osoitetaan kuinka monta kohdetta kutakin teemaa kohti enintéién halutaan siséllytettdviksi mukaan
palveluvastaukseen. Oletusarvona tilla avaimella on arvo 1.

IjaJ

Avaimilla I ja J vilitetdén pikselikoordinaatteina palvelimelle tieto kohdasta, jonka kayttdja osoitti
karttakuvasta. Avaimien arvona on positiivinen kokonaisluku (origo kuvan vasemmassa ylédkulmassa; I
kasvaa oikealle ja J kasvaa alaspéiin).

EXCEPTIONS

Télla avaimella asiakassovellus voi osoittaa, missd muodossa se toivoo palvelun palauttavan mahdolliset
virheilmoitukset. Oletusarvona on ”XML”. Muita mahdollisia arvoja ei ole osoitettu WMS-standardissa
GetFeaturelnfo-kyselyn osalta.

GetFeaturelnfo -kyselyn vastaus
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Vastauksena GetFeaturelnfo-kyselyyn palvelun tulee palauttaa lisétietoa kartasta osoitetusta kohdasta
kyselyssé pyydetyssd formaatissa. Lisdinformaation luonne on palvelun itsensé péétettdvissd, mutta sen tulee
liittyd osoitettua kohtaa ldhimpénai sijaitseviin, QUERY LAYERS-avaimella osoitettuihin teemoihin
kuuluviin kohteisiin. Vastausviesti voidaan palauttaa esim. HTML- (text/html) tai GML (text/xml;
subtype=gml/3.2.1) -koodattuna tai pelkkéni tekstind (text/plain). Suositeltava esitysmuoto Suomen
paikkatietojen yhteiskayttoymparistossd on Geography Markup Language (GML) -koodattu tieto (’text/xml;
subtype=gml/3.2.1”).

4 Tiilitysta tukeva karttakuvapalvelu

Karttakuvapalvelun suorituskyvyn parantamiseksi on kehitetty mekanismi, jossa palveluratkaisu perustuu
palvelun tarjoamien pienien karttakuvapalojen eli karttatiilien (engl. “map tile”’) puskurointiin staattisesti tai
dynaamisesti. Nimé kuvapalat muodostavat sdénnollisessd ruudukossa koko palvelun kattavuusaluetta
vastaavan yhtendisen kuvapinnan, josta yksittdisen osa-alueen poimiminen on tehokasta. Palvelu voi ndin
tarjota kdyttdjille parhaimmillaan vaikutelman téysin tosiaikaisesta kartan vierityksestd. Rajoitteena on, ettd
palvelussa voidaan kéyttda vain tiettyja resoluutiotasoja (karttamittakaavoja) ja tyylejé ei voi médritelld
dynaamisesti.

OGC on médritellyt standardoidun rajapinnan tiilitysté tukevalle karttakuvapalvelulle
WMS-rajapintastandardin sovellutuksena. Tdmén standardin nimi on Web Map Tile Service (WMTS). Téssa
standardissa GetMap-kyselyn tilalla on kysely GetTile. Kdytettava tiilitysmekanismi eli karttatiilimalli ja
sithen siséltyvit jakoruudukot kdyvit ilmi palvelun GetCapabilities-kyselyn vastauksesta, jota on
merkittavisti muutettu WMS-standardiin ndhden. Toisena mahdollisuutena WMTS-standardi esittdd pelkkien
web-osoitteiden (URL) kiyttoon pohjautuvan, ns. RESTful-ldhestymistavan, jossa tiilid kdsitellddn suoraan
osoitettavissa olevina dokumentteina. Tdma mekanismi mahdollistaa tehokkaan valimuistien kdyton ja
parantaa jérjestelmén skaalautuvuutta entisestéén.

Jotta tiilitystd tukevia karttapalveluja voitaisiin soveltaa yhteiskayttdympéristdssé, on sovittava palveluissa
sovellettava tiilien jakoruudukko, kdytettdva origo, resoluutiotasot ja tiilien koko pikseleissa.
WMTS-karttakuvapalvelun tarjotessa rasterimuotoisia karttatiilid kuvaformaattina kéytetéén ensisijaisesti
formaattia "image/png”. Sdvykuvien osalta voidaan kayttdd myos “image/jpeg” formaattia.
Vektorimuotoisten karttatiilien osalta kdytetdin soveltuvaa vektorikuva- tai vektoriformaattia (tassé
suosituksen versiossa formaattivalintaan ei kuitenkaan oteta kantaa).

Suomen paikkatietojen yhteiskédyttoymparistossd sovelletaan tiilitystd tukevien karttapalvelujen
rajapintastandardina OGC:n standardia WMTS.

Kansalliset karttatiilimallit on mééritelty seké kansalliselle koordinaattijarjestelmélle (ETRS89 / TM35-FIN
(EPSG:3067)) etti erityisesti kuntien kayttdmille koordinaattijarjestelmille (ETRS-GKn:t,
EPSG:3173-3885).

Globaalia yhteensopivuutta vaativissa palveluissa on suositeltavaa kayttdd karttatiilimallia, joka on

madritelty WMTS-standardin liitteessd E.4. Téssa koordinaattijarjestelméni on WGS84 / Pseudo-Mercator
(ns. Web Mercator) ja sen virallinen EPSG-koodi on EPSG:3857.

4.1 Kansallisten karttatiilimallien yhteiset ominaisuudet

Kansallisissa karttatiilimalleissa jakoruudukot on méiritelty seuraaville resoluutiotasoille: 0,25 m, 0,5 m, 1
m,2m,4m,8m, 16 m,32 m, 64 m, 128 m, 256 m, 512 m, 1024 m, 2048 m, 4096 m, 8192 m. Kéytettava
tiilen koko on 256 * 256 pikselid.

Seuraavassa taulukossa on annettu kéytettédvien resoluutiotasojen numerot, néitd vastaavat pikselikoot
maastomittakaavassa sekd yksittdisen tiilen ulottuvuus maastomittakaavassa (256 pikselid).
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Resoluutiotaso Pikselikoko m Tiilen ulottuvuus m
0 8192 2 097 152
1 4 096 1 048 576
2 2 048 524 288

3 1024 262 144
4 512 131 072
5 256 65 536

6 128 32 768

7 64 16 384

8 32 8192

9 16 4 096

10 8 2 048

11 4 1024

12 2 512

13 1 256

14 0,5 128

15 0,25 64

Koko Suomi tulee katetuksi yhdelld karkea resoluutioisimmalla tiilelld (2 097 152 m * 2 097 152 m).
Seuraavaan suurempi resoluutioiseen tasoon padstiin jakamalla tiili neljdén yhtd suureen osaan. Tasot
identifioidaan positiivisilla kokonaisluvuilla, niin ettd karkeimman resoluutiotason tunnus on 0. Tiilitysti
tukevien karttakuvapalvelujen tulee tukea tasoja 0-tasosta tarjottavan aineiston kannalta suurimpaan
soveltuvaan resoluutioon asti.

Huomioitava ettd vaikka resoluutiotason 0 karttatiilen koko on sama (2 097 152 m * 2 097 152 m) sekd
ETRS-GKnn ja ETRS-TM35FIN-karttatiilien méérittelyissd, niin karttatiili on kuitenkin eri kokoinen
maastossa johtuen mittakaavakorjauksista (edellisessd se on 1,0 ja jailkimmaisessd 0.9996).

4.2 Karttatiilimalli ETRS-TM3SFIN koordinaattijirjestelméssi

Karttatiilimallin karkeimman resoluutiotason (taso 0) jakoruudukon ainoan karttatiilen ankkuripiste on vasen
ylédkulma, jonka koordinaatit ovat: itd -548 576 m, pohjoinen 8 388 608 m (oikean alakulman koordinaatit
ovat: itd 1 548 576, pohjoinen 6 291 456). Téll6in tdmén tiilen pohjois-eteld -suuntainen keskilinja sijoittuu
projektiokaistan keskimeridiaanille (27 astetta) ja tiilen pohjoisreunan pohjoiskoordinaatti on tiilen koon
monikerta pdivantasaajalta laskien (4 * 2 097 152)

Suosituksen mukainen jakoruudukko on esitetty seuraavassa kuvassa.
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r- 1 | | _J [ |

Pikselikoot resoluutiotasailla: Ruudukon perustiedot:

Tasoj): 8192 m / pix 1 Kartt projeli:: ETi-TMS&fIN

Taso 1: 4096 m / pix Koordinaatistotunniste: EPSG:3067
ResotiAutiotaIU

oja 16 kpl

256 x 256
Yhden karttatiilen ulottuvuus tasoll
20171 52 x 2097152 m
Yhden Karttatiilen ulottuvuus tasoll
64 x 64 m
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inja sijoittuu
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Stluntainqn keslI

pjektiokaistan keskimeridiaanille {277).

H291456

4.3 Karttatiilimallit ETRS-GKn koordinaattijirjestelmissi

ETRS-GKn-koordinaattijirjestelmien mukaisten karttatiilimallien karkeimman resoluutiotason (taso 0)
ainoan karttatiilen eteld- ja pohjoisreunan N-koordinaatit ovat vakioita:

e cteldreunan N-koordinaatti on 6 291 456
e pohjoisreunan N-koordinaatti on 8 388 608

Karkeimman resoluutiotason (taso 0) karttatiilen keskilinja on kaistan keskimeridiaanilla. Keskimeridiaanin
E-koordinaatti lasketaan koordinaattijirjestelméin méadrittelyn mukaisesti seuraavasti: (kaistan numero) *

1 000 000 + 500 000. Esimerkiksi ETRS-GK24 -koordinaattijarjestelmén (EPSG:3878) keskimeridiaanin
E-koordinaatti on siis 24*1 000 000 + 500 000 = 24 500 000.

Karkeimman resoluutiotason (taso 0) karttatiilen lénsi- ja itdreunan E-koordinaatit saadaan laskemalla
seuraavasti:
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e lidnsireunan E-koordinaatti: (kaistan keskimeridiaanin itdkoordinaatti) - 1 048 576 m
e itdreunan E-koordinaatti: (kaistan keskimeridiaanin itdkoordinaatti) + 1 048 576 m

Poistettava ja lisittava lukuarvo (1 048 576 m) on puolet karkeimman resoluutiotason (taso 0) karttatiilen
leveydestd. Esimerkiksi ETRS-GK24 —koordinaattijarjestelméan (EPSG:3878) E-koordinaattien arvot ovat:

e linsireunan E-koordinaatti: 24 500 000 - 1 048 576 = 23 451 424
e itdreunan E-koordinaatti: 24 500 000 + 1 048 576 = 25 548 576

ETRS-GKn -koordinaattijérjestelmien karkeimman resoluutiotason (taso 0) karttatiilen koordinaatit:

Kaista | EPSG Linsi Eteld Ita Pohjoinen
19 EPSG:3873 18 451 424 6 291 456 20 548 576 8 388 608
20 EPSG:3874 | 19451424 6 291 456 21 548 576 8 388 608
21 EPSG:3875 | 20451 424 6291 456 22 548 576 8 388 608
22 EPSG:3876 | 21451 424 6 291 456 23 548 576 8 388 608
23 EPSG:3877 | 22451 424 6 291 456 24 548 576 8 388 608
24 EPSG:3878 | 23451424 6 291 456 25548 576 8 388 608
25 EPSG:3879 | 24451 424 6 291 456 26 548 576 8 388 608
26 EPSG:3880 | 25451 424 6 291 456 27 548 576 8 388 608
27 EPSG:3881 | 26451 424 6 291 456 28 548 576 8 388 608
28 EPSG:3882 | 27451424 6 291 456 29 548 576 8 388 608
29 EPSG:3883 | 28451 424 6291 456 30 548 576 8 388 608
30 EPSG:3884 | 29451 424 6 291 456 31548 576 8 388 608
31 EPSG:3885 | 30451 424 6 291 456 32 548 576 8 388 608

Huomaa, ettd GK-koordinaattijarjestelmissd (EPSG:3873 - EPSG:3995) koordinaattien jarjestys on
pohjoinen-itd (northing-easting).

5 INSPIRE-katselupalvelu

Katselupalvelu toteutetaan WMS- tai WMTS-standardia tukevan rajapintapalvelun avulla. Euroopan
komission tuottamat katselupalvelun tekniset ohjeet siséltdvét muutamia lisdyksid ja tismennyksié
WMS-standardin mukaiseen palveluun nihden. Téssi suosituksessa on kuvattu, mitd muutoksia
WMS-palvelun toiminnallisuuteen on tehtiva, jotta se tayttdd INSPIRE-direktiivin seka sitd tukevien
toimeenpanosaintdjen vaatimukset ja teknisen ohjeen suositukset.

INSPIRE-direktiivin mukaisen katselupalvelun ohjeet pohjautuvat ISO 19128 -standardiin.
INSPIRE-katselupalvelussa on toteuttava ISO 19128 -standardin mukaiset pakolliset operaatiot
(GetCapabilities ja GetMap). Operaatioiden suositellaan tukevan HTTP GET -metodia.

WMS-standardista suositellaan kaytettaviksi WMS 1.3.0 [ISO 19128] -versiota. Tallin INSPIRE:n
maarittdmat laajennokset sijoitetaan GetCapabilities-kyselyn vastausviestissi
inspire_vs:ExtendedCapabilities -nimiseen elementtiin. On kuitenkin mahdollista kayttdd myos
WMS-versiota 1.1.1. Tilloin laajennokset sijoitetaan VendorSpecificCapabilities-elementtiin. Timén
suosituksen esimerkeissé sovelletaan WMS-standardin versiota 1.3.0.

Seuraavassa on esiteltynd INSPIRE-direktiivin mukaiset lisitoiminnallisuudet. Alla olevat tiedot perustuvat
Katselupalvelujen teknisen ohjeen versioon 3.1 [3]
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5.1 INSPIRE-skeemalaajennokset

Jotta INSPIRE:n teknisissé ohjeissa mééritellyt laajennokset GetCapabilities-kyselyn vastausviestiin voidaan
ottaa kdyttoon, dokumentin alussa on méériteltivd INSPIRE-nimiavaruus ja skeemojen sijainti.

Esimerkki 6. GetCapabilies-kyselyn vastausviestiin lisdttavat INSPIRE-skeemalaajennoksen nimiavaruudet
ja skeemojen sijainnit

<WMS_Capabilities version="1.3.0" xmlIns=http://www.opengis.net/wms
xmlns:inspire_common=http://inspire.ec.europa.eu/schemas/common/1.0
xmlns:inspire vs=http://inspire.ec.europa.eu/schemas/inspire_vs/1.0
xmlns:xlink=http://www.w3.0rg/1999/xlink
xmlns:xsi=http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance
xsi:schemaLocation="http://inspire.ec.europa.eu/schemas/inspire_vs/1.0
http://inspire.ec.europa.eu/schemas/inspire_vs/1.0/inspire_vs.xsd">

</WMS_Capabilities>
GetCapabilities-kyselyn vastausviestissd on mukana mm. seuraavat tiedot:

Palvelun metatiedot

Palvelun tukemien operaatioiden metatiedot
Karttatasojen metatiedot

Palvelussa tuetut kielet.

Ajantasaiset versiot skeemoista 10ytyvit Euroopan komission INSPIRE-sivustolta:

http://inspire.ec.europa.eu/schemas/

5.2 Kielituen ilmaiseminen INSPIRE-skeemalaajennosten avulla

INSPIRE-maéiritysten mukaisen WMS-rajapinnan tulee pystyé tulkitsemaan GetCapabilities-kyselyyn
liitettivd LANGUAGE-avain ja palauttamaan asianmukainen GetCapabilities-vastausviesti.
LANGUAGE-avain ldhetetiin vain GetCapabilities-kyselyn yhteydessa, silld GetCapabilities-vastausviesti
kertoo operaatiokohtaiset tekniset osoitteet joko pyydetylld kielella tai palvelun oletuskielelld. Tamén jalkeen
palvelu toimii kuten standardin mukainen WMS-palvelu.

Vaikka GetCapabilities-kysely lahetettéisiin katselupalveluun ilman kieliavainta, vastausviestin on
sisdllettiava tieto palvelussa tuetuista kielista.

Tieto tuetuista kielistéd annetaan SupportedLanguages-elementin sisélld. Katselupalvelun oletuskieli
osoitetaan DefaultLanguage-elementin sisdlld Language-elementissd. Muut tuetut kielet luetellaan
SupportedLanguage-elementeissa.

Nykyinen valittu kieli osoitetaan puolestaan ResponseLanguage-elementin sisilld Language-elementissa.

Esimerkki 7. GetCapabilities-vastausviesti, jonka oletuskielend seké valittuna kielend on suomi ja toisena
tarjottavana kielend englanti.

<inspire_vs:ExtendedCapabilities>
<inspire_common:SupportedLanguages>

<inspire_common:DefaultLanguage>
<inspire_common:Language>fin</inspire_common:Language>
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</inspire_common:DefaultLanguage>
<inspire_common:SupportedLanguage>
<inspire _common:Language>eng</inspire _common:Language>
</inspire_common:SupportedLanguage>
</inspire_common:SupportedLanguages>
<inspire _common:ResponseLanguage>
<inspire_common:Language>fin</inspire_common:Language>
</inspire_common:ResponseLanguage>

</inspire_vs:ExtendedCapabilities>

Liahetettdessd GetCapabilities-kysely kieliavaimen kanssa, GetCapabilities-vastausviesti annetaan pyydetylld
kielelld ja sen on sisdllettdva tieto katselupalvelun teknisistd osoitteista operaatiokohtaisesti (GetMap,
GetFeaturelnfo jne). Alla olevassa esimerkissé on naytetty GetCapabilities-operaation kielikohtainen osoite
suomenkieliselle palvelulle.

Mikaéli haettu kieli ei ole tuettu palvelussa, palautetaan kayttdjille oletuskielen tekniset osoitteet. Mikéli
palvelussa tuetaan vain yhti kielté, palautetaan kayttdjille tuetun kielen tekniset osoitteet. Mikali palvelu ei
ole INSPIRE-yhteensopiva, pyynnon kieliavaimen tulisi jaddd WMS-standardin sdintdjen mukaisesti
huomiotta.

Esimerkki 8. Palvelimen tuottama vastaus GetCapabilities-kyselyyn, jossa &LANGUAGE=fin

<GetCapabilities>
<Format>application/vnd.ogc.wms_xml</Format>
<Format>text/xml</Format>
<DCPType>
<HTTP>
<Get>
<OnlineResource xlink:type="simple" xlink:href="http://www.jokupalvelin.fi/ WMSServer/fin/wms>
</Get>
</HTTP>
</DCPType>
</GetCapabilities>

Esimerkki 9. Palvelimen tuottama vastaus GetCapabilities-kyselyyn, jossa &LANGUAGE=eng

<GetCapabilities>
<Format>application/vnd.ogc.wms_xml</Format>
<Format>text/xml</Format>
<DCPType>
<HTTP>
<Get>

<OnlineResource xlink:type="simple" xlink:href="http://www.jokupalvelin.fi/ WMSServer/eng/wms>

</Get>

</HTTP>

</DCPType>

</GetCapabilities>

INSPIRE-palveluissa suositellaan tuettavaksi yhtend vaihtoehtona englannin kieltd, jolloin mm. karttatason
yleiskielisessd nimedmisessa kdytetdédn direktiivid tukevan asetuksen englannin kielelld méadriteltyjé termeja.
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5.3 Karttatasojen nimeiminen ja ryhmittely

WMS-palvelussa karttatasojen nimien tulee olla Furoopan komission asetuksen 1089/2010 ja sen
tdydentamdn ja pdivittamdn 1253/2013 asetuksen (Paikkatietoaineistojen- ja palvelujen yhteentoimivuus)
mukaisia silloin, kun tietosisiltd on tietotuotemaérittelyn mukainen. Esimerkiksi Suojellut alueet -teeman
palvelussa karttatason teknisen tunnisteen (Name) tulee olla "PS.ProtectedSite" ja yleiskielisen karttatason
otsikon (Title) "Suojelukohteet". Yleiskielisen otsikon kieli riippuu palvelussa tuetuista kielistd ja
asiakasohjelman tekemasté kielivalinnasta.

Karttatasot voi ryhmitelld myds hierarkkisesti ryhmaétasojen alle, esimerkiksi
"HY.Physical Waters. Waterbodies.StandingWater" ja "HY.Physical Waters. Waterbodies. Watercourse"
-karttatasot voisivat olla "HY.Physical Waters. Waterbodies"-ryhmaétason alla.

Euroopan Komission asetukset (EU) N:o 1089/2010 ja 1253/2013 madrittelevit liitteeseen I, 11 ja 111
kuuluvien aineistojen karttatasot ja ne 10ytyvit komission sivuilta [1] [2].

5.4 Viittaukset WMS-palvelun metatietoihin ja palvelussa esitettyjen aineistojen
metatietoihin

Katselupalvelussa voidaan viitata palvelujen ja aineistojen metatietoihin silloin, kun halutaan hy6dyntaa
Paikkatietohakemistoa (http://www.paikkatietohakemisto.fi) metatictovarastona. Télld menettelylld valtetdan
metatietojen kaksinkertainen yllépitdminen ja riittdé, ettd tiedot ovat ajan tasalla Paikkatietohakemistossa.

Voimassa olevat GetCapabilities-vastausviestien skeemat 10ytyvét osoitteesta
http://inspire.ec.europa.eu/schemas/
Tekninen ohje 16ytyy myos Komission sivuilta [3].

Metatietojen noutamisessa kéytetdan CSW ISO AP 2.0.2 -rajapinnan GetRecordByld-kyselyé, joten
metatiedot haetaan fileldentifier-tiedon eli tiedostotunnisteen perusteella. Tama tiedostotunniste on
katsottavissa Paikkatietohakemistosta kunkin metatiedon kohdalta Metatiedot-osiosta.

Viittaus Paikkatietohakemistoon sijoitetaan kahteen paikkaan rajapintapalvelun
GetCapabilities-vastausviestissd (kohdat a) ja b)). Lisdksi jokaisen karttatason osalta
GetCapabilities-vastausviestissa tulee olla kohdassa c) luetellut WMS-standardin mukaiset
metatietoelementit.

a) GetCapabilities-vastausviestin yleisosioon tulee viittaus itse katselupalvelun metatietoihin
<inspire_vs:ExtendedCapabilities> -elementin sisilla:

Esimerkki 10. GetCapabilities-vastausviestissa sijaitseva viittaus katselupalvelun metatietoihin

<inspire_vs:ExtendedCapabilities>
<inspire_common:MetadataUrl xsi:type="inspire_common:resourceLocatorType">
<inspire_common:URL>
http://www.paikkatietohakemisto.fi/geonetwork/srv/fi/csw?Service=CSW &Request=GetRecordByld&V
ersion=2.0.2&id=[ TIEDOSTOTUNNISTE | &outputSchema=http://www.isotc211.0rg/2005/gmd&eleme
ntSetName=full
</inspire_common:URL>
<inspire_common:MediaType>application/vnd.iso.19139+xml</ inspire_common:MediaType>
</inspire_common:MetadataUrl>

<inspire common:SupportedLanguages xsi:type="inspire_common:supportedLanguagesType">
<inspire_common:DefaultLanguage>
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<inspire_common:Language>fin</inspire_common:Language>
</inspire_common:DefaultLanguage>
</inspire_common:SupportedLanguages>

<inspire_common:ResponseLanguage>
<inspire_common:Language>fin</inspire_common:Language>
</inspire_common:ResponseLanguage>
</inspire_vs:ExtendedCapabilities>

Tamén lisdksi ei tarvita muita elementtejd palvelun INSPIRE-spesifisistd metatiedoista. Linkki on
rakenteeltaan samanlainen kuin alla olevissa karttatasokohtaisissa esimerkeissé, vaikka palveluesimerkista
puuttuukin tiedostotunniste.

b) Karttatasokohtaiset viittaukset aineiston metatietoihin (esimerkkind Peruskarttarasteri):
Esimerkki 11. GetCapabilities-vastausviestissd sijaitsevat viittaukset aineiston metatietoihin

<MetadataURL type="ISO19115:2005">

<Format>text/xml</Format>

<OnlineResource
xlink:href="http://www.paikkatietohakemisto.fi/geonetwork/srv/fi/csw?request=GetRecordByld&service
=CSW&id=a6f8ec61-¢717-4988-9692-76¢766dea937&elementSetName=full&outputSchema=http://ww
w.isotc211.0rg/2005/gmd" xlink:type="simple" xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink" />
</MetadataURL>

<MetadataURL type="ISO19115:2005">

<Format>text/html</Format>

<OnlineResource
xlink:href="http://www.paikkatietohakemisto.fi/geonetwork/srv/fi/metadata.show.portti?uuid=a6f8ec61-
c717-4988-9692-76e766dea937" xlink:type="simple" xmlns:xlink="http:// www.w3.0rg/1999/xlink" />
</MetadataURL>

Ensimmaéinen URL on koneellisesti luettava CSW-rajapinnan antama XML-vastaus ja jilkimméinen URL on
ihmisille sopiva nikyma aineiston metatietoihin (html). On syytid huomata, ettd molemmissa osoitteissa on
mukana osio /fi/, joka voidaan esimerkiksi kaksikielisen katselupalvelun englanninkielisesséd kdytossa asettaa
arvoon /en/. Talloin Paikkatietohakemisto (http://www.paikkatietohakemisto.fi) palauttaa englanninkieliset
metatiedot. Metatietojen kieliversioiden hakeminen edellyttia, ettd metatiedot on myds laadittu
Paikkatietohakemistoon haettavalla kielella.

Karttatasokohtainen metatietoviittaus sijoitetaan jokaisen LAYER-elementin alle, joten
ExtendedCapabilities-elementtid ei tarvita tassd yhteydessé. Viittausten liséksi ei tarvita muita tasokohtaisia
INSPIRE-spesifisid metatietoelementtejé.

Yhtend esimerkkind voidaan pitdd Euroopan komission laatimaa testipalvelua, joka on sopeutettu vastaamaan
Technical Guidance v. 3.0. -dokumentin vaatimuksia:

http://inspire.ec.europa.eu/schemas/inspire vs/1.0/examples/WMS Image2000GetCapabilities InspireS
chema.xml

Testipalvelussa palvelun metatiedot on sisdllytetty GetCapabilities-vastausviestiin, mutta mukana on myos
kohdassa a) ohjeistetun tyyppinen URL-viittaus. Tété lahestymistapaa suositellaan kéytettédviksi Suomessa.

¢) Karttatasokohtaiset metatietoelementit
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Metatietoelementti

ISO 19128 (WMS 1.3.0) -elementti (wms:Layer alielementti)

Resurssin otsikko

wms:Title

Resurssin tiivistelmé

wms:Abstract

Avainsana

wms:Keywordlist / wms:Keyword

Kattavuus

wms:BoundingBox

Yksiloiva tunniste

wms:Identifier + wms:AuthorityURL

Tekninen tunniste wms:Name
Koordinaattijarjestelmat wms:CRS

Tyylit wms:Style

Selite wms:LegendURL

Projisointitasot

wms:Dimension [(@name, @units]

Resurssin otsikko ja tekninen tunniste

WMS-karttatasojen resurssin otsikon seké teknisen tunnisteen tulee olla Komission asetuksen 1089/2010
(Paikkatietoaineistojen- ja palvelujen yhteentoimivuus) mukaisia silloin, kun tietosisilté on
tietotuotemadrittelyn mukainen. Esimerkiksi Suojellut alueet -palvelussa karttatason teknisen tunnisteen tulee
olla "PS.ProtectedSite" ja resurssin otsikon "Suojelukohteet". Yleiskielisen otsikon kieli riippuu palvelussa
tuetuista kielistd ja asiakasohjelman tekemasti kielivalinnasta.

Resurssin tiivistelmé
Karttatason kuvaus. Jos palvelu tukee useita kielid, tiivistelméan tulee olla saatavissa niilla kielilla.

Avainsanat

Vihintdin yksi karttatasoa kuvaava avainsana on annettava. On suositeltavaa, ettd avainsanoiksi maaritellain
esimerkiksi osajoukko aineiston metatiedoissa luetelluista avainsanoista.

Esimerkki 12. Karttatasoa kuvaavat avainsanat

<wms:KeywordList>

<wms:Keyword vocabulary="GEMET”>GEMET-avainsana</wms:Keyword>
<wms:Keyword vocabulary="GEMET">....</wms:Keyword>
</wms:KeywordList>

Kattavuus ja koordinaattijirjestelméit

Kunkin karttatason kattavuuden ilmaiseva suorakaide on ilmoitettava jokaisen tuetun
koordinaattijérjestelmén osalta kyseisessé koordinaattijarjestelméssa.

Esimerkki 13. Karttason kattavuuden ilmaisevat suorakaiteet kussakin tuetussa koordinaattijarjestelméssa

<wms:CRS>EPSG:4326</wms:CRS>

<wms:CRS>EPSG:4258</wms:CRS>

<wms:CRS>CRS:84</wms:CRS>

<wms:EX GeographicBoundingBox>
<wms:westBoundLongitude>2.56</wms:westBoundLongitude>
<wms:eastBoundLongitude>5.94</wms:eastBoundLongitude>
<wms:southBoundLatitude>50.65</wms:southBoundLatitude>
<wms:northBoundLatitude>51.50</wms:northBoundLatitude>

</wms:EX GeographicBoundingBox>

<wms:BoundingBox CRS="CRS:84" minx="2.56" miny="50.65" maxx="5.94" maxy="51.50"/>
<wms:BoundingBox CRS="EPSG:4326" minx="2.56" miny="50.65" maxx="5.94" maxy="51.50"/>
<wms:BoundingBox CRS="EPSG:4258" minx="2.56" miny="50.65" maxx="5.94" maxy="51.50"/>
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Yksiloiva tunniste

Elementtiin sytetdédn sen aineiston tunniste, josta karttatason tiedot on luotu. Tunniste on
seitsemdnnumeroinen numerosarja, jonka tiedontuottaja on pyytinyt metatietoja laatiessaan
Maanmittauslaitokselta.

Esimerkki 14. Maailmanperintokohteet-nimisen aineiston yksildiva tunniste sekd tunnisteen myontéja

<wms:Identifier authority="Maanmittauslaitos">1000414</wms:Identifier>
<wms:AuthorityURL name="Maanmittauslaitos">
<wms:OnlineResource xmlns:xlink=http://www.w3.0org/1999/xlink
xlink:type="simple"
xlink:href="http://www.maanmittauslaitos.fi"/>
</wms:AuthorityURL>

Tyyli ja selite

Tietotuotemadrittelyn mukaisissa aineistoissa INSPIRE-tietotuotemaéaérittelyohjeessa annettu karttatason tyyli
on oltava palvelussa tarjottujen tyylien joukossa. Tyylien nimet ja kuvaukset 16ytyvit kunkin
tietotuotemadrittelyn ohjeesta.

Karttamerkkien selite on pakollinen jokaiselle tarjotulle tyylille ja kielelle erikseen.

Esimerkki 15. Suojellut alueet —kohteiden karttatason tyyli ja selite

<wms:Style>
<wms:Name>PS.ProtectedSite.default</wms:Name>
<wms:Title>Suojeltujen alueiden Inspire-tyyli</wms:Title>
<wms:LegendURL width="100" height="300">
<wms:Format>image/png</wms:Format>
<wms:OnlineResource xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink" xlink:type="simple"
xlink:href="selitteen URL-osoite"/>
<wms:LegendURL>
</wms:Style>

Projisointitasot

Metatietoelementtid kdytetdan ilmaisemaan karttatasolle tuetut kaksiulotteiset projisointitasot
moniulotteisille paikkatietoaineistoille tai aineistosarjoille, esimerkiksi satelliittikuvien eri aallonpituudet tai
aikasarjat.

Esimerkki 16. Karttatasolle tuetut projisointitasot

<wms:Dimension name="time" units="ISO8601" defaults="2009-06-16">
2005-01-01/2012-01-01/PID
</wms:Dimension>

Tétd metatietoelementtid ei tule kdyttaa, mikéli karttataso on tavanomainen kaksiulotteisessa
koordinaattijarjestelmissd madritelty karttataso.

5.5 Koordinaattijarjestelmituki
Palvelun on tuettava ETRS89-maantieteellistd koordinaattijarjestelmas, jonka EPSG-koodi on 4258. Tamén

liséksi on suositeltavaa, ettd palvelu tukee vihintdédn yhté kaistoista ETRS89-TM34, 35 sekéd 36 (EPSG:3046
- EPSG:3048) riippuen palvelun maantieteellisestd kattavuudesta. Kunkin karttatason kattavuuden ilmaiseva
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suorakaide on ilmoitettava jokaisen tuetun koordinaattijérjestelmén osalta kyseisessé
koordinaattijérjestelmassa.

5.6 Muut tekniset vaatimukset

Rajapintapalvelun on tuettava PNG- tai GIF-kuvamuotoa. Myds JPEG-formaatin tukeminen
jommankumman edelld mainitun liséksi on perusteltua esimerkiksi sdvykuvamuotoisten aineistojen osalta.

5.7 Palvelun tietosisilto

Direktiivin liitteessd I méériteltyjen aineistojen tulee olla katselupalvelussa tietotuotemairittelyn mukaisina
23.11.2017 mennessi, ja liitteissa II ja 111 mééritellyt aineistot 21.10.2020 mennessd. Myos tyylin ja sitd
vastaavan selitteen tulee olla saatavina méériteltyihin aikarajoihin mennessé tietotuoteméérittelyn mukaisina.
5.8 Suorituskykyvaatimukset

Néma suorituskykyvaatimukset koskevat vain INSPIRE-palveluja.

Normaalissa tilanteessa GetMap-pyynnon on palautettava 470 kilotavun kokoinen kuva 5 sekunnissa.
Normaalilla tilanteella tarkoitetaan aikaa huippukuormituksen ulkopuolella, jonka oletetaan olevan 90 %
ajasta. Palvelun on pystyttiva suoriutumaan 20 GetMap-pyynnostéd sekunnissa.

Palvelun on oltava kéytettavissd 99 % ajasta (~ ei kéytettdvissa enintddn 3.63 pdivad/vuosi).

Tarkemmat ohjeet suorituskykyvaatimusten tulkinnasta on esitetty Komission antaman teknisen ohjeen [3]
luvussa 6.
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