
ஆம், ஒரு ஜெனரேட்டரில் காயில்களின் எண்ணிக்கையை அதிகரித்து, RPM 
(சுழற்சி வேகம்) குறைப்பதன் மூலம் மின்சக்தி உற்பத்தி செய்ய முடியும். இது 
சாத்தியமாகும், ஆனால் சில சமரசங்கள் மற்றும் வடிவமைப்பு பரிசீலனைகள் 
இதில் அடங்கும். 

இது எப்படி வேலை செய்கிறது என்பதைப் புரிந்துகொள்வோம்: 

ஜெனரேட்டரில் உருவாகும் மின்னழுத்தத்தின் (EMF - Electromotive Force) 
அடிப்படை சமன்பாடு: 

E∝Φ×Nturns​×ω 

இதில்: 

●​ E = உருவாகும் மின்னழுத்தம் 
●​ Φ = காந்தப்பாயம் (Magnetic Flux) 
●​ Nturns​ = காயில்களின் சுற்றுக்களின் எண்ணிக்கை (Number of Turns in the coil) 
●​ ω = கோண வேகம் (Angular Velocity), இது RPM-க்கு நேர் விகிதத்தில் இருக்கும். 

இந்தச் சமன்பாட்டின் படி: 

1.​ RPM குறைக்கும்போது (ω குறையும்): உருவாக்கப்பட்ட மின்னழுத்தம் 
குறையும். 

2.​ காயில்களின் எண்ணிக்கையை அதிகரிக்கும்போது (Nturns​ 
அதிகரிக்கும்): உருவாக்கப்பட்ட மின்னழுத்தம் அதிகரிக்கும். 

எனவே, நீங்கள் RPM-ஐக் குறைக்கும்போது ஏற்படும் மின்னழுத்தக் குறைவை, 
காயில்களின் எண்ணிக்கையை கணிசமாக அதிகரிப்பதன் மூலம் 
ஈடுசெய்ய முடியும். இதன் மூலம் அதே அளவு அல்லது விரும்பிய அளவு 
மின்சக்தியை உற்பத்தி செய்ய முடியும். 

நன்மைகள் (Advantages): 

●​ குறைந்த RPM செயல்பாடு (Low RPM Operation): ஹைட்ரோ அல்லது 
காற்றாலை மின் உற்பத்தி போன்ற குறைந்த வேக ஆதாரங்களுடன் 
இணைக்க இது அனுமதிக்கிறது. இது கியர்பாக்ஸ்களின் தேவையை 
குறைக்கலாம் அல்லது நீக்கலாம், இதனால் சிக்கலான தன்மை மற்றும் 
ஆற்றல் இழப்புகள் குறையும். 

●​ குறைந்த சத்தம் மற்றும் தேய்மானம் (Reduced Noise and Wear): குறைந்த 
RPM-ல் இயங்குவதால் இயந்திர பாகங்களில் ஏற்படும் தேய்மானம் 
குறைகிறது, சத்தம் குறைகிறது மற்றும் ஜெனரேட்டரின் ஆயுள் அதிகமாக 
இருக்கும். 

●​ அதிக செயல்திறன் (Potential for Higher Efficiency): சில வடிவமைப்புகளில், 
குறைந்த RPM இயக்கமானது சில வகைகளில் செயல்திறனை 
மேம்படுத்தலாம், குறிப்பாக கியர்பாக்ஸ் தேவையை நீக்கும்போது. 



சமரசங்கள் மற்றும் சவால்கள் (Trade-offs and Challenges): 

●​ அதிக கம்பி தேவை (More Wire Required): காயில்களின் எண்ணிக்கையை 
அதிகரிப்பதற்கு அதிக செப்பு கம்பி தேவைப்படும். இது ஜெனரேட்டரின் 
விலை மற்றும் எடையை அதிகரிக்கும். 

●​ அதிக மின்தடை இழப்புகள் (Increased Resistance Losses): அதிக கம்பி 
மற்றும் சுற்றுக்களின் எண்ணிக்கையால், காயிலின் மொத்த மின்தடை 
அதிகரிக்கும். இது I2R இழப்புகளை (மின்னோட்டம் மற்றும் மின்தடையின் 
காரணமாக ஏற்படும் வெப்ப இழப்புகள்) அதிகரிக்கும், இதனால் 
ஜெனரேட்டரின் செயல்திறன் குறையலாம். 

●​ பெரிய கோர் (Larger Core): அதிக காயில்களை இடமளிக்க ஜெனரேட்டரின் 
கோர் (ஸ்டேட்டர் மற்றும் ரோட்டர்) பெரியதாக இருக்க வேண்டும். இது 
ஜெனரேட்டரின் ஒட்டுமொத்த அளவு மற்றும் எடையை அதிகரிக்கும். 

●​ அதிக லீக்கேஜ் ரியாக்டன்ஸ் (Increased Leakage Reactance): அதிக 
சுற்றுக்களின் எண்ணிக்கை லீக்கேஜ் ஃப்ளக்ஸை அதிகரிக்கும், இது 
ஜெனரேட்டரின் ரியாக்டன்ஸை அதிகரிக்கும். இது ஜெனரேட்டரின் 
மின்னழுத்த ஒழுங்குமுறையை (voltage regulation) பாதிக்கும். 

●​ சிக்கலான உற்பத்தி (More Complex Manufacturing): அதிக காயில்களைக் 
கட்டுவது மற்றும் ஸ்லாட்டுகளில் வைப்பது உற்பத்தி செயல்முறையை 
மிகவும் சிக்கலாக்கும். 

●​ வெப்ப மேலாண்மை (Thermal Management): அதிக I2R இழப்புகள் 
காரணமாக, வெப்ப மேலாண்மை ஒரு முக்கிய சவாலாக மாறும். 
வெப்பத்தை திறம்பட வெளியேற்ற போதுமான காற்றோட்டம் அல்லது 
குளிரூட்டும் அமைப்புகள் தேவைப்படலாம். 

சுருக்கமாக: 

ஆம், காயில்களின் எண்ணிக்கையை அதிகரித்து, RPM-ஐக் குறைப்பதன் மூலம் 
ஒரு ஜெனரேட்டரில் மின்சக்தி உற்பத்தி செய்ய முடியும். இது ஒரு வடிவமைப்பு 
தேர்வாகும், குறிப்பாக குறைந்த வேக மூலங்களிலிருந்து மின்சக்தி பெற 
விரும்பும்போது. இருப்பினும், இது அதிக பொருள் செலவுகள், அதிகரித்த 
இழப்புகள் மற்றும் பெரிய ஜெனரேட்டர் வடிவமைப்பு போன்ற சில 
சவால்களைக் கொண்டுவரும். வடிவமைப்பாளர்கள் இந்த காரணிகளை 
கவனமாக சமநிலைப்படுத்தி, குறிப்பிட்ட பயன்பாட்டிற்கு உகந்த 
ஜெனரேட்டரை உருவாக்க வேண்டும். 


